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1 Aufgabenstellung und Sachstand

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Nr. 11/71 ,Seeterrassen” sollen planungs-
rechtliche Voraussetzungen zur Realisierung der Stadterweiterung der Kernstadt Zil-
pich in Richtung Wassersportsee geschaffen werden. In der begleitenden Bauleitpla-
nung werden fir Teilbereiche Urbane Gebiete (MU) und Allgemeine Wohngebiete
(WA) festgesetzt. Das Vorhaben befindet sich im Einwirkungsbereich von Freizeitge-
rauschquellen, Verkehrs- sowie gewerblicher Nutzungen.

Aufgrund der Komplexitdt und Vielschichtigkeit des Gerduschgeschehens wird die
schalltechnische Untersuchung zur besseren Lesbarkeit in vier Berichten dargelegt.
Drei Berichte bilden das Freizeitgeschehen unter Berlcksichtigung der GroBevents,
Kleinevents sowie des Regelbetriebs des benachbarten Seeparks bzw. Wassersport-
sees ab. Der vierte Bericht dokumentiert die einwirkenden o6ffentlichen StraBenver-
kehrs- und Gewerbegerauschquellen.

Die hier vorliegende Untersuchung stellt den vierten Bericht dar, und umfasst folglich
die offentliche StraBenverkehrsgerauschsituation sowie das Gewerbegerduschgesche-
hen.

Nachfolgend soll auf der Basis des aktuellen Angebots-Bebauungsplanentwurfs die zu
erwartende Verkehrs- sowie Gewerbegerduschsituation im Hinblick auf mégliche
Larmkonflikte innerhalb des Plangebiets beurteilt werden.

Hierzu wird im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung grundlegend fir das Be-
bauungsplanverfahren die Berechnung und Beurteilung nach DIN 18005 bzw. TA Larm
sowie der anschlieBenden Bestimmung des passiven Larmschutzes gemai DIN 4109
im Rahmen einer freien Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets erfolgen.

Aufgrund der Komplexitat und Vermeidung unnétiger Wiederholungen finden sich wei-
tere Informationen zu den durchzufiihrenden schalltechnischen Bearbeitungen im Kapi-
tel 3 (Vorgehensweise) sowie im Detail insbesondere in den jeweiligen Fachkapiteln.

Im Vorgriff auf diese Kapitel ist zu erwahnen, dass im Zuge von schalltechnischen Vor-
untersuchungen aufgrund des zu erwartenden einwirkenden StraBenverkehrs ausge-
hend der Bonner StraBBe entlang der dort verlaufenden Plangebietsgrenze die Notwen-
digkeit von SchallschutzmaBnahmen ermittelt wurde. Die im Ergebnis u. a. aktive
SchallschutzmaBnahme (in Form einer Larmschutzwand) gilt innerhalb des Plange-
biets als sicherzustellende Voraussetzung dieser hier vorliegenden Untersuchung. Da-
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her erfolgt deren grundsétzliche Erwahnung erstmals bereits in Kapitel 2, in dem die
Planung dargelegt wird.

2 Beschreibung des Untersuchungsbereichs und der
Planung

Das Plangebiet befindet sich am sid-/stidéstlichen Stadtrand von Zllpich zwischen
Kernstadt und Wassersportsee. Auf einem Areal von ungeféhr 30 ha ist die Entwick-
lung von Urbanen Gebieten und Allgemeinen Wohngebieten vorgesehen [19].

Aus schalltechnischer Sicht ist innerhalb des Allgemeinen Wohngebiets (WA) sowie
des Urbanen Gebiets (MU) eine bis zu 2-geschossige Bauweise (Vollgeschosse) mit
ggf. zusétzlichem Obergeschoss bzw. Staffelgeschoss zu betrachten.

Die hier zu untersuchende Verkehrs- sowie Gewerbelarmgerauschsituation wird im
Sinne der Larmvorsorge unter Bertcksichtigung einer freien Schallausbreitung durch-
gefihrt. Somit werden die vorgenannten Bauhdhen flachig im Rahmen von Larmkar-
ten-Berechnungen oder in Form von Einzelpunkt-Berechnungen entlang der Baugren-
zen, ohne Berlcksichtigung mdglicher Planbauten durchgefihrt.

Die Umgebung des Plangebiets ist in Richtung Stdosten durch den erwahnten an-
grenzenden Wassersportsee (Zllpicher See) gepragt. Dessen Auswirkungen werden
in den bereits in Kapitel 1 aufgeflhrten separaten Berichten dargelegt.

Umliegend befinden sich zudem bestehende und plangegebene Wohnbebauungen.
Beispielsweise insbesondere nérdlich gegenltber der Plangebietszufahrt an der Bonner
StraBe mit dem bestehenden Allgemeinen Wohngebiet ,Seegéarten [24]. Sowie west-
lich des Plangebiets, mit dem seit Februar 2022 rechtskréaftigen Bebauungsplan Nr.
11/73 - "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" (Stadt Zdilpich, v. 18.02.2022) [22], wel-
cher im angrenzend relevanten Bereich zum Plangebiet ebenso ein Allgemeines
Wohngebiet vorsieht. Des Weiteren befindet sich westlich des Plangebiets ebenso das
seit dem 12.05.2020 rechtskraftige Allgemeine Wohngebiet Nr. 11/66 ,Rémergéarten”
[25].

Im nérdlichen Bereich wird die Wohnbebauung getrennt durch an das Plangebiet an-
grenzende gewerbliche bzw. landwirtschaftliche Nutzungen. Durch die bereits zu-
vor erwdhnten Entwicklungen im Umfeld des Plangebiets wurden zuvor plangegebene
Gewerbeflachen in Wohngebiete (relevant umliegend in WA-Gebiete) Uberplant.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 8 von 148

Weitere Informationen zu diesen gewerblichen bzw. landwirtschaftlichen Nutzungen
finden sich insbesondere in den Kapiteln 3 und 4.

In der Umgebung des Plangebiets verlauft eine Vielzahl von 6ffentlichen StraBenver-
kehrswegen. Die im Zuge der schalltechnischen Untersuchung berlcksichtigten Stra-
Ben kdnnen dem Kapitel 5.2 entnommen werden.

Hervorzuheben sind aus schalltechnischer Sicht insbesondere die nérdlich angrenzen-
de Bonner StraBBe (B 56), sowie die HaupterschlieBungsstraBen innerhalb des Plange-
biets. Die HaupterschlieBungsstraBe flhrt dabei Gber den vorhandenen Kreisverkehr
Bonner StraBe/Plangebietszufahrt durch das Plangebiet und schlie3t im Westen an die
PlanstraBBe des 0.g. Bebauungsplans Nr. 11/66 ,Rémergarten® an. Eine weitere Haupt-
erschlieBungsstraBe fihrt ausgehend der vorgenannten ErschlieBungsstraBe zum
oben erwédhnten plangegebenen Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte Strumpf- und Strick-
warenfabrik" unmittelbar sidwestlich an der Anlieferung bzw. dem Baukdrper der ,Ein-
zelhandelsgruppe” vorbei.

Weitere Einzelheiten kdnnen den nachfolgenden Bildern entnommen werden. Im
Bild 2.1, dem Ubersichtsplan, wird neben dem orientierend markierten Plangebiet
zudem die Umgebung des Untersuchungsbereichs mit weiteren Informationen veran-
schaulicht.

Der aktuelle Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 11/71 ,,Seeterrassen® ist im Bild 2.2
dargestellt.

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung zum StraBenverkehr sind die zulassigen
Hoéchstgeschwindigkeiten zu beriicksichtigen. In Bild 2.3 erfolgt die Veranschaulichung
der zu berlcksichtigenden zulassigen Hochstgeschwindigkeiten im Nahbereich des
Plangebiets sowie innerhalb der zu bertcksichtigenden HaupterschlieBungsstraBen im
Plangebiet. Die weiter entfernt gelegenen StraBenabschnitte werden anhand ihrer vor
Ort geltenden zulassigen Hoéchstgeschwindigkeiten eingerechnet. (vgl. Tabelle 5.1,
Kap. 5.2)

In diesem Zusammenhang wird auf die bereits in Kapitel 1 erwahnten schalltechni-
schen Voruntersuchungen hinsichtlich des einwirkenden StraBenverkehrs hingewie-
sen. Insbesondere seitens der Bonner StraBe wurden deutliche Uberschreitungen der
Orientierungswerte geman DIN 18005 festgestellt, sodass neben der Berechnung der
zu erwartenden einwirkenden StraBenverkehrsgerduschsituation ohne Errichtung einer
Larmschutzwand zudem diverse Larmschutzwand-Dimensionierungen berechnet wur-
den, und zur Abwéagung u.a. an die zustéandige Behdrde Ubermittelt wurden. [19]
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Im Ergebnis ist die Errichtung einer Larmschutzwand parallel entlang der nérdlichen
Plangebietsgrenze — aufgeteilt auf 5 Larmschutzwand-Teilstlicke — sicherzustellen. Die
Hoéhe der Larmschutzwand bzw. deren Oberkante kann dabei orientierend mit mindes-
tens etwa 3,5 m Uber angrenzender Oberkante der Bonner StraBe beschrieben wer-
den.

Wichtig:

Die sicherzustellende Dimensionierung und Ausfuhrung dieser L&rmschutzwand-
Teilsticke (Mindestlangen, Mindesthéhen UONN, sowie Verweise auf die La-
ge/Anordnung) werden in Kapitel 6.1 detailliert dargelegt. Die Nummerierung und La-
ge/Anordnung der Larmschutzwand-Teilstiicke kann der Larmkarte 0.T in Kapitel 5.3
entnommen werden. Die Errichtung dieser erlauterten aktiven SchallschutzmaB-
nahme in Form der vorgenannten Liarmschutzwand-Teilstiicke stellt somit eine
sicherzustellende schalltechnische Voraussetzung fiir diese hier vorliegende
Untersuchung dar.
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Bild 2.1: Ubersichtsplan im Bereich des Plangebiets, mit zusatzlichen
orientierenden Informationen, Quelle Orthophoto: Land NRW (Open
Data - Digitale Geobasisdaten NRW, www.open.nrw,
http://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop) [26]
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Bild 2.2: Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 11/71 ,Seeterrassen®,
Stadt Ziilpich (Planstand: 22.03.2022) [19], unmaBstablich
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Bild 2.3: Heranzuziehende zulassige Hochstgeschwindigkeiten im Nah- bzw.
Plangebietsbereich [19] u.a. im Bereich der zu untersuchenden
HaupterschlieBungsstraBen (Kartengrundlage: Quelle Orthophoto:
Land NRW [26] sowie BP-Entwurf [19])
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3  Vorgehensweise

GemalB Aufgabenstellung ergeben sich unterschiedliche Berechnungen und Darstel-
lungen der Gerauschsituationen im Rahmen der hier zu betrachtenden Angebots-
Bebauungsplanung.

Die bereits in Kapitel 2 erlauterte sicherzustellende La&rmschutzwand wird den folgen-
den Berechnungen als schalltechnische Voraussetzung zugrunde gelegt. (vgl. Kap.
6.1.1)

Die nachfolgende Vorgehensweise ergibt sich fur die schalltechnischen Untersuchun-
gen bzw. zur Berechnung und Beurteilung der jeweiligen Gerauschsituation:

Es ist im Bebauungsplanverfahren fir die vorgesehene Angebotsbebauungsplanung
kein konkretes Nutzungskonzept zu betrachten. Mogliche konkrete Entwicklungen in-
nerhalb des Geltungsbereichs sind somit im Zuge der jeweiligen Baugenehmigungs-
verfahren separat schalltechnisch zu beurteilen.

Eine Ausnahme hierzu bildet lediglich die im Bestand vorhandene landwirtschaftliche
Halle (Hr. Schwingen), welche sich innerhalb des hier zu untersuchenden Plangebiets
im Bereich der laut Bebauungsplan-Entwurf vorzusehenden Grinflache [19] befindet.
Deren im Bestand zu erwartenden Auswirkungen auf das Plangebiet sind abstim-
mungsgeman zu bericksichtigen.

Im Kapitel 4 wird die fUr das Plangebiet zu erwartende Gerauscheinwirkung aus den
angrenzenden Gewerbenutzungen gemaB TA Larm bzw. fur die landwirtschaftli-
chen Betriebe in Anlehnung an die TA Larm beurteilt. Erganzende Hinweise zur
Beurteilung gemanR DIN 18005 (s.u.) erfolgen ebenso. Im Folgenden werden die ge-
mani Aufgabenstellung [19] zu bertcksichtigenden gewerblichen bzw. landwirtschaftli-
chen Nutzungen aufgefuhrt:

Auf dem angrenzend zum Plangebiet befindlichen Sondergebiet — geman Be-
bauungsplan Nr. 11/54 ,Einzelhandelsgruppe Bonner StraBe“ — sind entspre-
chende Gewerbebetriebe (Einzelhandel) angesiedelt.

Zur Bewertung gemal TA Larm der mdglichen Auswirkungen dieser Nutzungen
auf das Plangebiet ist das schalltechnische Gutachten zum Bebauungsplan Nr.
11/73 - "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" (Stadt Zllpich, v. 18.02.2022) her-
anzuziehen. [19], [20] In diesem Zusammenhang wird zudem auf die innerhalb
des vorgenannten Bebauungsplans (WA-Gebiet) weiterhin bestehenden Gewer-
be eingegangen, die laut den vorliegenden Angaben aufgrund ihres Bestands-
schutz im relevanten Nahbereich zum Plangebiet liegen.
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Der nérdlich und westlich des Plangebiets angrenzende landwirtschaftliche Be-
trieb ,Rochushof’. Dessen sidliche Zufahrt erfolgt Gber den Wirtschaftsweg Sau-
lenhainbuchenallee, welche das unmittelbar angrenzende Plangebiet von dem
landwirtschaftlichen Betrieb trennt.

Zudem ist abstimmungsgeman erganzend die im Bestand vorhandene landwirt-
schaftliche Halle (Hr. Schwingen) hinsichtlich ihrer zu erwartenden Auswirkungen
auf das Plangebiet zu berlcksichtigen (s.0.).

Anmerkung zur Vorgehensweise zur Berechnung und Beurteilung der o.g. land-

wirtschaftlichen Nutzungen bzw. Anlagen:
Laut Abschnitt 1 der TA Larm [3] — Anwendungsbereich — gilt die TA Larm zwar
Lfir Anlagen, die als genehmigungsbedtirftige oder nicht genehmigungsbed(irfti-
ge Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen®, jedoch werden ,nicht ge-
nehmigungsbedlirftige landwirtschaftliche Anlagen® ausdrlcklich ausgenommen.
3]
In Ermangelung anderer Berechnungs- und/oder Beurteilungsvorschriften fir
,hicht genehmigungsbedtirftige landwirtschaftliche Anlagen® wird flr die o.g.
landwirtschaftlichen Nutzungen (Rochushof und Schwingen) eine schalltechni-
sche Untersuchung in Anlehnung an die TA Larm durchgefihrt.
Die im Zuge der schalltechnischen Untersuchung ermittelten Ergebnisse in An-
lehnung an die TA Larm (Beurteilungspegel und anschlieBende Abgleich mit den
Richtwerten) sollen der weiteren Abwéagung hinsichtlich der an diese Nutzungen
heranrickenden Wohngebiete dienen.
Grundlage der schalltechnischen Untersuchung dieser beiden Anlagen in Anleh-
nung an die TA Larm war zum einen eine Ortsbegehung [18] (Aufnahme Nut-
zungskonzept sowie vereinzelte messtechnische Erfassungen von Einzelnutzun-
gen) sowie zum anderen weitergehende Abstimmungen zur Vorgehensweise
[19], [21].

Des Weiteren werden in Kapitel 4 u. a. Hinweise zum Umgang hinsichtlich gege-
benenfalls zuklnftiger gewerblicher Nutzungen innerhalb des Bebauungsplans
dargelegt.

In Kapitel 5 wird die auf das Plangebiet zu erwartende Verkehrslarmeinwirkung aus-
gehend der 6ffentlichen StraBenverkehrswege geman DIN 18005 beurteilt. In die-
sem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass die Berechnung der einwirkenden
StraBenverkehrsgerduschsituation abweichend der derzeit noch geltenden DIN 18005
»Schallschutz im Stadtebau” [7] gemal den RLS-19 ,Richtlinien fir den Larmschutz an
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Strallen® [14] durchgeflhrt wird (statt nach den RLS-90 [13], auf die noch in [7] verwie-
sen wird, und welche seitens des Herausgebers zuriickgezogen und durch die RLS-19
ersetzt wurde). Informativ sei erwahnt, dass dieses Vorgehen einerseits der geltenden
16. BImSchV [4] entspricht, welche auf die RLS-19 verweist, sowie andererseits der
derzeit im Entwurf vorliegenden ,E DIN 18005:2022-02 ,Schallschutz im Stadtebau -
Grundlagen und Hinweise fir die Planung“ [8]. Zur Beurteilung der einwirkenden Stra-
Benverkehrsgerauschsituation im Kapitel 5.4 wird neben der DIN 18005 [7] zudem die
aktuell im Entwurf vorliegende ,E DIN 18005:2022-02 [8] herangezogen.

Im Anschluss werden in Kapitel 6 u. a. die sich fir das Plangebiet ergebenden passi-
ven SchallschutzmaBnahmen gemaB DIN 4109 in Form von mafBgeblichen AuB3en-
larmpegeln aufgefihrt. Die Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel erfolgt in
1 dB-Schritten je Geschoss geman DIN 4109.

Grundsatzlich wird die Ergebnisermittiung der Gerauschsituation im Zuge der
DIN 18005, TA Larm sowie DIN 4109 — mit Ausnahme der sicherzustellenden Larm-
schutzwand — auf Basis einer freien Schallausbreitung ohne Beriicksichtigung mdgli-
cher Planbauten durchgeflihrt, sodass dies die ,worst case“-Situation innerhalb des
Bebauungsplans darstellt. Durch die Bertcksichtigung einer freien Schallausbreitung
bei der Ermittlung des passiven Schallschutzes gemafi DIN 4109 wird der erforderliche
Schallschutz immer gewébhrleistet, unabhéngig von Bauzeitenfolgen 0.4..

In Kapitel 7 wird die Veranderung der Verkehrsgerauschsituation zum einen durch
den geplanten StraBenneubau im Plangebiet und zum anderen auf bestehenden 6f-
fentlichen StraBen durch den Quell- und Zielverkehr des Plangebiets bewertet. Ge-
mani Aufgabenstellung wird die Prifung gemas 16. BImSchV durchgefihrt.

Das Kapitel 8 enthélt aus schalltechnischer Sicht Hinweise zur planungsrechtlichen
Umsetzung. Es beinhaltet eine orientierende Zusammenfassung der Kerninhalte aus
den jeweilig vorangegangenen Kapiteln, mit zum Teil weitergehenden Hinweisen. Zur
Abwéagung méglicher MaBnahmen wird jedoch erganzend auf die dargestellten Ergeb-
nisse sowie deren Erlauterung in den entsprechenden Kapiteln verwiesen.
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4  Gerauschsituation gemaf/in Anlehnung TA Larm

Nachfolgend wird in den Unterkapiteln 4.1 bis 4.4 im Zuge des Bebauungsplanverfah-
rens die zu untersuchende, konkrete Gerauschsituation ausgehend gewerblicher
Nutzungen gemaB TA Larm bzw. fur die landwirtschaftlichen Betriebe in Anleh-
nung an die TA Larm hinsichtlich der auf das Plangebiet zu erwartenden Ge-
rauscheinwirkung dargelegt und beurteilt (inklusive Beurteilung gemal DIN 18005).
Wie bereits in Kapitel 3 erlautert, werden dabei abstimmungsgeman ebenso die Nut-
zungen der im Bestand vorhandenen landwirtschaftlichen Halle innerhalb des hier zu
untersuchenden Plangebiets — im Bereich der laut Bebauungsplan-Entwurf vorzuse-
henden Grinflache [19] — eingerechnet. Weitere konkrete gewerbliche Nutzungen lie-
gen weder im Bestand noch im Zuge der hier vorliegenden Planung innerhalb des Gel-
tungsbereichs des Bebauungsplans vor.

In Kapitel 4.4 werden die Gesamt-Ergebnisse beurteilt.

Im Anschluss wird hinsichtlich zukinftig mdglicher gewerblicher Nutzungen innerhalb
des gesamten Geltungsbereichs ebenso ein entsprechendes Vorgehen vorgeschlagen.
- vgl. Kap. 4.5

4.1 Vorgehensweise / Beurteilungsgrundlagen
4.1.1 Vorgehensweise bezlglich landwirtschaftlicher Nutzungen

Aufgrund der besonderen Situation hinsichtlich der schalltechnischen Betrachtung von
nicht genehmigungsbediirftigen landwirtschaftlichen Anlagen, wonach die
TA Larm laut ihrem Anwendungsbereich diese Anlagen gezielt ausnimmt, (vgl. Erlaute-
rung hierzu in Kap. 3), erfolgt in Ermangelung anderer Berechnungs- und/oder Beurtei-
lungsvorschriften zu deren schalltechnischer Ermittlung bzw. Einschatzung die Unter-
suchung abstimmungsgeman in Anlehnung an die TA Larm. [19], [21]

Dabei werden diese Nutzungen im Zuge der hier vorliegenden Untersuchung vom
Grunde her zur Darlegung einer Abwagungsgrundlage entsprechend eines ,klassi-
schen“ Gewerbebetriebs in Anlehnung an die TA Larm fir die maBgebenden Nut-
zungsszenarien zur Tages- und Nachtzeit an den mafBgeblichen Immissionsorten in-
nerhalb des Plangebiets untersucht und die Ergebnisse mit den Immissionsrichtwerten
verglichen. Hierzu gehdrt ebenso die Prifung des Spitzenpegelkriteriums.

In diesem Zusammenhang wird neben der Tatsache, dass die TA Larm die Anwen-
dung der selbigen fir ,nicht genehmigungsbedirftige landwirtschaftliche Anlagen® be-

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 17 von 148

wusst ausnimmt, auf eine aus schalltechnischer Sicht weitere ,,Besonderheit“ beziig-
lich landwirtschaftlicher Nutzungen hingewiesen:

GemanR Landes-Immissionsschutzgesetz - LimschG [28] ist in § 9 (FN 22') der ,Schutz
der Nachtruhe® wie folgt geregelt (auszugsweise):

»(1) Von 22 bis 6 Uhr sind Betétigungen verboten, welche die Nachtruhe zu stéren ge-
eignet sind.

(2) Das Verbot des Absatzes 1 gilt nicht fiir

1. Ernte- und Bestellarbeiten zwischen 5 und 6 Uhr sowie zwischen 22 und 23 Uhr,

[.]°

Bezlglich der landwirtschaftlichen Nutzungen fanden auf Basis der durchgeflhrten
Vor-Ort-Begehung und Aufnahme des Nutzungskonzepts der beiden Betreiber [18]
bereits schalltechnische Voruntersuchungen sowie anschlieBende Abstimmungen
hierzu statt. [19] [21] Hieraus ergab sich neben der bereits oben erwahnten grundsatz-
lichen Vorgehensweise, zudem hinsichtlich des Vollerwerbsbetriebs Rochushof insbe-
sondere Folgendes [19]:

Flr zwei technische Gerate (Kompressor und Getreidegeblase) ist ein Austausch die-
ser nicht mehr dem Stand der Technik entsprechenden Geréate vorgesehen. Im Rah-
men der hier vorliegenden schalltechnischen Untersuchung soll fir die derzeitigen
Gerate-Standorte (in Abhangigkeit der vorgesehenen Nutzungszeiten) ein Schall-
leistungspegel zugrunde gelegt werden, der ausgehend dieser Gerate-Nutzung die
geltenden Richtwerte nach TA Larm tags um mindestens 6 dB und nachts um mindes-
tens 10 dB innerhalb des Plangebiets im Zuge der Beurteilung unterschreitet (inklusive
Berticksichtigung von notwendgien Zuschlagen). Hierdurch ist in Kombination mit an-
deren Nutzungen keine maBgebende Pegelerh6hung durch diese Gerate zu erwarten
(Stichwort Vorbelastung). D.h. die beiden nicht dem Stand der Technik entsprechen-
den derzeitigen Gerate werden nicht in der Berechnung dargelegt. Ein kurzfristiger
Austausch (spatestens bis zum Beginn der schutzbedurftigen Nutzung innerhalb des
Plangebiets) dieser beiden Gerate — mit entsprechender Einhaltung der hier zu-
grunde gelegten Schallleistungspegel — wird im Zuge der vorliegenden Untersu-
chung als gegeben vorausgesetzt. Alternative Gerate-Standorte, Nutzungszeiten
und/oder Gerate-Schallleistungen sollten zuléssig sein, wenn die vorgenannte Einhal-
tung bzw. Unterschreitung der Richtwerte nach TA Larm schalltechnisch nachgewiesen
werden kann. Anmerkung: Empfehlung hier: Einhaltung bzw. Unterschreitung ,gemans*
TA Lédrm, da diese Gerédte vom Grunde her einer klassischen gewerblichen Gerédusch-
entwicklung entsprechen.

" FuBnote (FN) 22: § 9 zuletzt gedndert durch Artikel 7 d. Gesetzes vom 12.12.2006 (GV. NRW.
S. 622), in Kraft getreten am 1. Januar 2007
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Des Weiteren sind gemaB den Angaben [19] aufgrund der bereits thematisierten
schalltechnischen Voruntersuchungen hinsichtlich der festgestellten und in den Kapi-
teln 4.2 und 4.3 dargelegten Ergebnisse, die unter anderem Uberschreitungen in An-
lehnung an die TA Larm darlegen, im Zuge der hier vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung keine SchallschutzmaBnahmen (z.B. Larmschutzwénde, Festver-
glasungen, o0.a.) fur das heranriickende Plangebiet zu bestimmen bzw. hinsicht-
lich moglicher Festsetzungen zu definieren. Es ist derzeit davon ausgehen, dass
die landwirtschaftlichen Nutzungen nicht als Gewerbeldarm gemaB TA Larm einzustufen
sind, sondern hier, wie erldutert in Anlehnung hiernach Erkenntnisse zur Abwéagung
darlegen.

Ob und in welchem Rahmen bei einer landwirtschaftlichen Anlage die Ergebnis-
se in Anlehnung an die TA Larm zu bewerten sind, wird demnach seitens der
Behoérde im Zuge der Abwagung gepriift bzw. geklart.

Im Folgenden wird die Beurteilung ,in Anlehnung an die TA Larm“ zur Darlegung der
Ergebnisse wie eine Beurteilung ,geman TA Larm*“ behandelt, wobei vereinfachend auf
erneute Erlauterungen zu dieser Differenzierung verzichtet wird.

4.1.2 Orientierungswerte DIN 18005 / Richtwerte TA Larm

GemaB DIN 18005 [7] ist fUr die schalltechnische Berechnung von gewerblichen Anla-
gen die TA Larm heranzuziehen. Far landwirtschaftliche Anlagen ist nach DIN 18005
kein Hinweis enthalten. Im Beiblatt 1 (Mai 1987) zur DIN 18005 "Schallschutz im Stad-
tebau" [7] sind fur "Gewerbelarm” die in Tabelle 4.1 aufgefihrten schalltechnischen
Orientierungswerte in Abh&ngigkeit der Gebietskategorie der im Plangebiet vorkom-
menden Gebietsausweisungen genannt. Da die derzeitige DIN 18005 keine Auswei-
sung eines MU-Gebiets beinhaltet, wird hier auf den aktuellen Entwurf zur DIN 18005
zurtickgegriffen, bzw. deren Beiblatt ,E DIN 18005 Bbl 1:2022-02 [8]. Die Orientie-
rungswerte stellen keine Richt- oder Grenzwerte dar, d. h. sie unterliegen im Einzelfall
der Abwagung.
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Tabelle 4.1: Orientierungswerte fiir Gewerbeldrm It. Beiblatt 1 DIN 18005 [7] '
bzw. nach dem Entwurf ,,E DIN 18005 Bbl 1:2022-02“[8] fiir WA- und
MU-Gebiete (im Plangebiet vorkommend)
Orientierungswerte fiir Gewerbegerausche

. in dB(A)
Bezeichnung
tags nachts
WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) 55 40
MU-Gebiete (Urbane Gebiete)' 60 45
! Die DIN 18005 aus dem Jahr 2002 bzw. das Beiblatt 1 (1987) [7] enthalten keine heranzuziehen-

den Orientierungswerte fir ein MU-Gebiet. Die aufgefiihrten Orientierungswerte flir MU-Gebiete
entsprechen daher dem aktuellen Entwurf der DIN 18005 fiir Gewerbeldrm [8].

Die gemaB TA Larm [3] geltenden Immissionsrichtwerte werden ebenso in Abhangig-
keit der Gebietskategorie in der nachfolgenden Tabelle 4.2 dargestellt. Die im Plange-
biet vorkommenden Gebietsausweisungen werden blau hinterlegt hervorgehoben.

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm (Einstufung der Immissionsor-
te It. Plangebiet siehe blaue Kennzeichnung)

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb
bzw. Nutzung von Gebauden nach TA Larm
in dB(A)

tags nachts
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Kerngebiete, Dorfgebiete und Misch- 60 45
gebiete (MK, MD, MI)
Allgemeine Wohngebiete und Klein- 55 40
siedlungsgebiete (WA, WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenh&user und 45 35

Pflegeanstalten

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
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Die maBgebend zu untersuchenden Immissionsorte (I0) innerhalb des Plange-
biets befinden sich angrenzend der gewerblichen sowie landwirtschaftlichen Nutzun-
gen innerhalb der Schutzbedirftigkeit eines Allgemeinen Wohngebiets (vgl.
Bild 2.1 in Kombination mit Bild 2.2, Kap. 2).

Die Tabellen zeigen, dass fir die maBgebenden 10 im Allgemeinen Wohngebiet die
Orientierungswerte geman DIN 18005 sowie die Richtwerte gemaR TA Larm identisch
sind. Da die Berechnung fir Gewerbenutzungen geman DIN 18005 nach der TA Larm
durchzufUhren ist, erfolgt — nicht zuletzt aufgrund der Tatsache der identischen ,Werte*
— im Folgenden vereinfachend die weitere Betrachtung ausschlieBlich geman bzw. in
Anlehnung an die TA Larm.

4.1.3 Immissionsorte

Geman bzw. in Anlehnung an die TA Larm sind die mafBgebenden Immissionsorte im
Einwirkungsbereich der gewerblichen bzw. landwirtschaftlichen Nutzungen zu untersu-
chen.

Die zu berucksichtigenden gewerblichen bzw. landwirtschaftlichen Nutzungen befinden
sich nérdlich bzw. nordwestlich des Plangebiets. Zu beachten ist dabei z.B. im Nahbe-
reich die verénderte plangegebene Situation seitens des Bebauungsplans Nr. 11/73 -
"Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" (Stadt Zilpich, v. 18.02.2022). (vgl. u.a. Kap. 2
und 3) sowie die im Bestand vorhandene und genehmigte landwirtschaftliche Halle,
welche innerhalb des Plangebiets als Griinflache ausgewiesen ist. [19]

Somit ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 4.3 aufgefihrten maBgebend zu
untersuchenden Immissionsorte.

Die Darstellung in Bild 4.1 veranschaulicht die Lage dieser maBgeblich untersuchten
Immissionsorte im Umfeld der Nutzungen.

Diesem Bild kénnen erganzend Informationen z.B. zum o.g. Nr. 11/73 entnommen
werden.
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Tabelle 4.3:

Immissionsorte (10)

1a
1b
1c
2a
2b
2c
3a
3b
3c
4a
4b
4c
5a
5b
5¢
6a
6b
6¢C
7a
7b
7cC
8a
8b
8¢
9a
9b
9c
10 a
10b
10c
11 a
11b
11c
12a
12b
12¢

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Baugrenze BP

Kramer Schalltechnik GmbH

Bezugshéhe
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
EG
1.0G
2. OG/DG
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2

K

+Einzelhandelsgruppe
Bonner StralRe”

Anlieferbereich ——

Bild 4.1: Immissionsorte sowie weitere Informationen, Plangrundlage [26]
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4.2 Gewerbliche Gerauschsituation ,Einzelhandelsgruppe Bonner
StraBe“ sowie Bestandsgewerbe innerhalb "Alte Strumpf- und
Strickwarenfabrik"

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens soll die konkrete gewerbliche Gerauschsituati-
on gemalB TA Larm beurteilt werden. Zur Beurteilung der méglichen Auswirkungen
dieser Nutzungen im Bereich der maBgebend zu untersuchenden Immissionsorte ist
das seitens der Stadt Zllpich zur Verfligung gestellte aktuelle schalltechnische Gutach-
ten zum Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" (Stadt Zil-
pich, v. 18.02.2022) heranzuziehen (Auf eine gesonderte erneute detaillierte Begehung
und Untersuchung war zu verzichten.) [19], [20]. Die Richtig- und Vollstandigkeit dieser
Untersuchung wird far die hier vorliegende Untersuchung vorausgesetzt.

Kurz-Beschreibung Gewerbe (vgl. Bild 4.1) sowie Beurteilung

Bei der nordwestlich an das Plangebiet angrenzenden ,Einzelhandelsgruppe Bonner
StraBe” handelt es sich um eine Ansiedlung verschiedener Verbrauchermarkte bzw.
Vollsortimenter und Discounter. Diese befinden sich innerhalb des Sondergebiets des
Bebauungsplans Nr. 11/54 ,Einzelhandelsgruppe Bonner StraBe“ [23].

Das GE-Gebiet, welches laut dem vorgenannten Bebauungsplan stdwestlich an das
Betriebsgrundstiick des Sondergebiets bzw. der Einzelhandelsgruppe anschlie3t und
somit entlang des hier zu untersuchenden Plangebiets der Seeterrassen angrenzt,
wurde durch den bereits erwahnten Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte Strumpf- und
Strickwarenfabrik" (Stadt Zilpich, v. 18.02.2022) in diesem Bereich mit einem Allge-
meinen Wohngebiet Uberplant. Innerhalb des vorgenannten Bebauungsplans Nr. 11/73
- "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" (Stadt Zulpich, v. 18.02.2022) sind laut den In-
formationen zwei gewerbliche Nutzungen (Schreinerei sowie Gewerbehalle) im Be-
stand vorhanden.[20], [20]

Relevante Nutzungen ausgehend der Einzelhandelsgruppe gehen aufgrund
der vorhandenen Gebaudeabschirmung fir das hier zu untersuchende Plange-
biet der Seeterrassen von den im Siden der Halle befindlichen Nutzungen auf
dem Betriebsgeldande der Einzelhdndler aus (Anlieferbereich sowie haustechni-
sche Anlagen). Laut der heranzuziehenden Untersuchung [20] wird flr dieses
Gewerbe eine tageszeitliche Nutzung berlcksichtigt, bzw. flr die haustechnische
Anlage auf dem Dach ebenso eine Nachtnutzung.

Innerhalb des zu untersuchenden Plangebiets befindet sich unmittelbar angren-
zend zum Betriebsgelande dieser Einzelhandelsgruppe bzw. zum dortigen Anlie-
ferbereich die Flache der bestehenden landwirtschaftliche Halle bzw. die Grin-
flache laut Bebauungsplan-Entwurf (vgl. Bild 4.1). (Nachstgelegene Immission-
sorte vgl. Bild 4.1, Baugrenzen im WA-Gebiet, u.a. 10 12).
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Zwei bestehende Gewerbebetriebe innerhalb des Nr. 11/73 - "Alte Strumpf-
und Strickwarenfabrik™ (vgl. Bild 4.1):

Schreinerei im Norden des BP Nr. 11/73 (nérdlich des Einzelhandelsgebaudes)
sowie Gewerbehalle im Stidwesten des BP Nr. 11/73

- Beide Gewerbe-Nutzungen werden u.a. von weiteren schutzbedurftigen Nut-
zungen eines WA-Gebiets des BP Nr. 11/73 von dem hier zu untersuchenden
Plangebiets getrennt. In der heranzuziehenden Untersuchung wird fir diese Ge-
werbe eine tageszeitliche Nutzung bericksichtigt [20].

Ergebnisse laut schalltechnischer Untersuchung zum BP Nr. 11/73

Die heranzuziehende schalltechnische Untersuchung zum BP Nr. 11/73 [20] un-
tersucht und beurteilt die zu erwartenden Gewerbe-Einwirkungen geman
TA Larm u. a. im dortigen WA-Gebiet zur Tages- sowie zur Nachtzeit. Demnach
ist u. a. fur die studgstlichste WA-Planbaureihe innerhalb des BP Nr. 11/73, wel-
che unmittelbar an das Plangebiet der Seeterrassen angrenzt, eine Einhaltung
der Richtwerte eines Allgemeinen Wohngebiets gemal TA Larm fir die Tages-
sowie Nachtzeit zu erwarten. Es werden flir diesen Bereich keine Einschrankun-
gen ausgewiesen.

Beispielsweise sind nach [20] flr die schutzbedurftige WA-Gebiets-Nutzung im
BP Nr. 11/73 zu erwartende maximale Beurteilungspegel fir die Tages- sowie die
Nachtzeit gemaB TA Larm aufgefuhrt. Dabei werden an der norddstlichsten
Planbebauung an den dort maBgebend betroffenen Fassaden Beurteilungspegel
von bis 55 dB(A) tags (1. Gebaude ausgehend des Plangebiets) und bis zu
37 dB(A) nachts (am 2. Gebaude ausgehend des Plangebiets) erreicht. Am 1.
Gebdude ausgehend des Plangebiets werden nachts Beurteilungspegel von bis
zu 34 dB(A) erreicht.

Fazit fur die maBgebenden Immissionsorte im BP Seeterrassen

Unter Berucksichtigung der o.g. schalltechnischen Untersuchung [20] mit den
dabei untersuchten Nutzungsstrukturen sowie der hierin dargelegten Einhaltung
der geltenden Richtwerte eines WA-Gebiets geman TA Larm innerhalb des BP
Nr. 11/73, ist schlussfolgernd ausgehend der oben benannten Gewerbe ebenso
eine Einhaltung der geltenden Richtwerte eines WA-Gebiets gemaB
TA Larm an den zu untersuchenden Immissionsorten innerhalb des BP
Seeterrassen zu erwarten.

In diesem Zusammenhang sei ergdnzend der Eckbereich im Nordosten des Be-
triebsgelédndes erwéhnt, in dem sich nérdlich des Baukdrpers vereinzelte haus-
technische Anlagen befinden (,Stromké&sten*, ein Liiftungsgerét). Dieser Bereich
wird nicht durch das heranzuziehende o.g. Gutachten erfasst. Im Rahmen der
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stattgefundenen Ortsbegehungen in diesem Bereich wurden keine Gerdusche-
missionen ausgehend dieses Bereichs wahrgenommen. Es wird daher davon
ausgegangen, dass durch diesen Bereich aufgrund der unmittelbaren Néhe zu
den néchstgelegenen bestehenden schutzbedlirftigen Nutzungen — lediglich ge-
trennt durch den Wirtschaftsweg Sdulenhainbuchenallee — und den hierbei be-
reits einzuhaltenden Anforderungen in Kombination mit dem gréBeren Abstand
zur vorgesehenen WA-Baugrenze ebenso eine Einhaltung der Richtwerte geméan
TA Lédrm innerhalb des BP Seeterrassen gegeben ist.

4.3 Konkrete Gerauschsituation landwirtschaftliche Betriebe

Die nachfolgenden landwirtschaftlichen Nutzungen werden in Anlehnung an die
TA Larm hinsichtlich der zu erwartenden Einwirkungen auf das Plangebiet untersucht:

Der nérdlich und westlich des Plangebiets angrenzende landwirtschaftliche Voll-
erwerbsbetrieb ,Rochushof’

Die im Nordwesten innerhalb des Bebauungsplans vorhandene landwirtschaftli-
che Halle (Hr. Schwingen)

Die Lage dessen kann dem Bild 4.1 entnommen werden.

Als Grundlage fir die schalltechnische Untersuchung dieser beiden Anlagen fand zum
einen eine Ortsbegehung mit Aufnahme des Nutzungskonzepts sowie vereinzelten
messtechnische Erfassungen von Einzelnutzungen statt [18]. Zum anderen erfolgten
auf Basis der bereits erwahnten, schalltechnischen Voruntersuchung weitergehende
Abstimmungen zur Vorgehensweise [19], [21]. (vgl. Kapitel 4.1.1). Die demnach jewei-
lig zu berlcksichtigenden Nutzungskonzepte der Betriebe werden im Unterkapitel 4.3.1
aufgefihrt.

Das Kapitel 4.3.2 enthalt die sich ergebenden Grundlagen zur detaillierten Berechnung
inklusive Emissionsansétze.

Vorab sei erwédhnt, dass die Betriebsgerdusche gemaB bzw. in Anlehnung an die
TA Larm ausgehend des Betriebsgrundsticks relevant sind (z.B. sind Bewegungen im

offentlichen StraBennetz nicht einzubeziehen).

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in den Kapiteln 4.3.3 (Immissionspegel) und 4.3.4 (Be-
urteilungspegel sowie Beurteilung).
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4.3.1 Beschreibung der landwirtschaftlichen Nutzungen
Landwirtschaftlicher Betrieb Rochushof

Der Rochushof ist ein landwirtschaftlicher Vollerwerbsbetrieb mit Tages- sowie Nacht-
nutzungen an Werktagen sowie Wochenenden. Erschlossen wird der Betriebshof von
Norden Uber die Bonner StraBe sowie von Siden Uber die Saulenhainbuchenallee.
Letztere stellt insbesondere fir gréBere Fahrzeuge die Hauptanbindung dar.

Das Nutzungskonzept umfasst neben dem Tagesgeschéft des Familienbetriebs z.B.
den Anbau und die Ernte von insbesondere Getreide und Zuckerriiben. Des Weiteren
wird ein Hofladen betrieben, sowie im Winter ein Weihnachtsbaumverkauf.

Die weitere detaillierte Beschreibung des aus schalltechnischer Sicht zu beachtenden
Nutzungskonzepts des Rochushofes inklusive der relevanten Fahrzeuge, Geréate, Nut-
zungszeiten und Frequentierungen wird im Folgenden nach inhaltlich zusammenge-
fassten Kern-Themen aufgelistet. Hinsichtlich einer orientierenden Zuordnung der auf-
gefuhrten Nutzungsbereiche sind im nachfolgenden Bild 4.2 entsprechende Nummerie-
rungen bzw. Kennzeichnungen markiert, die sich in den Beschreibungen als Ortlich-
keitsverweis wiederfinden.

Bild 4.2: Orientierende Kennzeichnung Nutzungsbereiche Rochushof [18],
Plangrundlage [26]
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Riibenernte

Zeitraum bzw. Dauer:

14 Tage im Jahr zwischen Oktober und Januar
Beginn/Abfahrt: zwischen 5 und 6 Uhr
Wiederkehr: bis etwa 20 Uhr

Kurzbeschreibung:

Bei der Riubenernte dient der Rochushof selbst "lediglich" als Ausgangsstandort.
Die zur Rubenernte eingesetzten Fahrzeuge (nachfolgend: Kfz oder Fz.) fahren
einmalig vom Hof ab (lblicherweise bereits zwischen 5 und 6 Uhr) und abends
gegen 20 Uhr wieder an. Die Ruben werden nach der Ernte zur verarbeitenden
Fabrik verbracht. Verladungen oder Verarbeitungen der Ruben selbst finden nicht
auf dem Rochushof statt.

Zudem erfolgt auf dem Betriebsgrundstiick die Reinigung der eingesetzten Kfz
mittels Kompressor (vgl. Unterpunkt Kompressor).

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetzte Kfz / ,Ortlichkeit (vgl. u.a. Bild 4.2)

Es fahren bis zu 7 Ernte-Fz. ab und wieder an:

1 Traktor und 2 bis 4 Lkw sowie 2 Erntemause.

Die vorgenannten Fz. fahren zu 100 % Uber die ,Zufahrt Sid“ den Bereich der
Wiese (2) bzw. den Hof-Bereich (3) an bzw. von dort ab.

Neben kurzen Rangiervorgangen im Rahmen der An- und Abfahrt, finden ebenso
kurze Rangiervorgange im Zuge der Reinigung auf der Wiese statt (vgl. Unter-
punkt Kompressor).

Erntehelfer im Rahmen der Riibenernte
Zeitraum bzw. Dauer:
Entsprechend o.g. Rubenernte: 14 Tage im Jahr zwischen Oktober und Janu-

ar
Anfahrt der Pkw: ab 5 Uhr
Abfahrt der Pkw: etwa 20 Uhr

Kurzbeschreibung:
Im Zuge der Ribenernte fahren ca. 5-6 Erntehelfer mit ihrem Pkw das Grund-

stlick an.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetzte Kfz / ,Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):
5-6 Pkw fahren an und wieder ab;

2/3 hiervon nutzen die Zufahrt Sid / 1/3 die Zufahrt Nord

Die vorgenannten Pkw parken vornehmlich stidéstlich des Bereichs ,Hof“ (3)
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Getreideernte

Zeitraum bzw. Dauer:

Juli / August

Beginn/Abfahrt: Vorbereitungen zwischen 7 und 8 Uhr / Abfahrt ab 10 Uhr
Wiederkehr: zwischen 22 und 23 Uhr bzw. ggf. maximal 1 Fz. (M&hdrescher)
nach 23 Uhr

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der Getreideernte fahren die Erntefahrzeuge nach einer Reinigung
(vgl. Unterpunkt Kompressor) vom Rochushof ab, und bringen den Ertrag etwa
im 2 Stunden-Takt zum Hof. Der Ertrag wird in der Lagehalle Std abgeladen.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetzte Kfz / Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2)
Zwischen 7 und 8 Uhr Reinigung der eingesetzten Erntemaschinen (vorwiegend
auf der Wiese (2)) (vgl. Unterpunkt Kompressor)

Eingesetzte Fz.:

1 Mahdrescher: Abfahrt zwischen 9 und 10 Uhr vom Rochushof; Dieser verbleibt
den gesamten Arbeitstag auf dem Feld. Rickkehr bis 23 Uhr bzw. ggf. in Einzel-
fallen als einziges Fahrzeug in der Stunde danach.

Der Mahdrescher fahrt ausschlieBlich Gber die Zufahrt Sid u.a. den Bereich der
Wiese (2) bzw. den Hof-Bereich (3) an bzw. von dort ab.

1-2 Traktoren mit Anhanger: Abfahrt ab ca. 11 Uhr;

Insgesamt 6-7 Traktor-Ab- sowie 6-7 Traktor-Anfahrten, wobei der Ertrag etwa im
2-Stunden-Takt bzw. gegebenenfalls mit der letzten Rickkehr in die Lagerhalle
Sid verbracht wird - Gber das norddstliche Hallentor (Bereich von (1)). Hierbei
wird das Getreide in der Halle abgeschiuittet.

Der gesamte Arbeitseinsatz inklusive Abladevorgang und Rangieren/Parken der
vorgenannten Traktoren findet bis spatestens 23 Uhr statt.

Die Traktor-An- bzw. Abfahrten fahren zu ca. 2/3 Uber die Zufahrt Std und zu 1/3
Uber die Zufahrt Nord den Bereich der Wiese (2), den Hof-Bereich (3) sowie die
Lagerhalle Std an bzw. von dort ab.

Neben kurzen Rangiervorgangen im Rahmen der An- und Abfahrten, finden
ebenso kurze Rangiervorgédnge im Zuge der Reinigung auf der Wiese statt (vgl.
Unterpunkt Kompressor).

Getreidelagerung / Getreidegeblase

Zeitraum bzw. Dauer:

Ab Juli/August bis Februar

Betrieb ausschlieBlich zur Nachtzeit zwischen 22 und 6 Uhr
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Kurzbeschreibung / ,Ortlichkeit (vgl. u.a. Bild 4.1):

Zur Kihlung des in der Lagerhalle Stid untergebrachten Getreides wird Uber das
norddstliche Tor ein Getreidegeblase betrieben - Standort (1) It. Bild 4.2 unter
dem Vordach der Lagerhalle Std.

Die Kuhlung der Luft (Umluft) erfolgt ausschlieBlich nachts mittels der niedrigeren
Nacht- AuBentemperatur.

Im Rahmen der Getreidelagerung ist das Tor an der nordwestlichen Fassade der
Halle durchgehend geschlossen.

Kompressor

Zeitraum bzw. Dauer:

Ganzjahrig;

2-3 Stunden ausschlieBlich tagsuber (zwischen 6 und 22 Uhr)

Kurzbeschreibung / ,Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):
Es handelt sich um einen Kompressor, welcher zur Reinigung der Maschinen
bzw. Kfz mit einer Dauer von 2-3 Stunden vornehmlich im Bereich der Wiese (2)

bzw. X (Kompressor) eingesetzt wird.

Lagerhalle Sud - abseits der Getreidelagerung (s.0.)
Zeitraum bzw. Dauer:

Februar bis Juli

AusschlieB3lich tageszeitliche Nutzungen

Kurzbeschreibung / ,Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):

Die stidéstliche Halle (Lagerhalle Sid) wird - abseits der Getreidelagerung - als
Lagerhalle fir Maschinen und Fahrzeuge genutzt.

Die vereinzelten Frequentierungen, in Form von An- und Abfahrten finden aus-
schlieBlich zur Tageszeit statt.

Tagesgeschaft
Zeitraum bzw. Dauer:
Ganzjahrig zwischen 8 und 20 Uhr

Kurzbeschreibung / Detaillierte Einzelnutzungen / ,Ortlichkeit” (vgl. u.a. Bild 4.2):
Im Zuge des Tagesgeschafts finden zudem 3-4 Traktor- oder Lkw-An- und Ab-
fahrten verbunden mit kurzen Rangiereinsatzen im Bereich Wiese (2) bzw. Hof

(3) statt. Die Frequentierung erfolgt je nach Bedarf Uber die Zufahrt Nord oder
Zufahrt SGd.
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Winterdienst
Zeitraum bzw. Dauer:
November bis April - ggf. ab 4 Uhr

Kurzbeschreibung / ,Ortlichkeit (vgl. u.a. Bild 4.2):

Je nach Witterungsbedingungen finden bei Bedarf vereinzelte Ab- und Anfahrten
im Zuge des Winterdienstes statt.

Hierzu stehen 4 Platze fur 2 Fahrzeuge plus Anhénger zur Verfigung.

Die Frequentierung erfolgt dabei Uber die Zufahrt Nord.

Pflanzenschutz

Zeitraum bzw. Dauer:

April bis Juni - 2-mal pro Woche
Abfahrt des Fz.: zwischen 20 und 21 Uhr
Rlckkehr des Fz.: zwischen 24 bis 1 Uhr

Kurzbeschreibung:

Zum Pflanzenschutz fahrt 1 Traktor mit entsprechender Feldspritze in den
Abendstunden raus und kehrt gegen 24 bis 1 Uhr wieder.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetzte Kfz / ,Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):
1 Traktor fahrt zwischen 20 und 21 Uhr ab und kehrt zwischen 24 und 1 Uhr wie-
der; Im Rahmen der An- und Abfahrt finden kurze Rangiervorgange statt;

Hofladen

Zeitraum bzw. Dauer:

ganzjahrig

tagstber ab 8/9 Uhr bis 18/19 Uhr

Kurzbeschreibung:

Verkauf insbesondere von landwirtschaftlichen Erzeugnissen.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetzte Kfz / ,Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):

20 - 40 Pkw an normalen Tagen

2/3 hiervon nutzen die Zufahrt Nord / 1/3 die Zufahrt Std

Die vorgenannten Pkw parken vornehmlich westlich und sidlich des Bereichs
,Hofladen® (4).

Weihnachtsbaumverkauf
Zeitraum bzw. Dauer:

1. Advent bis Heiligabend
tagstber ab 8/9 Uhr bis 18/19 Uhr
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Kurzbeschreibung:
Verkauf von Weihnachtsbdumen, inklusive Ansagen der Baume.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetztes Gerét / .Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):
Im Schnitt 40-50 Baume am Tag

Jeder Baum wird mit einer Kettensage angeségt (ca. 5-10 Sekunden je Baum)
Die Kunden parken verteilt nordwestlich des Bereichs ,Hofladen® (4) bzw. ,Weih-
nachtsbaumverkauf” (5) sowie stddstlich des ,Hof-Bereichs® (3).

2/3 hiervon nutzen die Zufahrt Nord / 1/3 die Zufahrt Sid

Landwirtschaftliche Halle Schwingen

Die bestehende landwirtschaftliche Halle im Nordwesten des Plangebiets wird aus-
schlieBlich zur Tageszeit und Ublicherweise an Werktagen genutzt.

Die ErschlieBung erfolgt Gber den unmittelbar nordwestlich angrenzenden Wirtschafts-
weg.

Das Nutzungskonzept des Betreibers — Hr. Schwingen — umfasst insbesondere eine
Erntephase (hier: Stroh) sowie im Winter einen Weihnachtsbaumverkauf.

Die weitere detaillierte Beschreibung des aus schalltechnischer Sicht zu beachtenden
Nutzungskonzepts der landwirtschaftlichen Halle Schwingen inklusive der relevanten
Fahrzeuge, Gerate, Nutzungszeiten und Frequentierungen wird im Folgenden nach
den beiden inhaltlich zusammengefassten Kern-Themen aufgelistet [18]. Zur Orientie-
rung der Ortlichkeit wird auf das Bild 4.1 in Kapitel 4.1.3 verwiesen.

Strohernte

Zeitraum bzw. Dauer:

Ernte an 14 Tagen im Jahr

AusschlieBlich zur Tageszeit zwischen 11 und 22 Uhr (inklusive aller gerduschre-
levanter Nutzungen)

Verladung bzw. Anfahrten im Zuge der Ernte zwischen 13 und 19 Uhr

Verladung in der Halle bis zu insgesamt 3 Stunden am Tag

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der Strohernte fahren die Erntefahrzeuge in der Zeit zwischen
13 und 19 Uhr vom Grundstiick ab bzw. das Grundstiick an, und bringen den Er-
trag in insgesamt bis zu 7 ,Ruckfahrten“ bzw. Anfahrten zur Halle.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetzte Kfz / ,Ortlichkeit* (vgl. Bild 4.1)
Eingesetzte Fz.:

1 Méahdrescher: Abfahrt ab 11 Uhr; Dieser verbleibt den gesamten Arbeitstag auf
dem Feld. Rickkehr bis spatestens 22 Uhr.
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2 Traktoren mit Anhanger: Insgesamt 5-7 Traktor-Ab- sowie 5-7 Traktor-
Anfahrten, wobei der Ertrag in den Ruckfahrten zur Halle bzw. gegebenenfalls
mit der letzten Rickkehr in die Halle verbracht wird.

Die An- und Abfahrten der Kfz erfolgen zu 70 % Uber die nérdliche Hallenzufahrt
und zu 30 % Uber die stdliche Hallenzufahrt.

Die Ernte bzw. das Stroh wird innerhalb der Halle mittels Hublader verladen.

Der gesamte gerduschrelevante Arbeitseinsatz im Bereich der Halle inklusive
Verladevorgang, Rangieren etc. endet bis spatestens 22 Uhr.

Es finden ausserhalb der Halle nur kurze Rangiervorgange im Rahmen der An-
und Abfahrten vor der Halle statt (ausschlieBlich in den Schotterbereiche). Die
Fz. werden in der Halle abgestellt.

Weihnachtsbaumverkauf

Zeitraum bzw. Dauer:

1. Advent bis Heiligabend

tagstber nur Montag bis Samstag zwischen 9 und 17 Uhr

Kurzbeschreibung:

Es findet ein Verkauf von Weihnachtsbdumen innerhalb der Halle Uiber das offe-
ne nordliche Tor statt. Die Baume finden sich innerhalb der Halle, wobei ebenso
das Ansagen der Baume ausschlieBlich innerhalb der Halle stattfindet.

Detaillierte Einzelnutzungen / eingesetztes Gerét / ,Ortlichkeit* (vgl. u.a. Bild 4.2):
Im Schnitt 10-15 Baume am Tag

Jeder Baum wird innerhalb der Halle mit einer Kettensdge angesagt (ca. 5-
10 Sekunden je Baum)
Die Kunden parken nérdlich der Halle im dortigen Schotterbereich.

4.3.2 Grundlagen zur detaillierten Berechnung inklusive Emissionsansatze

Auf Basis der zu bericksichtigenden Nutzungskonzepte (vgl. Kap. 4.3.1) entstehen die
immissionsrelevanten Gerdusche auf den Betriebsgrundstiicken insbesondere ausge-
hend des Freiflachengeschehens. Ergéanzend wird die Abstrahlung Gber die AuBenhil-
le der landwirtschaftlichen Halle des Betreibers Hr. Schwingen sowie Uber die Lager-
halle Siid des Rochushofs berlicksichtigt.

Beriicksichtigte SchallddmmmaBe der beiden vorgenannten landwirtschaftlichen
Hallen

Flr die Bauteile beider relevanter landwirtschaftlicher Hallen ("Lagerhalle Std Rochus-
hof” und "Halle Schwingen” wurden folgende SchallddmmmafBe konservativ abge-
schatzt und berucksichtigt:
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Schalldammman der Hallendachs (Wellfaserplatten) R'w=19dB

Schallddmmman der Hallenwénde (einfaches Stahltrapezblech) R'w=20dB

Schalltechnische Voraussetzungen

Im Zuge der bereits in Kapitel 4.1.1 erlauterten schalltechnischen Voraussetzung des
Austauschs der beiden Gerate (Getreidegeblase sowie Kompressor) ergeben sich fir
diese Gerate nachfolgende einzuhaltende Schallleistungspegel (Lwa) mit Bezug auf
die derzeitig zu beachtenden Gerate-Standorte:

Getreidegeblase fir den derzeitigen Standort It. Erlauterung in Kap. 4.3.1
(Emissionshéhe 1,5 m, Spektrum auf Basis der Messung [18], vgl. Anhang) ergibt
sich ein einzuhaltender Schallleistungspegel (Lwa) von 80 dB(A)

Dabei wurde entsprechend der vorgesehenen Nutzung eine Einwirkzeit von einer
vollen Zeitstunde wahrend der ,lautesten Nachtstunde® vorausgesetzt.

Kompressor fir den derzeitigen Standort It. Erlauterung in Kap. 4.3.1 (Emissi-
onshéhe 1,8 m, Spektrum auf Basis der Messung [18], vgl. Anhang) ergibt sich
ein einzuhaltender Schallleistungspegel (Lwa) von 95 dB(A)

Dabei wurde entsprechend der vorgesehenen Nutzung eine Einwirkzeit von ma-
ximal 3 Stunden innerhalb der Tageszeit vorausgesetzt. Sollte der Kompressor
langer als 3 Stunden bzw. z.B. bis zu 6 Stunden in Betrieb sein kénnen, ist fir
den Standort ein einzuhaltender Schallleistungspegel von 92 dB(A) sicherzustel-
len.

Hinweis: Der vorgenannte Ansatz ergab sich mit dem Auslegungsziel eine ausreichen-
de Unterschreitung der Immissionsrichtwerte zur Tageszeit (6 dB Unterschreitung) und
zur Nachtzeit (10 dB Unterschreitung) im Rahmen der Beurteilung zu sichern, um ins-
besondere im Rahmen paralleler sonstiger Nutzungen eine malBgebende Pegelerhé-
hung durch diese beiden Geréte auszuschlieBen. Im Rahmen der Geréte-/ Anlagenan-
schaffung sind die Ausgangswerte entsprechend zu beachten, bzw. im Ergebnis si-
cherzustellen, dass die geltenden Richtwerte gemaB TA Ldarm somit ausgehend der
obigen Geréte entsprechend unterschritten werden. In den Terzspektren dirfen keine
relevanten Einzelténe enthalten sein. Ebenso wird vorausgesetzt, dass an den schutz-
bediirftigen umliegenden Immissionsorten keine unzuldssigen sonstigen unsachgeméa-
Ben Auswirkungen ausgehend der einzelnen Anlagen zu erwarten sind.

Bei alternativen Gerétestandorten, Nutzungsdauer oder Schallleistungen ist eine

schalltechnische Neuauslegung dieser notwendig, bzw. sollte der Nachweis der
Einhaltung der Richtwerte erbracht werden. Vgl. Kapitel 4.1.1.
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Nutzungs- und Emissionsansétze zur detaillierten Berechnung

Zur detaillierten Prognoseberechnung in Anlehnung an die TA Larm der beiden — in
Kapitel 4.3.1 beschriebenen — landwirtschaftlichen Nutzungen, sind die relevanten Nut-
zungs-Ansatze unter Berlicksichtigung einer ,guten Auslastung® fir die maBgebend zu
untersuchenden Beurteilungszeiten zu untersuchen. Die Berechnung und Beurteilung
geman bzw. in Anlehnung an die TA Larm ist dabei aus immissionsrechtlicher Sicht je
nach Tageszeit durchzufiihren, wonach die im Detail bericksichtigten Nutzungen und
Frequentierungen entsprechend wie folgt zu differenzieren sind:

zum einen fir den Nachtzeitraum bzw. die lauteste Nachtstunde (volle Zeitstun-

de) zw. 22 Uhr und 6 Uhr

zum anderen fir den Tageszeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr

Wichtig: Nicht zuletzt da die landwirtschaftlichen Betriebe u.a. Erntearbeiten
durchfihren, erfordern die sehr unterschiedlichen bzw. zum Teil jahreszeitlich
bestimmten Tatigkeiten die Bildung und Priifung verschiedener Nutzungsszena-
rien je nach Beurteilungszeit.

Im Zuge der Berechnung gemal TA Larm ist die Beurteilung eines mafBgebend be-
troffenen 10s (vgl. Kap. 4.1.3) unter Berlcksichtigung der ebenso mafBgebenden (,lau-
testen®) Nutzung innerhalb der o.g. Beurteilungszeiten ausreichend. Im vorliegenden
Fall ergeben sich aus schalltechnischer Sicht aufgrund der beschriebenen vielfaltigen
Nutzungen in Verbindung mit den bereits im Rahmen der schalltechnischen Vorunter-
suchungen ermittelten Erkenntnisse nachfolgende aufgefihrte gut ausgelastete Nut-
zungsszenarien.

Nutzungsszenario 1 - ,lauteste Nachtstunde“ = zw. 23 Uhr und 5 Uhr
- jede mogliche volle Zeitstunde - worst case ausgehend Rochushof April-Juni
(Pflanzenschutz) oder Getreideernte oder Juli/August (Getreideernte)

- Rochushof:
maximal eine An- oder Abfahrt eines schwereren Fahrzeuges (z.B. Traktor
oder Lkw) Uber die Zufahrt SUd (z.B. im Zuge des Pflanzenschutzes oder im
Rahmen der Getreideernte); Wichtig: Es wird dabei vorausgesetzt, dass das
Fahrzeug in der Zeit von 23 bis 5 Uhr unmittelbar — ohne weitere geréuschre-
levante Tétigkeiten — abgestellt wird oder den Hof verldsst, und dabei weder
vom Bereich der Wiese abfdhrt, noch dorthin zuriickkehrt (Ankunft/Abfahrt
(bzw. Rangieren) vom Bereich ,Hof* (3))

Getreidegeblase (Getreidelagerung)
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Nutzungsszenario 2 - ,lauteste Nachtstunde“ = zw. 5 Uhr und 6 Uhr
- worst case zur Rlbenernte-Rochushof - an 14 Tagen zw. Oktober und Januar
- Rochushof:

Rlbenernte

Erntehelfer im Rahmen der Ribenernte

Getreidegeblase (Getreidelagerung)

Nutzungsszenario 2 - Tageszeit = zw. 6 Uhr und 22 Uhr
- worst case:
ausgehend Rochushof zur Ribenernte- - an 14 Tagen zw. Oktober und Januar
sowie angenommene parallel stattfindende
Stroh-Ernte ausgehend ,Halle Schwingen® - an 14 Tagen im Jahr
- Rochushof:
RUbenernte
Erntehelfer im Rahmen der Ribenernte
Kompressor
Tagesgeschaft
Hofladen
- Halle Schwingen:
Strohernte

Nutzungsszenario 3 - ,lauteste Nachtstunde“ - zw. 22 Uhr und 23 Uhr
- worst case zur Getreideernte-Rochushof - Juli/August
- Rochushof:

Getreideernte

Getreidegeblase (Getreidelagerung)

Nutzungsszenario 3 - Tageszeit > zw. 6 Uhr und 22 Uhr
- worst case:
ausgehend Rochushof zur Getreideernte - Juli/August
sowie angenommene parallel stattfindende
Stroh-Ernte ausgehend ,Halle Schwingen® - an 14 Tagen im Jahr
- Rochushof:
Getreideernte
Kompressor
Tagesgeschaft
Hofladen
- Halle Schwingen:
Strohernte
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Nutzungsszenario 4 - Tageszeit =2 zw. 6 Uhr und 22 Uhr
- worst case zw. 1. Advent und Heiligabend -
aufgrund des Weihnachtsbaumverkaufes Rochushof sowie ,Halle Schwingen®,
parallel werden die tageszeitliche Ribenernte (Oktober bis Januar) Rochushof
sowie allgemeine Verlade- und Arbeitsvorgange ausgehend der ,Halle Schwin-
gen“ angenommen (Ansatz 50 % der Nutzung/Frequentierung ,Strohernte®)
- Rochushof:
Weihnachtsbaumverkauf
RUbenernte
Erntehelfer im Rahmen der Ribenernte
Kompressor
Tagesgeschaft
Hofladen
- Halle Schwingen:
Weihnachtsbaumverkauf
erganzend sicherheitshalber Rangieren/Verladung in Halle entsprechend
50 %-Frequentierung ,Strohernte®

Nutzungen, die nicht den maBgebend zu untersuchenden gut ausgelasteten Nut-
zungsphasen entsprechen oder nicht im relevanten Einwirkungsbereich der zu unter-
suchen Immissionssorte liegen, finden keine weitere Berticksichtigung. Dies gilt z.B. fur
die Nutzungen des Rochushofes ,Lagerhalle Sud - abseits der Getreidelagerung“ (kei-
ne relevante Nutzung im Vergleich zur tageszeitlichen Nutzung im Zuge der Ernte)
oder fUr den bei Bedarf mdglichen ,Winterdienst” (keine Nutzung des sudlichen Be-
triebsgrundsticks bzw. der Zufahrt Sud).

Nachfolgend werden die relevanten zugrunde gelegten Ansatze (Zeiten, Frequentie-
rungen etc.) entsprechend den Angaben/Beschreibungen aus Kapitel 4.3.1 fir die
Nachtzeit bzw. ,lauteste Nachtstunde“ (zw. 22 Uhr und 6 Uhr) und fir die Tages-
zeit (6 Uhr bis 22 Uhr) getrennt fur beide Betriebe in den Tabellen 4.4 (Rochushof)
und Tabelle 4.5 (Halle Schwingen) differenziert. Die Tabellen enthalten zudem Hinwei-
se zur Zuordnung in die Nutzungsszenarien Tag bzw. ,lauteste Nachtstunde® (s.o.).

Die angegebenen Emissionsansatze beruhen auf Basis einschlagiger Literatur [30],
[31], [32], [33], auf Erfahrungswerten bzw. eigenen Messungen (u.a. [18]).

Zur Ubersichtlichen Darstellung wird auf die Quell-Nummern (je detaillierter Nutzung)
verwiesen, welche fir die im weiteren Verlauf maBgebend beurteilten Szenarien (vgl.
Kap. 4.3.4) in den Berechnungstabellen sowie insbesondere den akustischen Modellen
zugeordnet werden kdnnen (vgl. Anhang B). D.h. die Lage der bertcksichtigten Quel-
len kann dem jeweiligen akustischen Modell im Anhang B.2 entnommen werden.
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Tabelle 4.4: Bericksichtigte detaillierte Anséatze differenziert nach Tag / ,,lautes-
te Nachtstunde“ (vgl. FlieBtext) - Rochushof
ROChus- I} - - - - -
hof beriicksichtigte detaillierte Ansatze
Sze- e © Sze-
nario TAG (zw. 6 und 22 Uhr) Quell-Nr. 'ag;sfzﬁi%hgsbuh":e nario
Tag . Nacht
Getrei- Getreidegeblése It. schalltechnischer
de- Voraussetzung (vgl. FlieBtext):
geblase Lwa = 80 dB(A) Uber die volle Zeit vor
R1.1 dem nordéstlichen Tor in 1,5 m Emis-
sionshdéhe;
Emissionseitiger Zuschlag fur Ton- ::1::
- - und Informationshaltigkeit Kr v. 3 dB 2
R1.2a-  Abstrahlung tber Halle: "3"
R1.2d Halleninnenpegel Li = 57,7 dB(A)
Hallenwéande; " .
R1.3au. Schallddmmung It. FlieBtext
R 1.3b Emissionseitiger Zuschlag fur Ton-
Hallendach und Informationshaltigkeit Kr v. 3 dB
Riiben- Anmerkung: Da der maBgebende |0 sidlich des Rochushofes: Ansatz 100 % auf Wiese; Bei
ernte Verlagerung in Richtung Hof, werden die dstlichen I0s starker belastet.
7 Fz. fahren ab und an (Lkw, Traktor u. 7 Fz. Fahren an (Lkw, Traktor u. 2
2 Ernteméuse): insg. 14 Bewegungen Ernteméuse): insg. 7 Bewegungen
Emissionshéhe von 1 m mit einem Emissionshéhe von 1 m mit einem
lAngenbezogenen Schallleistungspe- langenbezogenen Schallleistungspe-
gel von R2A1 gel von
mon  L'wa =62 dB(A) je 1 Fahrt/(h*1m) [30] L'wa = 62 dB(A) je 1 Fahrt/(h*1m) —
"4"  Fahrstrecke Zufahrt bis Wiese: 32 m Fahrstrecke Zufahrt bis Wiese: 32 m 2
(num. Add. 15,1 dB) (num. Add. 15,1 dB)
Rangieren auf Wiese: 7 Fz. je 15 Min. Rangieren auf Wiese: 7 Fz. je 5 Min.
Je Fz. 15 Min.: Emissionshéhe 1 m mit R2A2 Je Fz. 5 Min.: Emissionshéhe 1 m mit
einem Schallleistungspegel von einem Schallleistungspegel von
Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30] Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30]
Erntehel- 12 Pkw-Fahrten: .
fer im Emissionshdhe von 0,5 m mit einem 6 P!(w‘-Fahrt__en. W
- . Emissionshdhe von 0,5 m mit einem
Rahmen lAngenbezogenen Schallleistungspe- .. .
N ; ) langenbezogenen Schallleistungspe-
der Ru- gel von L'wa = 49,7 dB(A) je 1 el von L'wa = 49.7 dB(A) je 1
benernte Fahrt/(h*1m) [14] R2A3a ¢ - WA =49, !
(Sud) Fahrt/(h*1m)
Javon: 8 Plw-Bewegungen Zufanrt fg gy | SYoN4 PhwBow. Zufant Sid
4 Pkw-Bew. Zufahrt Nord Nord) 2 w-Bew. Zutahrt Nord
wan  Fahrstrecken Fahrstrecken
"2" Zufahrt Std: 62,5 m (num. Add. 18 dB) Zufahrt Sd: 62,5 m (num. Add. 18 dB) o
4 Zufahrt Nord: 78 m (num. Add. Zufahrt Nord: 78 m (num. Add.
18,9 dB) 18,9 dB)
Stellplatzgeschehen geman Parkplatz-
larmstudie [31] fur-PR-Parkaatze: Stellplatzgeschehen: 6 Pkw-Bew.:
12 Pkw-Bew. tags: 0,75 Bew./h bzw. hts 6 Bew /h b 1 Bew./h/Stellol
0,125 Bew./h/Stellpl (bei 6 Stellplat- nachts o bew./n bzw. 1 Bew./n/Stellp
zén) R2A.4 (bei 6 Stellplatzen) [31]
Zudem Korrektur-Zuschiag in Hohe sowie KorrekdurZuschlag entspre-
von + 2,5 dB fir Schotterflache bzw. 9
wassergebundene Oberflache [31]
Kom- Kompressor It. schalltechnischer Vo-
pressor "{"  raussetzung (vgl. FlieBtext):
m"o"  Lwa =95 dB(A) dB(A) Uber 3 Std. in
ngn 1,8m Emissions-Hbhe R3.1 - -
"4"  Emissionseitiger Zuschlag fir Ton-

und Informationshaltigkeit Kt v. 3 dB
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ROChus- I} - - - - -
hof beriicksichtigte detaillierte Ansatze
Sze- = o Sze-
nario TAG (zw. 6 und 22 Uhr) Quell-Nr. 'az‘zt:ftzez":ﬁ:;hgsﬂ’h“:e nario
Tag ) Nacht
Getrei- Anmerkung: Da maBgebender IO stdlich des Rochushofes: Ansatz 100 % auf Wiese; Bei Ver-
deernte lagerung in Richtung Hof, werden die 6stlichen IOs stérker belastet.
1 Mahdrescher: 1 Ab- u. 1 Anfahrt (zur
Sicherheit ebenso beides Tag) 1 Mahdrescher: 1 Anfahrt
insg. 2 Fz. Fahrten Zufahrt Stid Zufahrt Stid
7 Traktor-Abfahrten und 7 Traktor- 2 Traktor-Anfahrten (2 Traktoren m.
Anfahrten (2 Traktoren m. Anhéanger) Anhanger) - Annahme beide Fahrten
insg. 14 Fahrten, davon: 9 Fahrten von Siiden (worst case fiir maBgeben-
Uber Zufahrt Std; und 5 Fahrten Uber den 10)
R2B.1a
Zufahrt Nord std ) .
] ) (Std) insgesamt: 3 Fahrten Zufahrt Stid
insgesamt: 11 Fahrten Zufahrt Std /
5 Fahrten Zufahrt Nord R2B.1b L'wa = 62 dB(A) je 1 Fahrt/(n*1m)
L'wa =62 dB(A) je 1 Fahrt/(h*tm) [30]  (NO™d) (s.0)
(s.0.)
Fahrstrecke Fahrstrecke
Zufahrt Siid bis Wiese: 32 m (num. Zufahrt Sud bis Wiese: 32 m (num.
Add. 15,1 dB) Add.15,1dB)
Zufahrt Nord bis Wiese: 110 m (num. Zufahrt Nord bis Wiese: 110 m (num.
Add. 20,4 dB) Add. 20,4 dB)
Die Entladung bzw. Abschittung des geernteten Getreides findet innerhalb der Lagerhalle Siid
ngn statt. Zufahrt Gber nordéstliches Tor. Der Halleninnenpegel wurde auf Basis des mit 99 dB(A) g
gemanB Landwirtschaftstudie [30] gegebenen Arbeitsvorgangs bestimmt, sodass die Abstrahlung
der Emission Uber die Geb&audehlle eingerechnet wurde. Es wird unterstellt, dass wahrend des
Schuttvorgangs / Arbeitsvorgangs in der Halle das norddstliche Tor offensteht.
Bezlglich des Ansatzes gemaf [30] im Rahmen der Entladung: Laut [32] sind fir Schittvor-
gange mittels Anhangerschittung fir z.B. Humus etwa 98,1 dB(A) vorgesehen, sodass der
Ansatz geman [30] auf der sicheren Seite anzunehmen ist.
Entladung v. 7 Fz.: ';22%%_112' Entladung v. 2 Fz.:
Abstrahlung tUber Halle: Hallenwande; Abstrahlung tber Halle:
Halleninnenpegel Li = 74,6 dB(A) R 2B.3.1e  Halleninnenpegel Li = 74,6 dB(A)
je Arbeitsvorgang in Halle je 10 Min. =  offenes Tor; je Arbeitsvorgang in Halle je 10 Min. =
insg. 70 Min. R2B4.1au. insg. 20 Min.
Schalldammung It. FlieBtext R2B4.1b o oiigammung It. FlieBtext
Hallendach
Rangieren auf Wiese bzw. vor Lager-
halle Std: Bei insg. 8 Abfahrten u. 8 Rangieren auf Wiese bzw. vor Lager-
Anfahrten je 15 Min. - fir 8 Fz. insg. R2B.2 halle Std: insg. 3 Fz. je 5 Minuten
120 Minuten ) Je Fz. 5 Minuten:
Je Fz. 15 Minuten: Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30] (s.0.)
Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30] (s.0.)
Tages- 8 Traktor-Fahrten - davon 2 Uber Zu-
geschift fahrt Nord / 6 Zufahrt Std
|(_S’V(\-I)A)= 62 dB(A) je 1 Fahrt/(h*1m) [30] R 4.1a (Std)

"2" R4.1b (N

..2., Fahrstrecke Zufahrt Std - Wiese: 32 m b (Nord)

"3" (num. Add. 15,1 dB) / Zufahrt Nord - - -
4 Wiese: 110 m (num. Add. 20,4 dB)

Rangieren/Arbeitsvorgang auf Wiese
bzw. vor Lagerhalle Stiid - Bei 4 Fz.

. . . . R 4.2
jeweils 20 Min. = 80 Minuten
Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30] (s.0.)
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Sze-
nario
Tag

"2"
"3"
"4"

ll4"

beriicksichtigte detaillierte Ansatze

Sze-
"lauteste Nachtstunde" -
TAG (zw. 6 und 22 Uhr) Quell-Nr. (zw. 22 und 6 Uhr) Itl‘:::II?t

Anmerkung: Die tageszeitliche Nutzung ist im Rahmen der maBgebenden Beurteilung nicht von
Relevanz. Allerdings erfolgt die Uberprifung innerhalb der "lautesten Nachtstunde" im Nut-
zungsszenario 1 zw. 23 Uhr und 5 Uhr
1 Traktor-Fahrt:
L'wa = 62 dB(A) je 1 Fahrt/(h*1m) [30]
R 5.1a (Sud) (s.o.) Uber die Zufahrt Stid

Fahrstrecke Zufahrt Std - Wiese: 32 m
(num. Add. 15,1 dB) "
Kurzes Rangieren im Hofbereich (3) >
Ansatz gemittelt Gber Hof/Wiese: 1 Fz.

R5.2 ; )

maximal 3 Minuten

Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30] (s.0.)
80 Pkw-Fahrten, davon 54 Pkw-Bew.
Uber Zufahrt Nord u. 27 Pkw-Bew Uber
Zufahrt Std
L'wa = 49,7 dB(A) je 1 Fahrt/(h*1m) R 6.1a (Stid)
[14] (s.0.)
Fahrstrecke R 6.1b (Nord)

Zufahrt Std bis Parkplatz Hofladen:

98 m (num. Add. 19,9 dB) - -
Zufahrt Nord bis Parkplatz Hofla-

den:17 m (num. Add. 12,3 dB)
Stellplatzgeschehen geman Parkplatz-

larmstudie [31] fir PR-Parkplatze:

80 Pkw-Bew. tags: 5 Bew./h R 6.2
Zudem sicherheitshalber Korrektur-

Zuschlag in Héhe von + 1 dB

Ansatz: 50 Baume

Motorsage It. Messung [18]:

LAeq = 92,6 dB(A) in 4m Abstand

je Baum 10 Sek. (Emissionshdhe 1 m) R7.3

Emissionseitiger Zuschlag fur Ton-

und Informationshaltigkeit Kr v. 3 dB

100 Pkw-Fahrten: je L'wa = 49,7 dB(A)

je 1 Fahrt/(h*1m) [14] (s.0.)

davon 67 Pkw-Bew. tber Zufahrt Nord

/ 33 Pkw-Bew. lber Zufahrt Std R 7.1a (Std)

Fahrstrecke

Zufahrt Siid bis Parkplatz stidéstlich R 7.1b (Nord)

von (3): 62 m (num. Add. 17,9 dB)

Zufahrt Nord bis Parkplatz nérdlich von

(5):17 m (num. Add. 12,3 dB) - -
Stellplatzgeschehen geman Parkplatz-

larmstudie [31] fir PR-Parkplatze:

Parkplatz Nord (nérdlich v. (5)):
67 Pkw-Bew. tags: 4,2 Bew./h

Zudem sicherheitshalber Korrektur-

Zuschlag in Héhe von + 1 dB R 7.2a (Sid)
Stellplatzgeschehen geman Parkplatz-
larmstudie [31] fir PR-Parkplatze: R 7.2b (Nord)

Parkplatz Siid (stddstlich v. (3)):
33 Pkw-Bew. tags: 2,1 Bew./h

Zudem Korrektur-Zuschlag in Héhe
von + 2,5 dB (ungebundene Deck-
schicht)
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Tabelle 4.5: Bericksichtigte detaillierte Anséatze differenziert nach Tag / ,,lautes-
te Nachtstunde* (vgl. FlieBtext) - Halle Schwingen

beriicksichtigte detaillierte Ansatze

Sze-
- "lauteste Nachtstunde™
n:;;o TAG (zw. 6 und 22 Uhr) Quell-Nr. (zw. 22 und 6 Uhr)
Insgesamt 16 An- und Abfahrten
(1 M&hdrescher sowie Traktoren m.
Anhénger) - Aufteilung 70 % Nord /
30 % Sud
Rangieren/Arbeitsvorgang vor der
Halle (da die Rangier-/ Arbeitsflache S 1a (Nord)
unmittelbar an der StraBBe angesetzt -
wai  Wird, ist keine separate Fahrlinie zu S 1b (Siid)
:2;" beachten): je Fz. 5 Minuten
7 insgesamt: 6 Fz. im Norden und 2 Fz.
bei im Siden der Halle.
~4% Je Fz. 5 Minuten:
1 -
(zu Lw = 99,0 dB(A) u.a. [30] (s.0.)
50% Die Verladung findet innerhalb der Halle mittels Hublader statt. Der Halleninnenpegel wurde
val. entsprechend des mit 99 dB(A) gemafl Landwirtschaftstudie [30] gegebenen Arbeitsvorgangs
FlieR- bestimmt, sodass die Abstrahlung der Emission Uiber die Gebaudehllle eingerechnet wurde.
text Es wird unterstellt, dass wahrend des Arbeitsvorgangs in der Halle beide Tore offenstehen.
Verladung/Arbeitsvorgang: 3 Stunden 3322'11ad'
in der Halle Hallenwande;
Abstrahlung Gber Halle: S21eu. )
Halleninnenpegel Li = 70,5 dB(A) tber S 3.2f
3 Stunden offene Tore;
" . S22
Schallddmmung It. FlieBtext Hallendach
Anmerkung: Da das Anségen ausschlieBlich innerhalb der Halle stattfindet, wird hierzu die
Abstrahlung Uber die Gebaudehllle Gber den Halleninnenpegel gerechnet (auf Basis der Motor-
sage entsprechend Rochushof mit 92,6 dB(A) in 4m Abstand). Dabei wurden Schallddmmungen
der Halle abgeschétzt und konservativ eingerechnet (vgl. FleiBtext). Zudem wird unterstellt,
dass wahrend des Baumverkaufs in der Halle das nérdliche Tor offensteht.
Ansatz: 30 Baume (Sicherheitsansatz) S 3.1a-
Motorsage It. Messung [18]: S 3.1d
Abstrahlung Gber Halle: Hallenwénde;
Halleninnenpegel Li =87,1 dB(A) S 3.1e
Emissionseitiger Zuschlag fiir Ton- S3.2
..., und Informationshaltigkeit Kt v. 3 dB Hallendach
4 Stellplatzgeschehen geman Parkplatz- -
larmstudie [31] fir PR-Parkplatze:
Parkplatz: 15 Pkw-Kunden
30 Pkw-Bew. tags: 1,875 Bew/h S4

Zudem sicherheitshalber Korrektur-
Zuschlag in Héhe von + 2,5 dB (unge-

bundene Deckschicht)
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Zur Berucksichtigung des Spitzenpegelkriteriums in Anlehnung an die TA Larm aus-
gehend der Betriebshdfe wird an den schalltechnisch relevanten Randbereichen ge-
mafi [33] ein Schallleistungspegel von Lwamax = 108 dB(A) fir die ,Betriebsbremse*
bzw. wegen der Nutzungen innerhalb der ,lautesten Nachtstunde® im Bereich des Ro-
chushofs zudem eine A-Schallleistung von Lwamax = 99,5 dB(A) fur ,Kofferraum schla-
gen/TUren schlagen® Gberprift.

4.3.3 Immissionspegel in Anlehnung an die TA Larm

Unter Bericksichtigung der zuvor aufgefihrten Nutzungen bzw. Einwirkzeiten erfolgt
die Ermittlung der Gerduschimmission fir den Beurteilungszeitraum innerhalb der Ta-
geszeit sowie innerhalb der Nachtzeit (,lauteste Nachtstunde®).

Die Ermittlung der an den Immissionsorten (vgl. Kap. 4.1.3) verursachten Gerau-
schimmissionen erfolgte ausgehend der zugrunde gelegten Gerauschemissionen mit-
tels Schallausbreitungsrechnungen. Die Berechnung der Immissionspegel erfolgt in
Anlehnung an die TA Larm [3] in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 [6].

Wenngleich im Zuge dieser Berechnungen die Beurteilung bzw. Darstellung des maf3-
gebend betroffenen 10s (vgl. Kap. 4.1.3) unter Bertcksichtigung der ebenso maf3ge-
benden (,lautesten“) Nutzung innerhalb der beiden Beurteilungszeiten nach TA Larm

ausreichend bzw. ,maBgeblich“ ist, so werden flr alle in Kapitel 4.3.2 aufgefiihrten
Nutzungsszenarien die bereits zeitlich beurteilten Immissionspegel zur Tageszeit so-
wie zur Nachtzeit bzw. ,lautesten Nachtstunde“ durch alle vorgenannten Gerausch-
quellen an den untersuchten Immissionsorten tabellarisch dargelegt.

In Tabelle 4.6 werden die Ergebnisse des Nutzungs-Szenarios ,1 (ausschlieBlich zur
Nachtzeit) sowie das Nutzungs-Szenario ,4“ (ausschlieBlich zur Tageszeit) zusammen-
fassend dargestellt. Die Tabelle 4.7 beschreibt die Tages- sowie Nacht-Nutzungs-
Szenarien ,2“ und Tabelle 4.8 die Tages- sowie Nacht-Nutzungs-Szenarien ,,3“.

Far die 3 betrachteten Jautesten Nachtstunden® sowie die maBgebende tageszeitliche
Nutzung (hier: Nutzungsszenario 2) kann beispielhaft fir den maBgebenden Immissi-
onsort (IO) entlang der Baugrenzen, den 10 8 - Baugrenze WA-Gebiet - 2.0G/DG
(Anmerkung: 1. OG nahezu identisch betroffen), im Anhang B 3 eingesehen werden.

Die Berechnungsgrundlagen und das digitale Berechnungsmodell sind ebenfalls in An-
hang B aufgefihrt.
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Tabelle 4.6 Immissionspegel durch die Landwirtschaftsbetriebe zur Tageszeit
und zur Nachtzeit (,,lauteste Nachstunde*) - Szenario 1 / Szenario 4

Immissionsorte Immissionspegel
Nutzungs-Szenario ,,4* Nutzungs-Szenario ,,1*
Tageszeit »lauteste Nachtstunde*
in dB(A) in dB(A)

1a Baugrenze BP - EG 42,8 30,4
1b Baugrenze BP - 1. OG 43,4 30,9
1c Baugrenze BP - 2. OG/DG 43,9 31,5
2a Baugrenze BP - EG 411 32,4
2b Baugrenze BP - 1. OG 41,9 32,9
2c Baugrenze BP - 2. OG/DG 42,6 33,3
3a Baugrenze BP - EG 37,5 31,3
3b Baugrenze BP - 1. OG 38,0 31,7
3¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 38,5 32,3
4a Baugrenze BP - EG 43,7 31,9
4b Baugrenze BP - 1. OG 443 32,5
4c Baugrenze BP - 2. OG/DG 45,0 33,1
5a Baugrenze BP - EG 42,4 30,2
5b Baugrenze BP - 1. OG 43,1 31,1
5¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 43,7 32,1
6a Baugrenze BP - EG 411 30,6
6b Baugrenze BP - 1. OG 42,0 31,7
6¢c Baugrenze BP - 2. OG/DG 43,2 33,1
7a Baugrenze BP - EG 46,0 37,5
7b Baugrenze BP - 1. OG 47,3 39,1
7c Baugrenze BP - 2. OG/DG 47,5 39,2
8a Baugrenze BP - EG 47,2 38,9
8b Baugrenze BP - 1. OG 48,4 40,3
8c Baugrenze BP - 2. OG/DG 48,4 40,3
9a Baugrenze BP - EG 45,3 35,5
9b Baugrenze BP - 1. OG 46,5 37,0
9c Baugrenze BP - 2. OG/DG 46,8 37,5
10a Baugrenze BP - EG 42,8 32,6
10b Baugrenze BP - 1. OG 43,8 33,9
10c Baugrenze BP - 2. OG/DG 445 34,9
11a Baugrenze BP - EG 38,5 27,4
11b Baugrenze BP -1. 0G 39,1 28,0
11 ¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 39,6 28,7
12a Baugrenze BP - EG 34,9 23,9
12b Baugrenze BP - 1. OG 35,9 24.4
12c Baugrenze BP - 2. OG/DG 36,2 25,0
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Tabelle 4.7 Immissionspegel durch die Landwirtschaftsbetriebe zur Tageszeit
und zur Nachtzeit (,,lauteste Nachstunde®) - Szenario 2

Immissionsorte Immissionspegel
Nutzungs-Szenario ,,2* Nutzungs-Szenario ,,2*
Tageszeit »lauteste Nachtstunde*
in dB(A) in dB(A)

1a Baugrenze BP - EG 27,8 31,4
1b Baugrenze BP - 1. OG 28,8 32,3
1c Baugrenze BP - 2. OG/DG 30,1 33,5
2a Baugrenze BP - EG 36,0 38,5
2b Baugrenze BP - 1. OG 36,3 38,8
2c Baugrenze BP - 2. OG/DG 36,9 39,5
3a Baugrenze BP - EG 37,2 39,3
3b Baugrenze BP - 1. OG 37,5 39,6
3c Baugrenze BP - 2. OG/DG 37,9 40,1
4a Baugrenze BP - EG 35,0 37,8
4b Baugrenze BP - 1. OG 35,6 38,4
4c Baugrenze BP - 2. OG/DG 36,4 39,2
5a Baugrenze BP - EG 33,3 33,6
5b Baugrenze BP - 1. OG 34,2 35,2
5c¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 35,4 37,2
6a Baugrenze BP - EG 38,1 424
6b Baugrenze BP - 1. OG 39,1 43,4
6¢c Baugrenze BP - 2. OG/DG 40,2 443
7a Baugrenze BP - EG 46,0 49,2
7b Baugrenze BP - 1. OG 47,3 50,7
7c Baugrenze BP - 2. OG/DG 47,4 50,7
8a Baugrenze BP - EG 47,3 50,4
8b Baugrenze BP - 1. OG 48,5 51,8
8c Baugrenze BP - 2. OG/DG 48,5 51,8
9a Baugrenze BP - EG 46,0 471
9b Baugrenze BP - 1. OG 471 48,8
9c Baugrenze BP - 2. OG/DG 47,3 491
10a Baugrenze BP - EG 43,9 43,9
10b Baugrenze BP - 1. OG 447 45,3
10c Baugrenze BP - 2. OG/DG 45,3 46,4
11a Baugrenze BP - EG 40,1 38,4
11b Baugrenze BP -1. 0G 40,6 39,1
11 ¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 41,0 39,9
12a Baugrenze BP - EG 36,9 33,5
12b Baugrenze BP - 1. OG 37,9 34,1
12c Baugrenze BP - 2. OG/DG 38,1 35,2
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Tabelle 4.8 Immissionspegel durch die Landwirtschaftsbetriebe zur Tageszeit
und zur Nachtzeit (,,lauteste Nachstunde®) - Szenario 3

Immissionsorte Immissionspegel
Nutzungs-Szenario ,,3* Nutzungs-Szenario ,,3*
Tageszeit »lauteste Nachtstunde*
in dB(A) in dB(A)

1a Baugrenze BP - EG 31,6 34,3
1b Baugrenze BP - 1. OG 32,3 34,8
1c Baugrenze BP - 2. OG/DG 33,1 35,4
2a Baugrenze BP - EG 37,2 37,5
2b Baugrenze BP - 1. OG 37,6 37,9
2c Baugrenze BP - 2. OG/DG 38,1 38,4
3a Baugrenze BP - EG 38,3 37,7
3b Baugrenze BP - 1. OG 38,7 38,1
3c Baugrenze BP - 2. OG/DG 39,1 38,6
4a Baugrenze BP - EG 36,8 37,5
4b Baugrenze BP - 1. OG 37,4 38,1
4c Baugrenze BP - 2. OG/DG 38,1 38,7
5a Baugrenze BP - EG 35,8 36,1
5b Baugrenze BP - 1. OG 36,5 36,9
5¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 37,4 37,8
6a Baugrenze BP - EG 37,7 37,5
6b Baugrenze BP - 1. OG 38,7 38,5
6¢c Baugrenze BP - 2. OG/DG 40,0 39,6
7a Baugrenze BP - EG 45,5 43,8
7b Baugrenze BP - 1. OG 46,9 454
7c Baugrenze BP - 2. OG/DG 47,0 45,6
8a Baugrenze BP - EG 47,2 46,1
8b Baugrenze BP - 1. OG 48,3 47 .4
8c Baugrenze BP - 2. OG/DG 48,4 47,4
9a Baugrenze BP - EG 45,9 42,6
9b Baugrenze BP - 1. OG 46,9 441
9c Baugrenze BP - 2. OG/DG 47,2 445
10a Baugrenze BP - EG 43,8 39,6
10b Baugrenze BP - 1. OG 446 40,9
10c Baugrenze BP - 2. OG/DG 45,2 419
11a Baugrenze BP - EG 40,2 34,4
11b Baugrenze BP -1. 0G 40,7 35,0
11 ¢ Baugrenze BP - 2. OG/DG 41,0 35,7
12a Baugrenze BP - EG 37,0 30,1
12b Baugrenze BP - 1. OG 38,0 30,5
12c Baugrenze BP - 2. OG/DG 38,2 31,3
Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 45 von 148

4.3.4 Beurteilung in Anlehnung an die TA Larm

Die nachfolgende Beurteilung erfolgt fir alle dargelegten Nutzungszeitrdume.

Beurteilungsrundlagen:

Die Beurteilung einer Gerauschsituation in Anlehnung an die TA Larm [3] erfordert die
Bildung von Beurteilungspegeln und den Vergleich der Beurteilungspegel mit den
mafgeblichen Immissionsrichtwerten. Zusatzlich ist das Spitzenpegelkriterium auf Er-
fillung zu Uberprifen. Die Bildung der Beurteilungspegel geschieht mit folgenden An-
satzen:

Zeitliche Bewertung

Durch zeitliche Bewertung wird berlcksichtigt, dass die einzelnen Gerausche in
den Beurteilungszeitraumen nur zeitweise einwirken. Damit werden die ,Immissi-
onspegel“ auf die zeitlichen Mittelungspegel der Gerausche im Beurteilungszeit-
raum umgerechnet (Tag, Nacht bzw. ,lauteste“ Nachtstunde).

Die zeitliche Bewertung erfolgte bereits im Rahmen der Ausbreitungsrechnung
durch Bezug auf die fir die jeweiligen Quellen relevanten Einwirkzeiten in den
einzelnen Bezugszeitrdumen.

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit KR

Bei Gerauscheinwirkungen in der Zeit von 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr
an Werktagen sowie 6.00 - 9.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr an
Sonn- und Feiertagen ist die erhéhte Stdérwirkung durch einen Zuschlag von
6 dB(A) zu den jeweiligen Mittelungspegeln der Teilzeiten zu berticksichtigen, in
denen die Anlagengerausche auftreten. Der Zuschlag gilt nicht fir MK-, MD-, MI-,
MU-, GE- und Gl-Gebiete.

Fir die Immissionsorte innerhalb des BP-Geltungsbereichs gilt ein Schutzan-
spruch eines allgemeinen Wohngebiets (WA). Hier wird fur die Ruhezeiten ent-
sprechend ein Zuschlag von 6 dB beaufschlagt.

Fiir eine Betriebszeit von 16 Stunden zur Tageszeit mit 3 Stunden innerhalb der
Ruhezeit an Werktagen ergibt sich ein pauschaler Zuschlag von 1,9dB. Fur
Sonn- und Feiertage, an denen 7 Stunden innerhalb der Ruhezeiten liegen, ergibt
sich ein pauschaler Zuschlag von 3,6 dB.
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Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr

Wenn sich aus dem Anlagengerdusch mindestens ein Einzelton deutlich hérbar
heraushebt oder das Anlagengerdusch Informationen enthélt, ist die dadurch
hervorgerufene erhdhte Stérwirkung durch einen Zuschlag zu dem jeweiligen Mit-
telungspegel der dafiir infrage kommenden Teilzeiten zu berlicksichtigen. Dieser
Zuschlag betragt je nach Auffalligkeit des Tons 0 dB, 3 dB oder 6 dB.

Ein Zuschlag ist bereits in den Schallemissionswerten berticksichtigt. Ein geson-
derter Zuschlag wird hier nicht angesetzt.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K,

Nach TA L&arm [3] ist bei schalltechnischen Prognosen geman Kapitel A.2.5.3 far
die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ein Zu-
schlag hinzuzufiigen. Der Zuschlag betragt je nach Auffalligkeit 0 dB, 3 dB oder 6
dB.

Aufgrund der Arbeits- bzw. Verladetétigkeiten wird fir die hiervon betroffenen
Nutzungsszenarien — d.h. fir alle mit Ausnahme des Nutzungsszenarios 1 — ein
Zuschlag von 3 dB an allen Immissionsorten (sicherheitshalber) aufgerechnet.

Meteorologische Korrektur Cme:

GemaB TA Larm A.3.3.3 [3] bzw. DIN ISO 9613-2 [6] ist eine meteorologische
Korrektur zur Bertcksichtigung des Langzeitmittelungspegels durchzufihren.

Bei den aufgefiihrten Gerduschimmissionen ist die Korrektur bereits im Rahmen
der Schallausbreitungsberechnung berticksichtigt. Entsprechend den Empfeh-
lungen des Landesumweltamtes fiir Prognosegutachten werden die Meteorolo-
giefaktoren co mittels der H&aufigkeitsverteilungen der Windrichtungen aus dem
Klimaatlas NRW berechnet. Hier werden die Angaben fiir die Station Kall-Sistig
herangezogen (vgl. [16]).
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Ermittlung der Beurteilungspegel und Beurteilung

In der nachfolgenden Tabelle 4.9 werden die ermittelten Beurteilungspegel? L: des Nut-
zungs-Szenarios ,1“ (ausschlieBlich zur Nachtzeit) sowie fir das Nutzungs-Szenario
,4“ (ausschlieBlich zur Tageszeit) zusammenfassend dargestellt.

Die Tabelle 4.10 beschreibt die Tages- sowie Nacht-Nutzungs-Szenarien ,2“ und Ta-
belle 4.11 die Tages- sowie Nacht-Nutzungs-Szenarien ,3“.

Die ermittelten Beurteilungspegels werden jeweils mit den in Anlehnung an die TA
Larm herangezogenen geltenden Immissionsrichtwerten (IRW) verglichen. Uberschrei-
tungen der IRW in Anlehnung an die TA Larm werden Rellfot markiert hinterlegt.

Aufgrund der tagsuber anzusetzenden Ruhezeitenzuschldge, welche sich an Sonn-
und Feiertagen von denen an Werktagen (von Montag bis Samstag) unterscheiden
(s.0.), wird bei der Beurteilung zur Tageszeit, entsprechend zwischen Werktag und
Sonn- und Feiertag differenziert.

Da die untersuchten Nutzungsszenarien ,gut ausgelastete Tage® beinhalten, und keine
Differenzierung zwischen Werktags- und Sonn- und Feiertagsnutzungen beinhalten,
bzw. diese nicht definitiv auszuschlieBen sind, entsprechen insbesondere die Beurtei-
lungen flr Sonn- und Feiertage einer ,worst case“ - Betrachtung. (z.B. Beurteilung an
den IO 9 bis 10 12 - Die Halle Schwingen wird in der Regel ausschlieBlich an Werkta-
gen genutzt, sodass die Einwirkungen ausgehend dieser Halle an Sonn- und Feierta-
gen ,entfallen)

2 Die ermittelten Beurteilungspegel sind mit einer Nachkommastelle zu ermitteln und vor dem Vergleich mit den Immis-
sionsrichtwerten auf ganze dB(A) zu runden; dabei gibt die Rundungsregel der DIN 1333 (mathematische Rundung, d.h.
Abrundung bei < 0,4, Aufrundung bei = 0,5)
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Tabelle 4.9 Beurteilungspegel L: in Anlehnung an die TA Larm, zur Tageszeit
und zur Nachtzeit (,,lauteste Nachstunde®) - Szenario 1 / Szenario 4

Immissionsorte

10 Baugrenze BP

1a EG

1b 1.0G

1c 2. 0G/DG
2a EG

2b 1. 0G

2¢c 2. 0G/DG
3a EG

3b 1.0G

3¢ 2. 0G/DG
4a EG

4Db 1.0G

4c¢c 2. 0G/DG
5a EG

5b 1.0G

5¢ 2. 0G/DG
6a EG

6b 1.0G

6¢c 2. 0G/DG
7 a EG

7b 1.0G

7¢c 2. 0G/DG
8a EG

8b 1.0G

8c¢c 2. 0G/DG
9a EG

9b 1.0G

9¢ 2. 0G/DG
10a EG

10b 1.0G
10c 2. 0G/DG
11a EG

11b 1.0G
11¢c 2.0G/DG
12a EG

12b 1.0G
12¢ 2. 0G/DG

Kramer Schalltechnik GmbH

Beurteilungspegel in dB(A)
Nutzungs-Szenario ,,4“

Nutzungs-Szenario ,,1“

Tageszeit Tageszeit »lauteste Nachtstunde*
Werktag Sonn- u. Feiertag
48 49 30
48 50 31
49 51 32
46 48 32
47 49 33
48 49 33
42 44 31
43 45 32
43 45 32
49 50 32
49 51 33
50 52 33
47 49 30
48 50 31
49 50 32
46 48 31
47 49 32
48 50 33
51 53 38
52 54 39
52 54 39
52 54 39
53 55 40
53 55 40
50 52 36
51 53 37
52 53 38
48 49 33
49 50 34
49 51 35
43 45 27
44 46 28
45 46 29
40 42 24
41 43 24
41 43 25

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

D-53757 Sankt Augustin

www.kramer-schalltechnik.de

IRW

WA
dB(A)

tags 55
/
nachts 40

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022

Seite 49 von 148

Tabelle 4.10 Beurteilungspegel L: in Anlehnung an die TA Larm, zur Tageszeit
und zur Nachtzeit (,,lauteste Nachstunde®) - Szenario 2

Immissionsorte

10 Baugrenze BP

1a EG

1b 1.0G

1c 2. 0G/DG
2a EG

2b 1. 0G

2¢c 2. 0G/DG
3a EG

3b 1.0G

3¢ 2. 0G/DG
4a EG

4Db 1.0G

4c¢c 2. 0G/DG
5a EG

5b 1.0G

5¢ 2. 0G/DG
6a EG

6b 1.0G

6¢c 2. 0G/DG
7a EG

7b 1.0G

7¢c 2. 0G/DG
8a EG

8b 1.0G

8c¢c 2. 0G/DG
9a EG

9b 1. 0G

9¢ 2. 0G/DG
10a EG

10b 1.0G
10c 2.0G/DG
11a EG

11b 1.0G
11c 2.0G/DG
12a EG

12b 1.0G
12¢ 2.0G/DG

Kramer Schalltechnik GmbH

Beurteilungspegel in dB(A)

Nutzungs-Szenario ,,2“

Nutzungs-Szenario ,,2“

Tageszeit Tageszeit »lauteste Nachtstunde*
Werktag Sonn- u. Feiertag
33 34 34
34 35 35
35 37 37
38 40 37
39 41 38
40 42 40
42 44 37
43 45 37
43 45 38
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Tabelle 4.11 Beurteilungspegel L: in Anlehnung an die TA Larm, zur Tageszeit
und zur Nachtzeit (,,lauteste Nachstunde®) - Szenario 3

Immissionsorte

10 Baugrenze BP

1a EG

1b 1.0G

1c 2. 0G/DG
2a EG

2b 1. 0G

2¢c 2. 0G/DG
3a EG

3b 1.0G

3¢ 2. 0G/DG
4a EG

4Db 1.0G

4c¢c 2. 0G/DG
5a EG

5b 1.0G

5¢ 2. 0G/DG
6a EG

6b 1.0G

6¢c 2. 0G/DG
7a EG

7b 1.0G

7¢c 2. 0G/DG
8a EG

8b 1.0G

8c¢c 2. 0G/DG
9a EG

9b 1. 0G

9¢ 2. 0G/DG
10a EG

10b 1.0G
10c 2.0G/DG
11a EG

11b 1.0G
11c 2.0G/DG
12a EG

12b 1.0G
12¢ 2.0G/DG

Kramer Schalltechnik GmbH

Beurteilungspegel in dB(A)

Nutzungs-Szenario ,,3*

Nutzungs-Szenario ,,3*

Tageszeit Tageszeit »lauteste Nachtstunde*
Werktag Sonn- u. Feiertag
37 38 37
37 39 38
38 40 38
41 42 39
41 43 40
45 47 37
46 47 38
46 48 39
42 44 33
43 45 34
43 45 34
Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

IRW

WA
dB(A)

tags 55
/
nachts 40

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 51 von 148

Beurteilung

Vergleicht man die ermittelten Beurteilungspegel zur Tageszeit in allen drei hierzu un-
tersuchten Nutzungsszenarien (Nutzungsszenarien 2, 3 und 4) mit den Immissions-
richtwerten, so wird ersichtlich, dass diese an allen untersuchten Immissionsorten in-
nerhalb des Bebauungsplanes Nr. 11/71 ,Seeterrassen® zur Tageszeit an Werktagen
sowie an Sonn- und Feiertagen eingehalten werden.

Dabei werden die Immissionsrichtwerte zur Tageszeit durch die beriicksichtigte Nut-
zungsszenarien der landwirtschaftlichen Betriebe an Sonn- und Feiertagen am mafge
benden Immissionsort (10 8) ausgeschdpft und um 2 dB an Werktagen unterschritten.

Vergleicht man die ermittelten Beurteilungspegel zur Nachtzeit mit den Immissions-
richtwerten, so wird ersichtlich, dass die IRW im Rahmen des Nutzungsszenarios 1
(»lauteste Nachstunde® zw. 23 und 5 Uhr) eingehalten bzw. am mafBgeblichen IO aus-
geschopft werden.

Im Rahmen der anderen beiden Nutzungsszenarien 2 und 3 zur Nachtzeit (,lauteste
Nachstunde® zw. 5 und 6 Uhr bzw. zw. 22 und 23 Uhr) werden die in Anlehnung an die
TA Larm herangezogenen Immissionsrichtwerte eines WA-Gebiets an den Uberwie-
genden untersuchten 10 (iberschritten. Dabei beziffern sich Uberschreitungen im Nut-
zungsszenario 2 auf bis zu 15 dB, was einem Beurteilungspegel von 55 dB(A) ent-
spricht, und im Nutzungsszenario 3 auf bis zu 10 dB.

Spitzenpegelkriterium

In Anlehnung an die TA Larm dirfen einzelne kurzzeitige Schallereignisse den gelten-
den Immissionsrichtwert nach Tabelle 4.2 tags um nicht mehr als 30 dB und nachts um
nicht mehr als 20 dB Uberschreiten. Somit durfen in Anlehnung an die TA Larm Pegel
von bis zu 85 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts durch die Einzelschallereignisse ausge-
I6st werden.

Dies wurde anhand des Maximalpegel-Ansatzes von Larvax = 108 dB(A) fir die ,Be-
triebsbremse” zur Nacht- sowie zur Tageszeit geprift. Des Weiteren wurde zur Nacht-
zeit far Einzelereignisse ausgehend von Pkw-Fahrten, wie z.B. ,Tiren bzw. Koffer-
raum-Schlagen® die A-Schallleistung von Lwamax = 100 dB(A) am Randbereich der Zu-
fahrt untersucht. (Weitere Informationen zu den Ansétzen vgl. Kap. 4.3.2).

Das Spitzenpegelkriterium wird zur Tageszeit eingehalten. Z.B. werden am 10 9 /10 11
Immissionspegel von 70 dB(A) durch die Betriebsbremse erreicht (Einwirkungsbereich
der Spitzenpegel R SP 2 und R SP 3, vgl. Anhang B, akustische Modelle und Immissi-
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onsdarstellung des Nutzungsszenarios 2 - Tag). Bzw. 68 dB(A) am IO 8 (vgl. An-
hang B).

Zur Nachtzeit wird das Spitzenpegelkriterium in allen 3 untersuchten Nutzungsszenari-
en Uberschritten. Bei ausschlieBlicher Fahrt eines Pkw wird das Spitzenpegelkriterium
am maBgeblichen 10 8 durch ein mégliches , Turen- bzw. Kofferraum-Schlagen* aus-
geschopft (60 dB(A)). Jedoch flhrt jedes ,schwerere Kfz z.B. unter Berlcksichtigung
der hier untersuchten Betriebsbremse [33] zu Uberschreitungen des Spitzenpegelkrite-
riums zur Nachtzeit um ca. 8 dB am maBgebenden 10 8. Vgl. Anhang B, akustische
Modelle und Immissionsdarstellung des Nutzungsszenarios 1 und 2 - jeweils nachts
(u.a. RSP 1 > dort wurde ebenso der R SP 4 berechnet).

4.3.5 Kurz-Diskussion Ergebnisse landwirtschaftliche Einwirkungen

Ausgehend des landwirtschaftlichen Betriebs ,Rochushof‘ wurden in Anlehnung an die
TA Larm im Bereich des WA-Gebiets innerhalb der Nachtzeit bzw. der lautesten
Nachtstunde wéahrend der Ernte- bzw. Bestellarbeiten (zw. 5.00 Uhr u. 6.00 Uhr sowie
zw. 22.00 Uhr u. 23.00 Uhr) Uberschreitungen der geltenden Immissionsrichtwerte
(IRW) festgestellt.

Des Weiteren wurden Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums in Anlehnung an
die TA Larm bereits unter Bertcksichtigung einer An- oder Ausfahrt Gber die sltdliche
Zufahrt an den geplanten nachstgelegenen Baugrenzen innerhalb des WA-Gebiets
innerhalb der ,lautesten Nachtstunde® (u.a. zwischen 23.00 Uhr und 5.00 Uhr) festge-
stellt. Diese Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums gilt fiir die gesamte Nachtzeit
zwischen 22 und 6 Uhr.

In diesem Zusammenhang wird auf die bereits in Kapitel 4.1.1 aufgefihrten ,Beson-
derheiten” im Rahmen einer schalltechnischen Betrachtung von nicht genehmi-
gungsbedirftigen landwirtschaftlichen Anlagen (in der Anwendung gemafR
TA Larm ausgenommen) sowie die Ausnahmen fiir Ernte- und Bestellarbeiten nach
dem LimschG flr die Zeiten zwischen 5 und 6 Uhr sowie 22 und 23 Uhr hingewiesen.

Ob sich hieraus eine Privilegierung beziglich landwirtschaftlicher Nutzungen bzw. de-
ren Gerausche ergibt, und inwieweit diese auf Neubaubaugebiete anzuwenden ist, ist
nicht Aufgabe dieser hier vorliegenden Untersuchung. D.h., ob und in welchem Rah-
men bei einer landwirtschaftlichen Anlage die Ergebnisse in Anlehnung an die TA Larm
zu bewerten sind, und ob und inwieweit die ermittelten Einwirkungen (insbesondere
Uberschreitungen in Anlehnung an die TA Larm) ausgehend dieser landwirtschaftli-
chen Nutzungen innerhalb des Plangebiets als vertraglich fir das heranrlickende
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Wohngebiet gelten, ist seitens der Behdrde im Zuge der Abwéagung zu prifen bzw. zu
klaren.

Bezlglich mdglicher Privilegierung ist z.B. die Privilegierung des 6ffentlichen StraBen-
verkehrs gemafn DIN 18005 bzw. 16. BImSchV zu nennen. Schalltechnische Untersu-
chungen zum o&ffentlichen StraBenverkehr sehen keine Prifung eines Spitzenpegelkri-
teriums vor, anders als Untersuchungen geméan TA Larm. Ob bei einer Privilegierung
der landwirtschaftlichen Nutzung daher z.B. ebenso das Spitzenpegelkriterium keine
Anwendung findet, ist zu klaren. Es wird allerdings darauf hingewiesen, dass die fest-
gestellten Uberschreitungen beziiglich der landwirtschaftlichen Nachtfahrten zw. 23
und 5 Uhr nicht in den ,Ausnahme-Zeitraum® geman LImSchG fallen.

4.4 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung gemaB / in Anlehnung TA Larm

Nach TA Larm [3] sind die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtgerdusche unter
Berlcksichtigung der Vorbelastung einzuhalten. Eine Betrachtung der Vorbelastung ist
in der Regel nicht erforderlich, wenn der Immissionsbeitrag durch die ,Zusatzbelas-
tung“ einer anderen Anlage nicht relevant ist. Dies ist der Fall, wenn die Zusatzbelas-
tung die Immissionsrichtwerte um = 6 dB unterschreitet (vgl. Ziffer 3.2.1 der TA Larm

[3])-

Im vorliegenden Fall werden zur Beurteilung der Gesamtbelastung die zu bertcksichti-
genden Gewerbenutzungen geman TA La&rm (vgl. Kap. 4.2: Gewerbliche Gerduschsi-
tuation ,Einzelhandelsgruppe Bonner StralBe“ sowie Bestandsgewerbe innerhalb "Alte
Strumpf- und Strickwarenfabrik”) sowie die landwirtschaftlichen Nutzungen in Anleh-
nung an die TA Larm (vgl. Kap. 4.3: ,Konkrete Gerduschsituation landwirtschaftliche
Betriebe®) betrachtet.

Wichtig: Ausgehend der landwirtschaftlichen Nutzungsszenarien zur Nachtzeit wurden
Uberschreitungen in Anlehnung an die TA Larm festgestellt, sodass auch die Gesamt-
belastung an diesen Immissionsorten mit mindestens diesen Uberschreitungen einher-
geht. Zur Tageszeit ist demnach eine Einhaltung zu erwarten. (vgl. Kap. 4.3)

Ausgehend der gewerblichen Gerauschsituation ,Einzelhandelsgruppe Bonner Stralle®
sowie Bestandsgewerbe innerhalb "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" wurde eine
Einhaltung der IRW gemé&B TA L&rm an den |O innerhalb des BP ,Seeterrassen” ge-
schlussfolgert (vgl. Kap. 4.2).
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Es wird im Folgenden daher betrachtet, ob durch die Gesamtbelastung die IRW inner-
halb der Tageszeit eingehalten bzw. innerhalb der Nachtzeit weitere Uberschreitungen
zu erwarten sind, als in den geman Kapitel 4.3 in Anlehnung an die TA Larm an den 10
innerhalb des BP ,Seeterrassen” ermittelt wurden.

Hierzu sind die jeweiligen Nutzungszeiten bzw. parallel genutzte Beurteilungszeiten
von Relevanz.

Ausgehend der gewerblichen Gerauschsituation ,Einzelhandelsgruppe Bonner Strale®
sowie Bestandsgewerbe innerhalb "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" ist laut der
heranzuziehenden schalltechnischen Untersuchung zur Nachtzeit am 1. Gebdude im
Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" an, der dem Markt
zugewandten Fassade u.a. ein Beurteilungspegel von 32 dB(A) zu erwarten [20]. Die-
ser Pegel unterschreitet den IRW eines WA-Gebiets bereits um 8 dB. Die nachstgele-
gene Baugrenze im BP ,Seeterrassen” liegt etwa 25 m entfernt (10 12, vgl. Bild 4.1),
wodurch der vorgenannte Beurteilungspegel Gber den Abstand noch abnimmt.

Innerhalb der Tageszeit ist an dem 1. Geb&ude im Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte
Strumpf- und Strickwarenfabrik" an der dem Markt zugewandten Fassade ein Beurtei-
lungspegel von 55 dB(A) zu erwarten [20]. Die erste Baugrenze im BP ,Seeterrassen®
liegt, wie oben bereits erwéhnt, etwa 25 m entfernt (10 12, vgl. Bild 4.1) bzw. vom An-
lieferbereich etwa 60 m zur Baugrenze im Verlauf des 10 11.

Far die relevant im Bereich der 10 zu betrachtende Einzelhandelsgruppe Bonner Stra-
Be sind werktégliche Nutzungen gegeben (keine Sonn- und Feiertags-Nutzung der
hierbei relevanten Emissionen It. [20]). Zur Betrachtung der Gesamtbelastung zur Ta-
geszeit ist somit ebenso die werktagliche Beurteilung der landwirtschaftlichen Nutzun-
gen heranzuziehen.

Zur Tageszeit liegen geman den untersuchten Tag-Nutzungsszenarien am IO 12 Beur-
teilungspegel von bis zu 43 dB(A) und am IO 11 bis zu 46 dB(A) vor. Aufgrund des
Abstandes zwischen diesen IO und dem o.g. Beurteilungspegel am 1. Gebaude im BP
"Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" kann in der Gesamtbelastung generell davon
ausgegangen werden, dass die IRW innerhalb des BP ,Seeterrassen zur Tageszeit
geman/in Anlehnung an die TA Larm nicht zuletzt aufgrund von gegebenen bzw. zu
erwartenden Abschirmungen eingehalten werden (s.u.).

Unter Beriicksichtigung der Angaben und Nutzungsansétze (lt. Kap. 4.2 und 4.3) kann

hinsichtlich der Gesamtbelastung geméaB bzw. in Anlehnung an die TA Larm — so-
wie gemafB DIN 18005 (vgl. 4.1.2) — von einer Einhaltung der IRW zur Tageszeit
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ausgegangen werden. Innerhalb der Nachtzeit liegen ausgehend der gewerblichen
Gerauschsituation ,Einzelhandelsgruppe Bonner StralRe* innerhalb des BP ,Seeterras-
sen“ Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte um = 6 dB (hier: =8 dB, It. [20]) vor.
Somit werden die IRW im Rahmen der Gesamtbelastung zur Nachtzeit entsprechend
der festgestellten Einwirkungen ausgehend der landwirtschaftlichen Nutzung des Ro-
chushofes bestimmt, wodurch Uberschreitungen der IRW um bis zu 15 dB zur
Nachtzeit zu erwarten sind. (vgl. detaillierte Beurteilung Kap. 4.3)

Erwahnenswert ist, dass die landwirtschaftlichen Einwirkungen ausgehend des Ro-
chushof unter Berlcksichtigung einer Planbebauung aufgrund der dann gegebenen
Abschirmung an den 10, an denen ausgehend des Anlieferbereichs relevante Einwir-
kungen stattfinden, geringer wirden, als in den Berechnungen im Rahmen der freien
Schallausbreitung ermittelt. Andererseits sind unter Berlicksichtigung der Planbebau-
ung Pegelerhéhungen durch Reflexionen gegebenenfalls méglich.

4.5 Mdogliche zukiinftige Gewerbenutzungen innerhalb des Plangebiet

Bei den in den vorangegangenen Kapiteln aufgeflihrten gewerblichen bzw. landwirt-
schaftlichen Nutzungen handelt es sich um bereits vorhandene Betriebe deren schall-
technische Auswirkungen auf mogliche schutzbedurftige Nutzungen innerhalb des
Plangebietes betrachtet wurden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind innerhalb des Plangebiets geeignete
gewerbliche Nutzungen mdglich. Einzelheiten oder Details zu mdglichen zukinftigen
Nutzungen liegen z. Z. nicht vor.

Da es keine konkrete Planungsgrundlage fiir gewerbliche Nutzungen gibt, ist eine Be-
urteilung der Immissionen auf innerhalb und auBerhalb des Plangebiets gelegenen
schutzbedurftigen Nutzungen durch gegebenenfalls mégliche gewerbliche Nutzungen,
innerhalb des Plangebiets des Bebauungsplans Nr. 11/71 ,Seeterrassen“ im Vorfeld
nicht beurteilbar.

Mégliche zuklnftig anzusiedelnde gewerbliche Nutzungen im Plangebiet des Bebau-
ungsplans Nr. 11/71 ,Seeterrassen® der Stadt Zilpich, missen somit einzelfallbezogen
im Rahmen des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens die Einhaltung der Immissi-
onsrichtwerte innerhalb und auBerhalb des Plangebiets durch ein schalltechnisches
Gutachten nachweisen. Dabei obliegt grundsatzlich der zustandigen Behdrde nach
Einschatzung der vorgesehenen Gewerbenutzungen, ob ein Solches Gutachten zu
erbringen ist. (vgl. Kap. 8)
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5  Einwirkende Verkehrsgerauschsituation

Die Berechnung der Verkehrsgerduschsituation beinhaltet im Ergebnis insbesondere
die Ermittlung der Beurteilungspegel L, die die an einem Immissionsort einwirkenden
StraBenverkehrsgerdusche beschreiben. (vgl. u. a. [14]).

Der Beurteilungspegel selbst wiederum errechnet sich gemaB RLS-19 aus der ,Stdrke
der Schallquellen des StralBenverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und
der Minderung des Schalls auf dem Ausbreitungsweg®. Die ,Stédrke der Schallquellen®
ist die Schallemission der zu beriicksichtigenden StraBBen, wobei diese durch den so-
genannten langenbezogenen Schallleistungspegel Lw' bestimmt werden. [14]

Grundlegend ist hierzu die Erstellung eines akustischen Modells mittels entsprechen-
der Berechnungs-Software erforderlich, auf Basis dessen die Schallemissionen (hier:
z.B. ausgehend StraBenverkehr gemaB RLS-19) unter Berlcksichtigung der Schal-
lausbreitung im Ergebnis zur Ermittlung der o0.g. Beurteilungspegel fihren.

Die im Rahmen dessen relevant erforderlichen Eingangsdaten sowie zu beachtende
Effekte gemafl den Richtlinien werden ebenso im nachfolgenden Unterkapitel 5.1 Be-
rechnungsgrundlagen aufgefihrt, wie weitere grundlegende Informationen zur im
Rahmen dieser Untersuchung zielfihrend berechneten ,Darlegungsform® der Beurtei-
lungspegel (Larmkarten sowie Fassadenpegel).

Ergénzend kénnen dem Unterkapitel 5.2 die berlcksichtigten Inhalte zur errechneten
Schallemission der StraBen entnommen werden.

Hinweis: Bzgl. weiterer detaillierter Berechnungsschritte z. B. hinsichtlich von Formel-
Darlegungen zur Bestimmung des zu ermittelnden Beurteilungspegels o.4. wird auf die
jeweilige Richtlinie verwiesen (z.B. RLS-19 [14]). Auf das ,Zitierten® dieser Formeln
wird hier verzichtet.

In Kapitel 5.3 erfolgt die Darstellung der Berechnungsergebnisse zu den auf das
Plangebiet einwirkenden StraBenverkehrsgerduschsituation unter Beriicksichtigung der
in Kapitel 5.1 und 5.2 aufgefuhrten Inhalte.

Wichtig: Wie u.a. in Kap. 5.1 aufgelistet, enthalten die Berechnungen die Einrech-
nung der sicherzustellenden Larmschutzwand. (Vgl. Kap. 1, 2, 3 sowie im Detalil
Kap. 6.1).

In Kapitel 5.4 erfolgt eine erganzende verbale Beurteilung geman DIN 18005.
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5.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Verkehrsgerauschsituation erfolgt mit dem Programmsystem
MAPANDGIS, Version 1.2.0.6. Dieses Programm ist speziell fir derartige Berechnun-
gen entwickelt worden. Es basiert auf den Regelwerken DIN ISO 9613-2 ,Dampfung
des Schalls bei der Ausbreitung im Freien* [6] sowie der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau” [7] bzw. abweichend zu [7] fir den StraBenverkehr auf der RLS-19 ,Richtli-
nien fir den Larmschutz an StraBen” [14] (da in [7] auf die RLS-90 [13] verwiesen wird,
welche zurlickgezogen und durch die RLS-19 ersetzt wurde). (vgl. Kap. 3)

Als Eingangsdaten fiir das Rechner-Programm dienen u.a.:

ein Grundriss des Gelandes mit Lage aller Gerauschquellen und Hindernissen
(u.a. der amtlichen Basiskarte bzw. amtliches Liegenschaftskataster) auf Basis
der Geobasisdaten vom Land NRW [26] sowie der zur Verflgung gestellten Pla-
nungen [19]

Gelande- und Gebaudemodell auf Basis der Geobasisdaten vom Land NRW [26]
Fdr den norddstlichsten Plangebietsbereich wurden statt der ansonsten zugrunde

gelegten Bestandshdhen It. [26] die vorliegenden Planhdhen zur Gelandeanpas-
sung entlang der Bonner StraBe eingerechnet [21].

die Héhen der Gerduschquellen, Hindernisse (vorhandene umliegende bzw. in-
nerhalb des Plangebiets zu berlcksichtigende Bebauung) und Aufpunkte bezo-
gen auf das Gelandeniveau bzw. Uber einem konstanten Bezugsniveau (z. B.
UNN) (u.a. auf Basis des Gelande- und Gebaudemodells [26], sowie demgegen-
tber Gelandeanpassung entlang der Bonner Stral3e [21]).

die Absorptionseigenschaften von Hindernissen.
Sicherzustellende Larmschutzwand entsprechend Kap. 6.1.

Quelllinien sowie Emissionen bzw. Parameter zur Ermittlung der Schallemission
der Verkehrsgerauschquellen - (hier: Parameter zur Ermittlung der Emissi-
onspegel ausgehend der 6ffentlichen StraBenverkehre (vgl. Kap. 5.2) (Ermittlung
geman den Richtlinien RLS-19 [14]).

Die geometrischen Daten werden durch Digitalisierung gewonnen.

Grundlage der weiteren Berechnung zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist das dem
Programm zugrunde liegende Schallausbreitungsmodell, welches von den vorge-
nannten Schallemissionen der Gerauschquellen ausgeht, und bei der Berechnung
der Schallausbreitung folgende Effekte berlcksichtigt:

geometrische Divergenz des Schallfeldes

Bodendampfung/ -einfluss
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Luftabsorption
Reflexion an Hindernissen

Abschirmung (Beugung tber Hindernisse)

Reflexionen werden entsprechend der Richtlinie berlcksichtigt (z.B. im Rahmen der
Schallausbreitung: Reflexionen erster und zweiter Ordnung geman RLS-19 [14]), wo-
bei richtlinienkonform Eigen-Reflexionen durch das betrachtete Gebaude selbst nicht
einbezogen werden.

Grundlagen zur Berechnungs- und Darlegungsform der Beurteilungspegel:

Berechnet wird der an einem Punkt im Gelande (Aufpunkt) zu erwartende energieaqui-
valente Dauerschallpegel fir jede einzelne Gerduschquelle und als energetische
Summe der Gesamtpegel aller Gerauschquellen.

Im Ergebnis wird die einwirkende Verkehrsgerduschsituation an einem Immissionsort
getrennt fir den Tag (Zeitraum 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und fir die Nacht (Zeitraum
22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) als Beurteilungspegel L: berechnet.

Im Rahmen der Beurteilung gemaB DIN 18005 werden die Berechnungsergebnisse
(Beurteilungspegel) fur das Bauleitplanverfahren in Larmkarten veranschaulicht (vgl.
Kap. 5.3), welche im Sinne des ,worst case“ unter Berlcksichtigung einer freien
Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets ermittelt und dargestellt werden (vgl.
Kap. 3). Bei der Berechnung dieser flachenhaften Schallpegelverteilungen (,Larmkar-
ten“) wurde ein &quidistantes Aufpunktraster mit 1 m Rasterweite Uber das gesamte
Untersuchungsgebiet gelegt. In den Larmkarten sind u. a. die sicherzustellende Larm-
schutzwand veranschaulicht und die Baugrenzen auf der Basis des Bebauungsplan-
Entwurfs unterlegt. Die Schallpegel werden flachenmaBig in 5 dB-Schritten dargestellt
und nach DIN 45682 [9] farbig kodiert dem Plan Uberlagert.

Erganzend erfolgt informativ auf Basis der Larmkarten die Hervorhebung bestimmter
Beurteilungspegel in Form von Isophonen-Linien (hier: 69 dB-Schritte, vgl. Larmkarten
1.T und 2.T, Kap. 5.3)

Die Bestimmung des passiven Schallschutzes gemaB DIN 4109 (vgl. Kap. 6.2) er-
folgte ebenso unter Berlicksichtigung einer freien Schallausbreitung. Die Darstellung
der zu bestimmenden maBgeblichen AuBenlarmpegel geman DIN 4109 erfolgt fur die
mdglichen Baubereiche flachig mittels Isophonen-Linien in 1 dB-Schritten. Diese wer-
den ergéanzend informativ ebenso flachenmaBig mit Larmkarten in 5 dB-Schritten unter-
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legt (nach DIN 45682 [9]). Weitere Informationen zu Bestimmung der mafBgeblichen
AuBenlarmpegel finden sich in Kapitel 6.2

5.2 Verkehrsdaten und Schallemissionen der auf das Plangebiet
einwirkenden 6ffentlichen StraBenverkehrswege

Ausgangsbasis der Berechnung sind die anhand der Verkehrsdaten berechneten
Schallemissionen/Emissionspegel der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrswege.

Fir den StraBenverkehr erfolgt die Berechnung der Schallemissionspegel nach den
RLS-19 [14], und flieBen als langenbezogener Schallleistungspegel Lw‘ in dB(A) bezo-
gen auf eine Quelllinie (Emissionshéhe 0,5 m Uber StraBenoberflache) aufgeteilt je
Fahrtrichtung in die Berechnung ein.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw‘ in dB(A)/m bestimmt sich projektbezo-
gen im vorliegenden Fall u.a. aus (detailliert vgl. [14]):

Verkehrsstérke der zu untersuchenden StraBenverkehrswege:

Nicht zuletzt aufgrund der gegebenen PlangebietsgréBe wurden neben den um-
liegend gegebenenfalls relevant einwirkenden StraBen zudem die zu erwarten-
den Verkehrsautkommen innerhalb des Plangebiets angefragt.

Das StraBenverkehrsaufkommen, welches in der Prognose mit den zukunftig zu
erwartenden Neuverkehren zu bertcksichtigen ist (Prognose-Mit-Fall) wurde vom
Verkehrsgutachter erarbeitet und zur Verfigung gestellt [17].

Dabei handelt es sich neben den zu erwartenden Verkehrsstarken der umliegend
des Plangebiets gegebenen 6ffentlichen StraBenwegen zudem um die innerhalb
des Plangebiets zu bericksichtigenden HaupterschlieBungsstraBen (vgl. u.a.
Bild 2.3 in Kap. 2) [17], [19].

Hieraus liegen fur alle StraBenabschnitte (vgl. Abschnittsnummerierung 1 - 24
der Bilder S. 3 It. [17]) die im Querschnitt anzusetzenden Kennwerte geman RLS-
19 vor.

Anzumerken ist, dass flr die StraBen-Abschnitte 16, 18 und 21 It. [17] vorab eine
Relevanz am Plangebiet ausgeschlossen werden konnte, und daher nicht in der
Berechnung berlcksichtigt werden.

Flr den unmittelbar an das Plangebiet angrenzenden Kreisverkehr Bonner Stra-
Be / Plangebiet wurden die anzusetzenden Kennwerte geman RLS-19 in [17] dif-
ferenziert fUr die vier Viertel-Kreissegmente dargelegt (vgl. C1 - C4, S. 13 und
S.151t.[17])

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 60 von 148

Die je StraBe im Querschnitt (d.h. fiir beide Fahrtrichtungen zusammengefasst)
vorliegende Verkehrsstarke, wird in den Berechnungen gemaB RLS-19 je Fahrt-
richtung — d. h. auf eine Quellline hélftig zu je 50 % — aufgeteilt. Die richtungsbe-
zogen vorliegenden Angaben fir die Kreisverkehrssegmente werden entspre-
chend unmittelbar tbernommen.

Auflistung der berticksichtigten StraBenabschnitte: vgl. Tabelle 5.1

Zulassige Hochstgeschwindigkeiten

Geman RLS-19 wurden die zulassigen Héchstgeschwindigkeiten angesetzt.

Die nach den Angaben heranzuziehenden zul. Héchstgeschwindigkeiten [19]
kénnen fir den zum Teil gegenliber der Ortsbegehung [16] angepassten Nahbe-
reich bzw. dem Plangebiet selbst dem Bild 2.3 in Kapitel 2 entnommen werden.

Far alle StraBen werden die berlcksichtigten zul. Héchstgeschwindigkeiten in
Tabelle 5.1 aufgelistet.

Schallleistungspegel fur Kfz (Pkw, Lkw1 oder Lkw2)

In diese emissionsseitige Ermittlung flieBen neben dem Grundwert des Schall-
leistungspegels eines Fahrzeuges und der zu beachtenden Geschwindigkeit wei-
tere Grundlageninformationen aus denen sich sogenannte ,Korrekturen® (gegen-
Uber Referenzen) ergeben ein:

StraBendeckschicht (SDT):

Es wird bei den berticksichtigten StraBenoberflachen sicherheitshalber vom
Referenzbelag nach RLS-19 (nicht geriffeltem Gussasphalt) ausgegangen.

(Korrektur: Dsp,spt Fz6(Vrzc) = 0 dB)

Langsneigung (9):

Diese wird differenziert nach Steigung und Gefélle sowie je nach Fahrzeug-
gruppe berlcksichtigt. Dabei werden die Korrekturen (Dinrzc(g,VFza)) bei ei-

ner Steigung ab 2 % fiUr alle Fahrzeuggruppen, und bei Gefalle ab 4 % fir
beide Lkw-Klassen sowie ab 6 % fir Pkw eingerechnet.

Knotenpunkte (Knotenpunkttyp KT):

Differenziert nach Abstand und KT (mit Korrektur: Lichtzeichengeregelte
Knotenpunkte sowie Kreisverkehre):

Die Knotenpunktkorrektur (Dkkr(x)) geman RLS-19 wird in einem Abstand
von bis zu 120 m emissionsseitig auf die Quelllinie bzw. je Fahrstreifenteil-
stlick bezogen, sodass die umliegenden StraBenabschnitte entsprechend
beaufschlagt werden. Die nachfolgend aufgefihrten und im Umfeld befindli-
chen KT — hier in Form von Kreisverkehren — erhalten geman RLS-19 in der
Berechnung einen Zuschlag: KT Plangebietszufahrt / Bonner StraBBe, KT in-
nerhalb des Plangebiets, im stdlichen Bereich der HaupterschlieBung, KT
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Bonner StraBe norddstlich der Einzelhandelsgruppe, KT Bonner StraBe /
Nideggener StraBe, KT Nideggener StraBe/ Auf der Ritt.

Zuséatzliche Zuschlage fur Mehrfachreflexion Drefl(w,hBeb):

StraBenabschnitte, die sich zwischen zwei parallel gegenlberstehenden, re-
flektierenden Baukdrpern befinden (parallel 2 maximal 5 % Abweichung zur
dazwischenliegenden StraBenachse), werden entsprechend beaufschlagt.

In der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Ausgangsdaten (Prognose-Mit-Fall) bezlg-
lich der eingerechneten StraBen (tabellarische Darstellung vereinfacht als Quer-
schnittsdaten zu 100%, und nicht je Richtung je 50%), inkl. RLS-19 Parameter (DTV,
Mittlere stiindliche Verkehrsstérke, Lkw-Anteile p1 und p2, gemaiB RLS-19 [17]), der
zugrunde gelegten Geschwindigkeiten aufgefihrt. Ergdnzend werden in der Tabelle
rein informativ die sich — ausschlieBlich aus den vorgenannten Daten sowie unter be-
ricksichtigter StraBenoberflache (s.0.) — ergebenden langenbezogenen Schallleis-
tungspegel Lw' je StraBe aufgefihrt. Diese bilden somit die Grundlage bzw. je nach
Korrektur ,lediglich® einen Anteil im Ergebnis des berlcksichtigten langenbezogenen
Schallleistungspegel Lw' geman RLS-19.

Anmerkungen:

Aufgrund der komplexen Datensatze, welche in der schalltechnischen Untersuchung
mittels der angewandten Software verarbeitet werden, und die insbesondere durch die
weiteren Korrekturen zur Ermittlung des Lw' einflieBen, wird nicht zuletzt im Sinne der
Lesbarkeit auf eine ganzliche Darstellung der Gerauschemissionen bzw. der langenbe-
zogenen Schallleistungspegel Lw' gemaB RLS-19 fir die sich ergebenden Quelllinien
verzichtet. (je nach Gegebenheiten sehr differenzierte Fahrstreifenteilstiick-Korrekturen
z.B. Steigung/Gefélle, sowie aufgrund Mehrfachreflexion bzw. im Rahmen der Knoten-
punkt-Korrektur entsprechend als ,flieBend absteigender” Korrektur-Ansatz).

Wenngleich nicht alle untersuchten StraBen eine schalltechnische Relevanz am Plan-
gebiet aufweisen, so werden diese dennoch ganzlich aufgefiihrt, und in der Berech-
nung bertcksichtigt.
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Tabelle 5.1: Schallemissionswerte (Lw‘)'! - StraBenverkehr nach RLS-19
(Prognose-Mit-Fall, [17])
StraBe (inkl. DTV Tag Nacht Zul. Lw!
Nummerierung Hoéchst-
It. [17] Ge-
schwin
M Lkw  Lkw M Lkw  Lkw digkeit Tag/ Nacht
1 2 1 2
Kfz/ [ o o [
2 h Kfz/h % % Kfz/h % % km/h dB(A)
1 - Auf der Rtt -
zw. Nideggener 30 71,0/57,5
) 1.920 117 3,1 0,3 6 0 0
Str. u. Chlod
wigstr. 50 745/61,2
2 - Auf der Rt -
sidlich Chlod-
wigstr. ins Plan- 1.437 88 5,8 0,1 S 0 0 50 73,5/60,4
gebiet
3 - Plangebiets- 30 71,6 /57,5
str. 2.008 122 6,2 0,1 6 0 0
50 75,0/61,2
4 - Plangebiets- 30 73,2/59,7
str. 2.892 176 6,2 0,1 10 0 0
50 76,6 /63,4
5 - Plangebiets- 30 74,2 /60,5
str. 3.746 228 5,6 0,1 12 0 0
50 77,6 /64,2
6 - Plangebiets-
str. sowie auBBer-
halb BP bis 457 27 2,6 0 2 0,3 0 50 68,0 /56,5
Chlodwigstr.
7 - Chlodwigstr. -
zw. AufderRatt 1132 69 24 0,1 4 0,1 0 30 68,6 / 55,8
u. EMIS_ID 6
8 - Chlodwigstr. -
zw.EMIS_ID6u. 1222 74 28 0,1 4 0,1 0 30 69,0 /55,8
Bonner Str.
9 - Bonner Str. (B
56) - sliddstlich
KV (Héhe See- 9.768 589 16 02 43 06 03 70 84,3/72,8
gartenstr.)
10 - Bonner Str.
(B"56) -zw. KV 50 81,7/69,8
(Hohe Seegar- 10407 629 1,8 0.2 42 0,6 0,3
tenstr.) u. Ket- 70 84,6 /72,7
tenweg
11 - Bonner Str.
(B 56) - zw. Ket-
tenweg u. KV 10.029 605 1,6 0,1 44 0,4 0,3 50 81,5/70,0
(H6he Einzelhan-
del)
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StraBe (inkl.
Nummerierung
It. [17]

12 - Bonner Str.
(B 56) - zw.
Kreisverkehr
(H6he Einzelhan-
del) u. Chlod-
wigstr.

13 - Bonner Str.
(B 56) - zw.
Chlodwigstr. u.
Frankengraben

14 - Frankengra-
ben - zw. Bonner
Str. u. Kettenweg

15 - Nideggener
Str. (B 56) - zw.
Bonner Str. u. Auf
der R{tt

17 - Nideggener
Str./Luxemburger
Str. - zw. Auf der
R{tt u. Luxem-
burger Str. (B
477)

19 - Kettenweg -
noérdlich Bonner
Str.

20 - Seegarten-
straBBe - nordlich
Bonner Str.

22 - StichstraBBe -
stdlich KV (Héhe
Einzelhandel)

23 - Am Wasser-
sportsee

24 - Luxemburger
Str. (B 477) -
nordwestlich Lu-
xemburger Str.
sowie sldlich bis
Floren

C1 - KV-Viertel
SwW

Kramer Schalltechnik GmbH

DTV

Kfz/
24 h

10.258

12.465

11.648

10.502

7.149

2.311

833

2.591

588

5.407

7.105

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

Kfz/h

619

755

705

632

432

141

50

161

35

328

429

Tag

Lkw
1

%

2,2

2,5

2,5

2,1

1,1

1,4

0,5

0,5

1,6

2,2

2,1

Lkw

%

0.3

0,2

0,2

0,4

0,2

0,1

0,4

0,1

Kfz/h

44

47

46

48

30

20

30

Nacht

Lkw

%

1,5

1,6

2,4

0,6

0,6

1,3

D-53757 Sankt Augustin

Lkw
2

%

0,8

0,5

0,7

27,7

0,6
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Zul.
Hochst-
Ge-
schwin
digkeit

km/h

30

50

30

50

50

50

50

30

30
50
70

50

50

70

100

70

LW‘1

Tag/ Nacht

dB(A)

78,1/66,7

81,7/70,2

79,0/66,9

82,5/70,4

82,2/70,2

81,8/70,7

80,0/68,3

71,4/58,8

66,8 /56,7
70,5/60,4
73,4/63,3

75,6 /60,8

69,1/58,2

82,2/69,5

85,1/72,6

82,9/71,3
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StraBe (inkl. DTV Tag Nacht Zul. Lw*!
Nummerierung Héchst-
It. [17] Ge-
schwin
M  Lkw Lkw M Lkw Lkw N
1 2 1 ) digkeit
Kfz/ o ° o o
oan KiZh % % Kfz/h % % km/h dB(A)
C2 - KV-Viertel
SO 7.096 430 2.1 0,1 27 0,5 0 70
C3 - KV-Viertel
NO 7.387 448 21 0,3 27 09 05 70
C4 - KV-Viertel
NW 7.402 449 21 0,3 28 09 04 70

! Lw' unter Beriicksichtigung der aufgefiihrten Verkehrsdaten u. zul. Héchstgeschwindigkeiten It. Tabelle
sowie ergdnzend der StraBenoberflache (vgl. FlieBtext s.o.); jedoch ohne weitere Korrekturen (flir Ldngs-
neigungen, Mehrfachreflexion sowie Knotenpunkt, vgl. Anmerkung s.o.)

5.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden StraBenverkehrsgerauschsituati-
on erfolgt auf Basis der vorgenannten Grundlagen (vgl. Kap. 5.1) sowie Verkehrsdaten
geman RLS-19 (vgl. Kap. 5.2) unter Beriicksichtigung der zugrunde gelegten akti-
ven LarmschutzmaBnahme (- Details hierzu vgl. u. a. Kap. 2 sowie insbesondere
Kap. 6.1).

Wichtig: In den nachfolgenden Larmkarten werden die sicherzustellenden und einge-
rechneten Larmschutzwand-Teilstlicke farblich hervorgehoben. Zur eindeutigen Zuord-
nung der jeweils umzusetzenden Dimensionierung laut den Vorgaben aus Kapi-
tel 6.1 werden die Larmschutzwand-Teilstiicke einmalig in der Larmkarte 0.T
nummeriert.

Zur Beurteilung geman DIN 18005 werden die Berechnungen ansonsten auf Basis
einer freien Schallausbreitung fur den vorliegenden Bebauungsplan-Entwurf fir folgen-
de pauschale Berechnungshéhen Uber Gelande durchgefihrt: 2,0 m zur Beurteilung
des AuBenwohnbereichs (ausschlieBlich Tageszeit relevant), 2,8 m (far EG), 5,6 m (fur
1. OG) und 8,4 m (fur ein mégliches 2. OG).

Hinweis: Die Ergebnisdarstellung erfolgt grundsétzlich innerhalb des gesamten Gel-
tungsbereichs, auch wenn innerhalb bestimmter Plangebietsbereiche die jeweilige
Bauhéhe ausgeschlossen ist.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de
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Da zur Tageszeit entlang der Bonner Stral3e Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A)
entlang der nordéstlichsten Baugrenzen erreicht werden, erfolgt in den beiden Larm-
karten zum 1. OG sowie zum 2. OG die ergdnzende Hervorhebung einer Isophonen-
Linie zur Veranschaulichung des Beurteilungspegels in Héhe von 69 dB(A).

In den folgenden Larmkarten werden die Beurteilungspegel L; durch die StraBen-
verkehrsgerausche (s.0.) dargestellt, wobei die Lage der eingerechneten L&arm-
schutzwand als hellblaue Linie farblich hervorgehoben wird (detaillierte schalltechni-
sche Voraussetzung hierzu: vgl. Kapitel 6.1):

Larmkarte AuB.T: zur Tageszeit 2 m (fir AuBenwohnbereich)

Larmkarte 0.T: zur Tageszeit 2,8 m (fir EG)

Larmkarte 0.N:  zur Nachtzeit 2,8 m (fir EG)

Larmkarte 1.T: zur Tageszeit 5,6 m (fur 1. OG)

Larmkarte 1.N:  zur Nachtzeit 5,6 m (fur 1. OG)

Larmkarte 2.T: zur Tageszeit 8,4 m (fiir 2. OG)

Larmkarte 2.N:  zur Nachtzeit 8,4 m (fir 2. OG)
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5.4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 (Mai 1987) zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" [7] bzw. im Bei-
blatt des aktuellen Entwurfs ,E DIN 18005 Bbl 1:2022-02“ [8] sind Orientierungswerte
fir die stadtebauliche Planung genannt. Sie sind keine Grenzwerte, d. h. sie unterlie-
gen im Einzelfall der Abwéagung und haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen. In vorbelasteten Bereichen, insbe-
sondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und Gemengelagen
lassen sich nach DIN 18005 die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sie betragen
(auszugsweise) fir Verkehrsgerausche:

Tabelle 5.2: Orientierungswerte Verkehrsgerausche, Beiblatt 1 DIN 18005 [7] ’
bzw. nach dem Entwurf ,,E DIN 18005 Bbl 1:2022-02[8]

Orientierungswerte fiir Verkehrsgerausche

in dB(A)
Bezeichnung
tags nachts
WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) 55 45
MU-Gebiete (Urbane Gebiete)' 60 50

! Die DIN 18005 aus dem Jahr 2002 bzw. das Beiblatt 1 (1987) [7] enthalten keine heranzuziehen-
den Orientierungswerte fir ein MU-Gebiet. Die aufgefiihrten Orientierungswerte flir MU-Gebiete
entsprechen daher dem aktuellen Entwurf der DIN 18005 fiir Verkehrsgerdusche [8].

Als Schwelle der Zumutbarkeit (Gesundheitsgefahrdung) werden ublicherweise
Beurteilungspegel fiir gesunde Wohnverhaltnisse von 70/60 dB(A) (tags/nachts)
fir Allgemeine Wohngebiete herangezogen. Generell sollte hier allerdings die gel-
tende Rechtsprechung im Zuge der Abwagung beachtet werden, da es sich hier um
keine fixierten Grenzwert-Vorgaben handelt.

Im Folgenden werden Plangebietsbereiche, welche ,nicht bewohnbare® Bereiche in-
nerhalb des Geltungsbereichs umfassen (bspw. StraBenkdrper, Zuwegungsbereiche,
Griinstreifen, 0.4.) im Rahmen dieser Beurteilung nicht ndher berticksichtigt. Dement-
gegen werden die vorgesehenen ,nutzbaren“ Grundstiicksflachen (AuBenwohnberei-
che) inklusive der Baugrenzen u.a. mit der vereinfachten Bezeichnung ,Wohnbereiche*”
beschrieben und nachfolgend beurteilt. Dabei ist zu beachten, dass die Beurteilung von
LAulBenwohnbereichen® fiir den Tagzeitraum durchzufiihren ist, wohingegen zur Nacht-
zeit keine Beurteilung fir die AuBenwohnbereiche erfolgt.
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Zur Lesart der Larmkarten ist zu erwahnen, dass die Larmkarten aufgrund ihrer flachi-
gen Darstellung ungerundete Beurteilungspegel darstellen. Es ist daher zu beachten,
dass ungerundete Beurteilungspegel ausgehend des StraBenverkehrs im Zuge der
Beurteilung auf ganze dB(A) aufzurunden sind. D.h. z.B. 69,1 dB(A) werden in der Be-
urteilung als 70 dB(A) bewertet. Dies bringt dann ein Erreichen des Beurteilungspegels
von 70 dB(A) mit sich.

Die Bereiche mit_einer Uberschreitung der Orientierungswerte eines Allgemeinen
Wohngebiets (vgl. Larmkarten Kap. 5.3) haben folgende Kennfarben:
tags: helles Orange, Orange, Orangerot,
Magenta 2> befindet sich im WA ausschlieBlich im Randbereich, sowie
im Bereich des Stral3enkdrpers,
Lila, dunkles Lila = beide Farben kommen hier im WA nicht im Bereich
der Wohnbereiche vor.
nachts: Hellgriin, Gelbgrtin, helles Orange,
Orange -2 befindet sich im WA ausschlie3lich im Randbereich, sowie im
Bereich des Stral3enkdrpers,
Orangerot, Magenta, Lila, dunkles Lila = diese Farben kommen hier
nicht zur Nachtzeit im WA vor.

Die Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte eines Urbanen Gebiets

(vgl. Larmkarten Kap. 5.3) haben folgende Kennfarben:

tags: Orange,
Orangerot, 2 befindet sich nicht im MU-Gebiet (umliegende Stral3en-
kérper),
Magenta, Lila, dunkles Lila = diese Farben kommen hier im MU nicht im
Bereich der Wohnbereiche vor.

nachts: Gelbgrin 2> befindet sich im MU ausschlieBlich am Randbereich der
Grundstiicke, sowie im Bereich des StralBenkdrpers

helles Orange, Orange, Orangerot, Magenta, Lila, dunkles Lila = diese
Farben kommen hier nicht zur Nachtzeit im MU vor.

Auf Basis der eingerechneten Gegebenheiten (u.a. Verkehrsaufkommen und sicherzu-
stellende Larmschutzwand) zu den Ergebnissen laut Kapitel 5.3 erganzend folgende

Beurteilung:

Innerhalb des MU-Gebiets:

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Urbanen Gebiets (MU) innerhalb der
Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (vgl. Larmkarten 0.T,
1.T sowie 2.T, vgl. Kap. 5.3) wird ersichtlich, dass die Orientierungswerte nahezu auf
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allen Geschosshéhen im Uberwiegenden Wohnbereich sicher eingehalten werden (vgl.
Larmkarten innerhalb der Tageszeit: blaugrine, hellgriine und hellorange Farbkodie-
rung). Bezogen auf den gesamten Wohnbereich werden dabei in dem vorwiegenden
stdostlichen Plangebietsbereich, in dem die MU-Bebauung vornehmlich vorgesehen
ist, die Orientierungswerte um mindestens 5 dB bzw. teilweise um 10 dB unterschritten.

Ausnahmen bilden hier das nérdliche MU-Grundstick entlang der Plangebiets-
HaupterschlieBungsstraBe sowie das erste Grundstliick aus Richtung Bonner StraBe.
Dabei werden auf Héhe des EGs und 1. OGs die Orientierungswerte lediglich am
Randbereich entlang der HaupterschlieBungsstral3e Gberschritten (um bis zu 2 dB an
der Baugrenze). Auf Hohe des 2. OGs werden die Orientierungswerte entlang der
HaupterschlieBungsstraBe ebenso um bis zu 2 dB sowie an der nérdlichsten Baugren-
ze in Richtung Bonner Stra3e um 1 dB Uberschritten.

Innerhalb der Nachtzeit (vgl. La&rmkarten 0.N, 1.N sowie 2.N, vgl. Kap. 5.3) ist im ge-
samten MU-Plangebietsbereich (alle Baugrenzen umfassend) auf allen Geschosshé-
hen eine sichere Einhaltung der Orientierungswerte zur Nachtzeit von 50 dB(A) zu er-
warten (vgl. L4drmkarten innerhalb der Nachtzeit: blaugrau (< 35 dB(A), zwei blaugriine
Abstufungen (35 dB(A) - 40 dB(A) und 40 dB(A) - 45 dB(A)) und hellgriine Farbkodie-
rungen (45 dB(A) - 50 dB(A)). Innerhalb des MU-Gebiets sind somit je nach Bereich
neben der zu erwartenden Einhaltung der Orientierungswerte in Teilbereichen u.a.
deutliche Unterschreitungen der geltenden Orientierungswerte festzustellen.

In den AuBenwohnbereichen (vgl. Larmkarten AuB.T, vgl. Kap. 5.3) — siehe u. a. auch
obige Erlauterung auf Héhe des EG zur Tageszeit — werden im nahezu gesamten
Plangebietsbereich die geltenden Orientierungswerte eines Urbanen Wohngebiets si-
cher eingehalten bzw. unterschritten. Lediglich entlang der HaupterschlieBungsstral3e
des Plangebiets wird der Orientierungswert entlang der Grundstliicksgrenze an dem
nérdlichen MU-Grundstlick um bis zu 2 dB (berschritten.

Es wird empfohlen den AuBenwohnbereich folglich nicht unmittelbar entlang der
HaupterschlieBungsstraBe vorzusehen. Dies empfiehlt sich im Ubrigen ebenso fiir ggf.
vorgesehene Balkone 0.4.. (vgl. Hinweise Kap. 6.1).

Innerhalb des WA-Gebiets:

Zur Beurteilung des WA-Gebiets kann das Plangebiet zum einen in den norddstlichsten
Plangebietsbereich unterteilt werden, der sich im Nahbereich der Bonner StraBBe befin-
det (etwa nordéstlich der Saulenhainbuchenallee), sowie zum anderen in das ,Ubrige“
WA-Gebiet, sidwestlich der Saulenhainbuchenallee.
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= WA-Gebiet im Nahbereich der Bonner StraBe, nordostlich der Saulenhain-
buchenallee:

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) in-
nerhalb der Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (vgl.
Larmkarten 0.T, 1.T sowie 2.T, vgl. Kap. 5.3) wird ersichtlich, dass die Orientie-
rungswerte auf allen Geschosshéhen in den gesamten WA-Plangebietsbereichen
im Nahbereich der Bonner StraBe, norddstlich der Saulenhainbuchenallee
Uberschritten werden (vgl. Larmkarten innerhalb der Tageszeit: innerhalb der
Wohnbereiche hellorange, orange und orangerote Farbkodierung).

Insbesondere aufgrund der bereits eingerechneten Larmschutzwand (etwa 3,5 m
tber angrenzender OK der Bonner Stral3e, detaillierte sicherzustellende Dimen-
sionierung: vgl. Kap. 6.1) beziffern sich die Uberschreitungen je nach Geschoss-
héhe in unterschiedlichem MalBe:

Auf Erdgeschosshéhe schirmt die vorzusehende Larmschutzwand die Baufelder
von der angrenzenden Bonner StraBe teilweise ab. An den lberwiegenden Bau-
feldern in den WA-Plangebietsbereichen im Nahbereich der Bonner Strafe,
norddstlich der S&ulenhainbuchenallee werden die Orientierungswerte um 5 dB
(vgl. Ldrmkarten innerhalb der Tageszeit: hellorange) bzw. um bis zu 10 dB (vgl.
Larmkarten innerhalb der Tageszeit: orange) Uberschritten.

Weitergehende Uberschreitungen finden sich ausschlieBlich an den Baufeldern
entlang der Zufahrt bzw. HaupterschlieBungsstraBBe ins Plangebiet, und beziffern
sich auf bis zu 12 dB, was einem Absolutpegel von 67 dB(A) entspricht.

Auf H6he des 1. Obergeschosses und 2. Obergeschosses steigen die Pegel im
Vergleich zum Erdgeschoss deutlich an, da die zugrunde gelegte Larmschutz-
wand auf diesen Immissionshdhen ihre ,positive“ abschirmende Wirkung verliert.
In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, dass eine bauliche Erhéhung der

vorzusehenden Schallschutzwand aus stadtebaulichen Griinden nicht vorzuse-
hen ist [19].

Auf Héhe des 1. OGs sowie 2. OGs werden in Teilbereichen der angrenzenden
Baugrenzen entlang der Bonner StraBe Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A)
erreicht. (vgl. Ldrmkarten 1.T und 2.T - Hervorhebung der 69 dB(A) Linie, Hin-
weise zur Lesart vgl. eingangs Kap. 5.3 und 5.4).

Insgesamt steigen in diesem Plangebietsbereich die Uberschreitungen — nicht
zuletzt aufgrund der Larmschutzwand — mit steigender Immissionshéhe an. Auf
Hohe der beiden Obergeschosse werden somit Uberschreitungen um bis zu
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15 dB festgestellt, sowie flachigere Uberschreitungen mit bis zu 10 dB(A) als auf
Hohe des EG erwartet.

Innerhalb der Nachtzeit (vgl. Larmkarten 0.N, 1.N sowie 2.N, vgl. Kap. 5.3) wer-
den im WA-Plangebietsbereich im Nahbereich der Bonner StraBe, norddstlich
der Saulenhainbuchenallee auf allen Geschosshdéhen die Orientierungswerte
zur Nachtzeit von 45 dB(A) im Uberwiegenden Bereich Gberschritten.

Je nach Geschosshéhe handelt es sich um Uberschreitungen um bis zu 9 dB auf
Hohe des EG (Absolutpegel von 54 dB(A)), und bis zu 13 dB auf Hdhe beider
Obergeschosse (Absoultepgel von 58 dB(A)).

Im Bereich vereinzelter Baufelder im Westen und Stiden dieses WA-Bereichs Be-
reichs, nordéstlich der Saulenhainbuchenallee werden die Orientierungswerte
von 45 dB(A) eingehalten.

In den AuBenwohnbereichen (vgl. Larmkarten AuB3.T, vgl. Kap. 5.3) — siehe u.
a. auch obige Erlauterung auf Hoéhe des EG zur Tageszeit — werden im lberwie-
genden Plangebietsbereich im Nahbereich der Bonner StraBe, nordostlich
der Saulenhainbuchenallee die geltenden Orientierungswerte eines WA-
Gebiets Uberschritten.

Dabei beziffern sich die Uberschreitungen im lberwiegenden Bereich auf 5 dB
(vgl. La&rmkarte AuBB.T: hellorange Farbkodierung). Im Bereich der ersten Baurei-
he entlang der HaupterschlieBungsstraBe sowie in den beiden nordwestlichsten
Baufeldern entlang der Bonner StraBe steigen die Uberschreitungen auf bis zu
10 dB an. Grundstiicksrandbereiche entlang der vorgenannten StraBe werden
weitergehend mit bis zu 13 dB Uberschritten.

Unter BerUcksichtigung zukunftiger Planbauten ist auf den abgewandten Seiten
je nach Lickenschluss der Planbauten zumindest in Teilbereichen mit einer Ein-
haltung der Orientierungswerte zu rechnen.

> »ubriges“ WA-Gebiet, siidwestlich der Saulenhainbuchenallee:

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) in-
nerhalb der Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (vgl.
Larmkarten 0.T, 1.T sowie 2.T, vgl. Kap. 5.3) wird ersichtlich, dass die Orientie-
rungswerte nahezu auf allen Geschosshéhen in den vorwiegenden WA-
Plangebietsbereichen sudwestlich der Saulenhainbuchenallee sicher einge-
halten werden (vgl. Ldrmkarten innerhalb der Tageszeit: hellgriine und gelbgriine
Farbkodierung).
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Ausnahmen bilden die Plangebietsstreifen entlang der HaupterschlieBungsstra-
Ben, in denen die Orientierungswerte je nach Geschosshéhe und je nach Stra-
Benabschnitt um bis zu 5 dB bzw. um bis zu 10 dB Uberschritten werden (vgl.
Larmkarten innerhalb der Tageszeit: hellorange und orange Farbkodierung).
Entlang der nérdlichen PlangebietserschlieBungsstraBe (Nr. 6 It. Tabelle 5.1 bzw.
[17]), welche in Richtung des plangegebenen Bebauungsplans Nr. 11/73 ,Alte
Strumpf- und Strickwarenfabrik® fiihrt [22], ist von einem Erreichen des Absolut-
pegels von 60 dB(A) auszugehen, was eine Uberschreitung um bis 5 dB in den
Wohnbereichen auf H6he des EG bedingt. Auf Héhe des 2. OG sind hingegen
Uberschreitungen um bis zu 2 dB zu erwarten.

Entlang der anderen HaupterschlieBungsstraBen sind héhere Uberschreitungen
zu erwarten. Auf Hdhe des EG sind entlang der Grundstiicksgrenzen Uberschrei-
tungen eines WA-Gebiets um bis zu 10 dB zu erwarten, was dem Erreichen des
Absolutpegels von 65 dB(A) entspricht.

Die Uberschreitungshéhe der geltenden Orientierungswerte nimmt in diesem
Plangebietsbereich aufgrund der steigenden Distanz zur Quelle mit steigender
Immissionshéhe ab. Gleichzeitig ist bei steigender Immissionshéhe eine flachige-
re Uberschreitung durch die Ausbreitung gegeben. Des Weiteren ergeben sich
die vergleichsweise ,hdheren“ Uberschreitungen ausgehend der Haupterschlie-
BungsstraBe in den Bereichen mit entsprechend hdheren Verkehrsstarken in
Kombination mit einer zul. Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h sowie u.a. im Be-
reich des Kreisverkehrs innerhalb des Plangebiets.

Innerhalb der Nachtzeit (vgl. Larmkarten 0.N, 1.N sowie 2.N, vgl. Kap. 5.3) wer-
den im WA-Plangebietsbereich siidwestlich der Saulenhainbuchenallee auf al-
len Geschosshdhen die Orientierungswerte zur Nachtzeit von 45 dB(A) — mit
Ausnahme im Bereich der ersten Baufelder entlang der HaupterschlieBungsstra-
Ben — eingehalten bzw. in Teilbereichen um mindestens 5 dB unterschritten.
(Einhaltung der Orientierungswerte zur Nachtzeit: vgl. Ldrmkarten blaugrau (<
35 dB(A)), zwei blaugriine Abstufungen (35 dB(A) - 40 dB(A) und 40 dB(A) —
45 dB(A))).

Bei den vorgenannten Ausnahmen im WA-Plangebietsbereich stdwestlich der
Saulenhainbuchenallee sind Uberschreitungen in den am stérksten betroffenen
Abschnitten der HaupterschlieBungsstraBe entlang der Baugrenzen um bis zu
6 dB zu erwarten, was einem Absolutpegel von 51 dB(A) entspricht.

In den AuBenwohnbereichen (vgl. Larmkarten AuB.T, vgl. Kap. 5.3) — siehe u.

a. auch obige Erlauterung auf Héhe des EG zur Tageszeit — werden im Uberwie-
genden Plangebietsbereich siidwestlich der Saulenhainbuchenallee die gel-
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tenden Orientierungswerte eines WA-Gebiets sicher eingehalten bzw. unter-
schritten. Lediglich unmittelbar entlang der HaupterschlieBungsstraBe des Plan-
gebiets wird der Orientierungswert entlang der ersten Baureihe an den am
starksten betroffenen Abschnitten um bis zu 10 dB entlang der Grundstlckgrenze
(iberschritten. Mit steigendem Abstand zur StraBe sinkt die Uberschreitung inso-
weit, dass auf H6he des AuBenwohnbereichs bzw. EGs selbst unter Berlcksich-
tigung einer freien Schallausbreitung in den ersten angrenzenden Baureihen —
nach spatestens der Halfte des Baufeldes — Absolutpegel von maximal 60 dB(A)
eingehalten werden. In diesen Bereichen ist somit von einer Uberschreitung der
Orientierungswerte um bis zu 5 dB auszugehen. Unter Berlicksichtigung zukinf-
tiger Planbauten ist auf den abgewandten Seiten je nach Lickenschluss der
Planbauten zumindest in Teilbereichen mit einer Einhaltung der Orientierungs-
werte zu rechnen.

Es wird empfohlen den AuBenwohnbereich folglich nicht unmittelbar entlang der
HaupterschlieBungsstraBe vorzusehen. Dies empfiehlt sich im Ubrigen ebenso
fur ggf. vorgesehene Balkone 0.4.. (vgl. Hinweise Kap. 6.1).

Ergdnzende Hinweise zum gesamten Plangebiet:

Es ist zu beachten, dass die Berechnung keine Plan-Geb&ude berlicksichtigt, sodass
bei entsprechender Errichtung der bis zu 3-geschossigen Gebaude — insbesondere
entlang der Bonner StraB3e sowie entlang der HaupterschlieBungsstraBe — eine deutli-
che Larmminderung durch die hierdurch entstehende Abschirmung in den weiteren
abgeschirmten Plangebietsbereichen erwarten lasst.

Bezogen auf die AuBenwohnbereiche ist fir die erste Baureihe entlang der Bonner
StraBe sowie fir die erste Baureihe entlang der HaupterschlieBungsstraBe eine larm-
abgewandte Anordnung von moglichen AuBenwohnbereichen oder offenen Balkonen
0.4. zu empfehlen. Weitere Hinweise hierzu kdnnen dem Kapitel 6.1 entnommen wer-
den.

Zusammenfassend hinsichtlich der eingangs erwahnten Zumutbarkeitsschwelle (,Ge-
sundheitsgefahrdung®):

Im gesamten Plangebiet wurden innerhalb der Nachtzeit keine Beurteilungspegel von
60 dB(A) im Bereich der Baufelder ermittelt.

Aus schalltechnischer Sicht ist darauf hinzuweisen, dass im Nahbereich der Bonner
StraBBe, norddstlich der Saulenhainbuchenallee innerhalb der Tageszeit die Beurtei-
lungspegel von 70 dB(A) in Teilbereichen entlang der ndérdlichsten Baugrenzen auf
Hoéhe des 1. OG und 2. OG erreicht werden.
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Nach aktuellem Kenntnisstand der Rechtsauffassung stellen Beurteilungspegel von
70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts fur Allgemeine Wohngebiete einen Bereich dar, in dem
Larmeinwirkungen unzumutbar sein kdnnen. Ob die konkrete Larmsituation in den be-
troffenen Plangebietsbereichen (s.0.) noch zumutbar ist, ist unter Berlcksichtigung
aller Belange im Rahmen der Abwagung zu beurteilen.

Wie eingangs dieses Unterkapitels erwahnt, sollte hier generell die geltende Recht-
sprechung im Zuge der Abwagung beachtet werden.

Weitere Informationen zu aktiven SchallschutzmaBnahmen und der Anordnung der
Planbebauung o.4. finden sich im folgenden Kapitel 6.1.

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen sind entsprechende MaBnahmen not-

wendig, wobei hierzu insbesondere auf das Kap. 6.2 verwiesen wird, in dem der erfor-
derliche passive Schallschutz dargelegt wird.
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6  SchallminderungsmaBnahmen

Neben der bereits dimensionierten und eingerechneten Larmschutzwand (vgl. Kap. 5.3
und Kap. 6.1) sind hinsichtlich der verbleibenden festgestellten Uberschreitungen laut
Kap. 5.3 und 5.4 entsprechende SchallminderungsmaBnahmen erforderlich.

6.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen, Anordnung und Grundriss-
gestaltung der Planbebauung sowie mechanische Liftungsanlagen

6.1.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung sind bereits schalltechnische Vorun-
tersuchungen aufgrund der einwirkenden Verkehrsgerausche insbesondere seitens der
Bonner StraBe mit diversen Larmschutzwand-Dimensionierungen durchgefiihrt worden
und zur Abwagung Gbermittelt worden. [19], [21]

Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist eine aktive SchallschutzmaBnahme —
hier in Form einer Larmschutzwand, mit einer Héhe von etwa 3,5 m Uber angrenzender
Bonner StraBBe (B 56) (vgl. u. a. Kap. 2 und Kap. 5.3, Larmkarte 0.T) — zugrunde gelegt
und schalltechnisch eingerechnet worden. Hierbei wurde ebenso die bereits grundsatz-
lich vorzusehende Lage der Lsw It. Bebauungsplan-Entwurf beachtet.

Demnach ist im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 11/71 ,Seeterrassen“, Stadt
Zilpich die Errichtung der Larmschutzwand (Lsw) innerhalb des Plangebiets
anhand der nachfolgend beschriebenen schalltechnischen Voraussetzungen
sicherzustellen:
Die zu errichtende Larmschutzwand (Lsw) entlang des nordéstlichen Plange-
bietsbereichs im Bereich der Bonner StraBe unterteilt sich orientierend in finf
Teilsticke.
Die zugrunde gelegte und eingerechnete Lage/Anordnung der gesamten Larm-
schutzwand bzw. der Lsw-Teilstlicke wird in den Larmkarten (vgl. Kap. 5.3) farb-
lich hellblau markiert hervorgehoben. In der Larmkarte 0.T sind zur Orientierung
zudem die Nummerierungen der Larmschutzwand-Teilstliicke 1.1 und 1.2 (beide
westlich der Plangebietszufahrt) sowie der Lsw-Teilstlicke 2.1 bis 2.3 (drei Teil-
stlicke 6stlich der Plangebietszufahrt) veranschaulicht.
(Die Lage der Larmschutzwand wurde mdglichst nérdlich in Richtung Bonner
StraBe innerhalb der ,Flachen fir Nutzungsbeschrankungen oder fur Vorkehrun-
gen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes” des vorliegenden BP-Entwurfs [19] vorgesehen.)
Die nachfolgend aufgefiinrten Langen der Teilstiicke sind ebenso als umzuset-
zende Mindestmal3e zu verstehen, wie die Angaben hinsichtlich der sicherzustel-
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lenden Larmschutzwand-H6hen. Die angegebenen Mindesthéhen werden fir die
Oberkante (OK) tber Normalnull (UNN) angegeben. Diese Teilstlicke wurden
aufgrund der gering ,abfallenden“ Topografie von West nach Ost bzw. sonstiger
Abhéangigkeiten ebenso ,linear absteigend“ dimensioniert. D.h. je Teilstlick wer-
den zwei H6henangaben beziffert. Dabei stellt die 1. Héhenangabe den jeweils
westlicheren ,Anfang“ des Lsw-Teilstlicks dar und die 2. Héhenangabe das je-
weils dstlicher gelegenen ,Ende” des Lsw-Teilstlcks.

Das Lsw-Teilstiuck 1.1 (vgl. Kap. 5.3, Larmkarte 0.T) ist in einer Mindestlange
von 30 m auszufiihren (vom Anschlusspunkt mit dem Lsw-Teilstlick 1.2 aus in
Richtung Westen bis hin zur westlichen Plangebietsgrenze).

Mindesthéhe OK Lsw-Teilstiick 1.1:

Anfang 176,5 m GUNN

Ende 176 m U NN

Das Lsw-Teilstick 1.2 (vgl. Kap. 5.3, Larmkarte 0.T) ist in einer Mindestlange
von 17,30 m auszufihren (vom Anschlusspunkt mit dem Lsw-Teilstlck 1.1 aus in
Richtung Plangebietszufahrt bis hin zur StraBenbegrenzungslinie It. BP-Entwurf).

Mindesthéhe OK Lsw-Teilstiick 1.2:

Beginn 176 m GNN

Ende 175,5 m 0 NN

Das Lsw-Teilstiick 2.1 (vgl. Kap. 5.3, Larmkarte 0.T) ist in einer Mindestlange
von 15,5 m auszuflihren (von der &stlichen StraBenbegrenzungslinie der Plan-
gebietszufahrt It. BP-Entwurf in Richtung Osten bis hin zum Anschlusspunkt mit
dem Lsw-Teilstlick 2.2).

Mindesth6he OK Lsw-Teilstlick 2.1:

Beginn 175,5 m UNN

Ende 175 m U NN

Das Lsw-Teilstiick 2.2 (vgl. Kap. 5.3, Larmkarte 0.T) ist in einer derartigen Min-
destldnge (von ca. 44,5 m) auszuflihren, dass die Lsw durchgehend die Lsw-
Teilsticke 2.1 und 2.3 baulich ohne Lucke schlief3t.

Mindesthéhe OK Lsw-Teilstlick 2.2:

Beginn 175 m GNN

Ende 174 m G NN

Das Lsw-Teilstlick 2.3 (vgl. Kap. 5.3, Larmkarte 0.T) ist in einer Mindestlange
von 49,5 m auszuflhren (vom Anschlusspunkt mit dem Lsw-Teilstiick 2.2 aus in
Richtung Osten bis hin zur éstlichen WA-Grenze bzw. Beginn der éstlich angren-
zenden Griinflache).

Mindesthéhe OK Lsw-Teilstlick 2.3:

Beginn 174 m GNN

Ende 173,5 m 0 NN
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Fir die Larmschutzwand wird die bauliche Ausfiihrung sowie eine Schalldam-
mung Dir von > 24 dB (Gruppe B 3) geman ZTV-Lsw 06 ,Zusatzliche Techni-
sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Ausfihrung von Larmschutz-
wanden an Strallen” [27] vorausgesetzt.

Die akustische Auswirkung der Larmschutzwand verbessert die Gerauschsituation auf
Hohe des Erdgeschosses bzw. im AuBBenbereich deutlich, allerdings verhindert sie die
Uberschreitungen nicht generell. Dies gilt insbesondere in Teilbereichen im AuBenbe-
reich sowie insbesondere auf Héhe eines 1. OGs und 2. OGs, bei der aufgrund der
Immissionsorthéhe eine hdhere aktive LarmschutzmaBnahme, als zugrunde gelegt
wurde, errichtet werden musste.

Entsprechend hdéher dimensionierte Larmschutzwand-Varianten auf dem Plangebiet
mit dem Ziel die vorhandenen Uberschreitungen der maBgebend einwirkenden Stra-
Benverkehrsgerausche ausgehend der Bonner StraBe komplett bzw. weitergehend
entsprechend wirksam abzuschirmen, sind nach den Informationen u.a. aus stadtebau-
lichen Grinden sowie aufgrund des Nutzen-/Kosten-Verhaltnisses nicht realisierbar
und daher nicht vorzusehen. [19]

Dabei spielt neben der VerhéltnismaBigkeit hinsichtlich des Nutzen-Kosten-
Verhéltnisses ebenso die Machbarkeit aufgrund der vorhandenen geringen Abstande
zwischen Emissionsquelle und dem Plangebiet bzw. der méglichen Bauhdhen und der
somit erforderlichen Larmschutzwand-Abmessungen (es wéren sehr hohe aktive Maf3-
nahmen erforderlich, um die vorgesehenen Gebdudehéhen im nérdlichen Plangebiet
zu schutzen) eine Rolle. Zur Orientierung: Eine Larmschutzwandhéhe von etwa 5 m
(iber OK der Bonner StraBe fiihrt zur deutlichen Reduzierung der Uberschreitungen
(nicht ganzlich behoben) auf Hohe des 1. OG. Das 2. OG wirde weiterhin einen Beur-
teilungspegel von 70 dB(A) aufweisen.

6.1.2 Anordnung und Grundrissgestaltung der Planbebauung sowie mechanische
Laftungseinrichtungen

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen (vgl. Kap. 5.3) insbesondere entlang der
HaupterschlieBungsstraBen innerhalb des Plangebiets sowie im direkten Einwirkungs-
bereich der Bonner StralBe, kann hinsichtlich der notwendigen Abwagung hierzu auf die
entstehende abschirmende Wirkung bei Berlcksichtigung der zukiinftigen Planbebau-
ung hingewiesen werden. Unter Berlicksichtigung einer Planbebauung kann entlang
der dem StraBenverkehr abgewandten Fassaden/AuBBenbereiche deutliche Reduktio-
nen der Verkehrsgerauschsituation erwartet werden.
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Hinsichtlich der Abwagung ist zudem anzumerken, dass sich der Bereich der deutli-
chen Uberschreitungen der Orientierungswerte insbesondere auf das Allgemeine
Wohngebiet beschrankt. Dabei sind die zu erwartenden Uberschreitungen entlang der
oben erwahnten HaupterschlieBungsstraBe zu nennen, die sich entlang der Grund-
stlicksgrenze vornehmlich auf bis zu 10 dB beziffern (in kurzen Randbereichen auf bis
zu 12 dB zur Tageszeit), und somit Beurteilungspegel von bis zu 65 dB(A) erreichen
(Teilbereiche bis zu 67 dB(A)). Unmittelbar entlang der Bonner StraB3e beziffern sich
die Uberschreitungen auf Héhe der beiden Obergeschosse auf bis zu 15 dB, sodass
der kritische Wert von 70 dB(A) erreicht wird. (vgl. Erlauterungen in Kap. 5.4)

Ob und inwieweit MaBnahmen zur Anordnung der Planbebauung sowie der AuBBen-
wohnbereiche bzw. der Grundrissgestaltung o.a. im Rahmen des Bebauungsplanver-
fahrens festzusetzen sind, hangt davon ab, in welchem Rahmen die Uberschreitungen
der Orientierungswerte gemafn DIN 18005 hinzunehmen sind. Diese Abwagung obliegt
unter BerUcksichtigung aller Belange der zustandigen Behdrde.

Bezlglich der Anordnung der Planbebauung wird aus schalltechnischer Sicht grund-
legend empfohlen, eine mdglichst geschlossene Bebauung in den jeweilig vorgesehe-
nen Baugrenzen langs entlang der Bonner StralBe zu errichten, welche die rickwartige
Bebauung gegenlber dem einwirkenden StraBenverkehr abschirmt. Dies gilt ebenso
fir die Baufelder der entsprechend belasteten Abschnitte entlang der Haupterschlie-
BungsstraBen. (vgl. u. a. Uberschreitungen der Orientierungswerte, Kapitel 5.3 und
5.4)

Fir die Grundrissgestaltung der Planbebauung wird aus schalltechnischer Sicht
zum Schutz der Bewohner generell empfohlen, insbesondere Schlafrdume (u.a. Kin-
derzimmer) in den ersten Baureihen angrenzend zu den oben benannten Haupter-
schlieBungsstraBen im Bereich entsprechend festgestellter Uberschreitungen (vgl.
Kap. 5.3 und Kap. 5.4) den larmabgewandten Gebaudeseiten durch eine geeignete
Grundrissgestaltung zuzuordnen. Dabei empfiehlt sich dies insbesondere fir Berei-
che mit Uberschreitungen von Beurteilungspegeln von 45 dB(A) zur Nachtzeit.

Hinsichtlich der ersten beiden Baufelder unmittelbar entlang der Bonner Stra3e wird
zudem dringend empfohlen schutzbedirftige Raumlichkeiten entlang der stark
belasteten Fassaden in Richtung Bonner StraBe auszuschlieBen. In Erganzung
hierzu bzw. insofern dies nicht moglich ist, sind entlang dieser Fassaden entspre-
chend fensterunabhédngige (schallgedammte) mechanische Liiftungsanlagen fur
alle schutzbediirftigen Raume festzusetzen.
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Bezogen auf die AuBenwohnbereiche ist mindestens in Bereichen mit Uberschreitun-
gen von Uber 60 dB(A) (die erste Baureihe entlang der Bonner StraBe sowie fir die
ersten Baureihen entlang der HaupterschlieBungsstraBe) eine larmabgewandte An-
ordnung von moglichen AuBenwohnbereichen oder offenen Balkonen 0.34. zu
empfehlen. Vgl. weitere Hinweise hierzu in Kapitel 8.

Erganzend zu den Empfehlungen: Hinsichtlich der Schlafraume sollten grundsatzlich
entsprechend fensterunabhéangige (schallgedammte) mechanische Liftungsanla-
gen flir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen (u. a. Kinder-
zimmer) festgesetzt werden, wenn vor diesen Fassaden ein Beurteilungspegel von
45 dB(A) zur Nachtzeit erreicht oder Uberschritten wird (vgl. Larmkarte 0.N, 1.N und
2.N, Kap. 5.3). Ausnahmen: Vgl. Hinweise in Kapitel 8.

6.1.3 Sonstige Hinweise

Aus schalltechnischer Sicht ist hervorzuheben, dass eine Geschwindigkeitsreduzie-
rung der zulassigen Héchstgeschwindigkeit innerhalb des Plangebiets von 50 km/h auf
generell 30 km/h innerhalb des Plangebiets zu empfehlen ist. Eine Reduzierung der
zul. Héchstgeschwindigkeit um 20 km/h (von z.B. 50 km/h auf 30 km/h) bedingt auf den
betrachteten ErschlieBungsstraBen eine Pegelreduktion der Emission geman RLS-19
von ca. 3,3 dB tags/ 3,7 dB nachts (aufgerundet 4 dB) innerhalb der Tages- sowie auch
Nachtzeit ausgehend der betreffenden StraBenabschnitte. Bestenfalls findet dabei Uber
die gesamten relevanten Abschnitte eine entsprechende Geschwindigkeitsreduktion
statt.

6.2 Passive SchallschutzmaBnahmen - MaBgebliche AuBenlarmpegel La
nach DIN 4109

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen bzw. Verkehrslarmeinwirkungen im Be-
reich der Baufelder werden im folgenden Abschnitt fir das Plangebiet passive Schall-
schutzmaBnahmen nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ [10] betrachtet.

Die sicherzustellende Larmschutzwand (vgl. u.a. Kap. 5.3 und Kap. 6.1) wird ebenso in
den Berechnungen geman DIN 4109 zugrunde gelegt.

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes im Gebdude sollten passive
SchallschutzmaBnahmen in Form von Mindestanforderungen an die Luftschallddm-
mung von AuBenbauteilen (Fenster, Wande und Dach des ausgebauten Dachge-
schosses) schutzbedurftiger Nutzungen vorgesehen werden.
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In den Kapiteln 6.2.1 und 6.2.2 wird auf grundlegende Informationen zur Bestimmung
der maBgeblichen AuBenlarmpegel gemal DIN 4109 eingegangen.

Die Ergebnisdarstellungen des erforderlichen passiven Schallschutzes geman
DIN 4109 erfolgt in Kapitel 6.2.3. Das Kapitel 6.2.4 beschreibt ergdnzende Hinweise
zur Bauausfihrung/LuftungsmaBnahmen.

6.2.1 Anforderungen an AuBenbauteile

Nachfolgend werden die Anforderung an AuBenbauteile geman DIN 4109 hinsichtlich
der Ermittlung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes anhand der — Ubli-
cherweise in einem mdglichen Baugenehmigungsverfahrens bzw. zum Schallschutz-
Nachweis — zu bertcksichtigenden Gleichung (6) aufgefihrt. Zur Anwendung dieser
Gleichung wird der maBgebliche AuBBenlarmpegel La benbtigt.

Zur detaillierten Auslegung der Mindestanforderungen an die Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen ist die genaue Kenntnis des AuBengerduschpegels, Nutzungsart,
RaumgréBe, Fensterflachenanteil, Bauausfihrung usw. erforderlich (vgl. Kap. 6.2.5
bzw. im sogenannten ,Schallschutz-Nachweis” im Zuge des Baugenehmigungsverfah-
rens).

»Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R wges der
AuBenbauteile von schutzbedlirftigen Rdumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten® sowie des mafgeblichen AuBenlarmpegels La nach
DIN 4109 [10], Gleichung (6). Geman DIN 4109 [10] gilt:

»R 'w,ges = La - Kraumart ( 6)
mit
Kraumart = 25 dB flr Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Be-
herbergungsbetrieben, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

KRraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,[...]
Mindestens einzuhalten sind:

'w = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherber-
gungsstétten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.
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Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe Rw,ges Sind in Abhdn-
gigkeit vom Verhdéltnis der vom Raum aus gesehenen AuBenfldche eines Raumes Ss
zur Grundfldche des Raumes Sg aus DIN 4109-2 [6], Gleichung (32) mit dem Korrek-
turwert Kar. nach Gleichung (33) zu korrigieren.” [10]

6.2.2 Ermittlung MaBgeblicher AuBenlarmpegel gemafn DIN 4109

Geman DIN 4109 [10] ist flr die ,,Rechnerischen Nachweise der Erfiillung der Anforde-
rungen” der Teil 2 der DIN 4109 heranzuziehen. Im maBgebenden Kapitel 4.4.5 [10]
der geltenden Norm ist die ,Festlegung zur rechnerischen Ermittlung des maBgebli-
chen AuBenldrmpegels* beschrieben.

Unabhangig der Darstellungsart (z.B. freie Schallausbreitung mit 1 dB-Isophonen) ist
geman DIN 4109 (vgl. [10], Kap. 4.4.5) der maBgebliche AuBenlarmpegel zu be-
stimmen.

In der vorliegenden Untersuchung erfolgt die Bestimmung der erforderlichen maBgebli-
che AuBenlarmpegel geman DIN 4109 unter Beriicksichtigung der sicherzustellen-
den Larmschutzwand (vgl. Kap. 6.1) innerhalb des Plangebiets.

Ansonsten sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel L. gemaR DIN 4109 fir das Be-
bauungsplanverfahren unter Berlcksichtigung einer freien Schallausbreitung (ohne
Berticksichtigung der Planbebauung) zu bestimmen. Dies griindet darin, dass die tat-
séchlich ausgefihrte Bebauungskonstellation im Rahmen der Baugrenzen laut Ange-
bots-Bebauungsplan variieren kann. Bei dieser Vorgehensweise wird der erforderliche
Schallschutz immer gewébhrleistet, unabhéngig von Bauzeitenfolgen 0.4..

Im vorliegenden Fall sind fur die Bestimmung des ,mafBgeblichen AuBBenlarmpegels La*
geman DIN 4109 [10] die hier zu bertcksichtigenden Larmarten bzw. die einzelnen
,mafgeblichen AuRenlarmpegel* ausgehend der StraBenverkehrsgerdusche sowie der
Larmart ,Gewerbe- und Industrieanlagen® zu Uberlagern.

Die Bestimmung der ,maf3geblichen Auflenlarmpegel” zur einwirkenden Larmart "Stra-
Benverkehr’ basiert geman DIN 4109 dabei auf errechneten Beurteilungspegel geman
16. BImSchV. Im Rahmen des Inkrafttretens der geanderten 16. BImSchV [4] zum
01.03.2021 erfolgte ein Ersatz der bis dahin heranzuziehenden RLS-90 (Richtlinien fiir
den Larmschutz an StraBen, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminister fiir Verkehr,
Abt. StralBenbau) durch die RLS-19 [14]. Nicht zuletzt daher erfolgt die Ermittlung der
Beurteilungspegel fur den StraBenverkehr geman RLS-19 (vgl. Kap. 1 und 5.1).
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Der ,mafBgebliche AuBenlarmpegel fur die Larmart ,,Gewerbe- und Industrieanla-
gen“ wird geman DIN 4109 fur Bebauungsplanverfahren pauschal anhand der zu be-
ricksichtigenden Gebietskategorie (hier ,WA-Gebiet* sowie ,MU-Gebiet", vgl. Kap. 2)
bzw. des hiernach einzuhaltenden Tag-Immissionsrichtwertes der TA Larm [3] zugrun-
de gelegt. Innerhalb des ,,Allgemeinen Wohngebiets“ wird somit fiir den 0.g. Gewer-
belarm ein Pegel von 55 dB(A) zugrunde gelegt, und innerhalb des ,,MU-Gebiets“ ein
Pegel von 63 dB(A). Dies gilt geman DIN 4109 im vorliegenden Fall gleichermalBen fur
den Tages- sowie auch zur Nachtzeitraum. Somit wird geman DIN 4109 bereits einer
maoglichen — gegebenenfalls auch zuklnftigen — Gewerbeldrmeinwirkung innerhalb des
Plangebiets geman TA Larm hinsichtlich des erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBes
Rechnung getragen.

Anzumerken ist, dass die DIN 4109 weder einwirkenden Sportlarm noch einwirkenden
Freizeitlarm erfasst. D.h. bezlglich der vorgenannten Larmarten erfolgt keine Dimen-
sionierung von passiven SchallschutzmalBnahmen.

Die Bestimmung der ,mafRgeblichen Aufenlarmpegel” fir die jeweiligen Larmarten
basiert geman DIN 4109 dabei auf den zu berlcksichtigenden Tag-Beurteilungspegeln
(6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) sowie auf den separat zu bestimmenden Nacht-
Beurteilungspegeln (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr). Geman DIN 4109 ist auf den sich erge-
benden Beurteilungspegeln zur Nachtzeit fir ,Rdume, die (berwiegend zum Schlafen
genutzt werden kénnen“ zum Schutz des Nachtschlafes arithmetisch ein 10 dB-
Zuschlag vorzusehen.

Es ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit mafBgeblich, welche die héhere Anfor-
derung ergibt.

Aus der geman DIN 4109 vorgesehenen Differenzierung nach Raumarten ergibt sich
neben der o.g. Raumart Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden
kénnen zudem eine Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels fir ,,andere
schutzbediirftige Raumarten®, die nicht Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden
kénnen (kurz ,sonstige Aufenthaltsraume®). [10], [11]

Wie erwéhnt, sieht die DIN 4109 fir Raume, die liberwiegend zum Schlafen genutzt
werden konnen einen arithmetischen 10 dB-Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafes
auf den sich ergebenden Nacht-Beurteilungspegel vor, insofern sich bei der einwirken-
den Verkehrsgerauschsituation ergibt, dass sich die Differenz zwischen dem Nachtzeit-
raum gegenlber dem Tageszeitraum auf weniger als 10 dB beziffert.

Far die ,,sonstigen Aufenthaltsraume" werden ausschlieBlich die Beurteilungspegel
zur Tageszeit herangezogen [10], [11].

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 89 von 148

Zur Bestimmung des ,mafBgeblichen AuBenlarmpegels® ist geman DIN 4109 [10] zur
Nachtzeit und zur Tageszeit auf den jeweils gebildeten Summenpegel der Beurtei-
lungspegel — ausgehend der einzelnen ,maBgeblichen AuBenlarmpegel“ ggf. inklusive
der oben bereits erlduterten Nacht-Zuschlage — ein weiterer Zuschlag von 3 dB hinzu-
zufligen.

In der vorliegenden Untersuchung erfolgt demnach die Bestimmung des resultierenden
AuBenlarmpegels fur zwei ,Raumarten” [10], [11]:

= Bestimmung fir andere schutzbedirftige Raumarten, die nicht Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden (,sonstige Aufenthaltsraume®) ausschlieBlich
anhand der Tag-Beurteilungspegel.

=  Bestimmung fir Rdume, die tiberwiegend zum Schlafen genutzt werden kon-
nen, wobei sich hier die maBgebliche La&rmbelastung aus derjenigen ,Tageszeit*
(Tag oder Nacht) ergibt, die die héhere Anforderung ergibt, allerdings unter Be-
ricksichtigung des um 10 dB-,Nachtschlaf-Zuschlags“ erhéhten Nacht-
Beurteilungspegels.
Im vorliegenden Fall bestimmt ebenso die Tageszeit die hdhere Anforderung fir
diese Raumart.

=  Folglich gelten die ermittelten maBgeblichen AuBenlarmpegel fir alle schutz-
bedirftigen Rdume geman DIN 4109.

Insgesamt sollte es zuldssig sein, im konkreten Baugenehmigungsverfahren durch eine
schalltechnische Untersuchung nachzuweisen, dass mit der gewahlten Gebaudeaus-
fihrung ein niedrigerer maBgeblicher AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 erreicht wird.
Beispielsweise treten an den larmquellenabgewandten Seiten infolge der Eigenab-
schirmung der Geb&ude geringere Pegel auf. (vgl. Kap. 7).

6.2.3 Darstellung der mafBgeblichen AuBBenlarmpegel La

Nachfolgend werden die maBgeblichen AuBenlarmpegel La fir das gesamte Plangebiet
fr 3 relevante Geschosshéhen in Form von entsprechenden Pegelkarten visualisiert.
Hierzu werden die erforderlichen maBgeblichen AuBenlarmpegel La innerhalb des
Plangebiets anhand von Isophonen-Linien in 1 dB-Schritten veranschaulicht.

Des Weiteren werden informativ bei der Ergebnisdarstellung der Pegelkarten flachige
Farbkodierungen geman DIN 45682 [9] unterlegt, welche eine optische Zuordnung der
als Einzahlwert angegebenen, mafBgeblichen AuBenlarmpegeln in 5 dB-Schritte (Zu-
ordnung vgl. zugehdrige Legende jeder Pegelkarte) erleichtert.
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Aufgrund der PlangebietsgréBe werden die Ergebnisse zur besseren Lesbarkeit auf
zwei Bereiche aufgeteilt > Plangebietsbereich Nord und Sid.

Die im Bereich der vorgesehenen Baufenster erforderlichen mafBgeblichen AuBBenlarm-
pegel fir alle schutzbedirftigen Raume gemaB DIN 4109 (Rdume, die tberwiegend
zum Schlafen genutzt werden kénnen sowie sonstige schutzbedlirftige Aufenthalts-
rdume) werden in den Pegelkarten 0.a (Bereich Nord) und 0.b (Bereich Sud) fir
das EG, Pegelkarten 1.a (Nord) und 1.b (Sud) fir das 1. OG sowie in den Pegelkar-
ten 2.a (Nord) und 2.b (Suid) fiir das 2. OG dargestellt.

Hierflr wurden folgende maBgebliche AuBenlarmpegel in den vorgesehenen Baube-
reichen ermittelt:

Héhe EG: im WA-Gebiet: L. von 59 dB(A) bis 70 dB(A)
im MU-Gebiet: L. von 67 dB(A) bis 69 dB(A)
Héhe 1. OG u. 2. OG: im WA-Gebiet: L. von 59 dB(A) bis 73 dB(A)
im MU-Gebiet: L. von 67 dB(A) bis 69 dB(A)

Hinweise zur Lesart:

Grundlegend ergibt sich gemdiB DIN 4109 aufgrund der im Bebauungsplan-Entwurf
vorgesehenen, unterschiedlichen Gebietszuweisungen (WA- und MU-Gebiet) ein
,Sprung“ im Ubergangsbereich zwischen WA- und MU-Gebiet hinsichtlich der erforder-
lichen maBgeblichen AuBenldrmpegel (vgl. Kap. 6.2.2, Berlicksichtigung der Larmart
»,Gewerbe- und Industrieanlagen®).

Die maBgeblichen AuBenldrmpegel beziehen sich auf mégliche Baufelder, sodass in
den Pegelkarten ergédnzende orientierende Bereichsbegrenzungen zur eindeutigen
Zuordnung dargestellt werden.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt grundsétzlich innerhalb des gesamten Geltungsbe-
reichs, auch wenn innerhalb bestimmter Plangebietsbereiche die jeweilige Bauhdhe
ausgeschlossen ist. Zudem werden die malBgeblichen AuBenldrmpegel in den Plange-
bietsbereichen, die nicht als bebaubare Bereiche vorgesehen sind, lediglich informativ
dargestellt.

Die auf 1 dB gerundeten malBgeblichen AuBenldrmpegel werden, wie oben erwédhnt,

als Isophonen-Linien dargelegt. Anhand der Ergebnisse in den Pegelkarten (0.a bis 2.a
sowie 0.b bis 2.b) ist ablesbar, dass die malBgeblichen AuBenldrmpegel zum einen in
Richtung Norden (entlang der Bonner StralBe (B 56)) fortlaufend ansteigen. Zum ande-
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ren steigen die mafgeblichen AuBenldrmpegel im Bereich der HaupterschlieBungs-
straBe innerhalb des Plangebiets in Richtung der Fahrspuren an.

Da sich der maBgebliche AuBenldrmpegel aus den auf 1 dB gerundeten Pegeln defi-
niert, gilt fir die einzelnen Baubereiche — zwischen den einzelnen Isophonen-Linien —
der jeweilige malBgebliche AuBenldrmpegel, welcher anhand der nichstgelegenen,
héheren Isophonen-Linie bestimmt ist.
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6.2.4 Erganzende Hinweise zur Bauausfihrung

Zur Sicherstellung des erforderlichen passiven Schallschutzes ist die konkrete Bauaus-
fihrung (u. a. AuBenwand, Dach, Fenster, etc.) durch einen entsprechenden Schall-
schutz-Nachweis zu Uberprifen.

Die volle Wirksamkeit der Schalldimmung einer AuBenfassade bzw. im Einzelnen von
Fenstern ist nur dann gegeben, wenn die Fenster geschlossen sind. Hierdurch kénnen
Luftungsprobleme entstehen, die durch eine "StoBbellftung” oder eine "indirekte LUf-
tung" Gber Flure oder Nachbarrdume oft nur unzureichend lésbar sind.

Allgemein wird deshalb empfohlen, zumindest an Schlafrdumen (u.a. Kinderzimmer),
vor denen nachts Beurteilungspegel von 45 dB(A) Uberschritten werden (vgl. Larmkar-
ten 0.N, 1.N und 2.N, Kap.5.3), den Einbau entsprechend ausgelegter fensterunab-
héngiger mechanischer, schallgeddmmter Liftungsanlagen vorzusehen.

Weitere Informationen hierzu finden sich in Kap. 6.1 und 8.

Hinsichtlich von Rollladenkasten ist darauf zu achten, dass die Schallddmmung des
Fensters nicht verschlechtert wird. Entsprechende konstruktive Hinweise kdnnen
VDI 2719 [12] und DIN 4109 [10] entnommen werden.
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7 Verkehrsgerauschsituation durch den planbedingten
StraBenbau sowie durch den Ziel- und Quellverkehr
des Plangebiets auf 6ffentlichen Verkehrswegen

Im Zusammenhang mit dem Vorhaben ist die Veranderung der Verkehrsgerauschsitua-
tion zum einen durch den geplanten StraBenneubau im Plangebiet (vgl. Kap. 7.1) und
zum anderen auf bestehenden 6ffentlichen StraBen durch den Quell- und Zielverkehr
des Plangebiets (vgl. Kap. 7.2) zu bewerten.

Da die nachfolgenden Untersuchungen gemas 16. BImSchV (vgl. Kap. 7.1) bzw. in
Anlehnung an die 16. BImSchV (vgl. Kap. 7.2) erfolgt, werden nachfolgend vorab rele-
vante Grundinformationen hinsichtlich der 16. BImSchV aufgefihrt, die fir beide Unter-
kapitel gelten.

Die Berechnung geman 16. BImSchV ist nach den RLS-19 [14] durchzuflhren. Die
grundlegenden Berechnungsgrundlagen kénnen dem Kapitel 5.1 enthommen werden.
Dabei erfolgt die detaillierte Untersuchung der Beurteilungspegel statt als Larmkarte
(vgl. Kap. 5.1) hier insbesondere als Einzelpunktuntersuchung geman 16. BImSchV an
den Fassaden der zu untersuchenden bestehenden Immissionsorten. Die Untersu-
chung der Immissionsorte im Rahmen der Einzelpunktberechnung der Beurteilungspe-
gel findet entlang der Baukérper richtlinienkonform [14] auf der Fassade in H6he der
Geschossdecke statt (geméaB RLS-19 in einem Abstand 0,05 m vor der Fassade). Bei
den im Bedarfsfall zu untersuchenden Einzelpunktberechnungen in den AuBenwohn-
bereichen erfolgt die Berechnung zur Tageszeit auf einer Héhe von 2 m tber Gelande
— in Anlehnung an die VLarmSchR97 [29] — in einer orientierend mittigen Positionie-
rung auf der Gartenflache (unbebauter AuBenwohnbereich).

Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges zielt die Untersu-
chung gemaf 16. BImSchV grundlegend auf den ,Schutz der Nachbarschaft“ ab. Hier-
zu sind an den umliegend der Planung bestehenden schutzbedirftigen Nutzungen so-
genannte Immissionsgrenzwerte gemaB 16. BImSchV sicherzustellen. Diese stufen
sich je nach Schutzbedurfnis bzw. nach Gebietskategorie der Nutzung ab.

Die nachfolgende Tabelle 7.1 veranschaulicht die bei dem Bau oder der wesentlichen
Anderung sicherzustellenden Immissionsgrenzwerte, welche zum Schutz der Nachbar-
schaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche, geman
16. BImSchV [4] gelten. Des Weiteren beinhaltet diese Tabelle den Hinweis auf die laut
16. BImSchV hervorgehobene ,Pegel-Schwelle von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A)"
nachts.
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Tabelle 7.1: Gebietsausweisung inkl. Grenzwerte 16. BImSchV [4] sowie ergan-
zender Hinweis auf die ,,Pegel-Schwelle 70 dB(A) / 60 dB(A)“

Gebietsausweisung Grenzwerte geman Hinweis auf ,,Pegelschwelle
16. BImSchV 70 dB(A) / 60 dB(A)“
tags / nachts tags / nachts

in dB(A) in dB(A)
Krankenhauser, Schulen, 57/ 47 70/ 60

Kurheime und Altenheime

Reines Wohngebiet (WR),
Allgemeines Wohngebiet (WA) 59/49 70/60
und Kleinsiedlungsgebiet

Mischgebiet  (MI), Urbanes

Gebiet (MU) und Dorf- sowie 64 /54 70/60
Kerngebiet
Gewerbegebiet (GE) 69 /59 gilt nicht in GE-Gebieten

Die Berechnungen beziehen sich gemaB 16. BImSchV somit auf die auBerhalb des
Bebauungsplans bestehenden maBgebend betroffenen Immissionsorte (IOs). Ergan-
zend werden die maBgebenden plangegebenen 10s untersucht.

Bei den plangegebenen |0s erfolgt die Untersuchung entlang der Baugrenzen. Des
Weiteren erfolgt z.B. die Untersuchung von gegebenenfalls ,maBgebender* gelegener
AuBenbereiche (relevante tageszeitliche Betrachtung).

7.1 StraBenneubau gemaB 16. BImSchV

Die geplanten ErschlieBungsstraBBen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 11/71 ,Seeter-
rassen bzw. des zu bericksichtigenden Geltungsbereichs stellen im Sinne der Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [4] einen StraBenneubau dar. Die StraBen-
abschnitte auBerhalb des Plangebiets sind im Bestand vorhanden.

Geman 16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung [4] ist bei dem (Neu-)Bau von
offentlichen StraBen zum ,Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Verkehrsgerdusche” sicherzustellen, dass die ermittelten Beurteilungs-
pegel die in Abhangigkeit der SchutzbedUrftigkeit geman 16. BImSchV geltenden Im-
missionsgrenzwerte einhalten.
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Als relevanter Untersuchungsbereich ergibt sich die nachstgelegene Nachbarschaft im
Bereich der Plangebietszufahrten, da die HaupterschlieBungsstraBen (vgl. Kap. 2 und
5.2) die maBgebend zu untersuchenden Verkehrswege darstellen.

Die Untersuchung geman 16. BImSchV erfolgt somit fir die geplanten NeubaustraBen
innerhalb des Plangebiets bzw. innerhalb des Geltungsbereichs.

Die hierzu heranzuziehenden Verkehrsdaten im Prognose-Mit-Fall geman RLS-19 sind
in der Tabelle 5.1 in Kapitel 5.2 aufgefuhrt. Dabei werden die StraBenabschnitte mit der
Nummerierung 2 - 6 laut der in Tabelle 5.1 eingerechnet, wobei die Abschnitte 2 und 6
lediglich bis zur Plangebietsgrenze als NeubaustraBe des hier zu untersuchenden
Plangebiets zu berlcksichtigen sind.

Bei den untersuchten Immissionsorten wurden die mafBgebenden |10s der jeweils im
Bereich der Plangebietszufahrten bestehenden schutzbedlrftigen Wohnnutzungen
untersucht. Im Bereich der Plangebietszufahrt im Ubergang zu dem seit Februar 2022
rechtskraftigen Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" wurde
sicherheitshalber die nachstgelegene plangegebene Baugrenze sowie der AuBBenbe-
reich (s.0.) als Immissionsort untersucht.

Folgende Immissionsbereiche wurden untersucht:
1. Bereich: nachstgelegene relevante IOs zur sidwestlichen Plangebietszufahrt
(Ubergang zu BP 11/66 Rémergarten [25]):
IO 1 A - ChlodwigstraBe 31 (Bestands-Wohnhaus)
IO 1 A - ChlodwigstraBe 31 AuBBenbereich (stdlich der bestehenden Halle, worst
case, da vermutlich nicht der klassische AuBenwohnbereich))
IO 1 B - nachstgelegener Planbau/Baugrenze (westlich 10 1 A) (AuBenbereich
nicht relevant, da Berechnung zu IO 1 A mafBgeblich)

2. Bereich: nachstgelegene relevante 10s zur nordwestlichen Plangebietszufahrt
(Ubergang zu BP 11/73 Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik [22]):

IO 2 A - nachstgelegener Planbau/Baugrenze (im Stdosten des BP)

IO 2 A - nachstgelegener AuBenbereich (stddstlich des vorgenannten Planbaus)

3. Bereich: nachstgelegene relevante 10s zur nérdlichen Plangebietszufahrt
(Ubergang zur bestehenden Bonner StraBe — gegeniiberliegender BP 11/52 -
Zulpicher Seegarten [24]):

10 3 A - Quittenweg 1

IO 3 B - Kirschweg 2
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(Anmerkung: Das 1. OG bzw. DG der o0.g. nachstgelegenen Baukdrper ist hier
aufgrund der vorhandenen Larmschutzwéande relevant. Bezuglich der nicht durch
die La&rmschutzwand geschutzten (AuBen)-Bereiche im Zufahrtsbereich der Stra-
Be Seegarten: Diese sind gegentber den o.g. im 1. OG untersuchten IOs auf-
grund der Distanz nicht maBBgebend.)

Es wird far alle Immissionsorte die ,kritischste* Gebietsausweisung eines Allgemeinen
Wohngebiets (WA) unterstellt, was bis auf den o0.g. IO 1 A durch die jeweiligen rechts-
kraftigen Bebauungsplane gilt.

Ergebnis:

Ausgehend der geplanten NeubaustraBen innerhalb des BP Nr. 11/71 ,Seeterras-
sen“ konnte bezlglich der hierdurch zu erwartenden Stra3enverkehrsgerauschsituation
im Bereich der schutzbediirftigen Nachbarschaft (vgl. untersuchte Immissionsbe-
reiche) geman 16. BImSchV eine deutliche Unterschreitung der Immissionsgrenz-
werte (IGW) gemaB 16. BImSchV (vgl. Tabelle 7.1) festgestellt werden.

Dabei wurden Unterschreitungen der IGW eines WA-Gebiets (WA: tags 59 dB(A) /
nachts 49 dB(A)) im 1. Bereich (s.0.) um mindestens 18 dB tags und 21 dB nachts an
den ,Baubereichen“ sowie um mindestens 11 dB im untersuchten AuBBenbereich fest-
gestellt. Fir den 2. Bereich beziffern sich die Unterschreitungen auf mindestens 9 dB
tags und 10 dB nachts an der nachsten Baugrenze und auf 6 dB im AuBBenbereich. Im
3. Bereich wurden Unterschreitungen um mindestens 9 dB tags 13 dB nachts ermittelt.

7.2 Veranderung der allgemeinen StraBenverkehrsgerauschsituation
durch den Ziel- und Quellverkehr

Die Veranderung der allgemeinen StraBenverkehrsgerduschsituation auf bestehenden
offentlichen StraBBen durch den Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets kann in Anleh-
nung an die Sechzehnte Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) [4] beur-
teilt werden.

Die Veranderung des Verkehrsaufkommens auf 6ffentlichen bestehenden StrafBBen
durch den entstehenden Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets (Prognose-Mit-Fall),
stellt weder einen StraBenneubau noch einen erheblichen baulichen Eingriff im beste-
henden o&ffentlichen StraBennetz dar, weshalb die Verkehrslarmschutzverordnung-
16. BImSchV [4] hier nicht unmittelbar einschlagig ist. Allerdings ist der planbedingte
Verkehrsanteil auf bestehenden 6ffentlichen StraB3en flr einen Bebauungsplan beson-
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ders abwagungsrelevant, wenn die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle (so-
genannte zumutbare Belastung) von 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der
Nacht Gberschritten wird (vgl. Kap. 7, u.a. Tabelle 7.1). Liegt eine Belastung bereits
ohne den planbedingten Verkehrsanteil dariiber, ist jeder weitere relevante Zu-
satzverkehr und die daraus resultierende rechnerische Pegelerhohung abwa-
gungsrelevant.

Zur Untersuchung der Auswirkungen des zu erwartenden ,Neuverkehrs bzw. Ziel- und
Quellverkehrs* des Plangebiets im Bereich der bestehenden 6ffentlichen StraBen kann
der Prognose-Mit-Fall (inklusive Neuverkehr BP Seeterrassen) sowie der Prognose-0-
Fall (chne Neuverkehr BP Seeterrassen) herangezogen werden. (vgl. [17])

Wenngleich es keine rechtliche Vorschrift gibt, bis in welche Entfernung eine soge-
nannte ,Fernwirkung“ ausgehend des Plangebiets auf den &ffentlichen bestehenden
Verkehrswegen zu untersuchen ist, wird in Anlehnung an die TA L&rm von einer Lange
von 500 m ausgehend des Plangebiets ausgegangen. Bereiche in denen keine Ver-
kehrszunahme im Prognose-Mit-Fall gegenliber dem Prognose-0-fall zu erwarten ist,
werden nicht untersucht.

Dartber hinaus werden aufgrund der vorliegenden Verkehrsdaten [17], ebenso infor-
mative Berechnungen im Bereich der Nideggener Stra3e sowie zum Beginn der StralBe
.Frankengraben® durchgeflhrt.

Prognose-0-Fall

In einem 1. Schritt wird im Bereich der angrenzenden bestehenden 6&ffentlichen Stra-
Ben an vereinzelten maBgebend reprasentativen (im Nahbereich der Stral3e liegenden)
Geb&uden gepruft, ob und inwieweit die vorgenannten Beurteilungspegel (Zumutbar-
keitsschwelle) bereits ohne den zusatzlichen Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets
eingehalten bzw. ggf. erreicht werden. Hierzu werden die seitens des Verkehrsgutach-
ters ermittelten Verkehrsdaten geman RLS-19 fir Prognose-0-Fall [17] herangezogen.

Die vorgenannten Verkehrsdaten werden im Folgenden &quivalent zur Tabelle 5.1 in

Kapitel 5.2 (Prognose-Mit-Fall) hier ergdnzend in Tabelle 7.2 fir den Prognose-0-Fall
dargestellt.
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Tabelle 7.2: Schallemissionswerte (Lw‘)’

(Prognose-0-Fall, [17])

StraBe (inkl.
Nummerierung
It. [17]

1 - Auf der Rtt -
zw. Nideggener
Str. u. Chlod-
wigstr.

2 - Auf der Ratt -
stdlich Chlod-
wigstr. ins Plan-
gebiet

3 - Plangebiets-
str.

4 - Plangebiets-
str.

5 - Plangebiets-
str.

6 - Plangebiets-
str. sowie auBBer-
halb BP bis
Chlodwigstr.

7 - Chlodwigstr. -
zw. Auf der Ritt
u. EMIS_ID 6

8 - Chlodwigstr. -
zw. EMIS_ID 6 u.
Bonner Str.

9 - Bonner Str. (B
56) - studostlich
KV (Héhe See-
gartenstr.)

10 - Bonner Str.
(B 56) - zw. KV
(Héhe Seegar-
tenstr.) u. Ket-
tenweg

11 - Bonner Str.
(B 56) - zw. Ket-
tenweg u. KV
(H6he Einzelhan-
del)

Kramer Schalltechnik GmbH

DTV

Kfz/
24 h

1.222

645

666

800

856

307

978

978

7.656

7.811

8.390

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

Kfz/h

75

40

41

50

53

18

60

60

459

470

506

Tag

Lkw

1

%

0,8

4.1

3,4

2,7

0,4

1,7

1,7

0,6

Lkw

2

%

0,4

0,3

0.3

0,2

0,6

0,2

0,2

0,3

0,3

0,2

StraBenverkehr
Nacht
M Lkw  Lkw

1 2

Kfz/h % %
3 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
2 0,4 0
3 0,1 0
3 0,1 0

39 0,6 0,3

36 0,7 0,3

37 0,5 0,3

D-53757 Sankt Augustin
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nach RLS-19
Zul. Lw‘1
Hochst-
Ge-
schwin
digkeit Tag/ Nacht
km/h dB(A)
30 68,8 /54,5
50 72,4 /58,2
50 70,0/53,4
30 66,6 /49,7
50 70,1/53,4
30 67,4 /49,7
50 70,8 /53,4
30 67,7 /49,7
50 71,1/53,4
50 66,0 /56,5
30 67,9/54,5
30 67,9/54,5
70 83,2/72,4
50 80,3 /69,2
70 83,2/72,0
50 80,6 /69,3
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StraBe (inkl.
Nummerierung
It. [17]

12 - Bonner Str.
(B 56) - zw.
Kreisverkehr
(H6he Einzelhan-
del) u. Chlod-
wigstr.

13 - Bonner Str.
(B 56) - zw.
Chlodwigstr. u.
Frankengraben

14 - Frankengra-
ben - zw. Bonner
Str. u. Kettenweg

15 - Nideggener
Str. (B 56) - zw.
Bonner Str. u. Auf
der R{tt

17 - Nideggener
Str./Luxemburger
Str. - zw. Auf der
R{tt u. Luxem-
burger Str. (B
477)

19 - Kettenweg -
noérdlich Bonner
Str.

20 - Seegarten-
straBBe - nordlich
Bonner Str.

22 - StichstraBBe -
stdlich KV (Héhe
Einzelhandel)

23 - Am Wasser-
sportsee

24 - Luxemburger
Str. (B 477) -
nordwestlich Lu-
xemburger Str.
sowie stdlich bis
Floren

C1 - KV-Viertel
SwW

Kramer Schalltechnik GmbH

DTV

Kfz/
24 h

8.618

10.581

9.842

10.220

7.029

2.311

739

2.591

577

5.367

4.744

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

Kfz/h

520

641

596

615

424

141

44

161

35

325

285

Tag

Lkw
1

%

1,3

1,7

1,6

1,4

0,6

0,5

1,6

2,2

0,9

Lkw
2

%

0,4

0,2

0,2

0,4

0,2

0,1

0,4

2,1

0,2

Kfz/h

38

40

39

47

30

20

23

Nacht

Lkw
1

%

1,1

1,8

1,9

2,4

0,7

0,6

1,6

D-53757 Sankt Augustin

Lkw
2

%

0,9

0,6

0,8

27,7

0,6
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Zul.
Hochst-
Ge-
schwin
digkeit

km/h

30

50

30

50

50

50

50

30

30
50
70

50

50

70

100

70

LW‘1

Tag/ Nacht

dB(A)

77,3 /66,1

80,8 /69,6

78,2 /66,3

81,7/69,8

81,4/69,6

81,6/70,6

79,9/68,3

71,4/58,8

66,3 /56,7
69,9/60,4
72,8 /63,3

75,6 /60,8

69,1/58,2

82,2/69,5

85,1/72,6

81,0/70,1
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StraBe (inkl. DTV Tag Nacht Zul. Lw!
Nummerierung Héchst-
It. [17] Ge-
schwin
M Lkw  Lkw M Lkw Lkw o
1 2 1 2 digkeit
Kfz/ o ° o o
oan Kizh % % Kfz/h % % km/h dB(A)
C2 - KV-Viertel
SO 4737 285 0,9 0,2 23 0,6 0 70
C3 - KV-Viertel
NO 5.025 304 1,1 0,5 21 12 06 70
C4 - KV-Viertel
NW 5040 304 11 0,5 23 1,1 0,5 70

! Lw' unter Beriicksichtigung der aufgefiihrten Verkehrsdaten u. zul. Héchstgeschwindigkeiten It. Tabelle
sowie ergdnzend der StraBenoberflache (vgl. FlieBtext s.o.); jedoch ohne weitere Korrekturen (flir Ldngs-
neigungen, Mehrfachreflexion sowie Knotenpunkt, vgl. Anmerkung s.o.)

Im Ergebnis zeigt sich, dass in einem Abstand von bis zu 500 m bereits im Prognose-
0-Fall an maBgebend untersuchten Wohnhausern (im Nahbereich der Stra3e) entlang
der Bonner StraBe zur Tageszeit ein Beurteilungspegel von 70 dB(A) erreicht
wird.

Dartber hinaus wurden an der weiter entfernt gelegenen Nideggener StraBe — ebenso
bereits im Prognose-0-Fall — zur Tageszeit Beurteilungspegel von liber 70 dB(A)
festgestellt. An den beispielhaft untersuchten 10s unmittelbar im Nahbereich der Stra-
Ben wurden auf der Nideggener StraBe (Abschnitt 15 It. Tabelle 7.1, unmittelbar west-
lich des Kreisverkehrs zur Bonner StraBe) Beurteilungspegel von bis zu 75 dB(A) er-
mittelt (bereits ohne Berlcksichtigung der angrenzenden MinsterstraBe). (Im vorge-
nannten Fall ist neben den Verkehrsstédrken als Solches, insbesondere die Ndhe zum
Kreisverkehr (Zuschlag gemdi3 RLS-19), den geringen Abstdnden zwischen Wohnhaus
und StraBe sowie den unmittelbar parallel gegentiberstehenden Wohnh&usern hinzu-
weisen, wodurch entsprechend Mehrfachreflexions-Zuschlédge erfolgen). In anderen
Bereichen des Abschnitts 15 wurden Beurteilungspegel von 73 dB(A) ermittelt. Im Ab-
schnitt Nr. 17 der Nideggener Str. It. Tabelle 7.1 zeigten sich u.a. Beurteilungspegel
von bis zu 72 dB(A).

Zur Nachtzeit werden in einem Abstand von bis zu 500 m im Prognose-0-Fall an den
maBgebend untersuchten Wohnhausern (im Nahbereich der StraBe) Beurteilungspegel
von bis zu 59 dB(A) entlang der Bonner StralBe ermittelt.

Im Bereich der weiter entfernt gelegenen Nideggener StraBe werden die ,kritischen”
Beurteilungspegel von 60 dB(A) im Prognose-0-Fall Gberschritten. Dabei wurden z.B.
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im Abschnitt 17 Beurteilungspegel von 61 dB(A) und im Abschnitt 15 von 62 dB(A)
bzw. im besonders betroffenen Bereich von 64 dB(A) festgestellt.

Prognose-Plan-Fall sowie Gegeniiberstellung zum Prognose-0-Fall

In einem 2. Schritt wird im Bereich der angrenzenden bestehenden &ffentlichen Stra-
Ben an vereinzelten maBgebend reprasentativen (im Nahbereich der StraBBe liegenden)
Gebauden geprift, ob und inwieweit die vorgenannten Beurteilungspegel mit den zu-
satzlichen Ziel- und Quellverkehren des Plangebiets eingehalten, ggf. erreicht oder
weitergehend Uberschritten werden. Hierzu werden die seitens des Verkehrsgutachters
ermittelten Verkehrsdaten gemaB RLS-19 fur Prognose-Mit-Fall [17] herangezogen.
(vgl. Kapitel 5.2)

Im Ergebnis zeigt sich zur Tageszeit, dass in einem Abstand von bis zu 500 m im
Prognose-Mit-Fall an den mafBgebend untersuchten Wohnh&usern (im Nahbereich
der StraBe) entlang der Bonner StraBe die bereits im Prognose-0-Fall ermittelten
Beurteilungspegel von 70 dB(A) weitergehend liberschritten werden bzw. weitere
Immissionsorte den Beurteilungspegel von 70 dB(A) erreichen.

In diesen StraBenabschnitten der Bonner StraBe beziffert sich die weitergehende Er-
héhung der Beurteilungspegel tUber 70 dB(A) auf bis zu 71 dB(A). Die Zunahme der
Immissionspegel beziffert sich an diesen Immissionsorten auf bis zu 0,9 dB (Abschnitte
11-13 It. Tabelle 5.1 und 7.1) und auf bis zu 1,3 dB im Bereich des Abschnitts 10 It.
vorgenannter Tabellen.

Dartber hinaus zeigen sich zur Tageszeit an der weiter entfernt gelegenen Nidegge-
ner StraBe ebenso weitergehende Uberschreitungen der bereits im Prognose-0-
Fall ermittelten Beurteilungspegeln von iiber 70 dB(A). Da sich die Emission der
Nideggener StraBe im Prognose-Mit-Fall gegeniiber dem Prognose-0-Fall tags um
0,2 dB / und nachts um 0,1 dB im Abschnitt 15 (It. Tabelle 5.1 und 7.1) bzw. um 0,1 dB
tags / 0 dB nachts im Abschnitt 17 (It. Tabelle 5.1 und 7.1) erhéht, begrenzt sich die
Erhéhung der Beurteilungspegel ebenso auf diese Differenz.

Zur Nachtzeit werden in einem Abstand von bis zu 500 m im Prognose-Mit-Fall an
den mafBgebend untersuchten Wohnhausern (im Nahbereich der Stra3e) die kritischen
Werte von 60 dB(A) weiterhin im Uberwiegenden Bereich nicht erreicht, sondern maxi-
mal bis zu 59 dB(A) (entlang der Bonner Stra3e). Eine Ausnahme bildet das untersuch-
te 10-Gebaude entlang der Bonner StraBe unmittelbar gegeniber der Zufahrt in den
Kettenweg, an dem im Prognose-Mit-Fall erstmalig ein Beurteilungspegel von 60 dB(A)
erreicht wird. Dabei beziffert sich der ungerundete Immissionspegel an diesem Gebau-
de auf 59,2 dB(A).

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 108 von 148

An den beispielhaft untersuchten 10s unmittelbar im Nahbereich der StraBen im Be-
reich der weiter entfernt gelegenen Nideggener StraBe (Abschnitt 15 It. Tabelle 7.1,
unmittelbar westlich des Kreisverkehrs zur Bonner StraBe) ergaben sich zur Nachtzeit
— aquivalent zur Tageszeit — ausschlieBlich im Abschnitt 15 eine um 0,1 dB zu erwar-
tende weitergehende Erhéhungen der bereits im Prognose-0-Fall ermittelten Beurtei-
lungspegel von 60 dB(A) bzw. tGber 60 dB(A). (vgl. 0.g. Emissionserhéhung)

Zur weitergehenden Abwagung der zu erwartenden Veranderung im Bereich der unter-
suchten bestehenden 6&ffentlichen StraBen im Umfeld des Plangebiets werden ergan-
zend neben den dargelegten Informationen zu den ermittelten Schwellen von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts, nachfolgend zudem die ermittelten Beurteilungspegel an
vereinzelten |IOs dargelegt.

Hierzu zeigt das nachfolgende Bild 7.1 fir die im Umfeld von 500 m (d.h. ohne z.B.
Nideggener StraBe) vereinzelt untersuchten |Os die ermittelten Beurteilungspegel
(richtlinienkonform gerundet) zur Tageszeit
zum einen unter Berlcksichtigung des Prognose-0-Falls - tlrkis umrandete Be-
urteilungspegel
zum anderen unter Berucksichtigung des Prognose-Mit-Falls - pink umrandete
Beurteilungspegel
Hinweis: Die dargestellten untersuchten 10-Gebaude haben keinen Anspruch auf Voll-
sténdigkeit, sondern stellen lediglich reprasentative 10s dar. Sie wurden ausschlieBlich
aufgrund der Nahe zur Larmquelle ausgewahlt. Sie sollen dazu dienen, die sich veran-
dernde Verkehrsgerduschsituation hinsichtlich maBgebender Bereiche im Nahbereich
der StraBe zur erforderlichen Abwégung einschatzen zu kénnen. Die Ergebnisse zei-
gen fur die jeweiligen Gebaude den maBgebend ermittelten Beurteilungspegel (max.
aus EG oder 1. OG).
Des Weiteren werden die 10-Gebaude durch eine Umrandung hervorgehoben, bei de-
nen im Prognose-Mit-Fall entweder der (bereits im Prognose-0-Fall ermittelte) Beur-

teilungspegel von 70 dB(A) weitergehend Uberschritten wurde, oder erstmalig auf
70 dB(A) erh6éht wurden.

Als weitere Informationsquelle wird auf die ermittelten langenbezogenen Schalllei-
tungspegel im Prognose-0-Fall und Prognose-Mit-Fall in den Tabellen 5.1 und 7.1 hin-
gewiesen, deren Vergleich die zu erwartende Emissionserhhung im Prognose-Mit-Fall
gegenluber dem Prognose-0-Fall aufzeigt.

Die festgestellten Auswirkungen durch den Ziel- und Quellverkehr des Plange-

biets auf o6ffentlichen Verkehrswegen sind entsprechend durch die zustandige
Behorde abzuwagen.
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Prognose-0-Fall: Beschriftung
Prognose-Mit-Fall: tirkise Beschriftung g ¥ .
Umrandung: im Prognose-Mit-Fall Errei- [ A |l|l i'.l]|'|l'|'
chen von 70 dB(A) oder weitergehende - |.1||,||1'Il
Erhéhung : :
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8  Hinweise zur planungsrechtlichen Umsetzung

Die nachfolgenden Auflistungen entsprechen einer orientierenden Zusammenfassung
der Kerninhalte aus den vorgenannten Kapiteln, mit zum Teil weitergehenden Hinwei-
sen. Zur Abwéagung méglicher MaBnahmen wird jedoch ergénzend auf die dargestell-
ten Ergebnisse sowie deren Erlauterung in den vorangegangenen Kapiteln verwiesen.

Aktive MaBnahmen (vgl. Kap. 6.1.1):

Es ist eine aktive Larmschutz-MaBnahme in Form einer Larmschutzwand entlang des
nérdlichen Plangebietsbereichs festzusetzen. Die hierbei sicherzustellende Dimensio-
nierung bzw. schalltechnischen Voraussetzungen finden sich detailliert in Kapitel 6.1.1.
Die Nummerierung der zu errichtenden 5 Larmschutzwand-Teilsticke und Veran-
schaulichung der Lage/Anordnung kann der Larmkarte 0.T in Kapitel 5.3 entnommen
werden. Weitergehende aktive SchallschutzmaBnahmen sind nicht vorzusehen.

Anordnung und Grundrissgestaltung der Planbebauung sowie mechanische Llif-
tungseinrichtungen (vgl. Kap. 6.1.2):

Ob und inwieweit MaBnahmen zur Anordnung der Planbebauung sowie der Auf3en-
wohnbereiche bzw. der Grundrissgestaltung o.4. im Rahmen des Bebauungsplanver-
fahrens festzusetzen sind, hangt davon ab, in welchem Rahmen die Uberschreitungen
der Orientierungswerte gemaf DIN 18005 hinzunehmen sind. Diese Abwagung obliegt
unter Berlcksichtigung aller Belange der zusténdigen Behoérde. (vgl. Larmkarten,
Kap. 5.3 und Beurteilung Kap. 5.4)

Bezuglich der Anordnung der Planbebauung wird aus schalltechnischer Sicht grundle-
gend empfohlen, eine mdglichst geschlossene Bebauung in den jeweilig vorgesehenen
Baugrenzen langs entlang der Bonner Stral3e zu errichten, welche die rickwartige Be-
bauung gegeniber dem einwirkenden StraBenverkehr abschirmt. Dies gilt ebenso fir
die Baufelder der entsprechend belasteten Abschnitte entlang der Haupterschlie-
BungsstraBen. (vgl. u.a. Uberschreitungen der Orientierungswerte, Kapitel 5.3 und 5.4)

Fir die Grundrissgestaltung der Planbebauung wird aus schalltechnischer Sicht zum
Schutz der Bewohner generell empfohlen, insbesondere Schlafraume (u.a. Kinderzim-
mer) in den ersten Baureihen angrenzend zu den oben benannten Haupterschlie-
BungsstraBen im Bereich entsprechend festgestellter Uberschreitungen (vgl. Kap. 5.3
und Kap. 5.4) den larmabgewandten Gebaudeseiten durch eine geeignete Grundriss-
gestaltung zuzuordnen. Dabei empfiehlt sich dies insbesondere fiir Bereiche mit Uber-
schreitungen von Beurteilungspegeln von 45 dB(A) zur Nachtzeit.
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Hinsichtlich der ersten beiden Baufelder unmittelbar entlang der Bonner StraBe wird
zudem dringend empfohlen schutzbedurftige Rdumlichkeiten entlang der stark belaste-
ten Fassaden in Richtung Bonner StraBe auszuschlieBen. In Ergénzung hierzu bzw.
insofern dies nicht méglich ist, sind entlang dieser Fassaden entsprechend fensterun-
abhangige (schallgeddammte) mechanische Liftungsanlagen fir alle schutzbedirftigen
Raume festzusetzen.

Bezogen auf die AuBenwohnbereiche ist mindestens in Bereichen mit Uberschreitun-
gen von Uber 60 dB(A) (die erste Baureihe entlang der Bonner StraBe sowie fir die
ersten Baureihen entlang der HaupterschlieBungsstralBe) eine larmabgewandte Anord-
nung von mdglichen AuBenwohnbereichen oder offenen Balkonen 0.a. zu empfehlen.
FUr eine bestimmungsgemanie Nutzung eines AulBenwohnbereiches sollte u.a. das Ziel
sein, eine ungestdrte Kommunikation fihren zu kénnen. Nach vorliegendem Kenntnis-
stand wird dies u.a. regional (insbesondere in belasteten stadtischen Bereichen) z. B.
bei Beurteilungspegeln von bis zu maximal 62 dB(A) noch als gegeben angesehen.
Grundsatzlich sind jegliche Uberschreitungen der Orientierungswerte im Zuge des
Bauleitplanverfahrens abwagungsrelevant.

Es wird daher empfohlen, die aktuelle Rechtsprechung in die Abwagung hierzu einzu-
beziehen. Erganzend wird fUr AuBenwohnbereiche darauf hingewiesen, dass eine
Uberschreitung der Orientierungswerte eines allgemeinen Wohngebiets der Abwégung
der Behodrde unterliegt. Hier kdnnen die geltenden Orientierungswerte von 55 dB(A)
nach Kuschnerus (z.B. ,Der sachgerechte Bebauungsplan®, 5. Auflage, 2021) im Ein-
zelfall Gberschritten werden.

Ergénzend zu den o.g. Empfehlungen:

Innerhalb des Plangebiets sollte fir Rdume, die Gberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kdnnen (u.a. Kinderzimmer), vor denen nachts Beurteilungspegel von
45 dB(A) (erreicht bzw.) Uberschritten werden (vgl., Kap. 5.3), der Einbau entspre-
chend ausgelegter fensterunabhangiger, schallgeddmmter mechanischer Liftungsan-
lagen festgesetzt werden. (vgl. Larmkarte 0.N, 1.N und 2.N, Kap. 5.3)

Ggf. kann nach Einzelfallprifung (im konkreten Baugenehmigungsverfahren, wenn die
konkrete vorgesehene Gebdudestruktur und Nutzung vorliegt) durch den erbrachten
Nachweis (z.B. schalltechnische Untersuchung), dass z.B. an den larmabgewandten
Gebaudefassaden niedrigere Beurteilungspegel als 45 dB(A) erreicht werden oder an-
derweitig der erforderliche Schallschutz in den schutzbedirftigen Raumen sicherge-
stellt werden kann, von den vorgenannten Empfehlungen hinsichtlich der Anordnung
oder der mechanischen Liftungsanlage abgewichen werden.
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Geschwindigkeitsreduzierung (vgl. Kap. 6.1.3):

Aus schalltechnischer Sicht ist hervorzuheben, dass eine Geschwindigkeitsreduzierung
der zulassigen Héchstgeschwindigkeit innerhalb des Plangebiets von 50 km/h auf ge-
nerell 30 km/h innerhalb des Plangebiets zu empfehlen ist. Eine Reduzierung der zul.
Hochstgeschwindigkeit um 20 km/h (von z.B. 50 km/h auf 30 km/h) bedingt auf den
betrachteten ErschlieBungsstraBen eine Pegelreduktion der Emission geman RLS-19
von ca. 3,3 dB tags/ 3,7 dB nachts (aufgerundet 4 dB) innerhalb der Tages- sowie auch
Nachtzeit ausgehend der betreffenden StraBenabschnitte. Bestenfalls findet dabei Gber
die gesamten relevanten Abschnitte eine entsprechende Geschwindigkeitsreduktion
statt.

Passive SchallschutzmaBnahmen gemaB DIN 4109 (vgl. Kap. 6.2):

Vorab-Hinweise: Der Bezug bzw. die Ergebnisdarstellungen der malBBgeblichen AuBen-
larmpegel kénnen dem Kapitel 6.2 entnommen werden.

Geman DIN 4109 wurden die auf das Plangebiet einwirkenden Larmarten ,Stral3enver-
kehr” sowie ,Gewerbe- und Industrieanlagen® berticksichtigt (einwirkender Freizeitldrm
wird geman DIN 4109 nicht erfasst).

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ergab sich, dass die ermittelten malBgebli-
chen AuBenldrmpegel fir alle schutzbedrftigen Rdume geméniB DIN 4109 heranzuzie-
hen sind (vgl. Kap. 6.2.2).

Zum Schutz vor AuBenlarm wird im Bebauungsplan die Festsetzung sogenannter
,mafigeblichen AuRenlarmpegel L. gemal DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau [10]
empfohlen. (Grundlage: Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen geman § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Gemaf Gleichung (6) nach DIN 4109-2:2018-01 [10] sind anhand der maBgeblichen
AuBenlarmpegel sowie unter Bericksichtigung der unterschiedlichen Raumarten die
Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’wges der Au-
Benbauteile von schutzbedlrftigen Raumen zu ermitteln.

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der passiven SchallschutzmaBnahmen im Bebau-
ungsplan sind mindestens die im Bereich der Baufelder vorkommenden mafgeblichen
AuBenlarmpegel La geman den Pegelkarten in Kapitel 6.2.3 (maBgebliche AuBenlarm-
pegel La) nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB [2] festzusetzen. D.h.:
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Far alle schutzbediirftigen Raumarten geman DIN 4109 sollten innerhalb des Plan-
gebiets mindestens die im Bereich der Baufelder je nach Geschosshéhe vorkommen-
den maBgeblichen AuBenlarmpegel L. festgesetzt werden, wobei diese sich in den
vorgesehenen Baubereichen wie folgt beziffern:

Hohe EG: im WA-Gebiet: La von 59 dB(A) bis 70 dB(A)
im MU-Gebiet: L. von 67 dB(A) bis 69 dB(A)
Hohe 1. OG u. 2. OG: im WA-Gebiet: La von 59 dB(A) bis 73 dB(A)
im MU-Gebiet: L. von 67 dB(A) bis 69 dB(A)

In den textlichen Festsetzungen sollte neben den maBgeblichen AuBenlarmpegel La
u.a. deren Bezug auf die DIN 4109-1 (2018-01) [10] angegeben werden.

Beziiglich der umliegenden auf das Plangebiet einwirkenden gewerblichen bzw.
landwirtschaftlichen Nutzungen (vgl. Kap. 4):

Ausgehend des landwirtschaftlichen Betriebs ,Rochushof‘ wurden in Anlehnung an die
TA Larm im Bereich des WA-Gebiets innerhalb der Nachtzeit bzw. der lautesten
Nachtstunde wahrend der Ernte- bzw. Bestellarbeiten (zw. 5.00 Uhr u. 6.00 Uhr sowie
zw. 22.00 Uhr u. 23.00 Uhr) Uberschreitungen der geltenden Immissionsrichtwerte
(IRW) festgestellt. Des Weiteren wurden Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums
in Anlehnung an die TA Larm unter Berlcksichtigung einer An- oder Ausfahrt Gber die
sudliche Zufahrt an den geplanten nachstgelegenen Baugrenzen innerhalb des WA-
Gebiets innerhalb der ,lautesten Nachtstunde® (u.a. zwischen 23.00 Uhr und 5.00 Uhr)
festgestellt.

Es ist im Rahmen der Abwagung zu prifen bzw. zu klaren, ob und inwieweit die als
Abwagungsgrundlage in Anlehnung an die TA Larm ermittelten Einwirkungen (vgl.
Kap. 3) ausgehend einer derartigen landwirtschaftlichen Nutzung innerhalb des Plan-
gebiets als vertraglich fur das heranriickende Wohngebiet gilt.

Aufgrund bereits stattgefundener schalltechnischer Voruntersuchungen zu den land-
wirtschaftlichen Nutzungen und den im Anschluss erfolgten Abstimmungen [19] [21]
hierzu, sind nach den Vorgaben aufgrund der o.g. festgestellten zu erwartenden Uber-
schreitungen in Anlehnung an die TA Larm im Zuge der hier vorliegenden schall-
technischen Untersuchung keine SchallschutzmaBnahmen (z.B. Larmschutz-
wande, Festverglasungen, 0.4.) fiir das heranriickende Plangebiet zu bestimmen
bzw. hinsichtlich méglicher Festsetzungen zu definieren. Dieses Vorgehen basiert
auf der Annahme, dass die durch die landwirtschaftliche Anlage verursachten Einwir-
kungen (s.0.) an der heranrlckenden geplanten Bebauung ,hinzunehmen® und ,all-
tagsUblich® sind. Sollte dem nicht so sein, so wird darauf hingewiesen, dass entspre-
chend der dann erfolgten Abwagung SchallschutzmaBnahmen zu definieren sind.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 114 von 148

Zukiinftige gewerbliche bzw. sonstige Nutzungen innerhalb des Geltungsbe-
reichs des Bebauungsplans:

Es kann empfohlen werden, dass mdgliche zuklnftig anzusiedelnde gewerbliche Nut-
zungen sowie Tiefgaragen innerhalb des Plangebiets des Bebauungsplans Nr. 11/71
.Seeterrassen”, einzelfallbezogen bei Kenntnis konkreter Planungen bzw. im Rahmen
des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens die Einhaltung der Immissionsrichtwerte
durch ein schalltechnisches Gutachten nachweisen. Sollte z.B. zukiinftige gewerbliche
Nutzungen einen Larmkonflikt auslésen sind im Bedarfsfall entsprechende Schall-
schutz-MaBnahmen (z. B. Ausrichtung schutzbedurftiger Nutzungen, nicht 6ffenbare
Fenster) zu definieren und sicherzustellen.

Dabei obliegt grundsatzlich der zustédndigen Behérde nach Einschatzung der vorgese-
henen (Gewerbe)nutzungen, ob ein solches Gutachten zu erbringen ist.

Beziiglich der Verédnderung der Verkehrsgeréduschsituation im bestehenden 6f-
fentlichen StraBennetz durch den zu erwartenden Ziel- und Quellverkehr:

Vgl. Kapitel 7.2: Im Umfeld des Plangebiets wurde im Bereich der 6ffentlichen beste-
henden StraBen durch den zu erwartenden Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets u.a.
ein Erreichen bzw. eine weitergehende Erhéhung von Beurteilungspegeln von bzw.
tber 70 dB(A) tags sowie 60 dB(A) nachts festgestellt.

Wenngleich die 16. BImSchV im Bereich von BestandsstraBen nicht einschlagig gilt
(vgl. Kap. 7.2), ist deren Heranziehen Ubliche Praxis zur Darlegung der Veranderungen
mit Blick auf die Abwéagung.

Die zu erwartende Veranderung der Verkehrsgerauschsituation im bestehenden 6ffent-
lichen StraBennetz durch den zu erwartenden Ziel- und Quellverkehr ist seitens der
Behdrde abwéagungsrelevant.

Allgemeines:

Die Umsetzung der festgesetzten Schallschutzanforderungen ist in einem entspre-
chenden Schallschutz-Nachweis im Zuge der konkreten Bauausfiihrung zu belegen.

Erganzend sollte in den textlichen Festsetzungen festgelegt werden, dass im Bauge-
nehmigungsverfahren (durch eine schalltechnische Untersuchung) nachgewiesen wer-
den kann, dass mit der gewahlten Gebaudeausfihrung ein niedrigerer mafBgeblicher
AuBenlarmpegel erreicht wird und somit von den festgelegten maBgeblichen AuBBen-
larmpegel La abgewichen werden kann. Beispielsweise kann an einer Gebauderlcksei-
te durch die Eigenabschirmung des Gebaudes selbst oder die Abschirmung anderer
Bauten ein niedrigerer maBgeblicher AuBenlarmpegel erreicht werden.
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9 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die StraBenverkehrs-, Gewerbe- sowie landwirt-
schaftliche Gerauschsituation im Rahmen des Bebauungsplanverfahren Nr. 11/71
,Seeterrassen” schalltechnisch untersucht.

Flr die hier zu betrachtende Angebots-Bebauungsplanung fanden nicht zuletzt auf-
grund der unterschiedlichen Larmarten diverse Berechnungen und Darstellungen der
Gerauschsituationen statt.

Far die vorgesehene Planung des Allgemeinen Wohngebiets (WA) sowie des Urbanen
Gebiets (MU) wurde eine bis zu 2-geschossige Bauweise (Vollgeschosse) mit ggf. zu-
satzlichem Obergeschoss bzw. Staffelgeschoss betrachtet.

Die schalltechnischen Untersuchungen wurden im Sinne der Larmvorsorge unter Be-
ricksichtigung einer freien Schallausbreitung ohne Beriicksichtigung mdglicher Plan-
bauten durchgefliihrt., sodass dies die ,worst case“-Situation innerhalb des Bebau-
ungsplans darstellt.

Die berucksichtigte Planung sowie die im Umfeld heranzuziehende Ausgangssituation
im Untersuchungsbereich sowie die Vorgehensweise zur Untersuchung kann u.a. dem
Kapitel 2 und 3 entnommen werden.

Nachfolgend werden die untersuchten Kern-Punkte zusammengefasst, wobei aufgrund
der Komplexitat und Vielfalt der Ergebnisse ebenso auf die jeweils relevanten Kapitel
verwiesen wird.

Sicherzustellende Larmschutzwand

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung wurden bereits schalltechnische Vor-
untersuchungen aufgrund der einwirkenden Verkehrsgerausche insbesondere seitens
der Bonner StraBBe mit diversen Larmschutzwand-Dimensionierungen durchgefihrt und
zur Abwagung Ubermittelt. Nach Ricksprache mit der Stadt Zllpich ist eine aktive
SchallschutzmaBnahme — hier in Form einer Larmschutzwand — mit einer Héhe von
etwa 3,5 m Uber angrenzender Bonner StraBe (B 56) (Hinweis: die sicherzustellende
Dimensionierung, u.a. der Mindesth6hen GNN wird in Kapitel 6.1.1 detailliert auf-
gefuhrt) — zugrunde gelegt und schalltechnisch eingerechnet worden. Hierbei wurde
ebenso die bereits grundsatzlich vorzusehende Lage der Lsw It. Bebauungsplan-
Entwurf beachtet.

Die der Untersuchung zugrunde gelegte und eingerechnete Lage/Anordnung der ge-
samten La&rmschutzwand bzw. der Lsw-Teilstlicke wird in den Larmkarten (vgl. Kap.
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5.3) farblich hellblau markiert hervorgehoben. In der Larmkarte 0.T sind zur Orientie-
rung zudem die Nummerierungen der Larmschutzwand-Teilsticke 1.1 und 1.2 (beide
westlich der Plangebietszufahrt) sowie der Lsw-Teilstlicke 2.1 bis 2.3 (drei Teilstlicke
Ostlich der Plangebietszufahrt) veranschaulicht.

Demnach ist im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 11/71 ,Seeterrassen”, Stadt
Zulpich die Errichtung der Larmschutzwand (Lsw) innerhalb des Plangebiets
anhand der in Kapitel 6.1.1 beschriebenen schalltechnischen Voraussetzungen
sicherzustellen.

Geraduschsituation geméB/in Anlehnung TA Larm (vgl. Kap. 4)

Im Kapitel 4 wurde die fir das Plangebiet zu erwartende Gerduscheinwirkung aus den
angrenzenden Gewerbenutzungen gemaB TA Larm bzw. fir die landwirtschaftli-
chen Betriebe in Anlehnung an die TA Larm bzw. gemaf DIN 18005 beurteilt.

Gewerbliche Gerauschsituation ,Einzelhandelsgruppe Bonner Stral3e” sowie Be-
standsgewerbe innerhalb "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" geman TA Larm
(Weitere Informationen vgl. u.a. Kap. 4.2):

Zur Beurteilung der far den BP ,Seeterrassen” gegebenenfalls relevanten Nut-
zungen ausgehend der Einzelhandelsgruppe (insbesondere tageszeitliche Nut-
zung im Anlieferbereich bzw. Nachtnutzung fir die haustechnische Anlage auf
dem Dach) sowie der Bestandsgewerbe innerhalb "Alte Strumpf- und Strickwa-
renfabrik" (tageszeitliche Nutzungen der nérdlichen Schreinerei und der Gewer-
behalle im Stidwesten) wurde geman Aufgabenstellung die schalltechnische Un-
tersuchung zum angrenzenden aktuell rechtskraftigen Bebauungsplan 11/73 -
"Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" (Stadt Zilpich, v. 18.02.2022) herangezo-
gen.

Unter Berucksichtigung der o.g. schalltechnischen Untersuchung [20] mit den
dabei untersuchten Nutzungsstrukturen sowie der hierin dargelegten Einhaltung
der geltenden Richtwerte eines WA-Gebiets geman TA Larm innerhalb des BP
Nr. 11/73, ist schlussfolgernd ausgehend der oben benannten Gewerbe ebenso
eine Einhaltung der geltenden Richtwerte eines WA-Gebiets gemaB
TA Larm an den zu untersuchenden Immissionsorten innerhalb des BP
Seeterrassen zu erwarten.
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Folgende landwirtschaftliche Nutzungen wurden detailliert in_ Anlehnung an die
TA Larm hinsichtlich der zu erwartenden Einwirkungen auf das Plangebiet unter-
sucht:

Der nérdlich und westlich des Plangebiets angrenzende landwirtschaftliche Voll-
erwerbsbetrieb ,Rochushof’

Die im Nordwesten innerhalb des Bebauungsplans vorhandene landwirtschaftli-
che Halle (Hr. Schwingen)

Schalltechnische Voraussetzung beziglich Rochushof (vgl. Kap. 4.1.1 sowie
4.3.2):

Als schalltechnische Voraussetzung ergab sich im Zuge des Austauschs von
zwei Geréaten (Getreidegeblase sowie Kompressor) fir diese Gerate nachfolgen-
de einzuhaltende Schallleistungspegel (Lwa) mit Bezug auf die derzeitig zu
beachtenden Gerate-Standorte

Getreidegeblase fir den derzeitigen Standort It. Erlauterung in Kap. 4.3.1
(Emissionshéhe 1,5 m, Spektrum auf Basis der Messung [18], vgl. Anhang) ergibt
sich ein einzuhaltender Schallleistungspegel (Lwa) von 80 dB(A)

Dabei wurde entsprechend der vorgesehenen Nutzung eine Einwirkzeit von einer
vollen Zeitstunde wahrend der ,lautesten Nachtstunde® vorausgesetzt.
Kompressor fir den derzeitigen Standort It. Erlauterung in Kap. 4.3.1 (Emissi-
onshéhe 1,8 m, Spektrum auf Basis der Messung [18], vgl. Anhang) ergibt sich
ein einzuhaltender Schallleistungspegel (Lwa) von 95 dB(A)

Nicht zuletzt da die landwirtschaftlichen Betriebe u.a. Erntearbeiten durchflihren,
erforderten die sehr unterschiedlichen bzw. zum Teil jahreszeitlich bestimmten
Tétigkeiten die Bildung und Prifung verschiedener Nutzungsszenarien je nach
Beurteilungszeit.

Hierzu wurden im Sinne des ,worst case” auf Basis der Angaben der Betreiber
(u.a. Ortsbegehung) 3 tageszeitliche Nutzungs-Szenarien (je zwischen 6 und
22 Uhr) sowie folgende 3 Nutzungs-Szenarien zur Nachtzeit bzw. zur Beurtei-
lung der ,lautesten Nachtstunde* zusammengestellt:

- Nutzungsszenario 1 ,lauteste Nachtstunde® zw. 23 und 5 Uhr

- Nutzungsszenario 2 ,lauteste Nachtstunde® zw. 5 und 6 Uhr

- Nutzungsszenario 3 ,lauteste Nachtstunde® zw. 22 und 23 Uhr

Diese wurden entsprechend der gebildeten Nutzungs-Szenarien mit den zugrun-

de gelegten Ansatzen in Anlehnung an die TA Larm berechnet und anschlieBend
mit den Richtwerten des maBgebend betroffenen WA-Gebiets abgeglichen.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StraBe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 118 von 148

= Alle relevanten Informationen, Angaben zu den Nutzungskonzepten, gut
ausgelastete gebildete Nutzungs-Szenarien, Abstimmungen mit der zustan-
digen Behorde etc. finden sich detailliert erlautert in Kapitel 4 bzw. zu den
landwirtschaftlichen Nutzungen insbesondere in den Kap. 4.1 sowie 4.3.

Nachfolgend werden lediglich die Beurteilungen hierzu zusammengefasst:

Die berechneten Immissionspegel finden sich in Kapitel 4.3.3 sowie die gebilde-
ten Beurteilungspegel inklusive Beurteilung in Kapitel 4.3.4.

Aufgrund des Vergleichs der ermittelten Beurteilungspegel zur Tageszeit in allen
drei hierzu untersuchten Nutzungsszenarien (Nutzungsszenarien 2, 3 und 4) mit
den Immissionsrichtwerten, ist an allen untersuchten Immissionsorten innerhalb

des Bebauungsplanes Nr. 11/71 ,Seeterrassen zur Tageszeit an Werktagen so-
wie an Sonn- und Feiertagen eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte eines
WA-Gebiets zu erwarten.

Vergleicht man die ermittelten Beurteilungspegel zur Nachtzeit mit den Immissi-
onsrichtwerten, so wird ersichtlich, dass die IRW im Rahmen des Nutzungssze-

narios 1 (,lauteste Nachstunde® zw. 23 und 5 Uhr) eingehalten bzw. am maBRgeb-
lichen 1O ausgeschdpft werden.

Im Rahmen der anderen beiden Nutzungsszenarien 2 und 3 zur Nachtzeit (,lau-
teste Nachstunde® zw. 5 und 6 Uhr bzw. zw. 22 und 23 Uhr) werden die in Anleh-
nung an die TA Larm herangezogenen Immissionsrichtwerte eines WA-Gebiets
an den Uiberwiegenden untersuchten 10 {iberschritten. Dabei beziffern sich Uber-
schreitungen im Nutzungsszenario 2 auf bis zu 15 dB, was einem Beurteilungs-
pegel von 55 dB(A) entspricht, und im Nutzungsszenario 3 auf bis zu 10 dB.

D.h. ausgehend des landwirtschaftlichen Betriebs ,Rochushof‘ wurden in Anleh-
nung an die TA Larm im Bereich des WA-Gebiets innerhalb der Nachtzeit bzw.
der lautesten Nachtstunde wahrend der Ernte- bzw. Bestellarbeiten (zw. 5.00 Uhr
u. 6.00 Uhr sowie zw. 22.00 Uhr u. 23.00 Uhr) Uberschreitungen der geltenden
Immissionsrichtwerte (IRW) festgestellt.

Spitzenpegelkriterium:

Das Spitzenpegelkriterium wird zur Tageszeit eingehalten.

Zur Nachtzeit wird das Spitzenpegelkriterium in allen 3 untersuchten Nutzungs-
szenarien Uberschritten. Bei ausschlieBlicher Fahrt eines Pkw wird das Spitzen-
pegelkriterium am malfgeblichen IO 8 durch ein mdgliches , Tiren- bzw. Koffer-
raum-Schlagen® ausgeschopft (60 dB(A)). Jedoch fiihrt jedes ,schwerere” Kfz
z.B. unter Berlicksichtigung der hier untersuchten Betriebsbremse zu Uberschrei-
tungen des Spitzenpegelkriteriums zur Nachtzeit um bis zu ca. 8 dB.

D.h. Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums in Anlehnung an die TA Larm

liegen bereits unter Bericksichtigung einer An- oder Ausfahrt Uber die stdliche
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Zufahrt an den geplanten néachstgelegenen Baugrenzen innerhalb des WA-
Gebiets innerhalb der ,Jautesten Nachtstunde” (u.a. zwischen 23.00 Uhr und 5.00
Uhr) festgestellt. Diese Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums gilt fiir die ge-
samte Nachtzeit zwischen 22 und 6 Uhr.

Kurz-Diskussion der Ergebnisse:

In diesem Zusammenhang wird auf die bereits in Kapitel 4.1.1 aufgefihrten ,Be-
sonderheiten“ im Rahmen einer schalltechnischen Betrachtung von nicht ge-
nehmigungsbediirftigen landwirtschaftlichen Anlagen (in der Anwendung
gemaf TA Larm ausgenommen) sowie die Ausnahmen fiir Ernte- und Bestell-
arbeiten nach dem LimschG fir die Zeiten zwischen 5 und 6 Uhr sowie 22 und
23 Uhr hingewiesen.

Ob sich hieraus eine Privilegierung beziglich landwirtschaftlicher Nutzungen
bzw. deren Gerdusche ergibt, und inwieweit diese auf Neubaubaugebiete anzu-
wenden ist, ist nicht Aufgabe dieser hier vorliegenden Untersuchung. D.h., ob
und in welchem Rahmen bei einer landwirtschaftlichen Anlage die Ergebnisse in
Anlehnung an die TA Larm zu bewerten sind, und ob und inwieweit die ermittel-
ten Einwirkungen (insbesondere Uberschreitungen in Anlehnung an die TA Larm)
ausgehend dieser landwirtschaftlichen Nutzungen innerhalb des Plangebiets als
vertraglich flr das heranriickende Wohngebiet gelten, ist seitens der Behérde im
Zuge der Abwagung zu prifen bzw. zu klaren.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung gemédB / in Anlehnung TA Léarm
(vgl. Kap. 4.4)

Unter Beriicksichtigung der Angaben und Nutzungsansétze (lt. Kap. 4.2 und 4.3) kann
hinsichtlich der Gesamtbelastung gemaB bzw. in Anlehnung an die TA Larm - so-
wie gemafB DIN 18005 (vgl. 4.1.2) — von einer Einhaltung der IRW zur Tageszeit
ausgegangen werden. Innerhalb der Nachtzeit liegen ausgehend der gewerblichen
Gerauschsituation ,Einzelhandelsgruppe Bonner StraRe“ innerhalb des BP ,Seeterras-
sen“ Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte um = 6 dB (hier: 28 dB, It. [20]) vor.
Somit werden die IRW im Rahmen der Gesamtbelastung zur Nachtzeit entsprechend
der festgestellten Einwirkungen ausgehend der landwirtschaftlichen Nutzung des Ro-
chushofes bestimmt, wodurch Uberschreitungen der IRW um bis zu 15 dB zur
Nachtzeit zu erwarten sind. (vgl. detaillierte Beurteilung Kap. 4.3)

Mégliche zukiinftige Gewerbenutzungen innerhalb des Plangebiet (vgl. Kap. 4.5)

Da es keine konkrete Planungsgrundlage flr gewerbliche Nutzungen gibt, ist eine Be-
urteilung der Immissionen auf innerhalb und auBerhalb des Plangebiets gelegenen
schutzbedurftigen Nutzungen durch gegebenenfalls mégliche gewerbliche Nutzungen,
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innerhalb des Plangebiets des Bebauungsplans Nr. 11/71 ,Seeterrassen im Vorfeld
nicht beurteilbar.

Mégliche zukilnftig anzusiedelnde gewerbliche Nutzungen im Plangebiet des Bebau-
ungsplans Nr. 11/71 ,Seeterrassen” der Stadt Zilpich, missen somit einzelfallbezogen
im Rahmen des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens die Einhaltung der Immissi-
onsrichtwerte innerhalb und auBerhalb des Plangebiets durch ein schalltechnisches
Gutachten nachweisen. Dabei obliegt grundséatzlich der zustéandigen Behdérde nach
Einschatzung der vorgesehenen Gewerbenutzungen, ob ein Solches Gutachten zu
erbringen ist. (vgl. Kap. 8)

Verkehrsgerduschsituation innerhalb des Plangebietes - Beurteilung geméani
DIN 18005 (vgl. Kap. 5)

Die zu erwartende Verkehrsgerauschsituation durch 6éffentliche StraBenverkehrswege
wurde auf Basis der Eingangsdaten (vgl. Kap. 5.2) gemaR DIN 18005 berechnet und
beurteilt.

Die Ergebnisermittlung bzw. -darstellung erfolgte fur das Bebauungsplanverfahren un-
ter Bertcksichtigung einer freien Schallausbreitung in Form von flachigen Larmkarten
(vgl. Kapitel 5.3).

Die Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden StraBenverkehrsgerauschsituati-
on erfolgte auf Basis der Grundlagen (vgl. Kap. 5.1) sowie heranzuziehenden Ver-
kehrsdaten geman RLS-19 (vgl. Kap. 5.2) unter Beriicksichtigung der zugrunde
gelegten aktiven LarmschutzmaBnahme (s.o0. bzw. Details hierzu vgl. u. a. Kap. 2
sowie insbesondere Kap. 6.1).

Beurteilung

Als Schwelle der Zumutbarkeit (Gesundheitsgefahrdung) werden Ublicherweise
Beurteilungspegel fur gesunde Wohnverhaltnisse von 70/60 dB(A) (tags/nachts)
fir Allgemeine Wohngebiete herangezogen. Generell sollte hier allerdings die
geltende Rechtsprechung im Zuge der Abwégung beachtet werden, da es sich
hier um keine fixierten Grenzwert-Vorgaben handelt.

Innerhalb MU-Gebiet:

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Urbanen Gebiets (MU) innerhalb
der Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (vgl. La&rmkar-
ten 0.T, 1.T sowie 2.T, vgl. Kap. 5.3) wird ersichtlich, dass die Orientierungswerte
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nahezu auf allen Geschosshéhen im Uberwiegenden Wohnbereich sicher einge-
halten werden.

Ausnahmen bilden hier das nérdliche MU-Grundstlick entlang der Plangebiets-
HaupterschlieBungsstraBe sowie das erste Grundstiick aus Richtung Bonner
StraBe. Dabei werden auf Hohe des EGs und 1. OGs die Orientierungswerte le-
diglich am Randbereich entlang der HaupterschlieBungsstraBBe Uberschritten (um
bis zu 2 dB an der Baugrenze). Auf H6he des 2. OGs werden die Orientierungs-
werte um bis zu 2 dB Uberschritten.

Innerhalb der Nachtzeit (vgl. Larmkarten 0.N, 1.N sowie 2.N, vgl. Kap. 5.3) ist im
gesamten MU-Plangebietsbereich (alle Baugrenzen umfassend) auf allen Ge-
schosshdhen eine sichere Einhaltung der Orientierungswerte zur Nachtzeit von
50 dB(A) zu erwarten.

In den AuBenwohnbereichen (vgl. Larmkarten AuB3.T, vgl. Kap. 5.3) — siehe u. a.

auch obige Erlauterung auf Héhe des EG zur Tageszeit — werden im nahezu ge-
samten Plangebietsbereich die geltenden Orientierungswerte eines Urbanen
Wohngebiets sicher eingehalten bzw. unterschritten. Lediglich entlang der
HaupterschlieBungsstraBe des Plangebiets wird der Orientierungswert entlang
der Grundstlicksgrenze an dem nérdlichen MU-Grundstiick um bis zu 2 dB Uber-
schritten.

Innerhalb des WA-Gebiets:

WA-Gebiet im Nahbereich der Bonner StraBe, norddstlich der Saulenhain-
buchenallee:

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) in-
nerhalb der Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (vgl.
Larmkarten 0.T, 1.T sowie 2.T, vgl. Kap. 5.3) wird ersichtlich, dass die Orientie-
rungswerte auf allen Geschosshéhen in den gesamten WA-Plangebietsbereichen
im Nahbereich der Bonner StraBe, norddstlich der Saulenhainbuchenallee Uber-

schritten werden.

Auf Erdgeschosshdhe schirmt die vorzusehende Larmschutzwand die Baufelder
von der angrenzenden Bonner StraBe teilweise ab. An den Uberwiegenden Bau-
feldern in den WA-Plangebietsbereichen im Nahbereich der Bonner Strafe,
norddstlich der Saulenhainbuchenallee werden die Orientierungswerte um bis zu
10 dB Uberschritten.

Weitergehende Uberschreitungen finden sich ausschlieBlich an den Baufeldern
entlang der Zufahrt bzw. HaupterschlieBungsstral3e ins Plangebiet, und beziffern
sich auf bis zu 12 dB, was einem Absolutpegel von 67 dB(A) entspricht.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 122 von 148

Auf Héhe des 1. Obergeschosses und 2. Obergeschosses steigen die Pegel im
Vergleich zum Erdgeschoss deutlich an, da die zugrunde gelegte Larmschutz-
wand auf diesen Immissionshéhen ihre ,positive“ abschirmende Wirkung verliert.

In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, dass eine bauliche Erhéhung der
vorzusehenden Schallschutzwand aus stadtebaulichen Grinden nicht vorzuse-
hen ist [19].

Auf Héhe des 1. OGs sowie 2. OGs werden in Teilbereichen der angrenzenden
Baugrenzen entlang der Bonner StraBe Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A)
erreicht. (vgl. Ldrmkarten 1.T und 2.T - Hervorhebung der 69 dB(A) Linie, Hin-
weise zur Lesart vgl. eingangs Kap. 5.3 und 5.4).

Auf Héhe der beiden Obergeschosse werden somit Uberschreitungen um bis zu
15 dB festgestellt, sowie flachigere Uberschreitungen mit bis zu 10 dB(A) als auf
Hohe des EG erwartet werden.

Innerhalb der Nachtzeit (vgl. Larmkarten 0.N, 1.N sowie 2.N, vgl. Kap. 5.3) wer-
den im WA-Plangebietsbereich im Nahbereich der Bonner StraBe, nordéstlich der

Séaulenhainbuchenallee auf allen Geschosshdhen die Orientierungswerte zur
Nachtzeit von 45 dB(A) im Uberwiegenden Bereich Uberschritten.

Je nach Geschosshdhe handelt es sich um Uberschreitungen um bis zu 9 dB auf
Hoéhe des EG bzw. bis zu 13 dB auf Héhe beider Obergeschosse.

Im Bereich vereinzelter Baufelder im Westen und Studen dieses WA-Bereichs Be-
reichs, nordéstlich der Saulenhainbuchenallee werden die Orientierungswerte
von 45 dB(A) eingehalten.

In den AuBenwohnbereichen (vgl. Larmkarten AuBB.T, vgl. Kap. 5.3) — siehe u. a.
auch obige Erlauterung auf Héhe des EG zur Tageszeit — werden im Uberwie-
genden Plangebietsbereich im Nahbereich der Bonner StraBe, nordéstlich der
Saulenhainbuchenallee die geltenden Orientierungswerte eines WA-Gebiets
dberschritten.

Dabei beziffern sich die Uberschreitungen im iberwiegenden Bereich auf 5 dB.
Im Bereich der ersten Baureihe entlang der HaupterschlieBungsstraBe sowie in
den beiden nordwestlichsten Baufeldern entlang der Bonner StraB3e steigen die
Uberschreitungen auf bis zu 10 dB an. Grundstiicksrandbereiche entlang der
vorgenannten StraBe werden weitergehend mit bis zu 13 dB Uberschritten.

Unter Berlicksichtigung zukunftiger Planbauten ist auf den abgewandten Seiten
je nach Lickenschluss der Planbauten zumindest in Teilbereichen mit einer Ein-
haltung der Orientierungswerte zu rechnen.
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»ubriges“ WA-Gebiet, siidwestlich der Saulenhainbuchenallee:

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) in-
nerhalb der Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (vgl.
Larmkarten 0.T, 1.T sowie 2.T, vgl. Kap. 5.3) wird ersichtlich, dass die Orientie-
rungswerte nahezu auf allen Geschosshéhen in den vorwiegenden WA-
Plangebietsbereichen stdwestlich der Sadulenhainbuchenallee sicher eingehalten
werden.

Ausnahmen bilden die Plangebietsstreifen entlang der HaupterschlieBungsstra-
Ben, in denen die Orientierungswerte je nach Geschosshéhe und je nach Stra-
Benabschnitt um bis zu 10 dB Uberschritten werden.

Entlang der nérdlichen PlangebietserschlieBungsstraBe ist von einem Erreichen
des Absolutpegels von 60 dB(A) zur Tageszeit auszugehen, was eine maximale
Uberschreitung um bis 5 dB in den Wohnbereichen auf Héhe des EG bedingt.
Auf Hohe des 2. OG sind hingegen Uberschreitungen um bis zu 2 dB zu erwar-
ten.

Entlang der anderen HaupterschlieBungsstraBen sind héhere Uberschreitungen
zu erwarten. Auf Héhe des EG sind entlang der Grundstiicksgrenzen Uberschrei-
tungen eines WA-Gebiets um bis zu 10 dB zu erwarten, was dem Erreichen des
Absolutpegels von 65 dB(A) entspricht.

Die Uberschreitungshéhe der geltenden Orientierungswerte nimmt in diesem
Plangebietsbereich aufgrund der steigenden Distanz zur Quelle mit steigender
Immissionshéhe ab. Gleichzeitig ist bei steigender Immissionshdhe eine flachige-
re Uberschreitung durch die Ausbreitung gegeben. Des Weiteren ergeben sich
die vergleichsweise ,hdheren“ Uberschreitungen ausgehend der Haupterschlie-
BungsstraBe in den Bereichen mit entsprechend héheren Verkehrsstérken in
Kombination mit einer zul. Héchstgeschwindigkeit von 50 km/h sowie u.a. im Be-
reich des Kreisverkehrs innerhalb des Plangebiets.

Innerhalb der Nachtzeit (vgl. Larmkarten 0.N, 1.N sowie 2.N, vgl. Kap. 5.3) wer-
den im WA-Plangebietsbereich stdwestlich der Saulenhainbuchenallee auf allen
Geschosshdhen die Orientierungswerte zur Nachtzeit von 45 dB(A) — mit Aus-
nahme im Bereich der ersten Baufelder entlang der HaupterschlieBungsstraBen —
eingehalten bzw. in Teilbereichen um mindestens 5 dB unterschritten.

Bei den vorgenannten Ausnahmen im WA-Plangebietsbereich stdwestlich der
Saulenhainbuchenallee sind Uberschreitungen in den am stérksten betroffenen
Abschnitten der HaupterschlieBungsstraBe entlang der Baugrenzen um bis zu
6 dB zu erwarten, was einem Absolutpegel von 51 dB(A) entspricht.
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In den AuBenwohnbereichen (vgl. Larmkarten AuBB.T, vgl. Kap. 5.3) — siehe u. a.
auch obige Erlauterung auf H6he des EG zur Tageszeit — werden im Uberwie-
genden Plangebietsbereich sudwestlich der Saulenhainbuchenallee die gelten-
den Orientierungswerte eines WA-Gebiets sicher eingehalten bzw. unterschritten.
Lediglich unmittelbar entlang der HaupterschlieBungsstra3e des Plangebiets wird
der Orientierungswert entlang der ersten Baureihe an den am stérksten betroffe-
nen Abschnitten um bis zu 10 dB entlang der Grundstlickgrenze Uberschritten.

Zusammenfassend hinsichtlich der eingangs erwahnten Zumutbarkeitsschwelle (,Ge-
sundheitsgefahrdung®):

Im gesamten Plangebiet wurden innerhalb der Nachtzeit keine Beurteilungspegel von
60 dB(A) im Bereich der Baufelder ermittelt.

Aus schalltechnischer Sicht ist darauf hinzuweisen, dass im Nahbereich der Bonner
StraBBe, norddstlich der Saulenhainbuchenallee innerhalb der Tageszeit die Beurtei-
lungspegel von 70 dB(A) in Teilbereichen entlang der ndérdlichsten Baugrenzen auf
Hoéhe des 1. OG und 2. OG erreicht werden.

Nach aktuellem Kenntnisstand der Rechtsauffassung stellen Beurteilungspegel von
70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts fur Allgemeine Wohngebiete einen Bereich dar, in dem
Larmeinwirkungen unzumutbar sein kénnen. Ob die konkrete Larmsituation in den be-
troffenen Plangebietsbereichen (s.0.) noch zumutbar ist, ist unter Berlcksichtigung
aller Belange im Rahmen der Abwé&gung zu beurteilen.

Wie eingangs dieses Unterkapitels erwahnt, sollte hier generell die geltende Recht-
sprechung im Zuge der Abwagung beachtet werden.

SchallminderungsmaBnahmen (vgl. Kap. 5)

Weitere aktive SchallschutzmaBnahmen — als die eingangs aufgeflihrte sicherzustel-
lende Larmschutzwand — sind im vorliegenden Fall nach den Angaben nicht vorzuse-
hen (vgl. Kap. 6.1).

Hinsichtlich der Grundrissgestaltung der Planbebauung, Anordnung der AuBen-
wohnbereiche, sowie zu mechanischen Liiftungsanlagen sowie bezlglich mdgli-
cher schallmindernder Auswirkungen unter Berticksichtigung einer Geschwindigkeits-
reduzierung innerhalb des Plangebiets wurden in Kapitel 6.1 Hinweise und Empfeh-
lungen dargelegt.

Des Weiteren wurden festzusetzende passive SchallschutzmaBnahmen gemanB
DIN 4109 in Kapitel 6.2 erarbeitet.
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Die Kerninhalte aus den vorgenannten MaBnahmen bzw. Hinweisen aus dem Kapitel 6
wurden zudem im vorangegangenen Kapitel 8 "Hinweise zur planungsrechtlichen Um-
setzung” zusammenfassend erlautert bzw. mit z.T. ergdnzenden Hinweisen dargelegt,
sodass auf eine erneute hier dargelegte Zusammenfassung verzichtet wird.
= Somit wird bezlglich der empfohlenen MaBnahmen bzw. Hinweise u.a. auf das
Kapitel 8 verwiesen.

Im Folgenden erfolgt lediglich eine Kurzzusammenfassung der oben genannten ,maf-
geblichen AuBenlarmpegel La“ gemaf DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau [10], deren
Festsetzung zum Schutz vor AuBenlarm im Bebauungsplan empfohlen wird. (Grundla-
ge: Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen geman § 9 Abs.
1 Nr. 24 BauGB).

Zur Bestimmung eines ausreichenden Schallschutzes im Gebaude wurden flr das
Plangebiet passive SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109 (01/2018) betrachtet. Die
hierbei erfolgte Ermittlung der erforderlichen maBgeblichen AuBenlarmpegel La nach
DIN 4109 wurde fir alle relevanten Geschosshéhen graphisch in 1 dB-Schritten darge-
legt.

Grundlage zur Bestimmung der mafBgeblichen AuBenlarmpegel bildeten die Larmarten
StraBenverkehr sowie Gewerbe geman TA Larm (vgl. Kap. 6.2.2). Anzumerken ist,
dass die DIN 4109 weder einwirkenden Sportlarm noch einwirkenden Freizeitlarm er-
fasst. D.h. bezlglich der vorgenannten Larmarten erfolgt keine Dimensionierung von
passiven SchallschutzmaBnahmen.

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der passiven SchallschutzmaBnahmen im Bebau-
ungsplan sind mindestens die im Bereich der Baufelder vorkommenden maBgeblichen
AuBenlarmpegel L. geman den Pegelkarten in Kapitel 6.2.3 (mafBgebliche AuBenlarm-
pegel La) nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB [2] festzusetzen. D.h.:

Fir alle schutzbediirftigen Raumarten geman DIN 4109 sollten innerhalb des Plan-
gebiets mindestens die im Bereich der Baufelder je nach Geschosshéhe vorkommen-
den maBgeblichen AuBenlarmpegel L. festgesetzt werden, wobei diese sich in den
vorgesehenen Baubereichen wie folgt beziffern:

Hohe EG: im WA-Gebiet: La von 59 dB(A) bis 70 dB(A)
im MU-Gebiet: La von 67 dB(A) bis 69 dB(A)
Hohe 1. OG u. 2. OG: im WA-Gebiet: La von 59 dB(A) bis 73 dB(A)
im MU-Gebiet: L. von 67 dB(A) bis 69 dB(A)
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Verkehrsgerduschsituation durch den planbedingten StraBenneubau sowie
durch den Quell- und Zielverkehr des Plangebiets auf bestehenden 6ffentlichen
Verkehrswegen (vgl. Kap. 7)

Bezlglich des planbedingten StraBenneubaus:

Ausgehend der geplanten NeubaustraBen innerhalb des BP Nr. 11/71 ,Seeter-
rassen“ konnte bezlglich der hierdurch zu erwartenden StraBenverkehrsge-
rauschsituation im Bereich der schutzbedurftigen Nachbarschaft (vgl. untersuchte
Immissionsbereiche) gemaB 16. BImSchV eine deutliche Unterschreitung der
Immissionsgrenzwerte (IGW) gemaB 16. BImSchV (vgl. Tabelle 7.1) festgestellt
werden.

Bezuglich der zu erwartenden Veranderung der Verkehrsgerduschsituation durch
den Quell- und Zielverkehr des Plangebiets auf bestehenden &ffentlichen Ver-
kehrswegen:

Im Umfeld des Plangebiets wurde im Bereich der &ffentlichen bestehenden Stra-
Ben durch den zu erwartenden Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets u.a. ein
Erreichen bzw. eine weitergehende Erh6hung von Beurteilungspegeln von bzw.
tber 70 dB(A) tags sowie 60 dB(A) nachts festgestellt.

Wenngleich die 16. BImSchV im Bereich von BestandsstraBen nicht einschlagig
gilt (vgl. Kap. 7.2), ist deren Heranziehen Ubliche Praxis zur Darlegung der Ver-
anderungen mit Blick auf die Abwagung.

Die festgestellten Auswirkungen durch den Ziel- und Quellverkehr des
Plangebiets auf o6ffentlichen Verkehrswegen sind entsprechend durch die
zustandige Behorde abzuwagen
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Anhang A: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Unterlagen

“Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerdusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange® (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Marz 1974 (BGBI. | S. 721) in der
derzeit glltigen Fassung

,Baugesetzbuch® (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), in der derzeit glltigen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA L&rm) vom 26. August 1998
(GMBI 1998 Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch die Verwaltungsvorschrift vom
01. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) in Verbindung mit dem Schreiben des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)
vom 07. Juli 2017, Aktenzeichen: IG | 7 - 501-1/2 (,Urbane Gebiete)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV); ,Verkehrslarmschutzverordnung
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung
vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geéandert worden ist", (Inkraft seit
1.3.2021)

Baunutzungsverordnung - BauNVO: Verordnung Uber die bauliche Nutzung der
Grundstlcke, "Baunutzungsverordnung in der aktuell glltigen Fassung.

DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
~Allgemeine Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, ,Grundlagen und Hinweise fiir die Pla-
nung®, Juli 2002

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Beiblatt 1: ,Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung®, Mai 1987

Vorgesehener Ersatz fiir: DIN 18005-1:2002-07 (aufgrund des derzeitigen Ent-
wurf-Status ist eine Anderung der Inhalte nicht auszuschlieBen):
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Entwurf ,E DIN 18005:2022-02 ,Schallschutz im Stadtebau®, ,Grundlagen und
Hinweise fur die Planung®, Februar 2022DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®,
Ausgabe Januar 2018

Entwurf ,E DIN 18005 Bbl 1:2022-02“ ,Schallschutz im Stadtebau — Berechnungs-
verfahren Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung®,
Februar 2022

[9] DIN 45682 ,Akustik - Thematische Karten im Bereich des Schallimmissionsschut-
zes", Ausgabe April 2020

[10] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Ausgabe Januar 2018

[11] Zur DIN 4109 [8]: Auslegungsvorschlag DIN-Normenausschuss von zustandigen
Arbeitsausschuss NA 005-55-74 AA ,Anforderungen an den Schallschutz®, DIN-
Normenausschuss Bauwesen (NABau), Anfrage vom 25.5.2018 mit Antwort vom
20.9.2021

[12] VDI 2719 "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen", Ausga-
be August 1987

[13] Richtlinien fir den Larmschutz an Straen, RLS-90 Ausgabe 1990, FGSV 334

[14] Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen, RLS-19 Ausgabe 2019, FGSV 052,
Herausgeber Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV) in-
klusive der hierzu verdffentlichten Korrekturen vom 18.2.2020

[15] ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Gewerbelarm bei heranrlickender
Wohnbebauung®, Stand 02/2021, Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

[16] Ortsbesichtigung u.a. 15.12.2021 u. 28.12.2021

[17] Verkehrsdaten gemaB RLS-19, BP ,Seeterrassen | — IlI*,; AB Stadtverkehr, u.a.
inklusive Prognose-0-Fall und Prognose-Mit-Fall (jeweils als Querschnittsangaben
tags/ nachts fir alle relevanten StraBenabschnitte sowie den Kreisverkehrs-
Viertel-Querschnitten Bonner StraBe/Plangebiet) Erhalt am 02.03.2022

[18] Abstimmung / Informationserhalt mit/von den Betreibern der landwirtschaftlichen
Nutzungen Rochushof (Goris) sowie Hr. Schwingen, im Rahmen der Ortbegehung
am 15.12.2021 sowie messtechnische Erfassung einzelner Nutzungen sowie an-
schlieBende Auswertung der Messungen, Kramer Schalltechnik GmbH
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[19] Abstimmung / Informationserhalt mit/'vom dem Auftraggeber Stadt Zulpich, u. a.
zur generellen Vorgehensweise sowie heranzuziehende Eingangsdaten, Plan-
grundlagen etc., sowie weitere Informationen u.a.:

[20]

Bebauungsplan-Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 11/71 - Zilpich ,Seeterras-
sen”, Stadt Zilpich, Stand: 22.03.2022,

Aufgabenstellung, u.a. inklusive zu untersuchende Gewerbenutzungen im Um-
feld des Plangebiets sowie heranzuziehende plangegebene Nutzungen;

Heranzuziehende L&rmschutzwand-Variante (nach Vorlage verschiedener
Larmschutzwand-Varianten (insb. differierende H6hen) und deren Auswirkung)

Festlegung der zul. Héchstgeschwindigkeiten der innerhalb des Plangebiets zu
untersuchenden StraBen, Erhalt am 08.03.2022

Heranzuziehende bzw. geanderte zul. Héchstgeschwindigkeiten unmittelbar
auBerhalb des Plangebiets (abweichend von der im Rahmen der Ortsbegehun-
gen festgestellten zul. Héchstgeschwindigkeiten), Erhalt der heranzuziehenden
zul. Héchstgeschwindigkeiten am 25.03. sowie 30.03.2022

Abstimmungstermin zur Vorgehensweise, Gerduschsituation beztglich angren-
zender Landwirtschaft Rochushof sowie deren Beurteilung in Anlehnung an
TA Larm (auf Basis erganzender Voruntersuchungen) am 06.05.2022 mit Teil-
nehmern der F&S concept Projektentwicklung GmbH & Co.KG, der Stadt Zil-
pich sowie Redeker Sellner DAHS; sowie abschlieBende Vorgehensweise hier-
zu It. E-Mail vom 11.05.2022

»ochalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen und -immissionen zum
Bebauungsplan 11/73 ,Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik" in Zilpich®, Stand:
September 2021, ADU Cologne, Kéln, Erhalt seitens [19] am 24.09.2021

[21] Abstimmung / Informationserhalt mit/von F&S concept Projektentwicklung GmbH
& Co.KG, Euskirchen, u. a. inklusive Abstimmungstermin zur Vorgehensweise,

Gerauschsituation beziglich angrenzender Landwirtschaft Rochushof sowie deren
Beurteilung in Anlehnung an TA Larm (auf Basis ergédnzender Voruntersuchun-
gen) am 06.05.2022 mit Teilnehmern der F&S concept Projektentwicklung GmbH
& Co.KG, der Stadt Zulpich sowie Redeker Sellner DAHS. Sowie weitere Abstim-
mungen/Grundlagen, u.a.:

Anzupassende Gelandedaten im Bereich der B 56 im Zuge der Dimensionie-
rung notwendiger aktiver SchallschutzmaBnahmen, Erhalt 06.04.2022
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[22] Bebauungsplan Nr. 11/73 - "Alte Strumpf- und Strickwarenfabrik", Stadt Zilpich, v.
18.02.2022, Homepage Stadt Zulpich, Zugriff zuletzt Mai 2022

[23] Bebauungsplan Nr. 11/54 - "Einzelhandelsgruppe Bonner StraBe", Stadt Zllpich,
v. 14.12.2006, Homepage Stadt Zilpich, Zugriff zuletzt Mai 2022

[24] Bebauungsplan Nr. 11/52 - "Ziilpicher Seegarten” - 1. Anderung, Stadt Zillpich, v.
18.03.2018, Homepage Stadt Zllpich, Zugriff zuletzt Mai 2022

[25] Bebauungsplan Nr. 11/66 - Ziilpich "Rémergéarten” - 1. Anderung, Stadt Zilpich, v.
12.05.2020, Homepage Stadt Zilpich, Zugriff zuletzt Mai 2022

[26] Geobasisdaten NRW (Opendata)/Bezirksregierung Kéln

Digitales Gebaudemodell (LOD1): Land NRW(2022), Datenlizenz Deutschland —
Zero - Version 2.0, (www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis

Digitales Gelandemodell (DGM1): Land NRW(2022), Datenlizenz Deutschland —
Zero - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0);
www.opengeodata.nrw.de/produkie/geobasis

Orthophoto: Land NRW(2022), Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero -2-0), www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop

ALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem) und ABK (Amtliche
Basiskarte): Land NRW(2022), Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0), www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_alkis und
www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_abk

[27] ZTV-Lsw 06 ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die
Ausfihrung von Larmschutzwanden an Strallen®, Ausgabe 2006, Forschungsge-
sellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen

[28] Landes-Immissionsschutzgesetz - LiImschG (Gesetz zum Schutz vor Luftverunrei-
nigungen, Gerdauschen und &ahnlichen Umwelteinwirkungen) mit Stand vom
15.5.2022

[29] Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des
Bundes - VLarmSchR 97. Stand: 27. Mai 1997. Larmkontor

[30] Praxisleitfaden - Schalltechnik in der Landwirtschaft, Kropsch, Michael; Lechner,
Christoph (2013), Wien
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[31] ,Parkplatzlarmstudie“, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdusern und Tief-
garagen®, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.),
Augsburg, August 2007

[382] ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschi-
nen®, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, Heft 247, 1998

[33] ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemission durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten®, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Larm-
schutz in Hessen, Heft 3, 2005

[34] Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW ,Empfehlungen zur
Bestimmung der meteorologischen Dampfung cmet gemaB DIN ISO 9613-2
Stand: 26. September 2012

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 132 von 148

Anhang B: Berechnung in Anlehnung an die TA Larm —

Anhang B 1:

landwirtschaftliche Nutzungen

Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Schallleistungspegel erfolgt frequenzabhéngig in Oktavbandbreite
(63 Hz bis 8 kHz). Die bei der Emissionsberechnung verwendeten Grdé3en, von denen
die hier relevanten in den nachfolgenden Tabellen aufgefihrt sind, haben folgende
Bedeutung (soweit dargestellt):

Spalte
Nr.

Name

KO_W

KT

K

LW/LmE D
LWILmEN
Flache/Anz.
Anz.D
Anz. N
TED

TEN

Spek. ID
Rw Spek. ID
Cd

Fur Parkplatze:
Anz. P

Bew/h Tag
Bew/h Nacht
Park. Art
Zuschlag P-Art
F

Kramer Schalltechnik GmbH

Beschreibung der KenngrofRe

Nummer der Schallquelle bzw. des Betriebsvorgangs (siehe Schallquellenplan)
Bezeichnung der Schallquelle bzw. des Betriebsvorgangs

Hohe der Schallquelle in m

Richtwirkungsmaf Do (DQ) in dB

Zuschlag fiir Ton- oder Informationshaltigkeit der Schallquelle in dB
Zuschlag firr Impulshaltigkeit der Schallquelle in dB
Schallleistungspegel / Emissionspegel ,Day* in dB(A)
Schallleistungspegel / Emissionspegel ,Night* in dB(A)

Hiiliflache bzw. schallabstrahlende Flache eines Bauteils in m%Anzahl
Anzahl ,Day*

Anzahl Night*

Einwirkzeit der Schallquelle ,Day” in Minuten

Einwirkzeit der Schallquelle ,Night in Minuten

Referenznummer fiir verwendetes Spektrum / Schallleistung
Referenznummer fiir Schallddmm-Spektrum

Diffusitétsterm nach DIN EN 12354-4

Anzahl der Parkplatze

Bewegungen pro Stunde und Stellplatz tagstiber

Bewegungen pro Stunde und Stellplatz nachts

Art des Parkplatzes

Zuschlag fiir die Parkplatzart (vgl. nachfolgende Tabelle Parkplatzarten)
Stellplatze je Einheit der BezugsgrofRe
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Die Berechnung der Immissionspegel erfolgt frequenzabhangig in Oktavbandbreite
nach DIN ISO 9613-2. Fir frequenzabhangige GroBen werden die effektiven Werte
bezogen auf den A-bewerteten Gesamtschallpegel angegeben. Die in den nachfolgen-
den Tabellen verwendeten GréBen haben folgende Bedeutung (soweit dargestellt):

Spalte Beschreibung der KenngrofRe

Nr. Nummer der Schallquelle bzw. des Betriebsvorgangs (vgl. u.a. akustisches Modell)

Name Bezeichnung der Schallquelle bzw. Betriebsvorgangs

Group Bezeichnung der Schallquellengruppe

Lde Immissionspegel Tag (,Day, Evening*) am Immissionsort in dB(A); Schallleistungspegel in dB(A)
Ln Immissionspegel Nacht (,Night) am Immissionsort in dB(A); Schallleistungspegel in dB(A)
DO Richtwirkungsmal Dq, in dB (beschreibt die Schallausbreitung in den Raumwinkel)

DTD Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurteilungszeit ,Day*) in dB

DTN Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurteilungszeit ,Night") in dB

CmetD Meteorologische Korrektur in der Beurteilungszeit ,Day* in dB (Co = 2,0 dB)

CmetN Meteorologische Korrektur in der Beurteilungszeit ,Night* in dB (C, = 0,0 dB)

dp Abstand zwischen Punktquelle und Immissionsort in m (bei Linien- oder Flachenschallquellen zum Rand der Quelle)
DI Richtwirkungsmal in dB

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Adiv Dampfung aufgrund von geometrischer Ausbreitung in dB

Aatm Dampfung aufgrund der Luftabsorption in dB

Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Refl. D reflektierter Pegelanteil in der Beurteilungszeit ,Day* in dB

Refl. N reflektierter Pegelanteil in der Beurteilungszeit ,Night* in dB

LwD Schallleistungspegel in der Beurteilungszeit ,Day* in dB bzw. dB(A)

LwN Schallleistungspegel in der Beurteilungszeit ,Night" in dB bzw. dB(A)
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Angaben zur Prognosesicherheit

In der vorliegenden Schallimmissionsprognose kann davon ausgegangen werden,
dass durch prazise Berechnung sowie konservative Ansatze, die ermittelten Beurtei-
lungspegel an der oberen Grenze der moglichen Bandbreite liegen. Dies ist bedingt
durch:
Die Schallemissionspegel wurden bezogen auf maximale Nutzungsszenarien ange-
setzt.
In der Parkplatzlarmstudie wird im Kapitel 9.2 ein Vergleich von gemessenen mit
berechneten Beurteilungspegeln vorgenommen. Dieser kommt zu dem Ergebnis,
dass die nach dem in der Parkplatzlarmstudie vorgeschlagene Berechnungsverfah-
ren mit dem Zuschlag Kl berechneten Beurteilungspegel Uber die entsprechenden
Messergebnisse liegen.
die Durchfuhrung der detaillierten Prognosegeman TA Larm mit frequenzabhéngiger
Berechnung in den Oktaven von 63 Hz bis 8 kHz nach DIN ISO 9613-2,
eine umgebungsgetreue akustische Simulation mittels numerischer Berechnungen
und physikalischer Modelltechnik,

ein mathematisches Optimierungsverfahren der akustischen Software MAPANDGIS,
Sicherheitszuschlége bei den Emissionsansatzen/ maximale Auslastung

Temporéar einwirkende Gerauschvorgéange wie z.B. das Freiflachengeschehen wer-
den unter konservativen Rahmenbedingungen einbezogen,

Statistische Fehler sind aufgrund der Vielzahl der Einzelschallquellen reduziert.

Aufgrund dieser pessimalen Abschatzung ist fir die ermittelten Beurteilungspegel da-
von auszugehen, dass die tatsachlichen Werte in einem Bereich von + 0 bis - 3 dB um
die angegebenen Werte liegen werden.

Insgesamt liegen die ermittelten Gerduschimmissionen unter Berlicksichtigung der
zugrunde gelegten Nutzungsszenarien somit auf der sicheren Seite.

Angaben zum Berechnungsprogramm:

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem MAPANDGIS, Version 1.2.0.6.
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Anhang B 2: Akustischen Modelle

Anhang B 2.1 Nutzungsszenario 1 (,lauteste Nachstunde“ zw. 23 und 5 Uhr)

| g

Rochushof_Nachtfahrt_zw. 23 und 5 Uhr_Fahtt
-',.-"' 1 An- oder 1 Abfahrt landwirtschafll. Fz (z.B. Traktor/Lkw)
Rochushof Nachtfahrt_zw. 23 und 5 Uhr

Rangieren
Rochushof_Getreidekiihlung_nachts
’ @ Geteide-Umiuftgebizse
! Rochushof_Getreidekiihlung_Halle_nachts
Innenpegel Getreidekilhlung Wand

;

" Rochushof Getreidekuhiung_Halle_nachts

ti PP renpegel Getreidekahlung Dach
L

B T e i S e e
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Anhang B 2.2 Nutzungsszenario 2 (,lauteste Nachstunde® zw. 5 und 6 Uhr)

Legende
S

MNacht

Rochushof_Gereidekiihiung_nachts
@ Geteide Uniugebiase

Rochushof Getreidekiihiung_Halle_nachts

Innenpegel Getreidekilhiung Wand

Rochushof Getreidekiihiung_Halle_nachts

Innenpegel Getreidekiihlung Dach

Rochushof_Ruebenernte_Fahiten

Fahrten Traktoren/Lkw...

-#*" Fahrten Pkw-Emtehelfer

Rochushof Ruebenernte_Flichen

Rangieren

Rochushof Ruebenernte_Stellplatz

Stellplatz Emtehelfer

-
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Anhang B 2.3 Nutzungsszenario 2 (Tag zw. 6 und 22 Uhr)

e A W
d fl s-".f %}
i | y

z:-"i

yr

e

Schwingen_Emte_Halle_Wand
Innenpegel Arbeitsvorgang Wand
Innenpegel Arbeitsvorgang offenes Tor

Schwi Emte_Halle_Dach

. Innenpegel Arbeitsvorgang Dach

Schuwi Emte_Fléchen

Rangieren

Rochushof Hofladen_Stellplatz

Stellplatz Kunden

Rochushof_Hofladen_Fahrten

_.+”" Fahrten Pkw-Kunden
Rochushof_Kompressor_tags

Rochushof_ Getreidekiihlung_nachts
Getreide-Unluftgeblse
Rochushof_Getreidekiihiung_Halle_nachts
Innenpegel Getreidekilhlung Wand
Rochushof Getreidekiihiung_Halle_nachts
P innenpegel Getreidekihiung Dach
Rochushof Tagesgeschaft_ Flachen
Rangieren
Rochushof_ Tagesgeschéit_ Fahrten
" Fahrten Traktoren/Lkw
Rochushof_Ruebenernte_F ahrten
Fahrten Traktoren/Lkw...
-+~ Fahrten Pkw-Emtehelfer
Rochushof Ruebenernte_Flichen
Rangieren
Rochushof Ruebenernte_Stellplatz
W steliplatz Emtehelfer

R

L g ————
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Anhang B 2.4 Nutzungsszenario 3 (,lauteste Nachstunde® zw. 22 und 23 Uhr)

alli
#’" e

Legende
Rochushof_Getreidekihlung_nachts
@ Geteie Uniutgeblase
Rochushof_Getreidekiilung_Halle_nachts
" Innenpegel Getreidekiihlung Wand
Rochushof Getreidekihlung_Halle_nachts
Innenpegel Getreidekihiung Dach
Rochushof_ Getreideemte_Fahrten
Fahrten Traktoren/Lkw...
Rochushof_Getreideemte_Fléchen
Rangieren
Rochushof_Getreideemte_Halle_Dach
Innenpegel Verladung Dach
Rochushof_Getreideemte_Halle_Wand
" Innenpegel Verladung Wand

- " Innenpegel Vierladung Wand offenes Tor | A
. w——& T
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Anhang B 2.5 Nutzungsszenario 3 (Tag zw. 6 und 22 Uhr)

—
i : P y ’
! : 1e Y -G = 4
3 i ] R - - 3
X o ~ . 3 ]
4 y - .

Schwingen_Emte_Halle_Wand
Innenpegel Arbeitsvorgang Wand
Innenpegel Arbeitsvorgang offenes Tor
Emte_Halle_Dach
~ Innenpegel Arbeitsvorgang Dach

Schwi Emte_Fléchen

Rangieren
Rochushof Hofladen_Stellplatz

Stellplatz Kunden
Rochushof_Hofladen_Fahrten

_.+~"" Fahrten Pkw-Kunden

Rochushof Kompressor_tags

Schwi

Rochushof_ Tagesgeschéft_Fahrten
7" Fahrten Traktoren/Lkw
Rochushof Tagesgeschaft Flachen
Rangieren
Rochushof_Gefreideemte_Fahrten
Fahrten Traktoren/Lkw...
Rochushof_Getreideemte_Flichen
Rangieren
Rochushof_Getreideemte_Halle_Dach
Innenpegel Verladung Dach
Rochushof_Getreideemte_Halle_Wand
/ Innenpegel Verladung Wand

" Innenpegel Verladung Wand offenes Tor izv" |
TNGR 4. Y 5

;" ‘_‘ — ?m“““ - “‘.‘w‘ ‘7-“““4‘4‘4 4““_4 “_“4‘4“ — 4 m‘“‘ - —‘ "‘.‘ =-‘ 1
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Anhang B 2.6 Nutzungsszenario 4 (Tag zw. 6 und 22 Uhr)

P ‘ i
e o ¢
LAY e

p LYY

{ (2 s

Schwi mie_Halle_Wand

Innenpegel Abeitsvorgang Wand
Innenpegel Abeitsvorgang offenes Tor :

Schwingen Emte_Halle_Dach ‘

" Innenpegel Arbeitsvorgang Dach

Schwi mie_Flachen
Rangieren

Schwingen_ Weihnachtsbaumv_Halle Wand
Innenpegel Motorsége Wand

" Innenpegel Molorsige offenes Tor
Schwi eihnachtsbaumv_Halle Dach

' Innenpegel Motorsiége Dach
Schwd Weihnachtsbaumy_Stellpiatz
Steliplatz
Weihnachtsbaumy_Fahrten
" Fahrten Pkw-Kunden
chushof Weihnachtsbaumy_Steliplatz
Mﬁ Steliplatz Kunden
Rochushof Weihnachisbaumv_Ansigen

Motorsage
Rochushof Hofladen_Steliplatz

Stellplatz Kunden
ofladen_Fahrten

.+~ Fahiten Pkw-Kunden
Rochushof_Kompressor_tags

Tagesgeschift_Flachen
P L

RN SN N SRR TNY M Neee v |
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Anhang B 3: Berechnung der landwirtschaftlichen Gerauschsituation

Die detaillierte Darstellung der Berechnung erfolgt nachfolgend fir die maBgebende
Tageszeit — Nutzungsszenario 2 — und fir die drei Nacht-Nutzungsszenarien 1, 2

und 3.

Die ermittelten Immissionspegel werden dabei jeweils fir den maBgebend betroffe-

nen IO 8 dargelegt.

Anhang B 3.1  Spektren und Emissionen

Anhang B3 11 Nutzungsszenario 1 ,lauteste Nachtstunde“ zw. 23 und 5 Uhr

Verwendete Ausgangsspektren (Emissionen)

Kommentar 63Hz 125Hz 250 Hz
Rangieren/Arbeitseinsatz 7898 8398 86,98
Traktor/Lkw - Fahrt (dB pro m/h)* 3952 4842 5172
Getreidegeblase (Umluft kiihlen) 51,86 6136 69,26
Halleninnenpegel - Getreidegeblase (Umluft kiihlen) 2746 3696 44,86
Betriebsbremse 7703 79,03 93,03

* langenbezogener Schallleistungspegel pro m/h

Verwendete Schallddmmspektren

Kommentar 63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz
Wand Einfaches Stahltrapezblech (1 mm) 7 13 15 16
offenes Tor 0 0 0 0
Dach Wellfaserzementplatten (6 mm) 5 11 16 18

Emissionen Nutzungsszenario 1

Nr. Name z KO 1

— X

R1.1  Getreidegeblase (Umluftkiihlung) 15
R1.2a Hallenwand SW - Innenpegel Getreidekiihlung
R1.2c  Hallenwand NO - Innenpegel Getreidekiihlung
R1.2d Hallenwand NW - Innenpegel Getreidekiihlung
R1.2b Hallenwand SO - Innenpegel Getreidekiihlung
R1.3b  Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung 51
R1.3a Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung 51

R5.2  Rangieren 1 Fz. 1

R5.1a 1 An- oder 1 Abfahrt landwirtschaft. Fz.
) (Mahdr./Traktor/Lkw)

RSP 1 Spitzenpegel Betriebsbremse 1

RSP 2 Spitzenpegel Tirenschlagen/Kofferraum
schlagen

o O O O O O W W W w o
O O O O W W W W W w w
o O O O O o o o o o o

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8

500 Hz
88,98
55,02
71,76
47,36
95,03

1kHz 2kHz

23
0
17

Lw/LmE
N

80,0
50,9
50,9
494
494
546
546
99,0

771
108,0
108,0

1 kHz
95,98
56,92
75,86
51,46
100,03

19
0
20

num.

2kHz 4kHz
92,98 84,98
56,12 50,62
7466 67,96
50,26 43,56
105,03 101,03

4kHz 8kHz

22 24
0 0
23 25

Fla-  Anz.

Add.N che N

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
15,1
0,0
0,0

D-53757 Sankt Augustin

Anz.

100
100
71,25
71,25
187,5
187,5

8 kHz
77,98
43,92
60,26
35,86
95,03

uiD

TEN

60
60
60
60
60
60
60

60
60
60

Ges. UID

99

62

80
55,6
108

Ges
R'w.
20

19

Spek.
ID

- O O © © © O o©

"
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Anhang B 312 Nutzungsszenario 2 ,lauteste Nachtstunde“ zw. 5 und 6 Uhr

Verwendete Ausgangsspektren (Emissionen)

Kommentar 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Rangieren/Arbeitseinsatz 7898 8398 8698 8898 9598 9298 8498 7798
Traktor/Lkw - Fahrt (dB pro m/h)* 3952 4842 51,72 5502 5692 56,12 50,62 4392
Pkw-Fahrt/pro Meter/h* 30,78 3508 3768 4308 4548 4268 3858 32,08
Getreidegeblase (Umluft kiihlen) 5186 6136 6926 71,76 7586 7466 67,96 6026
Halleninnenpegel - Getreidegeblase (Umluft kihlen) 2746 3696 4486 4736 5146 5026 4356 3586
Spitzenpegel Betriebsbremse 7703 79,03 93,03 9503 100,03 105,03 101,03 95,03
Spitzenpegel Kofferraum Schlagen 81,08 8538 8798 9338 9578 9298 8888 8238
* langenbezogener Schallleistungspegel pro m/h
Verwendete Schalldimmspektren
Kommentar 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz UID
Wand Einfaches Stahltrapezblech (1 mm) 7 13 15 16 23 19 22 24 1
offenes Tor 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Dach Wellfaserzementplatten (6 mm) 5 11 16 18 17 20 23 25 3
Schallemissionen des Pkw-Stellplatzes (nach Parkplatzlarmstudie):
Ber. LmE Bew/h Park. Zuschlag
Nr. Name Z At Nacht AP Nacht At At F
R2A4 Stellplatz Emtehelfer 0,5 2 411 6 1 1,0 4 1
Emissionen Nutzungsszenario 2 ,,lauteste Nachtstunde“
Nr. Name z KO_ K KN LwLmE num. FIl&- Anz. TEN
W T N Add.N che N
Anz.
R2A2 Rangieren Fz. Riibenernte 1 0 0 0 107,5 0,0 1 7 5
R2A1 Fahrten Fz Ribenernte (4 Lkw 1 Traktor u. y 0 0 0 856 15,1 1 7 60
4 Erntemause)
R2A3a gE\g-Fahrten Emtehelfer Riibenemte 2/3 v 05 0 0 0 737 180 0 4 60
R2A3b ZI:)\:\gFahrten Emtehelfer Riibenemte 1/3 v 05 0 0 0 76 189 0 2 60
R2A4 Stellplatz Emtehelfer 05 41,1 60
R6.2 Stellplatz Kunden Hofladen 0,5 0,0 60
R1.1 Getreidegeblase (Umluftkiihlung) 15 0 3 0 80,0 0,0 0 1 60
R1.2a Iillﬂléenwand SW - Innenpegel Getreidekiih- 4 3 3 0 50,9 0.0 100 1 60
R1.2 mgenwand NO - Innenpegel Getreidekiih- 4 3 3 0 50,9 0,0 100 1 60
R 1.2 I};I;;a\]léenwand NW - Innenpegel Getreidekiih- 4 3 3 0 494 0,0 7125 1 60
R1.2b mlslgenwand SO - Innenpegel Getreidekiih- 4 3 3 0 494 0.0 7125 1 60
R1.3b Hallendach - Innenpegel Getreidektihlung 5,1 0 3 0 54,6 0,0 187,5 1 60
R1.3a Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung 51 0 3 0 54,6 0,0 1875 1 60
RSP 1 Spitzenpegel Betriebsbremse 1 0 0 O 108,0 0,0 0 1 60
RSP 4 Spitzenpegel  Tiirenschlagen/Kofferraum 1 0 0 0 100,0 0.0 0 1 60
schlagen

Ges. UID
99

62
49,7
80
55,6
108
100 10

© N OO w NN -

Ges
R'w.
20

19

KStrO
25

Spek.
ID

10

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

Rw
Spek.
ID

Cd

o O oo o o



Projekt-Nr.: 21 02 009/01 vom 27.05.2022 Seite 143 von 148

Anhang B 313 Nutzungsszenario 2 ,Tageszeit* zw. 6 und 22 Uhr

Verwendete Ausgangsspektren (Emissionen)

Kommentar 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Ges. UID
Rangieren/Arbeitseinsatz 7898 8398 8698 8898 9598 9298 8498 7798 99 1
Traktor/Lkw - Fahrt (dB pro m/h)* 3952 4842 51,72 5502 5692 5612 5062 4392 62 2
Pkw-Fahrt/pro Meter/h* 30,78 3508 37,68 4308 4548 4268 3858 3208 497 3
Traktor/Lkw - Arbeitseinsatz 7699 86,19 8349 90,79 9409 9299 8899 8349 99 4
Halleninnenpegel Schwingen Traktor/Lkw-Arbeitseinsatz 48,49 57,69 59,99 6229 6559 6449 6049 5499 705 5
Kompressor (Reinigung Fz. und Gerate) 53,77 4927 53,07 6147 7777 8647 90,87 9157 95 8
Spitzenpegel Betriebsbremse 77,03 79,03 93,03 9503 100,03 10503 101,03 9503 108 9
Spitzenpegel Kofferraum Schlagen 8108 8538 8798 9338 9578 9298 8888 8238 100 10

* langenbezogener Schallleistungspegel pro m/h

Verwendete Schalldimmspektren

Kommentar 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz UID g%’s

Wand Einfaches Stahltrapezblech (1 mm) 7 13 15 16 23 19 22 24 1 20

offenes Tor 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Dach Wellfaserzementplatten (6 mm) 5 11 16 18 17 20 23 25 3 19

Schallemissionen des Pkw-Stellplatzes (nach Parkplatzlarmstudie):

Ber. LmE Bew/h Park. Zuschlag

Nr. Name z Art Tag Anz. P Tag Art P-Art F  KStrO

R2A4 Stellplatz Emtehelfer 0,5 2 32,1 6 0,125 1,0 4 1 25

R6.2 Stellplatz Kunden Hofladen 0,5 2 38,8 1 5 1,0 4 1 1

Emissionen Nutzungsszenario 2 ,,Tag“

Nr. Name z KO_ K KN LwLmE num. Fl&- Anz. TED Spek. Rw Cd

W T D Add.D che D ID Spek.
Anz. ID

R2A2 Rangieren Fz. Riibenernte 1 0 0 0 107,5 0,0 1 7 15 1 0

R2A1 Fahrten Fz. Riibenernte (4 Lkw 1 Traktoru. 1 0 0 0 88,6 15,1 1 14 60 2 0
4 Erntemause)

R2A3a  Pkw-Fahrten Emtehelfer Riibenemnte 2/3v 0,5 0 0 0 76,7 18,0 0 8 60 3 0
Siid

R2A3b  Pkw-Fahrten Emtehelfer Riibenernte 1/3v. 05 0 0 0 74,6 18,9 0 4 60 3 0
Nord

R2A4 Stellplatz Emtehelfer 0,5 32,1 960

R4.2 Rangieren/Arbeitseinsatz Fz. Tagesge- 1 0 0 0 105,0 0,0 1 4 20 4 0
schéaft

R4.1a Fahrten landwirtschaftl. Fz. 1 0 0 0 84,9 151 1 6 60 2 0
(Mahdr./Traktor/Lkw)

R4.1b Fahrten landwirtschaftl. Fz. (Traktor/Lkw) 1 0 0 0 854 20,4 0 2 60 2 0

R6.2 Stellplatz Kunden Hofladen 0,5 38,8 960

R6.1a Pkw-Fahrten Kunden Hofladen 1/3 v Siid 05 0 0 0 83,9 19,9 0 27 60 3 0

R6.1b Pkw-Fahrten Kunden Hofladen 2/3vNord 0,5 0 0 0 793 12,3 0 54 60 3 0

S1a Rangieren/Arbeitseinsatz Fz. 1 0 0 0 106,8 0,0 1 6 5 1 0

S1b Rangieren/Arbeitseinsatz Fz. 1 0 0 0 102,0 0,0 1 5 1 0

S21a Hallenwand NO - Innenpegel Arbeitsvor- 62 3 0 0 67,0 0,0 1099 1 180 5 1 6
gang 5

S2.1b Hallenwand NW - Innenpegel Arbeitsvor- 47 3 0 0 70,3 0,0 235 1 180 5 1 6
gang
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S21c

S2.1e
S2.1f

S22
R3.1

RSP1
RSP2
RSP3
RSP 4

121 02 009/01 vom 27.05.2022

Name

Hallenwand SW - Innenpegel Arbeitsvor-
gang

offenesTor NO - Innenpegel Arbeitsvorgang
offenesTor SW - Innenpegel Arbeitsvor-
gang

Hallendach - Innenpegel Arbeitsvorgang
Kompressor - Reinigung v. Fz./Geréten
(Traktoren Mé&hdrescher Getreidegeblase)
Spitzenpegel Betriebsbremse

Spitzenpegel Betriebsbremse
Spitzenpegel Betriebsbremse

Spitzenpegel Tlrenschlagen/Kofferraum
schlagen

6,2

45
45

al Al Al

o o

oo o o

w o

o O o o

Kl

o o

o o o o

Lw/LmE
D

67,0

776
776

78
95,0

108,0
108,0
108,0
100,0

num.
Add.D

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

Fla-
che
Anz.
109,9

20,25
20,25

1050

o o o o

Anz.
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Anhang B 314 Nutzungsszenario 3 ,lauteste Nachtstunde® zw. 22 und 23 Uhr

Verwendete Ausgangsspektren (Emissionen)

Kommentar 63Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1kHz
Halleninnenpegel Goris Traktor/Lkw-Arbeitseinsatz 5259 61,79 64,09 6639 69,69
Traktor/Lkw - Fahrt (dB pro m/h) 3952 4842 51,72 5502 56,92
Rangieren/Arbeitseinsatz 7898 8398 8698 8898 9598
Getreidegeblase (Umluft kithlen) 5186 61,36 6926 7176 7586
Halleninnenpegel - Getreidegeblase (Umluft kihlen) 2746 3696 4486 47,36 5146
* langenbezogener Schallleistungspegel pro m/h
Verwendete Schalldidmmspektren

Kommentar 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4
Wand Einfaches Stahltrapezblech (1 mm) 7 13 15 16 23 19
offenes Tor 0 0 0 0 0 0
Dach Wellfaserzementplatten (6 mm) 5 1 16 18 17 20

Emissionen Nutzungsszenario 3 ,lauteste Nachtstunde“

Nr.

R2B3.1a

R2B3.1c

R2B3.1d

R2B3.1b

R2B3.1e

R2B4.1b

R2B4.1a

R2B.1a

R2B.2

Kramer Schalltechnik GmbH

Name

Hallenwand SW - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschittung

Hallenwand NO - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschittung

Hallenwand NW - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschiittung

Hallenwand SO - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschittung
offenes  Tor
gang/Abschiittung
Hallendach - Innenpegel  Arbeitsvor-
gang/Abschiittung

Hallendach - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschiittung

Fahrten Fz. Getreideernte (Mahdrescher
Traktoren m. Anhanger)

Rangieren Fz. Getreideernte

Innenpegel  Arbeitsvor-

z

5,1
5,1
1

1

KO_
w

3

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

K
T

0

Ki

Lw/LmE
N

73,7
72,9
72,2
72,2
83,7
774
774
819

103,8

num.
Add. N

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
15,1

0,0

D-53757 Sankt Augustin

2kHz
68,59
56,12
92,98
74,66
50,26

4 kHz
64,59
50,62
84,98
67,96
43,56

kHz 8kHz

22
0
23

Fla-
che
Anz.
100
84
71,25
7125
16
187,5

187,5

24
0
25

Anz.

TED Spek.
ID
180 5
180 5
180 5
180 5
180 8
960 9
960 9
9%0 9
960 10
8kHz Ges. UID
59,09 746 1
4392 62 2
7798 99 3
60,26 80 7
3586 556 8
Ges
Lo R'w.
1 20
2 0
3 19
TEN Spek.
ID
10 1
10 1
10 1
10 1
10 1
10 1
10 1
60 2
5 3

www.kramer-schalltechnik.de

Rw
Spek.
ID

Rw
Spek.
ID
1

1

Cd

o o

oo o o

Cd
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Nr.

R6.2
R1.1
R1.2a

R1.2c

R1.2d

R1.2b

R1.3b
R1.3a

Kramer Schalltechnik GmbH

Name

Stellplatz Kunden Hofladen
Getreidegeblase (Umluftkiihlung)

Hallenwand SW - Innenpegel Getreidekiih-

lung

Hallenwand NO - Innenpegel Getreidekiih-

lung

Hallenwand NW - Innenpegel Getreidekiih-

lung

Hallenwand SO - Innenpegel Getreidekiih-

lung
Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung

Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung

05
1,5

51
51

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

Kl

Lw/LmE
N

0,0
80,0
50,9

50,9
494
494

54,6
54,6

num.
Add. N

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

D-53757 Sankt Augustin

Fla-
che
Anz.

100
100
71,25
71,25

187,5
187,5

www.kramer-schalltechnik.de

Anz.
N

TEN Spek.

ID

60

60 7

60 8

60 8

60 8

60 8

60

60
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Beispielhaft wird die detaillierte Berechnung an dem maBgeblichen 10 8 ¢ (2. OG/DG)
fir die maBgebende Tageszeit — Nutzungsszenario 2 — und flr die drei Nacht-

Nutzungsszenarien 1, 2 und 3 dargelegt.

Nutzungsszenario 1 ,lauteste Nachtstunde® zw. 23 und 5 Uhr - 1O 8 ¢ (2. OG/DG)

Nr.

R1.1
R5.1a

R1.3b
R1.3a
R5.2

R1.2a

R1.2c

R1.2d

R1.2b

RSP1
RSP4

Nutzungsszenario 2 ,lauteste Nachtstunde® zw. 5 und 6 Uhr - 1O 8 ¢ (2.

Nr.

R11
R2A1

R2
A.3a

A3b
R2A2
R1.3b
R1.3a
R2A4
R1.2a

R1.2c

R1.2d

R1.2b

RSP1
RSP4

Kramer Schalltechnik GmbH

Name

Getreidegeblase (Umluftkiihlung)

1 An- oder 1 Abfahrt landwirtschaftl. Fz.
(Mahdr./Traktor/Lkw)
Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung

Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung
Rangieren 1 Fz.

Hallenwand SW - Innenpegel Getreidekih-
lung

Hallenwand NO - Innenpegel Getreidekih-
lung

Hallenwand NW - Innenpegel Getreidekiih-
lung

Hallenwand SO - Innenpegel Getreidekiih-
lung

Summe

Spitzenpegel Betriebsbremse

Spitzenpegel Tiirenschlagen/Kofferraum
schlagen

Name

Getreidegeblase (Umluftkiihlung)

Fahrten Fz. Ribenernte (4 Lkw 1 Traktor u.

4 Erntemause)

Pkw-Fahrten Emtehelfer Riibenernte 2/3 v
Sud

Pkw-Fahrten Emtehelfer Riibenernte 1/3 v
Nord

Rangieren Fz. Riibenernte

Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung
Hallendach - Innenpegel Getreidekiihlung
Stellplatz Emtehelfer

Hallenwand SW - Innenpegel Getreidekih-
lung

Hallenwand NO - Innenpegel Getreidekiih-
lung

Hallenwand NW - Innenpegel Getreidekih-
lung

Hallenwand SO - Innenpegel Getreidekiih-
lung

Summe

Spitzenpegel Betriebsbremse

Spitzenpegel Tirenschlagen/Kofferraum
schlagen

Ln

178
33,1

114
13,1
394
12,5

Ln

178
415

274
10,7

51,3
114
13,1
18,5
12,5

-1,0

10,7

51,8
67,7
594

DO

o o

w o o o

DO

0
0

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

DT KT+
N K
0 3
0 0
0 3
0 3
13 0
0 3
0 3
0 3
0 3
0 0
0 0

Cm
etN
0

0

o O o o

DT KT+ Cm
N KI etN
0 3 0
0 0 0
0 0 0
0 0 05

108 0 0
0 3 0
0 3 0
0 0 01
0 3 0
0 3 0
0 3 0
0 3 0
0 0 0
0 0 0

dp

61,6
40,1

537
472
515
442

574
455

58,3

28,5
28,5

dp

61,6
40,1

443
92,5

48
53,7
472
796
442

574
455

58,3

285
285

Abar

17,1
0

1
04
05

0

15,1
0

13,6

Abar

17,1
0

05
6,6

0
1
04
75
0

15,1
0

13,6

D-53757 Sankt Augustin

Adi
v
46,8

431

45,6
445
452
439

46,2
442

46,3

40,1
40,1

Adi
v
46,8

431
439
50,3

446
456
445
49
439

46,2
442

46,3

40,1
40,1

www.kramer-schalltechnik.de

Aatm Agr
0,3 1,1
04 0,6
0,3 0,5
0.2 05
04 05
0,3 0,3
0,1 0,6
0,3 0,3
0,1 0,6
05 0,3
0,3 0,3
OG/DG)
Aatm Agr
0,3 1,1
04 0,6
04 1,2
04 38
0,3 04
0,3 05
0,2 05
0,3 39
0,3 0,3
0,1 0,6
0,3 0,3
0,1 0,6
0,5 0,3
0,3 0,3

Refl
N

-14,2

28,9

-3,2

Refl
N

18,7

0,7

-14,2

-3,2

LwN

80,0
771

54,6
54,6
99,0
50,9

50,9
494

494

108,0
100,0

LwN

80,0
85,6

73,7
71,6

1074
54,6
54,6
773
50,9

50,9
494

494

108,0
100,0
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Nutzungsszenario 2 ,Tageszeit“ zw. 6 und 22 Uhr - 10 8 ¢ (2. OG/DG)

Nr. Name Ln DO DT KT+ Cm dp Abar Adi Aatm Agr Refl LwD
D Kl etD v D
R3.1 Kompressor - Reinigung v. Fz./Geréaten 439 0 73 3 0 48,7 0 0 447 27 -06
(Traktoren Mahdrescher Getreidegeblése)
R2A. Fahrten Fz. Riibenerte (4 Lkw 1 Traktoru. 32,5 0 12 0 0 4041 0 0 43,1 04 06
4 Erntemause)
R2 Pkw-Fahrten Emtehelfer Riibenernte 2/3 v 18,3 0 12 0 0 443 0 0,5 43,9 0,4 1.2 9,6
A3a Sid
R2 Pkw-Fahrten Erntehelfer Riibenernte 1/3 v 1,7 0 12 0 05 925 0 6,6 50,3 0,4 38 -8,3
A.3b Nord

R4.1a  Fahrten landwirtschaftl. Fz. 28,8 0 12 0 0 401 0 0 43,1 04 06
(Mahdr./Traktor/Lkw)

R4.1b  Fahrten landwirtschaftl. Fz. (Traktor/Lkw) 27 0 12 0 01 694 0 29 478 05 15 16,3

R6.1a  Pkw-Fahrten Kunden Hofladen 1/3 v Siid 237 0 12 0 0 469 0 0,7 444 04 14 15

R6.1b  Pkw-Fahrten Kunden Hofladen 2/3 v Nord 2,6 0 12 0 16 135 0 155 53,6 03 32 21

R2A2 Rangieren Fz. Ribenernte 44,0 0 181 0 0 48 0 0 446 03 04

R4.2  Rangieren/Arbeitseinsatz Fz. Tagesge- 413 0 168 0 0 51,5 0 0,5 452 05 06 30,6
schaft

S1a Rangieren/Arbeitseinsatz Fz. 35,7 0 228 0 0 72 0 0 48,1 05 06 28,6

S1b Rangieren/Arbeitseinsatz Fz. 19,0 0 228 0 02 1055 0 6,5 515 07 09

S22 Hallendach - Innenpegel Arbeitsvorgang 17,2 0 73 0 0 85,1 0 44 49,6 03 -04 73

R2A4 Stellplatz Emtehelfer 9,5 0 0 0 01 796 0 75 49 03 39

R6.2  Stellplatz Kunden Hofladen 10,7 0 0 0 13 1198 0 9,5 52,6 06 38 6,6

S2.1a Hallenwand NO - Innenpegel Arbeitsvor- 14,6 3 73 0 0 732 0 0 48,3 0,3 0 53
gang

S2.1b  Hallenwand NW - Innenpegel Arbeitsvor- 55 3 73 0 0 95 0 16,3 50,6 01 -03 45
gang

S2.1d Hallenwand SO - Innenpegel Arbeitsvor- 16,6 3 73 0 0 779 0 0 4838 04 02
gang

S2.1c  Hallenwand SW - Innenpegel Arbeitsvor- -3,1 3 73 0 0 105 0 137 514 01 -03
gang

S2.1e offenesTor NO - Innenpegel Arbeitsvor- 248 3 73 0 0 751 0 0 485 07 02 174
gang

S2.1f  offenesTor SW - Innenpegel Arbeitsvor- 1,5 3 73 0 01 1064 0 194 515 05 09 9,6
gang
Summe 485

RSP 1  Spitzenpegel Betriebsbremse 677 0 0 0 0 285 0 0 40,1 05 03

RSP2 Spitzenpegel Betriebsbremse 610 0 0 0 0 577 0 0 46,2 09 -0

RSP 3 Spitzenpegel Betriebsbremse 55,0 0 0 0 0 106 0 0 51,5 1,6 0

RSP 4  Spitzenpegel Tiirenschlagen/Kofferraum 59,4 0 0 0 0 285 0 0 40,1 03 03
schlagen

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stra3e 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de
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Nutzungsszenario 3 ,lauteste Nachtstunde® zw. 22 und 23 Uhr - 10 8 ¢ (2. OG/DQG)

Nr.

R1.1
R2B.1a

R2B4.1b

R2B4.1a

R2B.2
R1.3b

R1.3a

R2B3.1a

R2B3.1c

R2B3.1d

R2B3.1b

R2B3.1e

R1.2a

R1.2c

R1.2d

R1.2b

Kramer Schalltechnik GmbH

Name

Getreidegeblase (Umluftkiihlung)

Fahrten Fz. Getreideernte (Mahdre-
scher Traktoren m. Anhénger)
Hallendach - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschuttung

Hallendach - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschittung

Rangieren Fz. Getreideernte

Hallendach - Innenpegel Getreidekih-
lung

Hallendach - Innenpegel Getreidekiih-
lung

Hallenwand SW - Innenpegel Arbeits-
vorgang/Abschiittung

Hallenwand NO - Innenpegel Arbeits-
vorgang/Abschiittung

Hallenwand NW - Innenpegel Arbeits-
vorgang/Abschiittung

Hallenwand SO - Innenpegel Arbeits-
vorgang/Abschiittung

offenes Tor - Innenpegel Arbeitsvor-
gang/Abschittung

Hallenwand SW - Innenpegel Getreide-
kiihlung

Hallenwand NO - Innenpegel Getreide-
kiihlung

Hallenwand NW - Innenpegel Getreide-
kiihlung

Hallenwand SO - Innenpegel Getreide-
kiihlung

Summe

Ln

178
37,9

22,8
245

46,8
114

13,1
24,7
10,7

229

DO

0
0

Otto-von-Guericke-Stra3e 8

DT KT+
N K
0 3
0 0

78 0

78 0

108 0
0 3
0 3

78 0

78 0

78 0

78 0

78 0
0 3
0 3
0 3
0 3

Cm
etN

0

dp

61,6
401

53,7
47,2

484
537

47,2
442
57,5
455
58,3
60
442
574
455

58,3

Abar

171
0

15
0,9

0,6
1

04
0
131
0
115
16,6
0
15,1
0

13,6

D-53757 Sankt Augustin

Adi
v
46,8

431
456
445

44,7
456

445
439
462
442
463
46,6
439
462
442

46,3

www.kramer-schalltechnik.de

Aatm

0,3
04

0,3
0.2

0,3
0,3

0,2
0.2
0,1
0.2
0,1
03
0,3
0,1
0,3

0,1

Agr

Refl
N

3,5

35,6
-14,2

6,8

12,7

-3,2

LwN

80,0
81,9

774
774

103,8
54,6

54,6
73,6
729
72,2
72,2
83,6
50,9
50,9
494

494



