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1  Aufgabenstellung

In Zilpich soll der Bebauungsplan Nr. 31/4 Sinzenich ,Weingartzhof* aufgestellt wer-
den. Dabei ist fur die dort geplante Errichtung von Wohnnutzung die Ausweisung eines
Allgemeinen Wohngebiets vorgesehen. Die auf das Wohngebiet einwirkende Ge-
rauschsituation ist schalltechnisch zu untersuchen.

Das Plangebiet befindet sich hierbei u. a. im Einwirkungsbereich von StralRenge-
rauschquellen.

Nachfolgend soll auf der Basis des aktuellen Bebauungsplanentwurfs die zu erwarten-
de StraRenverkehrsgerduschsituation im Hinblick auf mdgliche Larmkonflikte beurteilt
werden.

2  Vorgehensweise

Nach der unter Kapitel 1 beschriebenen Aufgabenstellung soll fiir das Bebauungsplan-
verfahren die Berechnung und Beurteilung der einwirkenden Stral3enverkehrsge-
rauschsituation nach DIN 18005 sowie die anschlieBende Bestimmung des passiven
Larmschutzes gemal? DIN 4109 im Rahmen einer freien Schallausbreitung innerhalb
des Plangebiets erfolgen. Im Zuge der Bestimmung des passiven Schallschutzes ge-
malf3 DIN 4109 sind die maRgeblichen AuBenlarmpegel in 5 dB-Schritten darzulegen.

Im Rahmen dieser hier vorliegenden Untersuchung wurden bei der Berechnung gemaf
DIN 18005 schalltechnische Voruntersuchungen hinsichtlich aktiver Schallschutzmal3-
nahmen durchgefiihrt. Dabei wurden im Randbereich des Plangebiets Uberschreitun-
gen festgestellt, die eine aktive Schallschutzmaflinahme bedingen. Entsprechende Va-
rianten bzw. Informationen und Beurteilungen hierzu wurden erarbeitet.

Die mit der zustandigen Behdrde abgestimmte und vorgesehene aktive Schall-
schutzvariante (Larmschutzwand) wird in diesem Bericht als erforderliche Maflinahme
generell zugrunde gelegt. Detaillierte Angaben hierzu finden sich im Kapitel 3 und Ka-
pitel 4.3.

Grundsatzlich findet die Ergebnisermittiung der Gerauschsituation im Zuge der
DIN 18005 sowie DIN 4109 somit unter Bertcksichtigung der vorgesehenen Larm-
schutzwand statt. Ansonsten wird eine freie Schallausbreitung ohne Berlcksichtigung
moglicher Planbauten innerhalb des Plangebiets zugrunde gelegt, sodass dies die
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~worst case“-Situation innerhalb des Bebauungsplans darstellt. Durch die Bericksichti-
gung einer freien Schallausbreitung bei der Ermittlung der maR3geblichen AuRenlarm-
pegel gemaf DIN 4109 wird der erforderliche Schallschutz immer gewahrleistet, unab-
hangig von Bauzeitenfolgen o.4..

Mogliche Nutzungen ausgehend des angrenzenden landwirtschaftlichen Betriebs sind
gemanR Aufgabenstellung nicht Gegenstand der hier vorliegenden Untersuchung.

3  Beschreibung des Untersuchungsbereichs und der
Planung

Das vorgesehene Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 31/4 Sinzenich ,Weingartzhof*,
befindet sich im nordlichen Randbereich des Ortsteils Sinzenich im Stadtgebiet Zil-
pich.

Dabei schlie3t der Geltungsbereich des Plangebiets noérdlich an die vorhandene
Wohnbebauung im Bereich der StralRe Weingartzgarten an, und erstreckt sich orientie-
rend von der westlichen Bestandswohnbebauung an der Sankt-Florian-Straf3e bis an
die im Osten angrenzende Kommerner Stral3e (BundesstralRe (B) 477).

Nordlich sowie Ostlich des Plangebiets bzw. der Kommerner Stral3e befinden sich
landwirtschaftliche Flachen. Im Norden ist neben direkt angrenzenden Wohnnutzungen
zudem ein landwirtschaftlicher Hof angesiedelt.

Innerhalb des aufzustellenden Angebots-Bebauungsplans, welches als allgemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt werden soll, ist die Realisierung von Wohnnutzungen
vorgesehen. Aufgrund der vorgesehenen Bebauung (zwei Vollgeschosse sowie gege-
benenfalls z.B. ein ausgebautes Dachgeschoss) werden aus schalltechnischer Sicht im
Folgenden zur Betrachtung der schutzbedirftigen Nutzungen entsprechend bis zu drei
zu bertcksichtigende Geschosse zugrunde gelegt.

Die ErschlieBung des Plangebiets fur den Kfz-Verkehr soll Gber die zuvor genannten
Stral3en Weingartzgarten sowie Sankt-Florian-Stral3e erfolgen.

Der Rad- und Fuf3gangerverkehr soll zudem Uber die Zuwegung im Bereich der Kom-

merner Strafle ermdglicht werden. Im Geltungsbereich enthalten ist zudem ein Rad-
und FuBweg entlang der Kommerner Stral3e.
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Weitere Einzelheiten konnen den am Ende dieses Kapitels veranschaulichten Bildern
entnommen werden. Im Bild 3.1, dem Ubersichtsplan, wird neben dem orientierend
markierten Plangebiet zudem die Umgebung des Untersuchungsbereichs veranschau-
licht. Das Bild 3.2 stellt den aktuellen Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 31/4 Sinzenich
~Weingartzhof* der Stadt Zilpich dar.

Eine im Rahmen der schalltechnischen Voruntersuchungen ermittelte und mit der zu-
standigen Behdrde abgestimmte aktive LarmschutzmalBhahme ist der hier vorliegen-
den Untersuchung zugrunde gelegt worden (vgl. Kap. 2). Hierbei handelt es sich um
eine Larmschutzwand im 6stlichen Plangebiet, die die einwirkenden Stra3enverkehrs-
gerausche der dort entlang verlaufenden Kommerner Stral3e abschirmen bzw. verrin-
gern soll. Die Larmschutzwand soll dabei westlich des Rad- und FuRweges errichtet
werden, welcher entlang der Kommerner Stral3e verlauft, und ebenso durch den Gel-
tungsbereich des Plangebiets erfasst wird.

Die schalltechnischen Voraussetzungen, welche bei der umzusetzenden Larmschutz-
wand (Lsw) innerhalb des Plangebiets im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 31/4 Sin-
zenich ,Weingartzhof* der Stadt Zilpich sicherzustellen sind, werden in Kapitel 5.1
detailliert erlautert.

Da diese Larmschutzwand der hier vorliegenden Untersuchung als umzusetzende
Maflnahme vorausgesetzt wird und in den Berechnungen bertlicksichtigt wurde, ist die
Larmschutzwand (sechs Teilstlicke) hinsichtlich ihrer Lage/Anordnung in den Larmkar-
ten (vgl. Kap. 4.3) farblich hellblau markiert hervorgehoben. In der Larmkarte 1 sind
zudem die Nummerierungen der Larmschutzwand-Teilstiicke 1 - 6, welche in Kapitel
5.1 detailliert erlautert werden, veranschaulicht. Zur Orientierung wird ergénzend im
bertcksichtigten Bebauungsplan-Entwurf (vgl. Bild 3.2) auf die Larmschutzwand-
Teilstlicke verwiesen.
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Bild 3.1: Ubersichtsplan im Bereich des Plangebiets (blau umrandet) sowie
Quelle  Orthophoto: Land NRW
(Open Data - Digitale Geobasisdaten NRW, www.open.nrw,
http://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop) [15]

weiteren Informationen,
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4  Verkehrsgerauschsituation

4.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Verkehrsgerauschsituation erfolgt mit dem Programmsystem
MAPANDGIS, Version 1.2.0.1. Dieses Programm ist speziell fir derartige Berechnun-
gen entwickelt worden. Es basiert auf den Regelwerken DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau” [6], DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®
[7] und der RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen® [10]. Das dem Pro-
gramm zugrunde liegende Schallausbreitungsmodell geht von Emissionspegeln der
Gerauschquellen aus und bertcksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung
folgende Effekte:

— Divergenz des Schallfeldes
— Bodenabsorption

—  Luftabsorption

— Reflexion an Hindernissen

— Beugung uber Hindernisse

Berechnet wird der an einem Punkt im Gelande (Aufpunkt) zu erwartende energie-
aquivalente Dauerschallpegel fiir jede einzelne Geréduschquelle und als energetische
Summe der Gesamtpegel aller Gerduschquellen. Als Eingangsdaten fir das Rechner-
Programm dienen (u. a. auf Basis von [15]):

— ein Grundriss des Gelandes mit allen Gerduschqguellen und Hindernissen,
— mit den Emissionspegeln der Gerauschquellen (StraRenabschnitte der B 477).
— und der zugrunde gelegten Larmschutzwand (vgl. Kap. 2, 3 und 5.1).

— die Ho6hen der Gerauschquellen, Hindernisse und Aufpunkte bezogen auf das Ge-
landeniveau bzw. Uber einem konstanten Bezugsniveau (z. B. NN).

— die Absorptionseigenschaften von Hindernissen.

Die geometrischen Daten werden durch Digitalisierung gewonnen.

Bei der Berechnung von flachenhaften Schallpegelverteilungen wird ein aquidistantes
Aufpunktraster mit 0,5 m Rasterweite Uber das gesamte Untersuchungsgebiet gelegt.
Einfach- und Mehrfachreflexionen werden gemafR RLS-90 [10] unter Einschluss der
Reflexionen an allen Fassaden beriicksichtigt.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-StralRe 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de
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Die Berechnungsergebnisse werden in Larmkarten dargestellt, welche unter Beriick-
sichtigung der sicherzustellenden Larmschutzwand (vgl. u.a. Kap. 5.1) ansonsten unter
einer freien Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets berechnet wurden.

Darin sind u.a. die Baugrenzen und sonstige fur die Darstellung gewiinschte Objekte
auf der Basis eines unterlegten Planes markiert. Die Schallpegel werden flachenméaRig
entsprechend DIN 18005, Teil 2 [6] farbig kodiert mit einer Abstufung von 5 dB dem
Plan Uberlagert (Kap. 4.3). Die Berechnungsergebnisse der DIN 4109 (vgl. Kap. 5.2)
werden ebenfalls in 5 dB-Schritten dargelegt.

4.2 Verkehrsdaten und Schallemissionswerte

Ausgangsbasis der Berechnung sind die anhand der Verkehrsdaten berechneten
Schallemissionspegel. Die Berechnung der Schallemissionspegel erfolgt fiir den Stra-
Renverkehr nach den RLS-90 [10], und bezieht sich auf einen Abstand von 25 m zur
Mittelachse des StralRenverkehrsweges (Lmein dB(A)).

Bei den relevanten Stralienabschnitten handelt es sich um die StraRenabschnitte der
Kommerner StralRe (B 477), welche — ausgehend des Plangebiets gesehen — von
Nordosten her dstlich angrenzend entlang des Plangebiets und in Richtung Stidwesten
durch den Ortsteil Sinzenich verlaufend weiterflhren.

Die erforderlichen Angaben zum StraRenverkehrsaufkommen gemafl RLS-90 wurden
nach Abstimmung mit der Stadt Zulpich [12] flr die zu beriicksichtigenden Straf3enab-
schnitte der B 477 aus der StraRenverkehrszéhlung 2015 (Straeninformationsbank
Nordrhein-Westfahlen (NWSIB) des Landesbetriebs StraRenbau NRW [13]) herange-
zogen. Wie erwahnt, beziehen sich die vom Landesbetrieb StraRenbau NRW zur Ver-
fugung gestellten Daten (DTV, M-Werte (mal3gebende Verkehrsstarken fur den Tag
und die Nacht) und p-Anteile (Lkw-Anteile fir den Tag und die Nacht)) auf das Erhe-
bungsjahr 2015.

Zur Berlcksichtigung einer La&rmvorsorge gemald RLS-90 wurde eine allgemeine Ver-
kehrszunahme bis etwa zum Prognosejahr 2030 betrachtet. Hierzu wurde fur die be-
ricksichtigten StraRenabschnitte in Abstimmung mit der Stadt Zulpich eine mdgliche
allgemeine Verkehrszunahme von 20 % angenommen und entsprechend auf die Ver-
kehrsaufkommen aufgerechnet.

Die dabei vorliegenden Verkehrsdaten beinhalten neben dem DTV (durchschnittliche

tagliche Verkehrsstarke) aller Kraftahrzeuge zudem die Angabe des darin enthaltenen
Schwerverkehrs-Anteils (p-Anteil) Uber 3,5t zul. Gesamtgewicht (GG). Im Rahmen der
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Berechnungen gemall RLS-90 sind die Schwerverkehrs-Anteile Giber 2,8 t zul. GG ein-
zurechnen. Um diesen Schwerverkehrs-Anteil berlicksichtigen zu kénnen, wurden die
vorliegenden Lkw-Anteile Uber 3,5 t zul. GG mit einem pauschalen Faktor (1,25) umge-
rechnet. Die hierbei ermittelten Lkw-Anteile wurden auf die Prognose-Daten Ubertra-
gen.

Anmerkungen: Fir die StralRenabschnitte nordlich der L 178 (entspricht u. a. dem Ab-
schnitt, welcher teilweise angrenzend des Plangebiets verlauft) sowie sudlich der K 30
liegen Daten aus der StralRenverkehrszahlung von StrallenNRW vor (vgl. Kap. 3,
Bild 3.1). Fur den Stral3enabschnitt der B 477 im Bereich des Ortsteils Sinzenich selbst
bzw. zwischen der LandesstraRe 178 und der Kreisstraf3e 30 liegen aus der oben er-
wahnten StraBenNRW-Zahlung keine Daten vor. Als ,worst case” - Ansatz wurden fir
diesen Abschnitt zwischen der L 178 und der K 30 die Daten der B 477 sudlich der
K 30 tbernommen. Im Zuge der Untersuchung stellte sich heraus, dass der nérdlich
der L 178 verlaufende StraRenabschnitt der B 477 der maf3gebend auf das Plangebiet
einwirkende Abschnitt ist, sodass die Berlcksichtigung des sldlich der L 178 verlau-
fenden Stralenabschnitts der B 477 im Ortsteil Sinzenich nicht erforderlich ist, bzw.
hier lediglich der Vollstandigkeitshalber weiterhin eingerechnet wurde.

Des Weiteren wurden abstimmungsgemaf die bestehenden zuldssigen Hoéchstge-
schwindigkeiten eingerechnet. Bei den bertcksichtigten StralBenoberflachen wird von
nicht geriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splittmastixasphalt ausgegangen.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die Ausgangsdaten (Prognosewerte) hinsichtlich
der Stral3enverkehrsautfkommen sowie der zugrunde gelegten Geschwindigkeit aufge-
fuhrt.

Tabelle 4.1: Schallemissionswerte (Lng) - Stralenverkehr nach RLS-90
(Prognose 2030)

Stralle DTV Mittlere Lkw- zul. Lz
Stundliche Anteil Hochst-
in Verkehrs- geschwin-
Kfz/24 h starke Tag/Na digkeit Tag/Nacht
Tag / Nacht cht in km/h in dB(A)
in Kfz/h in %

Kommerner Stral3e (B 477)
Abschnitt nordlich L 178

50 (beide Ri.)  59,2/52,2
70 (Ri. Siid)  58,5/51,4

aufgeteilt je Richtung und 5.855 3371758 50765 100 (Ri. Nord) 61,0/53,7
zul. H6chstgeschwindigkeit 100 (beide Ri.)  64,0/56,7
Kommerner StralRe (B 477 . .

Abschnitt stidlich L 578 ) 6.840 394/ 67 56/7,1 50 (beide Ri.) 60,2 /53,1
Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stralie 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de
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4.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der StraRenverkehrsgerduschsituation gemals RLS-90 — unter Be-
ricksichtigung der zugrunde gelegten aktiven LarmschutzmalRnahme (vgl. u. a. Kap. 3
u. 5.1 und nachfolgende Larmkarten) — erfolgt auf Basis einer freien Schallausbreitung
fur die drei Berechnungshéhen 2,0 m, 5,6 m und 8,4 m Uber Gelandeniveau. Dies ent-
spricht in etwa dem EG (und AuRenwohnbereich), 1. OG sowie dem 2. OG bzw. je
nach vorgesehener Bauhthe handelt es sich um ein ausbaubares Dachgeschoss der
vorgesehenen Planung.

Hinweis: Die Ergebnisdarstellung erfolgt grundsatzlich innerhalb des gesamten Gel-
tungsbereichs, auch wenn innerhalb bestimmter Plangebietsbereiche die jeweilige
Bauhohe ausgeschlossen ist.

In den folgenden Larmkarten werden die Beurteilungspegel L, durch die StralRenver-
kehrsgerausche dargestellt, wobei die Lage der eingerechneten Larmschutzwand als
hellblaue Linie farblich hervorgehoben wird. Zudem wird in der L&rmkarte 1 die Num-
merierung der sechs Lsw-Teilstlicke dargelegt (detaillierte schalltechnische Vorausset-
zung hierzu: vgl. Kapitel 5.1).

- Larmkarte 1:  Beurteilungspegel der Stra3enverkehrsgerdusche zur Tageszeit
im EG (AulRenwohnbereich)
- Larmkarte 2:  Beurteilungspegel der StralRenverkehrsgerausche zur Nachtzeit

im EG

- Larmkarte 3:  Beurteilungspegel der Stra3enverkehrsgerdusche zur Tageszeit
im 1. OG

- Larmkarte 4:  Beurteilungspegel der StraRenverkehrsgerdusche zur Nachtzeit
im 1. OG

- Larmkarte 5:  Beurteilungspegel der Stra3enverkehrsgerdusche zur Tageszeit
im 2. OG

- Larmkarte 6:  Beurteilungspegel der StralRenverkehrsgerdusche zur Nachtzeit
im 2. OG
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4.4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" [6] sind Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung genannt. Sie sind keine Grenzwerte, d. h. sie unterlie-
gen im Einzelfall der Abwégung und haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbeduirftigen Nutzungen. In vorbelasteten Bereichen, insbe-
sondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und Gemengelagen
lassen sich nach DIN 18005 die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sie betragen
(auszugsweise) fur Verkehrsgerausche:

Tabelle 4.2: Orientierungswerte fur Verkehrsgerausche nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 (Auszug)
Orientierungswerte fir Verkehrsgerausche

i in dB(A)
Bezeichnung

tags nachts

WA-Gebiete 55 45

Hinweis: Im Folgenden werden Plangebietsbereiche, welche ,nicht bewohnbare® Be-
reiche innerhalb des Geltungsbereichs umfassen (bspw. Stral3enkdrper, Zuwegungs-
bereiche, 6stlich der Larmschutz gelegene Gebietsstreifen) im Rahmen dieser Beurtei-
lung nicht ndher beriicksichtigt. Dementgegen werden die vorgesehenen ,nutzbaren”
Grundsttcksflachen (AuRenwohnbereiche, abstimmungsgemal inklusive der Anbau-
verbotszone) inklusive der Bereiche innerhalb der Baugrenzen u.a. mit der vereinfach-
ten Bezeichnung ,Wohnbereiche® beschrieben und nachfolgend beurteilt. Dabei ist zu
beachten, dass die Beurteilung von ,Aullenwohnbereichen® flir den Tagzeitraum
durchzufiihren ist, wohingegen zur Nachtzeit keine Beurteilung fur die Auf3enwohnbe-

reiche erfolgt.

Beim Vergleich der Orientierungswerte innerhalb der Tageszeit eines allgemeinen
Wohngebiets (WA) mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (1, 3 und 5,
vgl. Kap. 4.3) wird ersichtlich, dass die Orientierungswerte auf allen Geschosshdhen im

Uberwiegenden Plangebiet sicher eingehalten werden. Lediglich im Osten des Plange-
biets — in den flachigen Farbdarstellungen orange, hellrot (der dunkelrote Bereich be-
zieht sich im Bereich der Anbauverbotszone lediglich auf die Obergeschosse) — ist mit
einer Uberschreitung der Orientierungswerte zur rechnen.

Aufgrund der berlcksichtigten Larmschutzwand sind auf Hohe des Erdgeschosses in
den Uberwiegenden ,Wohnbereichen* Uberschreitungen von maximal bis zu 5 dB zu
erwarten. Hinsichtlich der AuRenwohnbereiche kann fir die dstlichsten Grundstiicke
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auf Hohe des Erdgeschosses die positive abschirmende Wirkung der Larmschutzwand
hervorgehoben werden, wodurch in den vorwiegenden Bereichen Absolutpegel von
60 dB(A) unterschritten werden.

Die Nutzungen auf Hohe des Erdgeschosses ziehen aus den Larmschutzwanden den
»grofdten” Nutzen, wohingegen ersichtlich ist, dass das 1. OG und das 2. OG bereits
keine Verringerung der Larmeinwirkung hierdurch erlangt.

Auf Hohe des 1. und 2. Obergeschosses sind im Bereich der méglichen Bebauung,
also in den Baugrenzen, Uberschreitungen der Orientierungswerte um bis zu 9 dB bzw.
Absolutpegel entlang der dstlichen Baugrenzen von bis zu 64 dB(A) zu erwarten.

Innerhalb der Nachtzeit werden die Orientierungswerte ebenso im Uberwiegenden
Plangebiet auf allen Geschosshdhen sicher eingehalten. Lediglich im Osten des Plan-
gebiets — in den flachigen Farbdarstellungen gelb, braun und orange — ist mit einer
Uberschreitung der Orientierungswerte zur rechnen.

Dabei werden auf Hohe des Erdgeschosses im Bereich der zu beurteilenden bebauba-
ren Flachen Absolutpegel von bis zu 52 dB(A) entlang der dstlichsten Baugrenzen er-
mittelt, was einer Uberschreitung der Orientierungswerte um bis zu 7 dB entspricht. Auf
Hohe des 1. und 2. Obergeschosses steigen die Uberschreitungen an, sodass Uber-
schreitungen der Orientierungswerte von bis zu 12 dB entlang der oOstlichsten Bau-
grenzen festzustellen sind.

In den AuBRenwohnbereichen (siehe u. a. auch obige Erlauterung zur Tageszeit) ist im
Uberwiegenden Plangebietsbereich eine sichere Einhaltung der Orientierungswerte zu
erwarten. Lediglich im Osten des Plangebiets ist unter Berlicksichtigung der hier darge-
legten freien Schallausbreitung tberwiegend mit Uberschreitungen der Orientierungs-
werte um bis ca. 5 dB auf HOhe des Erdgeschosses zu rechnen. Lediglich auf Hohe

des 1. und 2. Obergeschosses sind in den bebaubaren Bereichen Absolutpegel mit bis
zu 64 dB(A) zu erwarten. Aufgrund dessen ist zu empfehlen zumindest in der ersten
Baureihe mdgliche AuRenwohnbereiche, wie Balkone 0.4., auf Hohe des 1. und 2. OGs
auf der strallenabgewandten Seite anzuordnen.

Es ist im Zuge der hier vorliegenden Beurteilung zu beachten, dass die Berechnung
keine Plan-Gebaude bertcksichtigt, sodass bei entsprechender Errichtung von Gebau-
den — insbesondere durch eine Anordnung im Osten des Plangebiets entlang der
Kommerner Straf’e — eine LA&rmminderung durch die hierdurch entstehende Abschir-
mung erwarten lasst.
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Die Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte (ausschlieRlich auf die
~Wohnbereiche“ bezogen) haben folgende Kennfarben:

tags: orange, hellrot, (der dunkelrote Bereich bezieht sich im Bereich der An-
bauverbotszone lediglich auf die Obergeschosse)
nachts: gelb, braun, orange

5  Schallminderungsmal3nahmen

Wegen den festgestellten Uberschreitungen der Orientierungswerte aufgrund der ein-
wirkenden Verkehrsgerausche im Osten des Plangebiets sind entsprechende Schall-
minderungsmalnahmen erforderlich.

5.1 Aktive SchallschutzmalRnahmen und Anordnung der Planbebauung

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung sind bereits schalltechnische Vorun-
tersuchungen durchgefiihrt worden. In Abstimmung mit der Stadt Zilpich ist bereits
eine aktive SchallschutzmalBhahme — hier in Form einer LArmschutzwand bzw. in
sechs Lsw-Teilstlicken (vgl. u. a. Kap. 3 und Kap. 4.3, Larmkarte 1) — zugrunde gelegt
und schalltechnisch eingerechnet worden.

Demnach ist im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 31/4 Sinzenich ,Weingartzhof“ der
Stadt Zulpich die Errichtung der Larmschutzwand (Lsw) folgendermal3en innerhalb des
Plangebiets sicherzustellen:

Die zu errichtende Larmschutzwand (Lsw) im dstlichen Plangebietsbereich unter-
teilt sich orientierend in sechs Teilstiicke. Die zugrunde gelegte und eingerechne-
te Lage/Anordnung der gesamten Larmschutzwand wird in den Larmkarten
(vgl. Kap. 4.3) farblich hellblau markiert hervorgehoben. In der Larmkarte 1
sind zur Orientierung zudem die Nummerierungen der Larmschutzwand-
Teilstuicke 1 - 6 veranschaulicht.

Das Lsw-Teilstliick 1 (vgl. Kap. 4.3, Larmkarte 1, Lsw 1) ist entlang der nordli-
chen Plangebietsgrenze vom norddstlichen Eckpunkt (westlich des Rad- und
FuBwegs entlang der Kommerner Stral3e) aus in einer Mindestlange von 7,5 m
in Richtung Westen auszufiihren. Dabei soll dieses Teilstlick Lsw 1 baulich oh-
ne Licke an die Lsw 3 (s.u.) anschlie3en.

Die Lsw-Teilstlicke 2 und 4 (vgl. Kap. 4.3, Larmkarte 1, Lsw 2 und Lsw 4) sind
im Bereich des ErschlieBungsweges jeweils vom @stlichen Eckpunkt (westlich
des Rad- und FuRwegs entlang der Kommerner StraRe) zum einen noérdlich
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(Lsw 2) und zum anderen sidlich (Lsw 4) entlang des Rad- und Ful3ganger-
ErschlieBungsweges jeweils in einer Mindestlange von 5,5 m in Richtung Wes-
ten auszufiuihren. Dabei soll das Teilstlick Lsw 2 baulich an die Lsw 3 (s.u.) und
das Teilstlick Lsw 4 baulich an die Lsw 6 (s.u.) ohne Liicke anschlieRen.

Das Lsw-Teilstlick 5 (vgl. Kap. 4.3, Larmkarte 1, Lsw 5) ist entlang der sudli-
chen Plangebietsgrenze vom sudgstlichen Eckpunkt (westlich des Rad- und
FuRwegs entlang der Kommerner Stral3e) aus in einer Mindestlange von 7,5 m
in Richtung Westen auszufiihren. Dabei soll dieses Teilstuck Lsw 5 baulich oh-
ne Licke an die Lsw 6 (s.u.) anschlieRen.

Das Lsw-Teilstiick 3 (vgl. Kap. 4.3, Larmkarte 1, Lsw 3) ist hinsichtlich der Min-
destlange derart auszufuhren, dass es westlich entlang des angrenzenden Rad-
und FuBwegs der Kommerner Strafl3e verlauft, und baulich an die beiden oben
genannten Lsw-Teilstiicke 1 und 2 anschlief3t.

Das Lsw-Teilstiick 6 (vgl. Kap. 4.3, Larmkarte 1, Lsw 6) ist hinsichtlich der Min-
destlange derart auszufihren, dass es westlich entlang des angrenzenden Rad-
und FuBwegs der Kommerner Strafde verlauft, und baulich an die beiden oben
genannten Lsw-Teilstiicke 4 und 5 anschlief3t.

Die vorgenannten Lsw-Teilstiicke 1 und 5 sind in einer Mindesthéhe von 2,0 m
vorzusehen. Die Lsw-Teilsticke 2, 3, 4 und 6 sind in einer Mindesthohe von
2,3 m auszubilden. Die Mindesththen beziehen sich auf die Oberkante der jewei-
ligen Lsw-Teilstlicke und sind tUber dem angrenzenden Oberflachenniveau der
Kommerner Stral3e einzuhalten.

Fur alle erforderlichen o. g. Larmschutzwand-Teilstiicke sowie der Verbindung
wird die bauliche Ausfiihrung sowie eine Schallddmmung Dz von > 24 dB
(Gruppe B 3) gemal ZTV-Lsw 06 ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur die Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stralen“ [14] vo-
rausgesetzt.

Die akustische Auswirkung der Larmschutzwand verbessert die Gerauschsituation auf
Hohe des Erdgeschosses bzw. im Uberwiegenden AulRenwohnbereich, vermeidet wei-
tere Uberschreitungen der Orientierungswerte bzw. vermindert die Hohe der Uber-
schreitung, allerdings verhindert sie die Uberschreitungen nicht generell. Dies gilt ins-
besondere auf Hohe des 1. OGs und mdoglichem ausgebautem 2. Obergeschosses, bei
der aufgrund der Immissionsorthéhe eine aktive La&rmschutzmalRnahme deutlich héher,
als zugrunde gelegt wurde, errichtet werden musste.

Somit kann festgehalten werden, dass weitere aktive SchallschutzmaRnhahmen — als
die bereits eingerechnete Larmschutzwand (s.0.) — auf dem Plangebiet mit dem Ziel
die vorhandenen Uberschreitungen der StralRenverkehrsgerausche komplett (,Voll-
schutz®) bzw. entsprechend wirksam abzuschirmen, daher u. a. aus stéadtebaulichen
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Grunden nur mit entsprechendem Aufwand realisierbar sind (VerhaltnismaRigkeit bzw.
Machbarkeit). Es kann aus schalltechnischer Sicht orientierend davon ausgegangen
werden, dass die SchallschutzmalRnahme (Larmschutzwand) nahezu aquivalent in der
baulichen Hohe auszufuhren ware, wie es die jeweils betrachtete schutzbedurftige Ge-
schosshohe vorgibt, um eine oben aufgefiihrte Abschirmung zu realisieren.

Hinsichtlich der Anordnung der Planbebauung kann die aus schalltechnischer Sicht
begilnstigende Eigenabschirmung der Baukdrper hervorgehoben werden, wonach im
Bereich der stralBenabgewandten Gebaudeseiten deutliche Pegelreduktionen zu erwar-
ten sind.

Es ist daher zu empfehlen, insbesondere Schlafraume (u.a. Kinderzimmer) im dstlichen
Plangebietsbereich entlang der Bundesstral3e den larmabgewandten Geb&audeseiten
durch eine geeignete Grundrissgestaltung zuzuordnen.

Zudem kann in der ersten Baureihe im Osten des Plangebiets bzw. zumindest in dem
Bereich mit Uberschreitungen von tber 60 dB(A) auf Hohe der beiden Obergeschosse
ebenso eine larmabgewandte Anordnung der Wohnrdume sowie von mdglichen offe-
nen Balkonen o.4. empfohlen werden.

Erganzend: Hinsichtlich der Schlafrdume sollten im dstlichen Plangebietsbereich ent-
sprechend fensterunabhangige (schallgedammte) mechanische Liftungsanlagen
fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden koénnen (u. a. Kinderzim-
mer) festgesetzt werden, wenn vor diesen Fassaden ein Beurteilungspegel von
45 dB(A) zur Nachtzeit erreicht oder Gberschritten wird (vgl. Larmkarte 2, 4 und 6, vgl.
Kap. 4.3).

Ausnahmen: Ggf. kann nach Einzelfallprifung (im konkreten Baugenehmigungsverfah-
ren, wenn die konkrete vorgesehene Gebaudestruktur und Nutzung vorliegt) durch den
erbrachten Nachweis eines Schallschutz-Sachverstandigen, dass z.B. an den abge-
wandten Gebaudefassaden niedrigere Beurteilungspegel als 45 dB(A) erreicht werden
oder anderweitig der erforderliche Schallschutz in den schutzbedirftigen Raumen si-
chergestellt werden kann, von den vorgenannten Empfehlungen hinsichtlich der An-
ordnung oder der mechanischen Liftungsanlage abgewichen werden.

Aus schalltechnischer Sicht ist hervorzuheben, dass eine generelle Geschwindig-
keitsreduzierung u.a. auf Hohe des Plangebiets von derzeit 70 km/h ortseinwarts
bzw. 100 km/h ortsauswarts (zulassige Hochstgeschwindigkeit) auf der Kommerner
Stral3e beispielsweise auf 50 km/h im Bereich des Plangebiets und nordlich davon auf
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70 km/h ortseinwarts und 100 km/h ortsauswarts eine deutliche Pegelreduktion inner-
halb des Plangebiets von ca. 3 dB mit sich bringen wirde.

Aufgrund verbleibender Uberschreitungen im Osten des Plangebiets werden im fol-
genden Abschnitt fir das gesamte Plangebiet passive SchallschutzmalRnahmen nach
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® [8] betrachtet. Bei Beachtung und entsprechend
baulicher Umsetzung auf Basis der hier ermittelten und in Kapitel 5.2 dargelegten
mafgeblichen AuBenlarmpegel wird der erforderliche Schallschutz fir schutzbedurftige
Nutzungen in den Gebauden sichergestellt.

5.2 Passive SchallschutzmalRnahmen

5.2.1 Malgebliche AuRenlarmpegel L, nach DIN 4109

Anforderungen an AuRenbauteile:

Zur detaillierten Auslegung der Mindestanforderungen an die Luftschalldammung von
AulBenbauteilen ist die genaue Kenntnis des Aullengerduschpegels, Nutzungsart,
RaumgroR3e, Fensterflachenanteil, Bauausfuhrung usw. erforderlich (vgl. Kap. 6.2.3).

,Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R\ ges der
AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten” sowie des mafgeblichen AuBenlarmpegels L, nach
DIN 4109 [8], Gleichung (6). Gema&R DIN 4109 [8] gilt:

”R w,ges = I—a - KRaumart (6)
mit
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenh&usern und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Be-
herbergungsbetrieben, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fir Buroraume und Ahnliches

L, der maf3gebliche Aul3enlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,/...]*
,Mindestens einzuhalten sind:

R'w = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches.
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Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafe R’ 4es sind in Abhén-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen Aul3enflache eines Raumes Sg
zur Grundflache des Raumes Sg aus DIN 4109-2 [6], Gleichung (32) mit dem Korrek-
turwert K5 nach Gleichung (33) zu korrigieren.”[8]

Ermittlung MaRRgeblicher AuRenlarmpeqgel:

Im vorliegenden Fall sind fir die Bestimmung des ,mallgeblichen AuRenlarmpegels L,
gemal DIN 4109 [8] die hier zu berlcksichtigenden Larmarten bzw. die einzelnen
»,mafgeblichen AulRenlarmpegel“ ausgehend der StralRenverkehrsgerdusche sowie in
Bebauungsplanverfahren geman DIN 4109 mit der Larmart ,Gewerbe- und Industriean-

lagen® zu Uberlagern.

Im vorliegenden Fall sind die maRRgeblichen Aufl3enlarmpegel gemal Aufgabenstellung
in 5 dB-Schritten darzulegen.

Der ,mal3gebliche Aulenlarmpegel” flir die Larmart ,Gewerbe- und Industrieanlagen”
wird gemafd DIN 4109 fur Bebauungsplanverfahren pauschal anhand der zu berick-
sichtigenden Gebietskategorie (hier ,allgemeines Wohngebiet®, vgl. Kap. 3) bzw. des
hiernach einzuhaltenden Tag-Immissionsrichtwertes der TA Larm [3] zugrunde gelegt.
Zur Bestimmung des ,mafgeblichen Auflenlarmpegels® des o0.g. Gewerbelarms wird
somit ein Pegel von 55 dB(A) zugrunde gelegt. Dies gilt gemafl DIN 4109 im vorlie-
genden Fall gleichermal3en flr den Tages- sowie auch zur Nachtzeitraum. Somit wird
geman DIN 4109 bereits einer moglichen — gegebenenfalls auch zukinftigen — Gewer-
belarmeinwirkung innerhalb des Plangebiets gemal TA Larm hinsichtlich des erforder-
lichen Bau-Schallddmm-MalRes Rechnung getragen.

Die Bestimmung der ,malgeblichen AuRenlarmpegel* zum StralRenverkehr basiert
gemal DIN 4109 dabei auf den errechneten Beurteilungspegeln nach DIN 18005.

Insofern sich beim StralRenverkehr ergibt, dass der Nachtzeitraum gemafl DIN 4109
mafRgeblich ist, wird auf den sich ergebenden Beurteilungspegel ,zum Schutz des
Nachtschlafes ein Zuschlag von 10 dB(A) arithmetisch addiert. Dieser, somit ermittelte
malfdgebliche Aul3enlarmpegel inklusive Nachtzuschlag, gilt gemafR DIN 4109 fir R&u-
me, ,die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen*.

Die gemal DIN 4109 vorgesehene Differenzierung zwischen den vorgenannten ,Rau-

men, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen“ und ,sonstigen Aufent-
haltsrdumen von schutzbedlirftigen Nutzungen®, sieht somit eine weitere Bestimmung
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des mal3geblichen AuRenlarmpegels auf der reinen Tageszeit basiert (,sonstige Auf-
enthaltsraume*) basierend vor.

Zur Bestimmung der ,malfigeblichen Aufl3enlarmpegel® ist gemall DIN 4109 [8] zur
Nachtzeit und zur Tageszeit auf den jeweils gebildeten Summenpegel der Beurtei-
lungspegel — ausgehend der einzelnen ,mafgeblichen AuRenlarmpegel” ggf. inklusive
der oben bereits erlauterten Nacht-Zuschlage — ein weiterer Zuschlag von 3 dB hinzu-
zufugen.

Im Ergebnis wird fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen,
an jedem berlcksichtigten Immissionsort der maflgebliche AuRenldrmpegel der ge-
samten ,Beurteilungszeiten“ (maf3gebend aus Tag- und Nacht) angegeben. Nachfol-

gend wird diese Situation vereinfachend mit ,Raume, Uberwiegend zum Schlafen® ge-

kennzeichnet.

Die malRgeblichen AuRenlarmpegel ausschlieZlich basierend auf der reinen tageszeitli-
chen Nutzung (6 Uhr bis 22 Uhr), werden fur die ,sonstigen Aufenthaltsraume” darge-
legt, welche entsprechend bezeichnet werden.

Da die tatsachlich ausgefiihrte Bebauungskonstellation im Rahmen der Baugrenzen
variieren kann, werden die maR3geblichen AuRenlarmpegel L. dabei auf der Basis einer

Berechnung mit freier Schallausbreitung (ohne Berlicksichtigung der Planbebauung)
festgelegt. Bei dieser Vorgehensweise wird der erforderliche Schallschutz immer ge-

wabhrleistet, unabhangig von Bauzeitenfolgen 0.4..

Hinweis: Es sollte zulassig sein im konkreten Baugenehmigungsverfahren durch eine
schalltechnische Untersuchung nachzuweisen, dass mit der gewahlten Gebaudeaus-
fihrung ein niedrigerer maf3geblicher AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109 erreicht wird.
Beispielsweise treten an den larmquellenabgewandten Seiten infolge der Eigenab-
schirmung der Geb&ude geringere Pegel auf. (vgl. Kap. 7)

Darstellung der maRRgeblichen AulRenlarmpegel L:

Nachfolgend werden die malRgeblichen Aul3enlarmpegel L, fir das gesamte Plangebiet
aufgrund des einwirkenden StraRenverkehrs fir 3 relevante Geschosshdhen in Form
von entsprechenden Pegelkarten visualisiert, wobei die Ergebnisse abstimmungsge-
mal in 5 dB-Schritten dargelegt werden.

Dabei werden bei der Ergebnisdarstellung der Pegelkarten neben den flachigen Farb-
markierungen zudem im Bereich der bebaubaren Flachen die Einzahlwerte der malf3-
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geblichen Auf3enlarmpegel in 5 dB-Schritten mit Isolinien dargestellt, was u.a. die Zu-
ordnung in die zugehdorige Legende jeder Pegelkarte erleichtert.

Die Pegelkarten P 2 (EG), P 4 (1. OG) und P 6 (2.0G) zeigen im Bereich der vorge-
sehenen Baufenster dabei die mafgeblichen AuR3enlarmpegel inklusive Nachtzu-
schlag, wobei dies fir Raume gilt, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden
kdnnen (,Raume, Uberwiegend zum Schlafen®).

Fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen wurden folgende
mafgebliche Aul3enlarmpegel ermittelt:

auf Hohe des EG bis 2. OG: L, von 60 dB(A) bis 70 dB(A))

Die Pegelkarten P 1 (EG), P 3 (1. OG) und P 5 (2.0G) zeigen im Bereich der vorge-
sehenen Baufenster gemal3 DIN 4109 die malRgeblichen AuRenlarmpegel fiir sonstige
Aufenthaltsraume (,sonstige Aufenthaltsraume®). Hierfir wurden folgende mafgebli-
che AulRenlarmpegel ermittelt:

auf Hohe des EG: L, von 60 dB(A) bis 65 dB(A))
auf Hohe des 1. und 2. OG L, von 60 dB(A) bis 70 dB(A))

Hinweise zur Lesart:

Die Ergebnisdarstellung erfolgt grundsatzlich innerhalb des gesamten Geltungsbe-
reichs, auch wenn innerhalb bestimmter Plangebietsbereiche die jeweilige Bauhthe
ausgeschlossen ist. Zudem werden die mafigebliche AuRenlarmpegel in den Plange-
bietsbereichen, die nicht als bebaubare Bereiche vorgesehen sind, lediglich informativ
farbig dargestellt. Eine zusétzliche Beschriftung erganzend zur Legende wird hier auf-
grund der nicht bebaubaren Flachen nicht vorgenommen.

Die in 5 dB-Schritten angegebenen mafgeblichen Auenldrmpegel werden, wie oben
erwahnt, in den bebaubaren Bereichen zudem u.a. als Pegel-Wert sowie Isophonen-
Linien dargelegt. Anhand der Ergebnisse in den Pegelkarten ist ablesbar, dass die

mafgeblichen Aul3enlarmpegel in Richtung Osten fortlaufend ansteigen.

Somit gilt fur die einzelnen Baubereiche — zwischen den einzelnen Isophonen-Linien —
der jeweilige maRgebliche AuRenlarmpegel, welcher anhand der nachstgelegenen,
hoheren Isophonen-Linie bestimmt ist. Abweichend hiervon: Insofern keine Isophonen-
Linien ¢stlich eines Baubereiches gekennzeichnet vorliegt — z.B. im dstlichen Plange-
bietsbereich (z.B. ,Anbauverbotszone® oder Larmschutzwandbereich) — so ist der
mafigebliche AulRenlarmpegel entsprechend der hinterlegten Farbkennung der zuge-
horigen Legende zu entnehmen (z.B. Pegelkarte 1. In der hellrot unterlegten Flache gilt
ein maf3geblicher Aul3enlarmpegel von 65 dB(A)).
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5.2.2 Hinweise zur Bauausfiihrung

Zur Sicherstellung des erforderlichen passiven Schallschutzes ist die konkrete Bauaus-
fuhrung (u. a. AuRenwand, Dach, Fenster, etc.) durch einen entsprechenden Schall-
schutz-Nachweis zu Uberprufen.

Die volle Wirksamkeit der Schalldammung einer Aul3enfassade bzw. im Einzelnen von
Fenstern ist nur dann gegeben, wenn die Fenster geschlossen sind. Hierdurch kdnnen
Liftungsprobleme entstehen, die durch eine "Stof3belliftung" oder eine "indirekte LUf-
tung" Uber Flure oder Nachbarraume oft nur unzureichend Iésbar sind. Allgemein wird
deshalb empfohlen, zumindest an Schlafrdumen, vor denen nachts Beurteilungspegel
von 45 dB(A) Uberschritten werden, den Einbau entsprechend ausgelegter fensterun-
abhangiger mechanischer, schallgedammter Luftungsanlagen vorzusehen.

Grundsatzlich kann empfohlen werden, die Wohn- bzw. insbesondere die Schlafrdume
die den larmabgewandten Gebaudeseiten zuzuordnen.

Hinsichtlich von Rollladenkasten ist darauf zu achten, dass die Schalldammung des
Fensters nicht verschlechtert wird. Entsprechende konstruktive Hinweise kénnen
VDI 2719 [9] und DIN 4109 [8] entnommen werden.

6 Vorschlage zur planungsrechtlichen Umsetzung

Aktive MalRhahmen:

Abstimmungsgemalf ist im o6stlichen Plangebietsbereich abstimmungsgemalR eine
Larmschutzwand als umzusetzende aktive Larmschutz-MalRnahme festzusetzen. De-
ren sicherzustellenden schalltechnischen Voraussetzungen kdnnen u.a. dem Kapi-
tel 5.1 entnommen werden.

Anordnung bzw. Ausrichtung der Planbebauunag:

Es wird empfohlen, insbesondere Schlafrdume (u.a. Kinderzimmer) im 6ostlichen Plan-
gebietsbereich den larmabgewandten Gebaudeseiten durch eine geeignete Grundriss-
gestaltung zuzuordnen.

Zudem kann im Osten des Plangebiets in der ersten Baureihe bzw. zumindest in dem
Bereich mit Uberschreitungen von (iber 60 dB(A) auf Hohe der beiden Obergeschosse
ebenso eine larmabgewandte Anordnung von Wohnrdumen sowie von maoglichen offe-
nen Balkonen o.a. empfohlen werden.
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Liftungsanlagen:

Fur das gesamte Plangebiet sollte an Schlafrdumen (u.a. Kinderzimmer), vor denen
nachts Beurteilungspegel von 45 dB(A) Uberschritten werden (vgl., Kap. 4.3), der Ein-
bau entsprechend ausgelegter fensterunabhéngiger mechanischer, schallgeddmmter
Ldftungsanlagen im Bebauungsplan vorgeschrieben werden.

Inwieweit Ausnahmen zulassig sind, ist durch die zustandige Behdrde abzuwéagen:
Ggf. kann nach Einzelfallprifung (im konkreten Baugenehmigungsverfahren, wenn die
konkrete vorgesehene Gebaudestruktur und Nutzung vorliegt) durch den erbrachten
Nachweis (z.B. schalltechnische Untersuchung), dass z.B. an den abgewandten Ge-
baudefassaden niedrigere Beurteilungspegel als 45 dB(A) erreicht werden oder ander-
weitig der erforderliche Schallschutz in den schutzbedirftigen Raumen sichergestellt
werden kann, von den vorgenannten Empfehlungen hinsichtlich der Anordnung oder
der mechanischen Liftungsanlage abgewichen werden.

Passive MalRhahmen:

Nach Ricksprache mit der Stadt Zilpich sollen im Zuge der Aufstellung des Angebots-
Bebauungsplans die maf3geblichen Aul3enlarmpegel (passiver Schallschutz) im Sinne
der Larmvorsorge in 5 dB-Schritten festgesetzt werden.

Zum Schutz vor Auenlarm wird im Bebauungsplan die Festsetzung sogenannter
»,mafgeblichen Aulenlarmpegel L, gemall DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau[8]
empfohlen. (Grundlage: Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen gemaf § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Gemal} Gleichung (6) nach DIN 4109-2:2018-01 [8] sind anhand der maRgeblichen
Aulenlarmpegel sowie unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten die
Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malle R’y ges der Au-
Renbauteile von schutzbedirftigen Raumen zu ermitteln.

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der passiven SchallschutzmalRnahmen im Bebau-
ungsplan sollten innerhalb des Plangebiets fur ,Raume, die Gberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden konnen“ (vgl. DIN 4109) mindestens die im Bereich der Baufens-
ter vorkommenden maf3geblichen Aul3enlarmpegel L, von 60 dB(A) bis 70 dB(A) zum

Schutz des Nachtschlafes abstimmungsgemal in 5 dB-Schritten fir alle relevanten
Geschosshohen festgesetzt werden.

Fur ,,sonstige Aufenthaltsraume“ sollten innerhalb des Plangebiets die hier im Be-
reich der Baufenster vorkommenden maf3geblichen AuRenlarmpegel L, von 60 dB(A)
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bis 65 dB(A) auf Hohe des Erdgeschosses sowie L, von 60 dB(A) bis 65 dB(A) auf
Hohe der beiden Obergeschosse festgesetzt werden.

In den textlichen Festsetzungen sollten u.a. die mafRgeblichen AuRenlarmpegel L, und
deren Bezug auf die DIN 4109-1 (2018-01) [8] angegeben werden.

Allgemeines:

Die Umsetzung der festgesetzten Schallschutzanforderungen ist in einem entspre-
chenden Schallschutz-Nachweis im Zuge der konkreten Bauausfiihrung zu belegen.

Erganzend sollte in den textlichen Festsetzungen festgelegt werden, dass im Bauge-
nehmigungsverfahren (durch eine schalltechnische Untersuchung) nachgewiesen wer-
den kann, dass mit der gewahlten Geb&udeausfiihrung ein niedrigerer maf3geblicher
AuBBenlarmpegel erreicht wird und somit von den festgelegten maf3geblichen Auf3en-
larmpegel L, abgewichen werden kann. Beispielsweise kann an einer Gebauderiicksei-
te durch die Eigenabschirmung des Gebaudes selbst oder die Abschirmung anderer
Bauten ein niedrigerer maf3geblicher Au3enlarmpegel erreicht werden.

7  Verkehrsgerauschsituation durch den Quell- und
Zielverkehr des Plangebiets auf 6ffentlichen
Verkehrswegen

Im Zusammenhang mit dem Vorhaben ist die Veranderung der Verkehrsgerduschsitua-
tion zum einen auf bestehenden offentlichen StraRen durch den Quell- und Zielverkehr
des Plangebiets und zum anderen durch den geplanten Stralenneubau im Plangebiet
zu bewerten.

7.1 Neubau der ErschlieBungsstralRen

Einen StraRenneubau oder einen erheblichen baulichen Eingriff im Sinne der Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV [4] stellen lediglich die geplanten ErschlieBungs-
stral3e innerhalb des Plangebiets bzw. der Zufahrtsbereich zum Plangebiet ausgehend
der bestehenden Stral3en Weingartzgarten sowie Sankt-Florian-Stral3e dar.

Von der Stadt Zulpich [12] wurden fir den mdglichen Ziel- und Quellverkehr, welche
durch den hier zu beurteilenden Bebauungsplanes erwartet werden, entsprechend an-
zusetzende Verkehre zur Verfugung gestellt. Ausgehend der hier zu betrachtenden
Planung sind ca. 354 Kfz-Fahrten pro Werktag (gesamt im Ziel- und Quellverkehr) zu
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erwarten, welche zu je 50 % Uber die Anschlisse an der Stral3e Weingartzgarten sowie
Sankt-Florian-Stra3e fahren. Der vorgenannte Ansatz eines Werktages stellt eine
,worst case” - Situation dar, denn der gemafl RLS-90 heranzuziehende DTV (durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarke) bezieht sich auf den Durchschnitt Uber das Jahr
gesehen. Der DTV ist Ublicherweise geringer, als der Werktags-Wert.

Unter Ansatz des Werktag-Verkehrs ergibt sich fur die NeubaustralRen bzw. die An-
schlisse an die Sankt-Florian-StraRe sowie die Stra3e Weingartzgarten jeweils ein zu
erwartendes Kfz-Aufkommen von 177 Kfz pro Tag.

Die Berechnung wurde gemaf RLS-90 fur eine Gemeindestral3e gerechnet, wobei von
einer zul. Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h ausgegangen wurde. Dabei wurde an
den néchstgelegenen zu beriicksichtigenden, bestehenden schutzbediirftigen Nutzun-
gen_auRRerhalb des Plangebiets im Bereich der Plangebiets-Zufahrt bzw. der Neu-
baustraf3en eine Unterschreitung der Grenzwerte gemaf 16. BImSchV eines Reinen
oder Allgemeinen Wohngebiets (tags 59 dB(A) / nachts 49 dB(A)) festgestellt. Die
Grenzwerte des Wohngebiets wurden dabei tagsiiber um mindestens bis zu 5 dB im
Bereich der Sankt-Florian-StrafRe und um mindestens bis zu 8 dB im Bereich der Stra-

e Weingartzgarten unterschritten. Zur Nachtzeit ist eine hohere Unterschreitung ge-
geben. Es sei erwdhnt, dass im Zuge dieser worst case-Betrachtung die pauschalen
Lkw-Anteile gemaf RLS-90 fiir eine Gemeindestrale (tags 10% und nachts 3%) ange-
nommen wurden, was insbesondere zur Tageszeit einen deutlich zu hohen Ansatz
darstellen durfte.

7.2 Veranderung der allgemeinen Stral3enverkehrsgeréduschsituation

Die Veranderung der allgemeinen StralRenverkehrsgerauschsituation auf bestehenden
Offentlichen Straf3en durch den Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets kann in Anleh-
nung an die Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) [4] beur-
teilt werden.

Der planbedingte Verkehrsanteil auf bestehenden offentlichen Stra3en kann allerdings
fur einen Bebauungsplan besonders abwéagungsrelevant sein, wenn die grundrechtli-
che Zumutbarkeitsschwelle (sogenannte zumutbare Belastung) von 70 dB(A) am Tage
oder 60 dB(A) in der Nacht Uberschritten wird. Liegt eine derzeitige Belastung bereits
ohne den planbedingten Verkehrsanteil dariiber, ist jeder weitere relevante Zusatzver-
kehr und die daraus resultierende rechnerische Pegelerhéhung abwagungsrelevant.
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Das Plangebiet soll, wie unter Kap. 7.1 erlautert, zukinftig Gber zwei Stral3enabschnitte
der Sankt-Florian-Straf3e sowie der Strafl3e erschlossen. Deren vorhandenes Verkehrs-

aufkommen wird als vergleichsweise gering angenommen, da beide StralRen derzeit im
Bereich des Plangebiets enden und keine Durchfahrtsstraf3en darstellen

Wie bereits unter Kap. 7.1 erlautert, wird fiir den Ziel- und Quellverkehr ausgehend des
Plangebiets ein mdgliches Verkehrsaufkommen von 177 Kfz/24 h je Zufahrt ange-
nommen.

Fazit:

Die vorhandenen Verkehre auf den angrenzenden relevanten Straf3enabschnitten im
Bereich der zuklnftigen ErschlieBungsstrafl3en werden als gering angenommen. Daher
ist eine zukinftige Verdoppelung der Verkehre — welche mit einer Erhéhung der Im-
missionen von 3 dB einhergehen wirde — inshesondere im Bereich der nordwestlichen
GrlntalstraRe nicht auszuschlieen. Allerdings kann aufgrund der insgesamt ein-
wirkenden StralBenverkehrsgerauschsituation davon ausgegangen werden, dass die
Grenzwerte der 16. BImSchV (Reines oder Allgemeines Wohngebiet tags 59 dB(A) /
nachts 49 dB(A)) eingehalten werden. Sollte dementgegen rein hypothetisch ein Errei-
chen oder gar Uberschreiten der Pegel im Bestand gegeben sein, wirde dies wiede-
rum nicht mehr das Kriterium der 3 dB Erhéhung durch den Ziel- und Quellverkehr er-
fullen.

Zum andren werden im vorliegenden Fall die sogenannten zumutbaren Belastungen
von 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht nicht an den zu berlcksichtigenden
Bestandsgeb&uden erreicht, bzw. deutlich unterschritten (Dies kann aus den Larmkar-
ten aus Kap. 4.3 abgeleitet werden).

Insgesamt ist somit festzuhalten, dass unter Berlcksichtigung der angenommenen
Frequentierungen keine relevante Erhéhung geman 16. BImSchV vorliegt.

Kramer Schalltechnik GmbH Otto-von-Guericke-Stralie 8 D-53757 Sankt Augustin www.kramer-schalltechnik.de

A\ \ \



Projekt-Nr.: 18 02 002/02 vom 06.04.2020 Seite 39 von 45

8 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Straf3enverkehrsgerduschsituation im Bereich
des Bebauungsplans Nr.31/4 Sinzenich ,Weingartzhof* der Stadt Zilpich schalltech-
nisch betrachtet.

Vorab wurden schalltechnische Voruntersuchungen hinsichtlich aktiver Schallschutz-
mafinahmen durchgefihrt.

Die mit der zustandigen Behorde abgestimmte aktive Larmschutzmaflnahme ist der
hier vorliegenden Untersuchung zugrunde gelegt worden. Hierbei handelt es sich um
eine Larmschutzwand im 6stlichen Plangebiet, die die einwirkenden StralRenverkehrs-
gerausche der dort entlang verlaufenden Kommerner StralRe (B 477) abschirmen bzw.
verringern soll. Die schalltechnischen Voraussetzungen inklusive der Lage/Anordnung,
Mindesthéhen und Mindestlangen kénnen u. a. dem Kap. 3, Kap. 5.1 (detaillierte Vo-
raussetzungen) sowie den Larmkarten in Kap. 4.3 entnommen werden. Die Umsetzung
der Larmschutzwand (Lsw) innerhalb des Plangebiets im Rahmen des Bebauungs-
plans Nr. 31/4 Sinzenich ,Weingartzhof* der Stadt Zilpich ist entsprechend Kap. 5.1.
sicherzustellen.

Die zukinftige Verkehrsgerauschsituation durch offentliche Verkehrswege (Straf3en)
wurde unter Berlcksichtigung der vorgenannten aktiven LarmschutzmalRnahme inner-
halb des Plangebietes in den Berechnungshéhen des AuRenwohnbereichs (2 m Uber
Geléande, ndherungsweise auch EG), 1. OG sowie 2. OG bzw. Dachgeschoss (je nach
vorgesehener Planhdhe) in Form von farbigen Larmkarten fir die Tages- und Nachtzeit
dargestellt. Dabei wurde eine freie Schallausbreitung bertcksichtigt.

Einwirkende Verkehrsgerduschsituation innerhalb des Plangebietes - Beurteilung nach
DIN 18005 (vgl. Kap. 4.3 und 4.4)

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines allgemeinen Wohngebiets (WA) inner-
halb der Tageszeit mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (1, 3 und 5,
vgl. Kap. 4.3) wird ersichtlich, dass die Orientierungswerte auf allen Geschosshdhen im
Uiberwiegenden Plangebiet sicher eingehalten werden. Lediglich im Osten des Plange-
biets ist mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte zur rechnen.

Aufgrund der berlcksichtigten Larmschutzwand sind auf Hohe des Erdgeschosses in
den Uberwiegenden ,Wohnbereichen“ Uberschreitungen von maximal bis zu 5 dB zu
erwarten. Hinsichtlich der AulRenwohnbereiche kann fiir die dstlichsten Grundstiicke

auf Hohe des Erdgeschosses die positive abschirmende Wirkung der La&rmschutzwand
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hervorgehoben werden, wodurch in den vorwiegenden Bereichen Absolutpegel von
60 dB(A) unterschritten werden.

Auf Hohe des 1. und 2. Obergeschosses sind im Bereich der méglichen Bebauung,
also in den Baugrenzen, Uberschreitungen der Orientierungswerte um bis zu 9 dB bzw.
Absolutpegel entlang der ¢stlichen Baugrenzen von bis zu 64 dB(A) zu erwarten.

Innerhalb der Nachtzeit werden die Orientierungswerte ebenso im Uberwiegenden
Plangebiet auf allen Geschosshdhen sicher eingehalten. Lediglich im Osten des Plan-
gebiets ist mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte zur rechnen.

Dabei werden auf Hohe des Erdgeschosses im Bereich der zu beurteilenden bebauba-
ren Flachen Absolutpegel von bis zu 52 dB(A) entlang der dstlichsten Baugrenzen er-
mittelt, was einer Uberschreitung der Orientierungswerte um bis zu 7 dB entspricht. Auf
Hohe des 1. und 2. Obergeschosses steigen die Uberschreitungen an, sodass Uber-
schreitungen der Orientierungswerte von bis zu 12 dB entlang der Ostlichsten Bau-
grenzen festzustellen sind.

In den AuBRenwohnbereichen (siehe u. a. auch obige Erlauterung zur Tageszeit) ist im
Uberwiegenden Plangebietsbereich eine sichere Einhaltung der Orientierungswerte zu
erwarten. Lediglich im Osten des Plangebiets ist unter Beriicksichtigung der hier darge-
legten freien Schallausbreitung tberwiegend mit Uberschreitungen der Orientierungs-
werte um bis ca. 5 dB auf Hohe des Erdgeschosses zu rechnen. Auf Héhe des 1. und
2. Obergeschosses sind in den bebaubaren Bereichen Absolutpegel mit bis zu
64 dB(A) zu erwarten. Aufgrund dessen ist zu empfehlen zumindest in der ersten Bau-
reihe mdgliche AuRenwohnbereiche, wie Balkone o0.4., auf Hoéhe des 1. und 2. OGs auf
der stral3enabgewandten Seite anzuordnen.

Es ist im Zuge der hier vorliegenden Beurteilung zu beachten, dass die Berechnung
keine Plan-Gebaude bertcksichtigt, sodass bei entsprechender Errichtung von Gebau-
den — insbesondere durch eine Anordnung im Osten des Plangebiets entlang der
Kommerner Straf’e — eine LA&rmminderung durch die hierdurch entstehende Abschir-
mung erwarten lasst.

Mafgebliche AuBenlarmpegel L, nach DIN 4109 (val. Kap. 5.2)

Zur Bestimmung eines ausreichenden Schallschutzes im Gebaude wurden fir das
Plangebiet passive Schallschutzmafinahmen nach DIN 4109 (01/2018) betrachtet. Die
hierbei erfolgte Ermittlung der erforderlichen maRgeblichen AuRenlarmpegel L, nach
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DIN 4109 wurde fur alle relevanten Geschosshdhen graphisch abstimmungsgeman in
5 dB-Schritten dargelegt.

Bezuglich der "mafgeblichen Aul3enlarmpegel” wurde gemanR DIN 4109 die vorgese-
hene Differenzierung zwischen Raumen, ,die liberwiegend zum Schlafen genutzt wer-
den kénnen®und ,sonstigen Aufenthaltsraumen® durchgefuhrt.

Die Ergebnis-Darstellungen sind in den Pegelkarten 1 bis 6 in Kap.5.2 veranschaulicht.
Die Zusammenfassung der ermittelten maRgeblichen Au3enlarmpegel kdnnen ebenso
dem Kap. 5.2 entnommen werden. Zudem sind diese in den nachfolgend aufgefiihrten
Hinweisen zur planungsrechtlichen Umsetzung aufgefihrt.

Vorschldge zur planungsrechtlichen Umsetzung (vgl. Kap. 6)

Aktive MalRnahmen:

Abstimmungsgemald ist im 6stlichen Plangebietsbereich abstimmungsgemanR eine
Larmschutzwand als umzusetzende aktive Larmschutz-MalRnahme festzusetzen. De-
ren sicherzustellenden schalltechnischen Voraussetzungen kénnen u.a. dem Kapi-
tel 5.1 entnommen werden.

Anordnung bzw. Ausrichtung der Planbebauunag:

Es wird empfohlen, insbesondere Schlafraume (u.a. Kinderzimmer) im 6stlichen Plan-
gebietsbhereich den larmabgewandten Gebaudeseiten durch eine geeignete Grundriss-
gestaltung zuzuordnen.

Zudem kann im Osten des Plangebiets in der ersten Baureihe bzw. zumindest in dem
Bereich mit Uberschreitungen von tber 60 dB(A) auf Hohe der beiden Obergeschosse
ebenso eine larmabgewandte Anordnung von Wohnraumen sowie von mdoglichen offe-
nen Balkonen o.a. empfohlen werden.

Liftungsanlagen:

Fur das gesamte Plangebiet sollte an Schlafradumen (u.a. Kinderzimmer), vor denen
nachts Beurteilungspegel von 45 dB(A) Uberschritten werden (vgl., Kap. 4.3), der Ein-
bau entsprechend ausgelegter fensterunabhéngiger mechanischer, schallgeddmmter
Laftungsanlagen im Bebauungsplan vorgeschrieben werden.
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Passive MalRnahmen:

Nach Rlcksprache mit der Stadt Zilpich sollen im Zuge der Aufstellung des Angebots-
Bebauungsplans die maf3geblichen AulRenlarmpegel (passiver Schallschutz) im Sinne
der Larmvorsorge in 5 dB-Schritten festgesetzt werden.

Zum Schutz vor AuRenlarm wird im Bebauungsplan die Festsetzung sogenannter
.mafgeblichen Aufenlarmpegel L, gemalt DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau[8]
empfohlen. (Grundlage: Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen gemaf § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Gemal Gleichung (6) nach DIN 4109-2:2018-01 [8] sind anhand der maf3geblichen
AuBBenlarmpegel sowie unter Bericksichtigung der unterschiedlichen Raumarten die
Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R’y g der Au-
Benbauteile von schutzbedirftigen Raumen zu ermitteln.

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der passiven SchallschutzmalR3nhahmen im Bebau-
ungsplan sollten innerhalb des Plangebiets fir ,,Raume, die liberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kénnen“ (vgl. DIN 4109) mindestens die im Bereich der Baufens-
ter vorkommenden mafgeblichen AulRenlarmpegel L, von 60 dB(A) bis 70 dB(A) zum
Schutz des Nachtschlafes abstimmungsgemaR in 5 dB-Schritten fir alle relevanten
Geschosshodhen festgesetzt werden.

Fur ,,sonstige Aufenthaltsraume® sollten innerhalb des Plangebiets die hier im Be-
reich der Baufenster vorkommenden maf3geblichen AuRenlarmpegel L, von 60 dB(A)
bis 65 dB(A) auf Hohe des Erdgeschosses sowie L, von 60 dB(A) bis 65 dB(A) auf
Hohe der beiden Obergeschosse festgesetzt werden.

In den textlichen Festsetzungen sollten u.a. die maf3geblichen AuR3enlarmpegel L, und
deren Bezug auf die DIN 4109-1 (2018-01) [8] angegeben werden.

Erganzend sollte in den textlichen Festsetzungen festgelegt werden, dass im Bauge-
nehmigungsverfahren (durch eine schalltechnische Untersuchung) nachgewiesen wer-
den kann, dass mit der gewahlten Geb&udeausfiihrung ein niedrigerer malfdgeblicher
AulRenlarmpegel erreicht wird und somit von den festgelegten mafigeblichen Aul3en-
larmpegel L, abgewichen werden kann. Beispielsweise kann an einer Gebaudericksei-
te durch die Eigenabschirmung des Gebaudes selbst oder die Abschirmung anderer
Bauten ein niedrigerer maf3geblicher Aufzenlarmpegel erreicht werden.
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In Kapitel 6 finden sich weitere Informationen bzw. Vorschlage zur planungsrechtlichen
Umsetzung u. a. zu den Themen Anordnung bzw. Ausrichtung der Planbebauung, LUf-
tungsanlagen sowie allgemeine Hinweise.

Verkehrsgerduschsituation durch den Quell- und Zielverkehr des Plangebiets auf be-
stehenden 6ffentlichen Verkehrswegen (vgl. Kap. 7)

Vergleiche hierzu Kapitel 7.1 und 7.2, in denen der zu bertcksichtigende Ziel- und
Quellverkehr untersucht wurde. Die Berechnungen ergaben, dass im Zuge des Neu-
baus der ErschlieBungsstralie (vgl. Kap. 7.1) an den zu beriicksichtigenden, umliegen-
den bestehenden schutzbedurftigen Nutzungen aulR3erhalb des Plangebiets im Bereich
der Plangebiets-Zufahrt eine Unterschreitung der Grenzwerte gemafR 16. BImSchV
eines Reinen und Allgemeinen Wohngebiets (tags 59 dB(A) / nachts 49 dB(A)) festge-
stellt werden kann.

Die Veranderung der allgemeinen Stral3enverkehrsgerauschsituation durch den zu-
satzlich zu erwartenden Ziel- und Quellverkehr, welche in Kapitel 7.2 betrachtet wird,
ist aufgrund der ermittelten Auswirkungen auf 6ffentlichen Verkehrswegen nicht beur-
teilungsrelevant.
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Anhang A: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Unterlagen

“Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange“ (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Marz 1974 (BGBI. | S. 721) in der
derzeit guiltigen Fassung

,Baugesetzbuch“ (BauGB) vom 23.09.2004, zuletzt geandert durch Art. 1 G v.
20.11.2014

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998
(GMBI 1998 Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch die Verwaltungsvorschrift vom
01. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) in Verbindung mit dem Schreiben des
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)
vom 07. Juli 2017, Aktenzeichen: IG | 7 - 501-1/2 (,Urbane Gebiete®)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, in
der derzeit glltigen Fassung

Baunutzungsverordnung (BauNVO): Verordnung Uber die bauliche Nutzung der
Grundstucke in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. |
S. 132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S. 1057) ge-
andert worden ist.

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau“, Teil 1: ,Grundlagen und Hinweise fir
die Planung®, Juli 2002

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 1: Beiblatt 1: ,Berechnungsverfah-
ren, Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadte-bauliche Planung®, Mai
1987

DIN 18005-2 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 2: ,Larmkarten - KartenmaRige
Darstellung von Schallimmissionen®, September 1991

DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
»2Allgemeine Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Ausgabe Januar 2018
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[9] VDI 2719 "Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen”, Ausga-
be August 1987

[10] Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundes-
minister fur Verkehr, Abt. StraRenbau

[11] Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03),
Ausgabe 1990, (Anlage 2 der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV vom
12. Juni 1990) in der derzeit glltigen Fassung

[12] Abstimmung / Informationserhalt mit/von der Stadt Zulpich, u. a. per E-Mail am 2.,
5.,9., 19, 26. u. 27.3.2020 sowie u. a. Erhalt und Abstimmungen von/zum:
— Bebauungsplan-Entwurf Nr. 31/4 Sinzenich ,Weingartzhof“, Stadt Zilpich, zu-
letzt per E-Mail am 1.4.2020 (entspricht Stand: 26.3.2020)

— Vorgehen hinsichtlich aktiver Schallschutzwand, Eingangsdaten (z.B. Stral3en-
daten inklusive Prognoseansatz), Darstellung der DIN 4109 Ergebnisse

[13] StralBenverkehrsdaten aus der Stral3enverkehrszahlung 2015, Landesbetrieb
StralRenbau NRW

[14] ZTV-Lsw 06 ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die
Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stra3en“, Ausgabe 2006, Forschungsge-
sellschaft fur StrafRen- und Verkehrswesen

[15] Geobasisdaten NRW (Opendata):

Orthophoto: Land NRW(2019), Datenlizenz Deutschland — Namensnennung —
Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0),
www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop

Digitales Gebaudemodell (LOD1): Land NRW(2019), Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0 (www.govdata.de/dI-de/by-2-0),
www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis/3d-gm

ALKIS/DGKS5: Land NRW(2019), Datenlizenz Deutschland — Namensnennung —
Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0),
www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_alkis und www.wms.nrw.de/geobasis/wms_
nw_dgk5
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