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1. Aufgabenstellung / Vorganqg / Lage

In 59955 Winterberg-Zischen soll an der Strale "Zum Hohlen Rain 26-30" auf zwei
Grundstucken der VINCENZO AMALFI U. PAULA MARTONE IMMOBILIEN GBR im Zuge eines
Bauvorhabens das Versickerungspotenzial untersucht werden.

Der Bauherr

beauftragte Uber den Planer SMP ScCHMIDT &
MENGERINGHAUSEN ARCHITEKTEN GMBH (Hauptstrale 73, 59939 Olsberg) das Fachburo
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (Holzstralle 212, 59556 Lippstadt) mit den Untersu-
chungen sowie der Stellungnahme.

Planer: SMP SCHMIDT & MENGERINGHAUSEN ARCHITEKTEN GMBH
Hauptstralte 73, 59939 Olsberg
Bodengutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH

Holzstralle 212, 59556 Lippstadt

Aufgabe war ausschliellich die Durchfiuhrung einer hydrogeologischen Untersu-
chung Uber die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes.

Es war zunachst notwendig, die Zusammensetzung der Boden zu bestimmen. An-
schliefend wurde das Untergrund-Versickerungspotenzial mittels Versickerungsver-
suchen ("Auffullversuche’) ermittelt und beurteilt.

. - Rammkernsondierungen (& 60 mm) 5 Stuck
Gelande . g -
(20.02.2020) - Einmessung in H6he und Lage 5 Stuck

o - Versickerungsversuche (Auffiiliversuche) 4 Stiick
Bodenmechani- | - Korngrofdenanalyse (DIN EN ISO 17892-4) | 2 Stuck
sches Labor | - Wassergehaltsbestimmung (DIN EN ISO 17892-1) | 2 Stlck

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Die Lage der Bohrungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.

Die Bohrungen wurden lagemafig eingemessen und héhenmalig einnivelliert. Als
absoluter Hohenbezugspunkt diente die OK Deckel eines Schachtbauwerkes im Be-
reich der Strafle "Zum Hohlen Rain” (Kd.-Nr. 271163; Hohe = 525,19 mNN).

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Lage: Das Untersuchungsgebiet ist im westlichen Bereich des zu 59955 Winter-

berg gehdrigen Ortsteils "Zlschen” gelegen und gliedert sich in die zwei Grundsticke
‘SO 1"und "'SO 2".
Die StralRe "Zum Hohlen Rain” erschlieft das Grundstick ‘SO 1° von Osten und das
Grundstick ‘SO 2" von Norden her. Die weitere Umgebung wird von Wohnbebauung
sowie Grun-/Ackerflachen gepragt. Die vorhandenen Grundsticke liegen aktuell als
Grunflachen vor. Im Bereich des Grundstuckes "SO 2 befindet sich eine Stell- und Be-
wegungsflache.

Nutzung: Das Areal wird offenbar ausschlie3lich als Grun- bzw. Ackerflache mit
einer provisorisch angelegten Stell- und Bewegungsflache vorgenutzt. Anderweitige
Vornutzungen sind nicht bekannt. Es existieren keine Hinweise / Verdachtsmomente
auf Bodenbelastungen.

Morphologie: Zwischen den Bohransatzen existieren Hohendifferenzen von
max. 2,08 m. Das Untersuchungsgebiet fallt dabei vor allem in nordlicher und unter-
geordnet Ostlicher Richtung ein. Nordlich der ‘Dechant-Dobbener-Stralze” beginnt
bereits der Anstieg zum Gegenhang, sodass die genannte Strale den relativen Tief-
punkt im Nahbereich darstellt.

Es handelt sich um die Frosteinwirkungszone II-lll (gem. RStO 12).

Vorfluter: Vorfluter befinden sich im unmittelbaren Nahbereich. Die "Ahre” ver-
lauft ca. 400 m sudlich und die "Sonneborn” ca. 700 m 6stlich des Untersuchungsge-
bietes mit einer sudostlich gerichteten Entwasserungsrichtung.

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Nach der ‘Karte der Erdbebenzonen
der Bundesrepublik Deutschland, hier: NRW" (1:350 000, Geologischer Dienst NRW,
2006) ist das Arbeitsgebiet in einem "Gebiet aul’erhalb von Erdbebenzonen” gele-
gen.

Das Online-Fachinformationssystem ‘Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
NRW" des Geologischen Dienstes NRW gibt fur das von der Mal3nahme betroffene
KM-Quadrat 10150 keine besonderen Gefahrdungspotenziale an.

Das Areal ist auRerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Uberschwemmungs-
gebieten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

Vorbemerkung: Kenntnisse uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekom-
mener Kampfmittel und/oder archaologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen dem
AN nicht vor und die diesbezugliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.
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Die in dieser Stellungnahme gemachten Angaben sind ausschlieBlich projekt-
bezogen zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa.
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH.

2. UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen Dipl.-Geologen nach den entsprechenden
DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt und héhenmalig
zueinander in Beziehung gestellt (siehe Schnittdarstellung - Anlage 2.1).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) erfolgte gemaf DIN
nach der im Bohrgut vorhandenen KorngroRe. Bei dem angetroffenen
"Verwitterungskies” handelt es sich zwar der Korngrof3e nach um ein kiesiges Mate-
rial, dieses wurde jedoch aus einem Ubergeordneten Verband enthommen. Es han-
delt sich nicht um ein korngestutztes Lockergestein im engeren Sinne (wie z.B. Fluf3-
Kies), sondern um ein zu unterschiedlichen Graden ver- bzw. angewittertes Halbfest-
bis Festgestein (verwitterter Tonstein).

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschlisse dar, daher kann an ande-
ren Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau
vorliegen.

Grund- 85 | Ansatr Mutter- Hang- Hang- Verw.- | Grund- | End-
stlck boden schutt lehm Kies wasser | teufe
1 525,45 -0,11 0,11-1,10 - ab 1,10 - 1,20*
'SO1° | 2 | 526,48 -0,10 0,38-0,50 | 0,10-0,38 | ab 0,50 - 0,60*
3 | 527,63 -0,15 - 0,15-0,48 | ab 0,48 - 0,60*
i 4 | 527,10 -0,28 0,28-1,00 - ab 1,00 - 1,80*
5 | 525,98 -0,20 - 0,20-0,50 | ab 0,50 - 0,70*
Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse Angaben in m u.GOK / mNN
* = kein weiterer Bohrfortschritt; Organikanteile (Huminstoffe/Gras/\Wurzeln)
Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen
- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - Seite 5
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Geologie: Das lokale Festgestein (Ton- / Schluffstein des Devon) wurden bis zu
den jeweiligen Endteufen der Bohrungen lediglich in verwitterter Form angetroffen.
Oberhalb folgen Hangschutte und -Lehme sowie geringmachtige organische Mutterbé-
den.

Bodenbelastung: Grundsatzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer um-
weltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw. schadstoffbe-
haftete Inhaltstoffe kontrolliert. Auffullungen wurden nicht angetroffen.

Innerhalb der gewachsenen Boden wurden vorwiegend keine sensorischen Auffallig-
keiten festgestellt.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschlief3lich auf die Bodenpro-
ben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschllisse darstellen.

2.2 Grundwasser /| Hydrogeologie

Bei den erbohrten Feuchteverhaltnissen handelt es sich um eine zeitliche Momentauf-
nahme. Da die Gelandearbeiten innerhalb einer ‘normalen” Niederschlagsperiode im
Winter durchgefiihrt wurden, stellen die angetroffenen Nasseverhaltnisse keine Hoch-
oder Maximalstande dar. Es ist daher von einem Anstiegspotenzial auszugehen.

In keiner der fiunf Bohrungen konnte am Untersuchungstag (20.02.2020) bis zur
maximal erreichten Endteufe von 1,80 m u.GOK (GOK = Gelandeoberkannte)
Grundwasser oder ‘'zusammenhangende Untergrundfeuchte” direkt angetroffen
werden.

Langerfristige Messdaten liegen nicht vor. Aus diesem Grund kann keine belastbare
Angabe Uber das Grundwasser-Schwankungspotenzial geliefert werden.

Das Staunassepotenzial auf den angetroffenen Hanglehmen ist als deutlich zu charak-
terisieren. Nach Offenlegung ist bei Niederschlagsereignissen mit Stauwasser sowie
einer Konsistenzverringerung der bindigen Boden zu rechnen.

Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitat und -anfalligkeit der Lehme
hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhéhung) eine Bau-
grundguteverschlechterung infolge einer Konsistenzabnahme (Aufweichungen) aufzei-
gen.

In Abhangigkeit vom Grad der Verlehmung liegt auf dem Verwitterungskies und dem
Hangschutt ein geringes Staunassepotenzial vor.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Aufgrund der ausgepragten Morphologie des Untersuchungsgebietes ist zudem
stets mit dem potenziellen Zutritt von Schicht- und Hangwasser zu rechnen.

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k~-Werte (‘Durchlassigkeitsbeiwerte”)
koénnen fur die erfassten relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden.

Bodenart ki -Wert in m/s
- Mutterboden

Schluff, organisch, schwach feinsandig, schwach kiesig,

z.T.(schwach) humos, z.T. SChwach tonig .........ccccoveiieceeee e 107 -10°

- Hangschutt:
Kies, schluffig, (schwach) tonig, schwach sandig,

A I Ter 0 1V7= Tod g o (o F=T 1 1<l o 1R 10°-10%

- Hanglehm:
Schluff, kiesig, (schwach) tonig, schwach feinsandig,

Z.T. SChWaCh OrganiSCR ........c.couiiie et 107 -10°

- Verwitterungskies:
Kies, (schwach) steinig, schwach schluffig, schwach tonig,
Z.T. schwach feiNSANAIg .......c.eevvieiieeie e 104 -10°

Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : > 104 m/s
e durchlassig : 104-10% m/s
e gering durchlassig : 106-10% m/s
e sehr gering durchlassig: < 108 m/s
Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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3. Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Es ist vorgesehen, anfallendes Niederschlagswasser — bei physikalischer Eignung
der Boden und Einhaltung rechtlicher Bestimmungen — weitestgehend im Untergrund
versickern zu lassen.

Richtlinien / Regelwerke: Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Be-
wertung erfolgen in enger Anlehnung an folgende Regelwerke / Verwaltungsvor-
schriften:

o DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anla-
gen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Ausgabe: April 2005).

e 'Wasserrundbrief 3 - Niederschlagswasserversickerung™ [RdErl. d. Ministeriums
fur Umwelt, Raumordnung u. Landwirtschaft vom 18. Mai 1998 (IV B 5 — 673/2-
29010/ IV B 6 — 031 002 0901) zur Durchfihrung des § 51a des Landeswasser-
gesetzes LWG fir das Land Nordrhein-Westfalen vom 4. Juli 1979 (GV.NW.
S. 488) in der Neufassung vom 25. Juni 1995 (GV. NW. S. 926/SGV NW. 77)].

e Software zur Anlagendimensionierung: DWA / ATV — Versickerungsexpert, Soft-
ware zum Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser), Version 4.0/2006.

3.1 Ermittlung des Versickerungspotenzials (Gelandeversuche)

Zur Ermittlung der hydraulischen Leitfahigkeit (= Wasserdurchlassigkeit) ist es notwen-
dig, den k+~Wert ("Durchlassigkeitsbeiwert") fur die relevanten Lockersedimente festzu-
stellen.

Durchfuhrung der Versickerungsversuche im Gelande: Die Versickerungsversu-
che wurden als hydrostatisches Verfahren (Auffullversuche) mit konstanter Druckhdhe
durchgefihrt (‘open-end-test’). Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte innerhalb der Bohr-
|6cher der BS 1, BS 2, BS 3 und BS 5. Als versickerungsrelevanter Profilbereich wur-
den der Hangschutt, Hanglehm und der Verwitterungskies herangezogen.

Als erster Schritt des Versickerungsversuchs erfolgte eine Wasserung des Bohrloch-
profils zwecks Sattigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss erfolgte eine Wassersau-
lenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit gemessen, welche zur
Konstanthaltung dieser o.g. definierten Wassersaulenhéhe bendtigt wird.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen
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Die Ergebnisse der Versuche sind der Anlage 5.1 zu entnehmen. In der Tabelle 3
sind die Ergebnisse dieser Versickerungsversuche dargestellt.

Grundstuck ‘SO 17 ‘SO 27
Bohrloch BS 1 BS 2 BS 3 BS 5
Versick.-Medium Verw.-Kies / Hangschutt / z.T Hanglehm
Gultigkeitsbereich 0,20-1,20m | 0,10-0,60 m | 0,45-0,60 m | 0,20-0,70 m
Untergrundnasse - - - -
Versuch 1 (kfin m/s) ~2,7*10° ~4,2*10° ~6,4 * 10° ~6,0 * 10°
Versuch 2 (ki in m/s) ~2,9*10° ~4,5*10° ~5,7 * 10° ~6,0 * 10°
Bewertung DIN 18 130 "durchlassig”
Versickerungseignung nach DWA: k> 1*10% m/s
DWA + MURL Bewertung Versickerungseignung nach MURL: ki>5 * 10 m/s
US’[Z\:/;erit(l:J:r?er ausreichende Versickerungseignung

Tabelle 3: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Gelandeversuche)

Bei den Versickerungsversuchen konnte als Ergebnis eine ausreichende Versicke-
rungsleistung ermittelt werden.

Die anstehenden Verwitterungskiese weisen ausreichend hohe Versickerungs-
leistungen auf. Die praktisch ermittelten Durchlassigkeiten stehen in Einklang
zu den theoretischen Werten der Laborversuche (Kap. 4.1).

3.2 Bewertung des Versickerungspotenzials

Materialspezifische Bewertung: Die Versickerungsversuche (Feldversuche)
belegen Durchlassigkeiten im Bereich von ks ~10° m/s. Nach DIN 18 130 ist der ver-
sickerungsrelevante Boden als ‘durchlassig” zu charakterisieren.

Die verlehmten Verwitterungskiese (verw. Tonstein) flhren einen differierenden
Lehmanteil. Der Groldteil der Versickerungsleistung wird von den tieferen Verwitte-
rungskiesschichten erbracht worden sein. Die oberflachennahen Lehmbdden sind
erfahrungsgemaf nicht ausreichend versickerungsfahig. Innerhalb der gering ver-
lehmten Verwitterungskiese kann technisch eine Versickerung erfolgen.

Die bindigen und kiesigen Lockergesteins-Schichten stellen einen Porenwasserleiter
dar, bei dem der Wasserdurchfluss im nutzbaren Porenvolumen zwischen dem

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Korngerust erfolgt. Das Halbfest- und Festgestein bildet demgegenuber einen Trenn-
fugenwasserleiter, wobei das Wasser sich in Kluften, Stérungen und Schichtfugen
bewegt. Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit sind die Festgesteine anisotrop, d.h. sie
weisen, abhangig von ihrem Kluft- und Stérungssystem, stark unterschiedliche
Durchlassigkeiten in verschiedenen Richtungen auf. Der Wasserabfluss erfolgt somit
nicht bzw. nicht durchgangig vertikal, sondern entsprechend des Stérungs- / Kluftsys-
tems.

Morphologische Bewertung: Das Arbeitsareal weist kleinrdumig betrachtet ei-

nen Gelandeeinfall in nordlicher Richtung auf. Hier erfolgt zunachst ein hangabwarts
gerichteter Abfluss entsprechend der Gelandemorphologie innerhalb der Verwitte-
rungskiese und auf dem darunter anstehenden Tonstein.
Die ‘Dechant-Dobbener-Stral’e” stellt den ortlich tiefsten Teil des Areals dar. Nord-
lich der g.g. StralRe erfolgt der Gelandeanstieg in den Gegenhang. Eine nachteilige
Beeinflussung von zu einem spateren Zeitpunkt moéglicherweise zu errichtender
Bauwerke / Gebaude Dritter nordlich der ‘Dechant-Dobbener-Strale” durch im Un-
tersuchungsgebiet versickerter Niederschlagswasser wird daher nicht erwartet.

Grundwasserrelevante Faktoren: Eine bei der Versickerung von Nieder-
schlagswassern sehr wichtige und mitentscheidende GroRe ist das Vorhandensein
von Grundwasser und sein Flurabstand. Es sollte aus hydrogeologischen und um-
weltgeologischen Aspekten ein Mindestabstand des tiefstgelegenen Bestandteils ei-
ner Versickerungsanlage zum hochstgelegenen Grundwasserstand (= geringster
Flurabstand) von 1,0 m nicht unterschritten werden. Genannter Mindestabstand wird
in dem grundlegenden Regelwerk der DWA-Regelwerk A 138 empfohlen.

In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass bei den Gelandearbeiten bis zu den
erreichten Endteufen kein Grundwasser angetroffen wurde und aufgrund der Hohen-
lage des Areals in Verbindung mit der Drainung durch das Grundgebirge auch nicht
erwartet wird.

Bodengenese: Bei dem versickerungsrelevanten Boden (Hangschutt und
Verwitterungskies) handelt es sich durchgangig um einen ‘gewachsenen’, geogenen
Boden. Schadstoffmobilisierungen sind demnach nicht zu beflirchten oder zu erwar-
ten.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Fazit: Die bei einer potenziellen Versickerung vom Wasserrecht geforderte dauerhaft
schadlose Abfuhrung von Niederschlagswasser kann bei den bestehenden topographi-
schen und geologischen Rahmenbedingungen grundsatzlich eingehalten werden.
Versickerungsmedium stellt ausschlief3lich der geogene gering verlehmte Hangschutt /
Verwitterungskies.

Konkrete und aktuelle Planunterlagen zu einer moglichen Regenversickerungsanlage
liegen nicht vor. Daher wird im Folgenden von Annahmen ausgegangen, die vorerst als
orientierend anzusehen sind. Diese sind ggf. bei aktueller Planung anzupassen.
Grundsatzlich bietet sich versickerungstechnisch die Errichtung einer tiefliegenden Ri-
golenkonstruktion an, um maoglichst groRe Abstande zu vorhandenen Gebauden zu
realisieren und gesichert versickerungsfahige Schichten zu erreichen.

3.3 Hinweise zur Niederschlagswasserabfiihrung

Anhand der Ergebnisse der im Gelande mittels der Auffullversuche gewonnenen
Durchlassigkeiten zeigt sich eine ausreichende Versickerungseignung des untersuch-
ten Grundstucksbereiches.

Vorflutereingabe: Aufgrund des Nichtvorhandenseins eines Vorfluters im unmit-
telbaren Nahbereich existiert keine Moglichkeit einer Einleitung.

Qualitdt der Wasser: Die anfallenden Wasser der geplanten Stell- und Bewe-
gungsflachen, die an die Versickerungsanlage angeschlossen werden sollen, werden
vom AN in Anlehnung an den RdErl. des MURL NRW als "schwach belastet” / ‘gering
verschmutzt” eingestulft.

Angeschlossene undurchlassige Flachen (Au): Fur die Stell- und Bewegungs-
flachen werden orientierende Grofien von 2.800 m? ("SO 17) und 800 m? ('SO 27) an-
genommen. Kalkulatorisch wird bei der jeweiligen Gesamtflache der Grundstucke nach-
folgend von 25 % versiegelter / asphaltierter Teilflache und 75 % geschotterter Flache
ausgegangen. Fur die tatsachlich anfallenden Flachen kdnnen entsprechend Hoch-
rechnungen erfolgen bzw. Anpassungen vorgenommen werden.

Hinsichtlich des Abflussbeiwertes wird ein Wert von W = 0,9 fur zuklnftig versiegelte /
asphaltierte Flachen bzw. W = 0,1 fur zukinftig geschotterte Flachen angesetzt.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Abfluss- | anzurechnende | angeschlossene
Bereich Art beiwert | Einzugsgebiets- | undurchlassige
1] flache Ae Flache Au
Flache asphaltierte 09 700 m? 630 m2
‘SO 1’ Fahrwege ’
(2.800 m* Ge- geschotterte ) ,
SamtﬂéChe) Parkplétze 0,1 2100 m 210 m
Flache versiegelte 09 200 m2 180 m?
‘SO 2° Flachen ’
(800 m? Ge- geschotterte
samtflache) Flachen 0.1 600 m* 60 m*

Tabelle 4: Angeschlossene undurchlassige Flachen (Au)

Rigolenmaterial/-ausbildung: Es wurde ein Porenanteil von 0,35 angesetzt, was
die Verwendung eines Kieses ohne Feinkornanteil in lockerer Schittung als Rigolen-
Flllmaterial voraussetzt. Ideal wird von den Unterzeichnern der Einbau von gebroche-
nem ‘Rigolenkies” (z.B. 8/16 oder 16/32 mm) angesehen. Ein herkdmmlicher Schotter
ist diesbezlglich ungeeignet. Verdichtungen des Rigolen-Fullmaterials (z.B. durch Bau-
stellenverkehr) sind zu unterbinden. Aus g.g. Grund sind Bereiche mit Kiesrigolen auch
nach Fertigstellung nicht Gberfahrbar.

Es ist auf eine horizontale Ausbildung der Rigolensohle zur optimalen Wasserverteilung
zu achten. Das Rigolenmaterial muss eine vollstandige Vlies-Ummantelung aufweisen
(z.B. Geotextil), um Einspulungen von Feinstanteilen zu unterbinden. Ansonsten kann
eine langfristige Funktionsweise der Anlage nicht gewahrleistet werden.

Abstande: Grundsatzlich sei darauf hingewiesen, dass Versickerungsanlagen
jeglicher Art einen Mindestabstand von 6 m zu (unterkellerten) Bauwerken einhalten
sollten, bei denen nicht zweifelsfrei geklart ist, ob diese Uber eine entsprechende Ab-
dichtung verfugen, um evtl. Schaden etc. auszuschliefen und rechtlichen Auseinander-
setzungen keine Handhabe zu liefern. Nichtunterkellerte Gebaude / Bauwerke bedurfen
eines Sicherheitsabstandes von 3 m. Versickerungsanlagen mussen des Weiteren ei-
nen Mindestabstand von 2 m zu Grundstlicksgrenzen einhalten.

Positionierung der Versickerungsanlage/-n: Die Anlagen sollten unter Bertick-
sichtigung der o0.g. Mindestabstande nach Vorlage der exakten Planungen vorgenom-
men werden. Sinnvoll erscheint eine Positionierung innerhalb der morphologisch tiefer-
gelegenen Grundstucksbereiche.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Abnahme: Sollte nach Auskofferung der jeweiligen Rigolensohlen Unsicherheit
hinsichtlich der Vorlage einer versickerungsgeeigneten Schicht (schwach verlehmte
Verwitterungkiese) existieren, so sollte der Bodengutachter hinsichtlich Durchfiihrung
einer ingenieurgeologischen Abnahme und konkreten Eignungstberprifung hinzugeru-
fen werden.

Dimensionierung der Versickerungsanlage als Kiesrigole nach DWA / ATV: Es
erfolgen Anlagendimensionierungen fiir eine Einzugsgebietsflache von Ae = 2.800 m?
bzw. Ae = 800 m? (ym = 0,9; Ay = 840 m? bzw. Au = 240 m?).

Aus Sicherheitsgrunden wird bei den nachfolgenden Beispielsberechnungen das "5-
jahrige-Regenereignis” (n = 0,2) zugrunde gelegt und ein Durchlassigkeitsbeiwert
von ki = 2 * 10° m/s bericksichtigt. Der vorgenannte Durchlassigkeitsbeiwert bein-
haltet einen deutlichen Abschlag gegenlber den tatsachlich im Gelande ermittelten
Werten und berucksichtigt in ausreichendem Malle eine Abnahme der Versicke-
rungsleistung im Laufe der Zeit.

Hinsichtlich der Niederschlagsspende wurde nach KOSTRA DWD 2010R-Atlas das
Rasterfeld 2353 ("Winterberg’) herangezogen. Es wurde ein Zuschlagsfaktor von
fz = 1,2 gewahlt (Risikomal}: gering).

Grundstuck/Flache ‘SO 17 ‘SO 2°
, _ , Ae = 2.800 m? Ae = 800 m?
Kies-Rigole (klassisch) (Au = 840 m?) (Au = 240 m?)
Speicherkoeffizient Sr 35 % 35 %
Lange L. 27,5 m 7,9 m
Breite br 2,5m 25m
nutzbare Hohe hr 1,0 m 1,0 m
eff. Rig.-Volumen V; 24,1 m3 6,9 m3
rechnerische Entleerungszeit te 8,1h 8,1h

Tabelle 5: Dimensionierung einer Kies-Rigole nach DWA / ATV (Anlage 6.1/6.2)

Potentiell besteht aus gutachterlicher Sicht aufgrund der o0.g. Dimensionierungen der
Rigolen die Moglichkeit eine Aufteilung der Anlagen innerhalb der Grundstiicke vor-
zunehmen.

Es sei darauf hingewiesen, dass bei der Planung der Rigolen das Gesamtrigolenvo-
lumen einzuhalten ist und es sich bei dem berechneten System (Kies-Rigole) um ei-
ne nicht Uberfahrbare Anlage handelt. Sollte dies im Zuge der weiteren Planung nicht
realisierbar sein, bietet sich als alternative Versickerungsanlage ein Uberfahrbares

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Fullkorperrigolensystem an. Entsprechende Hinweisgebungen kénnen bei Bedarf
kurzfristig nachgereicht werden.

Eine mogliche Aufteilung und eine potentielle Positionierung der (nicht Uberfahrba-
ren) Rigolen ist in der Anlage 1 (Lageplan) unmalistablich skizziert.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauer-
sicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Stell- und Bewegungsflachen: Staunassebildungen missen im Stralden-Oberbau
vermieden werden. Fur die Errichtung ist daher "ausreichend durchlassiges” Material zu
verwenden und es ist die verzogerungsfreie Weitergabe der Wasser in den tieferen Un-
tergrund sicherzustellen. Eine Einleitung in "stauende” Schichten darf keinesfalls erfol-
gen.

Drosselung: Da dem AN zum Zeitpunkt der Erstellung der Stellungnahme kei-
ne Planungsdetails diesbezlglich vorlagen beschrankt sich die empfohlene Dimensi-
onierung der Versickerungsanlage auf die Bauweise ohne eine potentielle Drossel-
abgabe. Sollte eine Bauweise der Versickerungsanlage inkl. Drosselung der Wasser
angestrebt werden, so wird um Mitteilung gebeten, um die Dimensionierung entspre-
chend anpassen/optimieren zu konnen.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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4. Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngréRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4): Es wurden zwei Korngré3enanaly-
sen mit den im unteren Profilbereich anstehenden versickerungsrelevanten Bdden
durchgefiihrt. Dazu wurden die Mischproben ,MP ‘SO 1 (Einzelproben: 1/4, 2/4, 3/3)
und ,MP ‘SO 2™ (Einzelproben: 4/3, 4/4, 5/3) des jeweiligen Grundstlckes erstellt. In
der Anlage 3.1 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch dargestellt.
Die Ergebnisse der Analysen sind in der Tabelle 6 aufgefuhrt.

Probe / Ton Schluff Sand Kies d1o k-Wert | Wasser-
(Genese) (%) (%) (%) (%) (mm) (m/s)* | gehaltw
MP SO 17 (2v/G) 13,3 13,8 72,9 <0,063 | <1,0x10°| 7,10 %
MP 'SO 2" (2v/G) 20,6 23,9 55,5 <0,063 | <1,0x10°| 8,54 %

Tabelle 6: Ergebnisse der Korngrofienanalysen/Wassergehaltsbestimmungen
Genese: Zv/G = Verwitterungstonstein; fett = pragend
* k-Wertbestimmung: bei nicht bindigen Béden nach BEYER

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Der untersuchte Verwitterungstonstein zeichnet sich durch das Vorhandensein nicht-
bindiger (d.h. sandiger-kiesiger) Komponenten aus, welche den Charakter des Materi-
als pragen. Dennoch ist hier angemerkt, dass bindige, d.h. tonig-schluffige Anteile in
gewissem Umfang vorliegen. Der untersuchte Boden verhalt sich bei einer Wasserzu-
fuhr dennoch eher wie ein rolliger Boden, als ein bindiger Boden.

Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:
MP “SO 1°: Kies, schwach sandig, schwach bindig (DIN 18 196: GU/GU*)
MP SO 2": Kies, sandig, bindig (DIN 18 196: GU)

Durchlassigkeit: Die theoretische Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes
(Durchlassigkeitskoeffizienten) nach BEYER bei nicht bindigen Bdden ergibt eine
Durchlassigkeit der GréRenordnung von ks <10 m/s. Nach DIN 18 130 ist der Boden
als ~ ‘durchlassig” zu charakterisieren. Das untersuchte Untergrundinventar weist
somit ein vermutlich geringes Staunassepotenzial auf.

Wassergehaltsbestimmungen (DIN EN ISO 17892-1): Der Boden weist eine
‘mafdige” Durchfeuchtung im Bereich unterhalb der materialspezifischen Wassersat-
tigung auf (Anlagen 4.1).

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
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Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation
der ZTVE-StB kann der untersuchte Boden in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 - F3
eingestuft werden ("gering-mittel frostempfindlich” bis “sehr frostempfindlich”).

Bodenmechanisches Fazit: Die untergrundpragenden Verwitterungstonsteine zeigen
pragende bzw. deutliche nicht bindige Gemengeteile auf. Es existiert ein lediglich ma-
Riges Staunassepotenzial. Das Erdplanum kann in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2-
F3 eingestuft werden.

4.2 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 7 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborver-
suchen und basierend auf ortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten, Schwankungsbrei-
ten der bodenmechanischen Kennwerte fur die grundungsrelevanten Bodenschichten
aufgefuhrt. Sie stellen gemalf DIN 1054 ‘vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte” (cha-
rakteristische Werte) dar.

Y Yy’ @k bzw. Ck Esk

BODENART (kN/m3) | (kKN/m?3) <|(>§,)k (kN/m?) | (KN/m?)
Hanglehm: Schluff, kiesig, (schwach) 185 - 85.- 295 4.000
tonig, (schwach) sandig, z.T. orga- 19’5 9’5 27’5 0-2 -
nisch; weich-steif ’ ’ ’ 8.000
Hangschutt: Kies, schluffig, 195-1 115-1 325- 30.000
(schwach) tonig, schwach sandig, ’ ’ ’ 0 -
z.T. organisch; mitteldicht 20,5 12,5 35,0 50.000
Verwitterungs-Kies: Kies, (schwach) 50.000
steinig, schwach schluffig, schwach| 20,5-| 125-| 32,5- 0 )
tonig, z.T. schwach sandig; mittel-| 21,5 13,5 35,0 80.000
dicht-dicht

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten

% = Wichte des erdfeuchten Bodens A = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
(O = Reibungswinkel ®s k = Ersatzreibungswinkel

Ck = Kohasion Esk = Steifeziffer
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4.3 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der Tabelle 8 erfolgt die Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300att), der Homogenbe-
reiche (DIN 18 300neu), die Angabe des Gruppensymbols, der Bodenklassifikation fur
bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die Angabe der Frostklasse (ZTVE-StB) sowie die
Vorgehensweise zur Losung der Boden.

Homogen-
Schichtglieder | Bodenklassen bereiche Gruppensymbol | ‘Frostklasse” | Boden-
(Grobgliederung) | (DIN 18 300) | (DIN 18300: | (DIN 18 196) | ZTVE-StB I6sung
2019-09)
Mutterboden™ 1 - ou F3
UM/TM/UL/TL/
Hanglehm" 4,u.U.2 GU* F3 ‘Loffel-
ERD 1 bagger’
Hangschutt 3.5 GUIGU*/X F2-F3 94
Verw.-Tonstein 4-6 Zv/IGU/GU*/X F2-F3
ReilRzahn
Grundgebi 6-7 ERD 2 ZvIZ kein Bod ’
runagepirge A% elin boden ggf. Meilel
Tabelle 8: Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostklassen
) = bei Wassersattigung bewegungsempfindlich
Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen
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Erlauterung Tabelle 8

Bodenklasse 1: Oberboden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
Bodenklassen . .
(DIN 18 300: 2012-09) Bodenklasse 4: mﬂtelsch_yver I6sbare Bodenarten
Bodenklasse 5: schwer |6sbarere Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht I6sbarer Fels oder vergl. Bodenarten
Bodenklasse 7: schwer |0sbarer Fels
Homogenbereiche ERD 1: mit Loffelbagger I6sbar (siehe Tab. 9a)
(DIN 18 300: 2019-09) ERD 2: ggf. Anbaugerate erforderlich (siehe Tab. 9b)
X Steine
ou Schluffe mit organischen Beimengungen
nach GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
DIN 18 196 UL/TL leicht plastische Schluffe / Tone
UM/TM mittel plastische Schluffe / Tone
Z/Zv Fels allgemein / verwittert
nach F1 nicht frostempfindlich
ZTVE.StB F2 gering bis mittel frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Boden mindestens bis zu
den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘'normalen” Loffelbagger-Einsatzes moglich
sein wird (Uberwiegend Bodenklasse 4 bzw. Homogenbereich ERD 1).

Wo Bauteile deutlich tiefer als die erreichten Bohr-/Rammendteufen eingebunden
werden, empfiehlt es sich hierfur kalkulatorisch die Bodenklassen 6-7/7 bzw. der
Homogenbereich ERD 2 in Ansatz zu nehmen. Hierfir kann es erforderlich sein, An-
baugerate zur Losung des Grundgebirges vorzuhalten, weshalb die entsprechende
Position in einem LV vorab abgefragt werden sollte.

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen

- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - Seite 18



4.4 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

rv

[Q

e

Kleegréfe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt -Hydrogeologie

Fieed

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabelle 9a, 9b) erfolgt fur das Gewerk
‘Erdarbeiten” gemafd DIN 18300:2019-09 im Hinblick auf eine angenommene Geo-
technische Kategorie GK 1. Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken
Baggers zur Bodenlésung. Sollten diesbezuglich andere Geratschaften zum Einsatz
kommen, so wird um Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend
anpassen zu konnen.

Nr. nach VOB | Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

2a, 2b Anteil Steine und Blocke <20 %

2c Anteil groe Blocke <5%

6 undrainierte Scherfestigkeit | < 150 kN/m?

9 Konsistenz ~04-12

12 Plastizitatszahl ~0,15- 0,30

14 Lagerungsdichte D > 0,5 bzw. n.b.

20 Bodengruppen X, GU, GU*, UL, UM, TL, TM, Zv
21 Ortsiibliche Bezeichnung | | 2ndlehm, Hangschutt

Verwitterungskies

Tabelle 9a: Kennwerte flir Homogenbereich ERD 1 (Abgrenzung siehe Tabelle 8)

n.b. = nicht bestimmbar

Nr. nach VOB | Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

1 Benennungs von Fels Ton-/Schluffstein

3 Verwitterung, Veranderungen | angewittert bis unverwittert, ma-
und Veranderlichkeit Rig veranderlich

8a Trennflachenrichtung n.b.

8b Trennflachenabstand n.b.

8c Gesteinkdrperform n.b.

Tabelle 9b: Kennwerte fir Homogenbereich ERD 2 (Abgrenzung siehe Tabelle 8)

n.b. = nicht bestimmbar
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5. Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:1.000)

- Anlage 2.1: Schichtendarstellung

- Anlage 3.1: KorngréRenanalysen (Kornsummenkurven)

- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmung

- Anlage 5.1: Versickerungsversuche im Gelande (Auffullversuche)

- Anlage 6.1-6.2:  Dimensionierung einer Versickerungsmulde (n. DWA)

Kleegréfe
- Geotechnik GmbH -

—

B@%p

(Beratender Geowissenschaftler BDG / Geschaftsfihrer) (B. Eng Umweltmonltorlng

Verteiler:
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ANLAGE 11
Lageplan (1:1.000)
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Schichtendarstellung
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*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 31

KorngrofRenanalysen (Kornsummenkurven)

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen

- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - Seite 23
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 200242

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Untersuchung des Versickerungspotentials

Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Zischen
- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials -

Bearbeiter: Frau GaBmann

Datum: 04.03.2020

Prufungsnummer:

Proben MP “SO 17, MP "SO 2’

Probe enthommen am: 20.02.2020

Art der Entnahme:

gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analysen

Bezeichnung: Probe MP "SO 1°
Bodenart: G, u', gs'

Tiefe: 0,48-1,20 m (min.-max.)

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 1, 2, 3

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/2.634/12.767
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 494.56

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
33.0 0.00 0.00 100.00
22.4 100.30 20.28 79.72
16.0 64.70 13.08 66.64
8.0 104.14 21.06 45.58
4.0 53.72 10.86 34.72
2.0 39.79 8.05 26.67
1.0 26.49 5.36 21.32
0.5 15.78 3.19 18.13
0.25 10.73 217 15.96
0.125 7.34 1.48 14.47
0.063 5.96 1.21 13.27
Schale 65.61 13.27 -
Summe 494 .56
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 200242

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Untersuchung des Versickerungspotentials

Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Zischen
- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials -

Bearbeiter: Frau GaBmann

Datum: 04.03.2020

Prufungsnummer:

Proben MP “SO 17, MP "SO 2’

Probe enthommen am: 20.02.2020

Art der Entnahme:

gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analysen

Bezeichnung: Probe MP "'SO 2’
Bodenart: G, u, ms', gs'

Tiefe: 0,50-1,80 m (min.-max.)

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 4, 5

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/0.487 / 4.965
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 697.93

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
33.0 0.00 0.00 100.00
22.4 44.68 6.40 93.60
16.0 71.22 10.20 83.39
8.0 94.53 13.54 69.85
4.0 101.72 14.57 55.27
2.0 78.41 11.23 44.04
1.0 57.94 8.30 35.74
0.5 40.79 5.84 29.89
0.25 28.64 4.10 25.79
0.125 20.30 2.91 22.88
0.063 15.83 2.27 20.61
Schale 143.87 20.61 -
Summe 697.93
Siebverlust 0.00
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ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen

- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - Seite 24



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH
Bericht: 200242

HolzstraRe 212 Anlage: 4.1
59556 Lippstadt

Prifi : Proben MP ‘SO 1°, MP 'SO 2~
Wassergehalt nach DIN EN 150 17892-1 rngsnEmmer: rreven
Entnahmestelle: BS 1-5

Untersuchung des Versickerungspotentials Tiefe: 0,48 - 1,80 m (min.-max.)
Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Zischen Bodenart:
- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - | A yor Entnahme: gestérte Proben

Probe entnommen am: 20.02.2020

Bearbeiter: Frau Galmann Datum: 04.03.2020
Probenbezeichnung: b e
Feuchte Probe + Behalter [g]: 925.80 | 1197.16
Trockene Probe + Behalter [g]: 890.70 1137.54
Behalter [g]: 396.14 439.61
Porenwasser [g]: 35.10 59.62
Trockene Probe [g]: 494.56 697.93
Wassergehalt [%] 7.10 8.54

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Kleegréfe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

Kleegrate

ANLAGE 51

Versickerungsversuche im Gelande
(Auffullversuche)

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen

- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - Seite 25



Anlage: 5.1

Versickerungsversuche im Geldande (Auffillversuche)

Kleegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;

MaRnahme:
Ort:

Datum: 20. Februar 2020

Untersuchungen auf einem Grundstlick, Sonnenhotel Paula’s Hof
Zum Hohlen Rain 26-30 in 59955 Winterberg-Zischen

Versuchsdurchfiihrung mittels ‘open-end-test’

Vers.| r h Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung | Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m | min | m?3/s m/s und Gliltigkeitsbereich)
BS 1 1 30 [1,00| 3,75 1,00 4,44E-06 |2,69E-05 kein GW; 0,20-1,20 m
2 30 | 1,00( 10,37 3,00 4,82E-06 |2,92E-05 (Hangschutt / verw. Tonstein)
BS 2 1 30 [ 0,50 4,83 1,00 3,45E-06 |4,18E-05 kein GW; 0,10-0,60 m
2 30 10,50(13,45 3,00 3,72E-06 |4,51E-05 (Hanglehm / Hangschutt / verw. Tonstein)
BS 3 1 30 1045| 3,5 1,00 4,76E-06 |6,41E-05 kein GW; 0,45-0,60 m
2 30 [0,45( 11,78 3,00 4,24E-06 |5,72E-05 (Hanglehm / verw. Tonstein)
BS 5 1 30 [ 0,50 3,37 1,00 4,95E-06 |5,99E-05 kein GW; 0,20-0,70 m
2 30 [0,50( 16,83 5,00 4,95E-06 |6,00E-05 (Hanglehm / verw. Tonstein)
Erlduterung

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe Uber der Grundwasseroberflache, m

Q - Wasserzugabe in m*/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)

k¢- Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

ks >10* m/s :
ks 10*-10° mis:
ks 10°-10% mis:
ke <10°% m/s :

‘stark durchlassig”
“durchlassig”
‘gering durchlassig’

‘sehr gering durchlassig”




K|leegrafe
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Kleegréfe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 6.1-6.2

Dimensionierung einer Versickerungsanlage (n. DWA)

Projekt: Untersuchung des Versickerungspotenzials,
"Zum Hohlen Rain 26-30" in 59955 Winterberg-Ziischen

- hydrogeologische Untersuchung des Versickerungspotentials - Seite 26



Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 1

r~
DWA

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

A138-XP

Version 2006

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Anlage 6.1

Kleegréfe Geotechnik GmbH
Holzstralle 212

59556 Lippstadt

Lizenznr.: 400-0706-0142

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Paula's Hof, Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Ziischen

Frau Gallmann

Rigolenversickerung (Flache "SO 17)

Datum: 04.03.2020

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache A_E
[m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

]

undurchlassige
Flache A_u
[m?]

Beschreibung
der Fléche

O©WO~NOOMTE WN =

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

700,00

2100,00

0,90
0,10

630,00
210,00

asphaltierte Fahrflachen
Schotterflichen

Gesamt

2800,00

0,30

840,00

Risikomaf}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z

1,2




Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 2

£
DWA

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschatt,
Abwasser und Abfall e.V.

A1 3 8 XP Anlage 6.1
- Kleegréfe Geotechnik GmbH
Holzstrae 212

Version 2006 59556 Lippstadt

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Lizenznr.: 400-0706-0142

Projekt

Bezeichnung: Paula's Hof, Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Ziischen Datum: 04.03.2020
Bearbeiter: Frau GaBmann

Bemerkung: Rigolenversickerung (Fléche SO 17)

Eingangsdaten

angeschlossene undurchléssige Flache
Hohe der Rigole

Breite der Rigole

Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Fillmaterials
wassergeséttigte Bodendurchiassigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Niederschiagsbelastung

Zuschlagsfaktor

A u 840 m?
h 1T m
b 25 m
Q_Dr I/s
s_R 0,35

k-f 0,00002 m/s
d_i - m
d_a == m
A_Austritt - cm#m
i 0
Station Winterberg

n 0.20 1/a
fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) I . i

[min] [li(s-ha)] [mi Erforderliche Groe der Anlage
5 317,6 10,8 Gesamtspeicherkoeffizient
, 1

10 229,0 154 | s RR=0,35 sm=i-[b-h+l~f e -d:z—df)]

15 184,2 18,4 b-h 4 ‘s

20 155,6 20,5 | orforderliche Rigolenlinge

30 120,2 23,2 A, -107 . oy — Qor

45 90,9 25,4 I=27,5m /=

y ) b'h'sRR +(b+£).-‘(i

60 73,7 26,6 D-60.-f, 27 2

90 53,7 27,3 effektives Rigolenspeichervolumen

120 43,0 27,5 V=241m?

180 31,4 27,0

240 25,2 26,3

360 18,5 24,4

540 13,6 21,8

720 10,9 19,5
1080 8,1 16,5 rechnerische Entleerungszeit
1440 6,5 14,2 t E=81h te = 174
2880 43 10,6 K¢ h

S (b+2)-1+Qp,

4320 3,4 8,7 2 2




Arbeitsblatt DWA-A 138
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£~

DWA .

Deutsche Vereingung fir Wasserwirtschaft,

A138-XP

Anlage 6.2
Kieegréfe Geotechnik GmbH
Holzstralle 212

Abwasser und Abfall e.V.

Version 2006

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

59556 Lippqtadt
Lizenznr.: 400-0706-4142

Projekt

Bezeichnung: Paula's Hof, Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Ziischen Datum: 04.03.2020
Bearbeiter: Frau GaBmann
Bemerkung: Rigolenversickerung (Flache "SO 27)

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilfliche A_E

[m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

]

undurchlassige
Fladche A_u
[(m?]

Beschreibung
der Flache

QOO ~NORWN-—-

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

200,00
600,00

0,90
0,10

180,00
60,00

versiegelte Flachen
Schotterflachen

Gesamt

800,00

0,30

240,00

Risikomalfl

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2




Arbeitsblatt DWA-A 138
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r£™ A138-XP
DWA Version 2006

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

Anlage 6.2

Kleegréfe Geotechnik GmbH
Holzstrale 212

59556 Lippstadt

Lizenznr.: 400-0706-0142

Projekt

Bezeichnung: Paula's Hof, Zum Hohlen Rain 26-30, 59955 Winterberg-Zlischen Datum: 04.03.2020
Bearbeiter: Frau GaBmann

Bemerkung: Rigolenversickerung (Flache 'SO 2)

Eingangsdaten

>
i<

angeschlossene undurchléssige Flache
Héhe der Rigole

Breite der Rigole

Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Flillmaterials
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres

@ 0T =
-—n;UIU |

o Q.IZ'M

>I
> 0

Wasseraustrittsflaiche _Austritt

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

T
N

Zuschlagsfaktor

tation

240
1

2,5

0,35
0,00002

0

Winterberg
0.20

1,2

m2

I/s

m/s

cm?/m

1/a

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) | . .
[min] [(s-ha)] (mi Erforderliche Gréfte der Anlage
5 317,6 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient
10 229,0 4.4 _ =% (p.n '-f.i-d.z—dz
15 184,2 5,3 5-RR=0% R b'h[ Hg G %)
20 1556 59 erforderliche Rigolenlénge
30 120,2 6,6 A, 107 . oty — Qor
45 90,9 7.3 I=7,9m =
’ ’ b-h- SrRr b h kf
60 73,7 7.6 D-6o-f, T P+¥3) %
90 53,7 7.8 effektives Rigolenspeichervolumen
120 43,0 7,9 V=69m?
180 31,4 7,7
240 25,2 7,5
360 18,5 7,0
540 13,6 6,2
720 10,9 5,6
1080 8,1 4,7 rechnerische Entleerungszeit
1440 6,5 4,1 t E=81h te =+ ’\7/
2880 4,3 3.0 af (b+2)-1+Qp,
4320 34 2,5 2 2




