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1.0 Vorbemerkungen

Auf dem derzeit unbebauten Grundstick an der neuen BundesstraBe B 236, Gemarkung
Winterberg, Flur 25 ist die Errichtung eines Lidl Lebensmittelmarktes geplant. Die zu be-
bauende Flache wird eingegrenzt durch die im Norden gelegene Bebauung an der
Grininghauser StraBe sowie durch die im Sudosten gelegene neu errichtete Bundes-
straBe B 236. Das Geldnde weist ein Uberwiegend von Nordosten nach Sidwesten
verlaufendes Gefélle von ca. 7 % auf. Das Gelande wurde urspringlich von Studwesten
nach Sddosten von einer Gleistrasse durchquert und ist nach Rickbau der Gleistrasse mit
Felsbruchmaterial und sandig steinigem Schiuff verflllt worden.

Bei der vom Ingenieurbiro Klgler im November 1997  durchgefuhrten
Ausfihrungsuntersuchung zur Erarbeitung einer wirtschaftlichen Vorgehensweise flr die
Grindung des Lebensmittelmarktes wurde hierbei festgestellt, dass im Bauwerksbereich
Anschlttungen in einer Méchtigkeit von wenigen Dezimetern im Randbereich des
Planungsgebietes bis >14 m im Bereich der ehemaligen Gleistrasse vorhanden sind. Im
Baugrundgutachten des Ingenieurburos Kugler wurde daraufhin fur eine tiefreichende
Baugrundverbesserung eine Nachverdichtung des Anschuttungskérpers durch die
Ausflhrung einer dynamischen Intensivverdichtung mittels Fallplatten vorgeschlagen.

Im Anschluss an die Ausfuhrungsuntersuchung erfolgte eine Umplanung des
Lebensmitteimarktes in den &stlichen Bauwerksbereich. Im ursprunglich westlich
geplanten Bauwerksbereich werden PKW- Stellplatze bzw. im  westlichen
Bauwerksbereich eine Zulieferanfahrt fUr Schwerlastverkehr errichtet. Aufgrund des vor-
handenen Gefalles im Bauwerksbereich ist fur die Grindung des Lebensmittelmarktes
teilweise ein Bodenabtrag sowie eine Bodenverfullung erforderlich. Im Bereich der ge-
planten Parkplatzflache ist eine Geldndeaufflllung von bis zu 5 m erforderlich.

Nach der Neuausrichtung des Lebensmitteimarktes erhielt das Ingenieurburo Klgler den
Auftrag, eine bauwerksbezogene Baugrunduntersuchung zur Beurteilung der im
Bauwerksbereich anstehenden Baugrundschichtung auszufiihren und die anstehenden
Bodenschichten hinsichtlich der Verdichtungsfahigkeit zur AusfGhrung einer

Fallplattenverdichtung zu beurteilen.
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2.0 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten wurden am 27.04. sowie am 10.05.1999 ausgefuhrt. Zur Beurteilung der
Baugrundschichtung im neu geplanten Bauwerksbereich wurden ergénzend zu den
bereits vorhandenen Bohrungen drei weitere Rammkernbohrungen bis in Tiefen von
3,8/4,5 m unter Oberkante Geldnde abgeteuft.

Von den in durchlaufender Schichtenfolge gewonnenen Bodenproben wurden aus allen
Bodenarten, Bodenschichtwechseln - mindestens jedoch aus jedem Meter Tiefe —
Bodenproben entnommen, in luftdicht verschlieBbare 0,5 I-Glasbehalter abgefullt und zur
Uberpriifung der bodenmechanischen Eigenschaften in das Erdbaulabor des Ingenieur-

bldros Kugler verbracht

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte / Konsistenz und damit der Tragfahigkeit des
anstehenden Baugrundes sowie zur Erkundung der exakten Tiefenlage des
gewachsenen Tonsteinhorizontes wurden insgesamt 10 Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde bis in Tiefen von 1,4/4,3 m unter OK Geldande ausgeflihrt. Die im
Zuge der Baugrunduntersuchung durchgefiihrten schweren Rammsondierungen stellen
gleichzeitig die Null- Sondierungen vor Ausfuhrung der Fallplattenverdichtung dar. Nach
Ausfihrung der Fallplattenverdichtung kann durch einen Vergleich von an den
Sondieransatzpunkten durchgefihrten Nachsondierungen eine Beurteilung der
Tragfahigkeitserhdhung durch Ausflihrung der Fallplatte erfolgen.

Die Lage der ausgefuhrten Bohrungen und Sondierungen ist ergdnzend zu den bereits
im Zuge der Ausfihrungsuntersuchung ausgefihrten Bohr- und Sondierarbeiten in der
Anlage 1, deren Ergebnisse, aufgetragen in Schichtenprofilen und Rammdiagrammen, in

der Anlage 2 bis 4 dargestellit.
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3.0 Baugrund
3.1 Schichtenfolge/Bodenarten

Bei den im Zuge der bauwerksbezogenen Baugrunduntersuchung ausgefiihrten Ramm-
kernbohrungen wurde bei allen Aufschlussstellen zunachst ein angeschutteter, stark ver-
witterter Tonstein erbohrt. Der angeschittete Tonstein ist hierbei Gberwiegend mit
Ziegel-, Mortel- und Betonbruchresten durchsetzt.

In Teilbereichen (RKB 9 und 32) wurde unterhalb der angeschutteten Tonsteinschichten
ein ebenfalls angeschitteter, stark sandiger, toniger Schiuff erbohrt. Die
Gesamtmachtigkeit der angeschitteten Bodenschichten schwanken im Bauwerksbereich
zwischen 1,2 m unter OK Geldnde im unmittelbar angrenzenden Bdschungsbereich bis

> 5,7 m im Bereich der ehemaligen verflllten Gleistrasse.

Der Verwitterungshorizont des gewachsenen Tonsteins konnte — mit Ausnahme der
Rammkernbohrung 14 — bei allen im Bauwerksbereich durchgefuhrten Bohrungen er-
schlossen werden. Die Tiefenlage des gewachsenen, stark verwitterten Tonsteins
schwankt somit zwischen 1,2 bis > 5,7 m unter Oberkante Gelénde.
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3.2 Bodenklassen nach DIN 18.300

Beschreibung der Bodenarten - Bodenklasse ‘Beschreibung der' Bodenklasse
Anschiittung: ' 3 Leicht |6sbare Bodenarten
Tonstein, stark verwittert, verlehmt, bis bis

mit Bauschuttresten durchsetzt 6 Leicht I6sbarer Fels und

vergleichbare Bodenarten

Anschittung:
Schluff, tonig, stark sandig, 4 Mittelschwer I6sbare Bodenarten

mit Tonsteinsticken durchsetzt

bei Wassersattigung (Ic £ 0,5) 2 FlieRende Bodenarten

Tonstein, verwittert
bei Bankstarken bis 15 cm 6 Leicht I6sbarer Fels

Tonstein, gering verwittert
bei Bankstarken >15 cm 7 Schwer l6sbarer Fels

Anmerkungen:
Im nordlichen Bauwerksbereich wird fiir die Grindung des Lebensmittelmarktes eine An-

schachtung des bankigen, gesteinsharten Tonsteinhorizontes erforderlich. Im Zuge der
Ausschreibung sollte daher ebenfalls die Bodenklasse 6 und 7 berlcksichtigt werden.
Die genaue Abgrenzung zwischen Béden der Klasse 6 und 7 kann im Zuge der
baubegleitenden Grandungsberatung vor Ort erfolgen.

Bei den Schachtungsarbeiten ist stellenweise eine Anschachtung der stark sandigen,
tonigen Schiuffschichten erforderlich. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass derartige
bindige Bdden im wassergesattigten Zustand sehr bewegungsempfindlich sind. Diese
weichen bei Zutritt von Wasser und gleichzeitiger dynamischer Beanspruchung durch
Befahren, Anschachten 0.4 umgehend auf und nehmen dann die Eigenschaften von
Boden der Klasse 2 (FlieRende Bodenarten) an.
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3.3 Bodenmechanische Beschreibung/Bodenkennwerte (cal-Werte)

[MN/m?]

Anschuttung: Schluff, Tonstein, Tonstein,
Bodenkennwerte Tonstein, tonig, verwittert bankig
verwittert feinsandig O
Feuchtwichte y 18,0-21,0 19,5 20,0-22,0 22,0-24,0
[KN/m?]
Reibungswinkel ¢' 28 - 33 24 -28 28 -33 Parallel zu den
[°] Trennflachen
24
Kohasion ¢’ 0-5,0 10,0-15,0 0-50 15,0
[KN/m?]
Steifemodul Eg 4.0->40,0 8,0-14,0 40,0- 80,0 >100,0

Nach Auswertung der durchgefuihrten Bohr- und Sondierarbeiten kénnen die im Bau-

werksbereich anstehenden Bodenschichten wie folgt charakterisiert werden:

e Anschittung: Tonstein verwittert, verlehmt

Wie bereits im Zuge der Ausflhrungsuntersuchung festgestellt ist der bis in eine Tiefe
von 1,2 bis >5,7 m unter OK Geldnde anstehende angeschuttete, verlehmte Tonstein mit
Rammschlagen von nyo = 0 bis >20 Schldge je 10 cm Eindringtiefe der 50 kg-Ramm-
sonde mitteldicht, stellenweise locker gelagert. Die stellenweise beobachteten sprung-
haften Anstiege des Sondierwiderstandes sind nicht auf eine erhéhte Lagerungsdichte,
sondern auf das Antreffen von grober Bauschuttreste/Gesteinsbrocken zurtickzufihren.
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Die Ergebnisse der Rammsondierungen weisen die angeschutteten Bodenschichten als
lose verflllt aus, so dass — insbesondere aufgrund der stark unterschiedlichen Machtigkeit
der angeschitteten Bodenschichten sowie aufgrund der stellenweise beobachteten
lockeren Lagerung - fUr die Grindung des Bauwerkes zuséatzliche erdbautechnische
MaBnahmen erforderlich sind.

Da die angeschutteten Bodenschichten Uberwiegend kérnig und damit verdichtungsfahig
sind, bietet sich - wie bereits in der Ausfﬂhrungsunfersuchung vorgeschlagen — zur
Erhéhung der Tragfahigkeit des anstehenden Baugrundes eine dynamische
Intensivverdichtung mittels Fallplatten an. Auf diese Weise kann ohne tiefreichende
Schachtungsarbeiten eine Baugrundverbesserung im Bereich der hier vorhandenen
Anschittungen von bis zu 3,0/5,0 m erfolgen.

Eine tiefreichende Baugrundverbesserung der Anschittungen ist hinsichtlich des
Setzungsverhaltens insofern zur  Vermeidung von  Setzungsdifferenzen im
Grindungsbereich von besonderer Bedeutung, da im nérdlichen Bauwerksbereich bereits
eine Grindung im Bereich des auBerst setzungsarmen, gesteinsharten Tonstein erfolgt.

* Anschiittung: Schluff, tonig, stark sandig, mit Bauschuttresten durchsetzt

Die im Bereich der Rammkernbohrung 9 und 32 in einer Tiefe von 1,5/2,2 m bis 3,0/3,6 m
unter OK Gelénde angetroffenen, stark sandigen, tonigen Schiuffschichten sind mit
Rammschlagen von n,, = 1 bis 13, i.M. n,, = 2 (RKB 32) bzw. 8 (RKB 9) von steifer
Konsistenz und lockerer Lagerung. Die anstehenden Schiuffschichten kénnen bei der hier
vorhandenen Tiefenlage von der Gelandeoberflache mittels Fallplatten mit nachverdichtet
werden. Jedoch lasst sich die Steifezahl eines von der Konsistenz her steifen Schiuffes

nicht verbessern.
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*  Tonstein

Mit Beginn des verwitterten Tonsteinhorizontes wurde ein kontinuierlicher Anstieg der
Rammschlage auf bis zu n,, > 100 Schldge je 10 cm Eindringtiefe festgestellt. Mit Ramm-
schlagen von n,, > 100 Schiage je 10 cm Eindringtiefe der schweren Rammsonde steht
der bankige, gesteinsharte Tonsteinhorizont (Bodenklasse 7) an.

Insbesondere beim bankigen, gesteinsharten Tonstein handelt es sich mit einem
Steifemodul von E.> 100,0 MN/m2 um einen duBerst setzungsarmen Baugrund. Nach
Ubertragung der geplanten Grindungssohlen (ca. 654,5 mNN) in die Bohr- und
Sondierprofile der Anlage 2 erfolgt im nérdlichen Bauwerksbereich bereits eine Grindung
im Bereich des auBerst setzungsarmen bankigen Tonsteins, so dass zur Vermeidung von
Setzungsdifferenzen fir die Grindung zusatzliche baugrundtechnische MaBnahmen
erforderlich werden. Auch bei einer tiefreichenden Nachverdichtung der angeschutteten
Bodenschichten weisen diese im Vergleich zum gesteinsharten, bankigen Tonstein ein

deutlich héheres Setzungsverhalten auf.

Fir die Grindung des Lebensmittelmarktes ist es daher erforderlich im nérdlichen
Bauwerksbereich oberhalb des gesteinsharten Tonsteins eine Polsterschicht, bestehend
aus Sand der Kérnung 0/2 mm aufzubringen. Hierfdr ist im nérdlichen Bauwerksbereich
der bankige, gesteinsharte Tonstein 1,0/1,6 m unterhalb der geplanten Grindungssohlen
abzutragen. Im Anschluf ist die Polsterschicht lagenweise aufzubringen und auf lediglich
95 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Die Polsterschicht ist unterhalb der
Streifenfundamentierung mit einem seitichen Uberstand entsprechend einem
Lastausbreitwinkel von 30° gegen die Horizontale vorzunehmen.

Anhand der Ergebnisse der Rammsondierungen wurde der Bereich, in dem Polsterschicht
auszuflhren ist, abgeschatzt und in den Lageplan der Anlage 1 Ubertragen. Die genaue
Eingrenzung des Bereiches ist im Zuge der Schachtungsarbeiten vor Ort von der
erdbautechnischen Fachbauleitung festzulegen.
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4.0 Grundwasser/Schichtenwasser

Grund-/Schichtenwasser wurde den im Mai 1999 ausgeflhrten Bohrarbeiten nicht an-
getroffen. Die bei der Ausflhrungsuntersuchung im November 1997 im sudlichen
Grundstlcksbereich (RKB 7, 8, 11, 12 und 17) angetroffenen Staun&sse/ Schichten-
wasserzonen zeigen jedoch, dass bei den hier vorhandenen Baugrundverhéltnissen —
insbesondere nach lang anhaltenden Niederschldgen — mit Stau-/Schichtenwasser zu
rechnen ist, welches auf die geringe Wasserwegsamkeit des verlehmten Felsschuttes
sowie auf die stellenweise anstehenden, wasserundurchidssigen tonigen

Schiuffschichten zurlickzufiihren ist.

Zur Trockenhaltung des Bauwerkes ist unterhalb der FuBbodenplatte eine kapillar-
brechende Tragschicht in einer Machtigkeit von d = 40 cm vorzusehen. Hierzu geeignet
ist z. B. lehmfreier Kiessand (Kérnung 0/32 mm) oder Recyclingmaterial (Kérnung 0/45

mm), welches auf 100 % der einfachen Proctordichte verdichtet einzubauen ist.

Aufgrund der wasserhaltenden Eigenschaften der im Bauwerksbereich anstehenden
Boéden ist im nordwestlichen sowie norddéstlichen Bauwerksbereich eine Bauwerks-
dranage (Hangdrénage) geman DIN 4095 auszubilden. Nur dadurch kann verhindert
werden, dass sich die kapillarbrechende Schicht nach lang anhaltenden
Niederschldgen bis zur Oberkante mit Wasser aufstauen kann, was

Feuchtigkeitsschadden am Bauwerk verursacht.

Zusatzlich sollte die Profilierung im AuRenbereich des Bauwerkes ausschlieRlich mit
bindigem Boden und mit einem vom Gebdude wegweisenden Gefalle ausgefuhrt
werden, so dass Niederschlagswasser nicht unmittelbar in die ehemalige Baugrube
eindringt. Die Planung und Dimensionierung der erforderlichen Entwasserungs- und
Versickerungseinrichtungen zur Ableitung des Niederschlags-/Schichtenwassers im
Bereich der Parkplatzflachen ist nicht Bestandteil dieses Baugrundgutachtens und wird

in einem eigens erstellten Entwdsserungskonzept beschrieben.
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5.0 Grindung

Wie bereits im Zuge der Ausfuhrungsuntersuchung festgestellt, ist flr eine tiefreichende
Baugrundverbesserung bei den hier vorhandenen Anschittungsmachtigkeiten von bis zu
14,0 m eine dynamische Intensivverdichtung mittels Fallplatten erforderlich. Da aquivalent
zur Ausfuhrungsuntersuchung uberwiegend kérnige, verdichtungsfahige Bdden anstehen,
bietet sich diese Art der Baugrundverbesserung fur eine wirtschaftliche Grindung an.
Tiefreichende Schachtungsarbeiten werden bei Ausflihrung einer Fallplattenverdichtung

nicht erforderlich.

Die im Parkplatzbereich anstehenden angeschitteten Bodenschichten kénnen hierbei
ebenfalls von der derzeitigen Gelandeoberflache mit der Faliplatte verdichtet werden. Zur
Minimierung der zu verdichtenden Flache mittels Fallplatten wird hierbei vorgeschlagen,
nur die sackungsgefahrdeten, locker gelagerten Felsschuttungen nachzuverdichten, um
groBere Verformungen auszuschlieBen. Die stark verlehmten Felsschittungen, in denen
sich das Wasser staut, kdnnen bei der Nachverdichtung ausgespart werden, da in diesen
Bereichen noch eine 3,0 bis 5,0 m hohe Auffillung mit Verdichtung erforderlich wird. Die
Verformung aus der Bodenauflast sollte bauseits in Kauf genommen werden.

5.1 Fallplattenverdichtung

Durch die Intensivverdichtung wird sich das Planum um 20 bis 40 cm einsenken. Stellen-
weise muss auch mit gréBeren Verdrickungen gerechnet werden. Die Intensivverdichtung
erfolgt mit der Freifallramme Uber Seilbagger mit Rammgewichten von 4 bis 5 t/m? auf
einer Flache von ca. 1,2 m2, sowie Fallhéhen von 4 bis 8 m. Die Fallhdhen werden von
der erdbautechnischen Fachbauleitung in Abhangigkeit von der auf die bestehende Be-
bauung vorhandenen Schwingungsubertragung den értlichen Verhéltnissen angepasst.

In Abhangigkeit von der festgestellten Verdriickung erfolgt die Fallplattenverdichtung in
mindestens dreimaligem Ubergang. Bei gréBeren Verformungen muissen weitere Ver-
dichtungen vorgenommen werden. Die Abrammung hat grundsétzlich so zu erfolgen,
dass zunachst ein Abschnitt einmal komplett abgerammt wird, bevor der Vorgang wieder-
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holt wird. Auf diese Weise kann der beim Rammen entstehende Porenwasserdruck
weitestgehend entspannen. Die Auftragsflachen sind jeweils um ein Drittel zu Uberlappen,
so dass nach drei Verdichtungstbergangen eine flachige Baugrundverbesserung sicher-
gestellt ist. Bei lang anhaltenden Niederschléagen sind die Verdichtungsarbeiten zu unter-
brechen. Gegebenenfalls ist bei erhndhten Wassergehalten bzw. bei oberflachennah
aufgeweichten Bodenschichten eine Grobschlagstabilisierung vor Ausfihrung der Fall-

plattenverdichtung auszuflhren.

Die Rammarbeiten mussen ganztdgig durch einen sachkundigen Mitarbeiters des
Ingenieurblros Kugler begleitet und gesteuert werden. Zur Festlegung des Arbeits-
ablaufes bei der Intensivverdichtung sollten zu Beginn der BaumaBnahme unter Anleitung
der Fachbauleitung eine Probeverdichtung ausgeflihrt werden. Bei der Intensiv-
verdichtung ist die Verdruckung nach jedem Rammvorgang aufzumessen und zu doku-

mentieren.

Nach Abschluss der Fallplattenverdichtung ist das Gelande zu egalisieren und mit einem
schweren Verdichtungsgerét, z.B. Vibrationsglattmantelwalze (Verdichtungsgewicht 12 1),
in mehrfachem Ubergang nachzuverdichten. Auf der ordnungsgemaéB verdichteten Flache
werden Kontrollsondierungen mit der schweren Rammsonde ausgefihrt.

Das Ergebnis der Nachsondierung zeigt durch einen Vergleich mit den Vorsondierungen
den Verbesserungszustand und die Einwirkungstiefe der dynamischen Intensiv-
verdichtung mittels Fallplatte an. Auf diese Weise kann eine Abnahme der Flachen zum
weiteren Aufbau der Tragschichten erfolgen.
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5.2 Verflllarbeiten

Nach Ausflhrung der Fallplattenverdichtung kann die Uberwiegend erforderliche Ge-
landeaufflllung bis zur geplanten Grindungssohle bzw. bis Unterkante Frostschutzschicht
des Parkplatzbereiches erfolgen. Lediglich im norddstlichen Bauwerksbereich ist der
Bodenabtrag bis UK Tragschicht vor der Fallplattenverdichtung vorzunehmen. Der
Bodenabtrag kann in den tiefergelegenen Zonen nach der Fallplattenverdichtung wieder
lagenweise in Schitthdhen von 30 bis 40 cm eingebaut werden.

Fir die Verflllarbeiten im Grundungs- und Parkplatzbereich ist korniges, gut ver-
dichtungsfahiges Bodenmaterial zu verwenden (z.B. Kiessand, Recyclingmaterial, Fels-
bruch). Bei angelieferten Bodenmaterialien — wie z. B. Felsbruchmaterial — ist eine Ein-
haltung der Grenzwerte hinsichtlich der chemischen Inhaltsstoffe durch ein unabhangiges
Institut nachzuweisen. Falls gewlnscht, kénnen diese chemischen Analysen im Zuge der
erdbautechnischen Begleitung von der TERRACHEM Essen GmbH ausgeflihrt werden.
Bei Verwendung von Felsschutt ist darauf zu achten, dass nur kornabgestuftes Material
(fein-grob) verwendet wird. Auf diese Weise kdnnen Hohlraume, die verstérkt nach Ver-
witterungen Sackungen verursachen, vermieden werden. In jedem Falle ist eine Uber-
wachung und Abnahme der Aufschittungen durch die erdbautechnische Fachbauleitung
erforderlich.

Die Verdichtung des lagenweise aufgebrachten Tragschichtaufbaus ist durch Last-
plattendruckversuche zu Uberprifen. Hierbei ist ein Verdichtungsgrad von 97 bis 100 %
der einfachen Proctordichte einzuhalten. Dieser ist erreicht, wenn bei Einbau von Uber-
wiegend kornigem Material ein Verformungsmodul E,,> 80 MN/m2 und eine Verhaltnis-
zahl von Ey, /Ey; = 2,5 erzielt wird. Im Falle einer Unter- bzw. Uberschreitung ist eine

Nachverdichtung vorzunehmen.
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5.3 Bemessungsangaben zur Grindung

Der geplante Lebensmittelmarkt wird in nichtunterkellerter Bauweise Uber eine
Streifenfundamentierung bzw. im sddlichen Eingangsbereich Uber eine Einzel-

fundamentierung gegrundet.

Auf dem ordnungsgemaB verdichteten Erdplanum kann die Grindung des Gebaudes
flach Uber Einzel- und Streifenfundamente erfolgen. Zur Bemessung der Fundamente
kénnen folgende mittlere Bodenpressungen in Abhangigkeit der kleineren Fundament-
breite b gewahit werden:

op [kN/m3 250 300 350

Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden. In den o.g. Werten ist eine
zweifache Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 von n = 2 enthalten. Bei auBermittigen
Fundamentbelastungen ist das Ersatzflachenverfahren nach DIN 1054 anzuwenden.

Voraussetzung fur die genannte Bodenpressung ist, dass nach Ausflhrung der Fall-
plattenverdichtung keine Lockerzonen im Baugrund verbleiben und der weitere Trag-
schichtaufbau fachgerecht verdichtet und eingebaut wird. Dies ist im Zuge der bau-
technischen Fachbauleitung sicherzustellen. Die Fundamente sind frostfrei in einer von
1,5 m unter Gelande (Frosteinwirkungszone Ill) zu grinden.

5.4 Grindung im nérdlichen Bauwerks-/Rampenbereich

Anhand der im nérdlichen Bauwerksbereich durchgeflihrten Bohr- und Sondierarbeiten ist
ersichtlich, dass im angrenzenden Bdschungsbereich der bankige, gesteinsharte Ton-
steinhorizont bereits auf Hohe der Grindungssohlen ansteht (Schnitt F-F, RKB 16 bis
SRS 36).
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Der gesteinsharte Tonstein weist mit einem Steifemodul von E; > 100,0 MN/m2 im
Vergleich zu den angeschitteten Bodenschichten auch nach Ausfihrung der
Fallplattenverdichtung kein Setzungsverhalten auf. Hierdurch entstehen
Setzungsdifferenzen, die Risseschaden am Bauwerk verursachen. Soll dieses vermieden
werden, ist der Einbau einer ausreichend dicken Polsterschicht erforderlich.

Um eine moglichst minimale Anschachtung des gesteinsharten Tonsteinhorizontes fur
eine Polsterschicht zu erzielen, wird die im Folgenden beschriebene Vorgehensweise flr
die Grindung der Streifenfundamentierung im nérdlichen Bauwerksbereich (Schnitt F-F,

RKB 16 bis SRS 36) empfohlen.

Die Streifenfundamentierung im angrenzenden Rampenbereich ist auf Hohe des Tief-
punktes des Rohplanums der Rampenzufahrt (Tiefpunkt des Rohplanums ca. 653,9 mNN)
zu grunden. In dieser Hohe steht bereits der gering verwitterte, gewachsene
Tonsteinhorizont an. In diesem Bereich ist wie zuvor beschrieben zur Vermeidung von
Setzungsdifferenzen unterhalb der Streifenfundamentierung eine Polsterschicht (lehm-
freier Sand der Kérnung 0/2 mm, frostunempfindliches Bodenmaterial) in einer Machtig-
keit von d = 1 m aufzubringen und auf 95 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
Auf diese Weise kdnnen fir das Gesamtbauwerk Setzungsdifferenzen vermieden werden.
Gleichzeitig wird durch die ca. 1 m méchtige Polsterschicht eine frostfreie Grindung fur
die Streifenfundamentierung im angrenzenden Rampenbereich gewahrleistet. Die
Polsterschicht ist hierbei im gesamten nérdlichen Bauwerksbereich (Schnitt F-F, RKB 16
bis SRS 36) im Lastabtragungsbereich der Streifenfundamentierung aufzubringen (Ein-
grenzung der Polsterschicht s. Anlage 1). Zur Vermeidung von Setzungsdifferenzen ist
der im nordlichen Bauwerksbereich geplante Anbau durch eine ausreichend dimen-

sionierte Bewegungsfuge vom Hauptgebaude zu trennen.
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6.0 Hinweise zur Auflagerung des HallenfuBbodens

Der HallenfuBboden ist auf eine mindestens 0,4 m méachtige kapillarbrechende Trag-
schicht - bestehend aus Kiessand (Kornung 0/32), Recyclingmaterial (Kérnung 0/45) auf-
zulagern und auf 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Die Verdichtungs-
grade sind mittels Plattendruckversuchen zu Gberprifen und nachzuweisen.

7.0 Hinweise zur Bauausfihrung

Von der Intensivverdichtung kénnen auf die Nachbarbebauung Schwingungen Ubertragen
werden. In schwingungsempfindlichen Bereichen kann die Intensivverdichtung mit re-
duzierter Fallhdhe und entsprechender Erhéhung der Arbeitsibergange nach Angaben
der erdbautechnischen Fachbauleitung angepasst werden. Bei Ausfuhrung der Fall-
plattenverdichtung ist ebenfalls sicherzustellen, dass keine schadliche Beeintrachtigung
auf den in Hohe der alten Gleistrasse vorhandenen, verrohrten Bachlauf (Tiefenlage ca.
8,0 bis 14,0 m unter derzeitiger GOK) erfolgt.

Weiterhin befindet sich im duBeren nordwestlichen Bauwerksbereich ein Abwasserkanal,
welcher das hausliche Abwasser der im Norden angrenzenden Wohnbebauung abfihrt.
Die Leitungszone darf mit der Fallplatte nicht verdichtet werden. Auch hier ist bei den
Verdichtungsarbeiten mit entsprechender Sorgfalt vorzugehen, um eine Beschadigung
dieser Leitungen auszuschlieen.

Die Verdichtungsarbeiten sind nach Méglichkeit in einem Zeitraum mit trockener Witte-

rung auszuflhren. Bei lang anhaltenden Niederschlagen sind die Verdichtungsarbeiten
nach Anweisung der ¢rtlichen erdbautechnischen Fachbauleitung zu unterbrechen.
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Es wird empfohlen, das Baugrundgutachten Uber die bauwerksbezogene Baugrundunter-
suchung Bestandteil der Ausschreibungsunterlagen werden zu lassen. Auf diese Weise
wird den bauausfiihrenden Erdbaufirmen ein Uberblick (ber die erforderlichen erdbau-
technischen MaBnahmen sowohl im Grindungs- als auch im Parkplatzbereich vermittelt.

Fur die Uberwachungs- und UberpriifungsmaBnahmen fiir die Fallplattenverdichtung und
die Gelandeauffullungen wird im rechtzeitige Benachrichtigung gebeten.
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