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1. VORBEMERKUNGEN

Die UplandParks GmbH plant am Fichtenweg in Winterberg den Bau einer

Ferienhaussiedlung.

In diesem Gutachten werden die aus geotechnischer Sicht ermittelten  Ergebnisse

zusammenfassend beschrieben, dargestellt und bewertet.

Im Hinblick auf die Einrichtung einer Anlage zur Versickerung der auf den befestigten
Flachen anfallenden Niederschlége, erhielt dass Biiro Angewandte-Geologie den Auftrag zur

Erkundung und Erstellung eines Gutachtens, das hiermit vorgelegt wird.

2. GRUNDLAGEN

2.1. Unterlagen

Zur Projektbearbeitung wurden seitens der Bauherrschaft folgende Planunterlage zur

Verfligung gestellt:

¢ Lageplan des Bauvorhabens, Projekt: Fichtenweg, Winterberg, Gemarkung:
Winterberg, Flur: 39, Flurstiick: 409, MaBstab 1:500, Planerstellung: 18.10.2016,

* Hoéhenlinienplan des Bauvorhabens, Projekt: Fichtenweg, Winterberg, Gemarkung:
Winterberg, Flur: 39, Flurstuick: 409, MaBstab 1:500,

¢ Hohenlinienplan des Bauvorhabens, Projekt: Fichtenweg, Winterberg, Gemarkung:
Winterberg, Flur: 39, Flurstick: 409, MaBstab 1:500, mit Darstellung der
Sondieransatzpunkte bzw. der Versickerungsversuche

Des Weiteren standen topographische und geologische Karten aus dem hauseigenen

Archiv zur Verfligung.
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2.2, Untersuchungen
2.2.1. Geotechnische Untersuchungen

Zur Feststellung Bodenaufbaus wurden im Bereich des Grundstickes folgende

geotechnische Untersuchungen durchgefihrt:

¢ 3 Bohrsondierungen (BS) im Rammkernverfahren bis zu einer max. Endteufe von 1,1

m, insgesamt wurden 2,7 m Rammkernsondiermeter abgeteuft.

* Ansprache und Beurteilung des Sondiergutes aus geologischer/geotechnischer Sicht,
Fuhren eines Schichtenverzeichnisses und Darstellung der Sondierergebnisse in
Saulenprofilen nach EN ISO 14688.

* Entnahme und Beurteilung von 2 Bodenproben (gestdérte Proben) ggf. zwecks
chemischer Analyse und zur Abschéatzung der bodenmechanischen Kennwerte im
Erdbaulabor der AWG.

* 3 Versickerungsversuche im verrohrten Bohrloch zur Ermittlung der hydraulischen
Leitfahigkei (kf-Wert) der anstehenden Béden.

e EinmaB der Sondierstellen.

3. ORTLICHE VERHALTNISSE

3.1. Topographie und Relief

Das Baugrundstiick liegt nordlich des Fichetenweges und westlich das Buchenwegs, in
Winterberg. Die Geladndeoberflache der Uberplanten Fléche liegt auf einem Hoéhenniveau

zwischen 700 mNN im Siidosten und 717 mNN im Nordwesten.

Im Bereich der durchgefiihten Versickerungsversuche liegen die Ansatzpunkte der
Aufschlusse auf Niveaus von 700,39 mNN (BS 1), 713,62 mNN (BS 2) und 715,42 mNN (BS
3). Generell ist Gelandeoberflache in slidéstlicher Richtung abfallend.
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3.2, Geologischer Uberblick

Die anstehenden Tonschiefer, Quarzite und Grauwacken sind den Festgesteinsschichten

des Unter- und Mitteldevon zuzuordnen.

Gegen Ende der Karbonzeit setzte die Auffaltung der Festgesteinsschichten ein und die sélig

abgelagerten Sedimente wurden im 45° Winkel versetzt.

In den Talbereichen wird das devonische Grundgebirge diskordant von pleistozénen
Hanglehmablagerungen tGberdeckt.

3.3. Baugrundaufbau

Die fir den Bereich des Baugrundstiickes erbohrte Schichtenfolge ist im Einzelnen in den
beigefligten Schichtenverzeichnissen mit Saulenprofilen, nach EN ISO 14688, dokumentiert
(Anl. 3).

Die angegebenen Machtigkeiten der einzelnen Schichteinheiten basieren auf den
Ergebnissen der durchgefiihrten Sondierungen. Es ist nicht auszuschlieBen, dass ortlich, in
nicht untersuchten Bereichen, die Machtigkeit und die Zusammensetzung der einzelnen
Schichtglieder, insbesondere der Aufflllung, von den in den Schichtenverzeichnissen

dargestellten Starken und Arten in einem gewissen MaBe abweichen.
Zusammenfassend zeigte sich folgender Baugrundaufbau:
Boden A (Auffillung)

In der BS 1 ist das naturlich anstehende Bodenmaterial von einer 0,30 m méachtigen
Aufflllung abgedeckt. Die Aufflllung besteht aus einem umgelagerten Boden der aus

Schiuff- und Tonstein besteht und Relikte von Ziegelbruch beinhaltet.

Unter einer 0,10 machtigen Mutterbodenschicht wurde in der BS 3 eine 0,30 m starke
Aufflllungschicht aufgeschlossen, die aus umgelagetem Boden mit Ton- und
Schluffsteinbruchstiicken zusammengesetzt ist.

Boden B (Mutterboden)

Im Bereich der Sondierung BS 2 wurde an der Geldndeoberflache eine 0,30 m méchtige
Mutterbodenschicht erbohrt.
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Boden C (Verwitterungslehm)

Unterhalb der Auffiillung und des Mutterbodens wurde in der BS 3 sandiger, kiesiger

hellbrauner Schluff, in steifer Konsistenz erbohrt.
Boden D (Verwitterungskies)

Im Aufschluss BS 2 wurde zwischen 0,3 m und 0,5 m eine Gemenge aus Hangschutt

aufgeschlossen, der in seiner Zusammensetzung als schluffiger Kies zu bezeichen ist.
Boden E (Ton- und Schluffstein)

Der angrenzende Ton- und Schluffstein des Devons ist als Schieferton ausgebildet. Die
Basis des sondierbaren Bodens wurde zwischen 0,60 m und 1,10 m u. GOK aufgeschlossen.
Ab der vorgenannten Teufe ist ein tieferes Eindringen in diese Formation, mit den gewahiten

Mitteln, nicht mehr méglich.

3.4. Grundwasser

Grundwasser wurde wahrend der Gelandearbeiten am 18.11.2015 nicht festgestellt.

4. BESTIMMUNG DES DURCHLASSIGKEITSBEIWERTES

4.1. Feldversuch

Im Hinblick auf die Uberpriifung der Durchléssigkeit der im Untergrund anstehenden Béden
wurden 3 Versickerungsversuche (VV) im sohloffenen Bohrloch (open-end-test), im

Verwitterungsbereich der anstehenden Ton- Schiuffsteine, durchgefiihrt.

Eine prinzipielle Beschreibung des Versuchsablaufs sowie die Berechnungen sind als

Anlagen 4 und 5 beigefugt.

Im Regelwerk der Abwassertechnischen Vereinigung e.V. (ATV) ,Bau und Bemessung von
Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser” (Arbeitsblatt A 138, Januar 1990) sind die Rahmenbedingungen fiir den Bau

von Regenwasserversickerungsanlagen festgelegt.

Voraussetzung fir eine Versickerung ist die Durchlassigkeit der natlrlich anstehenden

Lockergesteine sowie ausreichender Grundwasserflurabstand. Generell kommen flr
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Versickerungsanlagen nur Locker-/Festgesteine in Frage, deren Durchléassigkeitsbeiwerte
zwischen und 1 x 10° m/s und 5 x 10® m/s liegen.

Die im versickerungsrelevanten Bereich anstehenden Gesteine bzw. Bdden sind mit
Durchlassigkeitsbeiwerten zwischen k¢ = 2,02 x 10° m/s (VV 1), ki = 4,84 x 10° m/s (VV 2)
und ki = 8,71 x 10° m/s (VV 3) ermittelt worden. Demzufolge ist eine Versickerung der
anfallenden Niederschlage, in vorliegendem Fall, méglich.

Insgesamt betrachtet streut der Durchléssigkeitsbeiwert der untersuchten devonischen
Schichten zwischen 2,02 x 10®° m/s und 8,71 x 10®° m/s. In der Begutachtung der
Planungsflaiche und in der hydralischen Berechnung wurde generell ein
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 2,02 x 10° m/s zugrundegelegt. Der Beginn des
versickerungsrelevanten Bereichs in Boden E wurde auf einem Niveau zwischen 0,30 m (BS
1) und 0,70 m (BS 3) u. GOK festgestellt.

5. DIMENSIONIERUNG EINER VERSICKERUNGSANLAGE

Ausgehend von zweckmaBig gewahlten und vorgegebenen Bemessungsgrundlagen, die sich
aus der nachfolgenden Auflistung ergeben, sind die ZielgroBen die Ermittlung der
erforderlichen Speichervolumina der Rigolen.

Bei der Berechnung der einzelnen Versickerungsanlagen wurde von einer angeschlossenen,
befestigten Flache ausgegangen, die je nach Hautyp in der nachfolgenden
Zusammenstellung aufgelistet sind.

Haustyp 1: 66 m?
Haustyp 2: 77 m?
Haustyp 3: 100 m?
Haustyp 4: 216 m?
Kiosk: 300 m?

Sollten die ausgewiesenen Flachen von vorgenannten Ausfiihrungen abweichen, sind die
Berechnungen entsprechend anzupassen.
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5.1. Versickerung der Oberflaichenwésser liber eine Rigole

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungsergenisser der geologischen Erkundung ist eine
Rigolenversickerung vorzusehen. Bei dem Bau der Rigolenversickerungsanlage wird das
Erdplanum bis in die Bodengruppe E geschachtet. Dieser versickerungsfahige
Untersuchungsbereich wurde fur die Durchfilhrung der Versickerungsversuche genutzt. Die
Dimensionierung der Rigolenanlage erfolgte gemaB ATV-Arbeitsblatt A 138.

Die Berechnung der Dimensionierung der Versickerungsanlage ist im Einzelnen der Anlage 5
zu entnehmen.

As angeschlossene befestigte Flache, effektiv 66 m"

Ky Durchlassigkeitsbeiwert 2,02x 10°m/s
rry maBgebende ortsspezifische Regenspende 54,6 I/(s x ha)
T  Dauer des Bemessungsregens 90 min
erforderliche Einbaulange der Rigole 39m
erforderliche Breite der Rigole 20m
erforderliche Héhe der Rigole 0,80 m

Vu erforderliches Speichervolumen 1,70 md

Te Entleerungszeit der Rigole 51h

Tab. 1: Bemessung der Versickerungsanlage fur den Bereich Haustyp 1
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Ad angeschlossene befestigte Flache, effektiv

77 m*

ki  Durchlassigkeitsbeiwert

2,02x 10°m/s

rray maBgebende ortsspezifische Regenspende

54,6 l/(s x ha)

T  Dauer des Bemessungsregens 90 min
erforderliche Einbaulange der Rigole 4,50 m
erforderliche Breite der Rigole 2,0m
erforderliche Héhe der Rigole 0,80 m
Vu erforderliches Speichervolumen 2,0 ms
Te Entleerungszeit der Rigole 51h

Tab. 2: Bemessung der Versickerungsanlage fur den

Bereich Haustyp 2

Ad angeschlossene befestigte Flache, effektiv

100 m*

ki  Durchléassigkeitsbeiwert

2,02 x 10° m/s

rray maBgebende ortsspezifische Regenspende

54,6 l/(s x ha)

T  Dauer des Bemessungsregens 90 min
erforderliche Einbaulange der Rigole 58m
erforderliche Breite der Rigole 2,0m
erforderliche Héhe der Rigole 0,80 m
Vu erforderliches Speichervolumen 2,6 md
Te Entleerungszeit der Rigole 5,1h

Tab. 3: Bemessung der Versickerungsanlage fur den Bereich Haustyp 3
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Aea angeschlossene befestigte Flache, effektiv

216 m*

ki  Durchlassigkeitsbeiwert

2,02x 10° m/s

rrqy maBgebende ortsspezifische Regenspende

54,6 l/(s x ha)

T  Dauer des Bemessungsregens 90 min
erforderliche Einbaulange der Rigole 71 m
erforderliche Breite der Rigole 3,0m
erforderliche Héhe der Rigole 1,0m
Vu erforderliches Speichervolumen 6,0 m3
Te Entleerungszeit der Rigole 6,6 h

Tab. 4: Bemessung der Versickerungsanlage fur den

Bereich Haustyp 4

Aea angeschlossene befestigte Flache, effektiv

300 m*

ki  Durchlassigkeitsbeiwert

2,02x 10° m/s

rry maBgebende ortsspezifische Regenspende

54,6 l/(s x ha)

T  Dauer des Bemessungsregens 90 min
erforderliche Einbaulange der Rigole 9,9 m
erforderliche Breite der Rigole 3,0m
erforderliche Héhe der Rigole 1,0m
Vw erforderliches Speichervolumen 8,3 m?3
Te Entleerungszeit der Rigole 6,6 h

Tab. 5: Bemessung der Versickerungsanlage fiir den Bereich Kiosk

ANGEWANDTE - GEOLOGIE

16 32 3847



AWG Bv: Fichtenweg, Winterberg Blatt: 11 Datum: 30.11.2016

Ausfiihrung einer Rigolenanlage

Grundsétzlich gilt fir den Bau einer Rigolenversickerungsanlage:

¢ Das Planum unterhalb der Drénschicht muss eben und waagerecht angelegt und
schonend ausgehoben werden, um eine optimale Durchlassigkeit des Bodens zu
gewahrleisten.

* Die Baugrubensohle und -auBenwande sind mit einem Geotextil abzudecken.
« Auffillen des Rigolengrabens mit Filterkies mit einem Porenvolumen von mind. 28%
* Abdecken des Rigolengrabens mit einem Geotextil.

¢ Der zentral aus den Entwasserungsleitungen der Oberflachenentwésserung zugefihrte

Zulauf in die Rigole ist ruckstaufrei herzustellen.

* Die Anlage ist so zu konzipieren, dass sie leicht gewartet und instandgehalten werden
kann. Abdeckungen sind dauerhaft, ggf. verkehrssicher herzustellen und missen so
beschaffen oder gesichert sein, dass keine Gefahren entstehen kénnen.

* Oberhalb der Rigolenanlage ist sandiger Mutterboden einzubauen.

* Von einer Bepflanzung der Gelédndeoberflaiche mit Baumen, im Verlegebereich der

Rigolenstrange, ist abzusehen
Bei der Standortauswahl der Versickerungsanlage ist grundsatzlich darauf zu achten, dass
* keine Beeintrdchtigung des Wohls der Allgemeinheit ausgeschlossen ist,
* der Mindestabstand zu Grenzen von Nachbargrundstiicken min. 3 m betrégt,

¢ der Mindestabstand zu unterkellerten Geb&uden mind. 5,00 m betragt, so dass das
versickernde Wasser keine Schaden an bestehenden Gebauden verursachen kann.

* der Mindestabstand zum Kronenbereich geschitzter Baume i.S. der Baumschutzsatzung

mind. 2 m betragt.
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6. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Es wird fiir erforderlich gehalten, nach Erstellung der Baugrubensohle im zukiinftigen
Speicherraum, eine Abnahme der Erdplanumsflichen durch den Bodengutachter

durchfiihren zu lassen.

= i : 3
/ / /z/f///&f’é//
=

Dipl.-Geol. W. Rummel
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Ubersichtsplan
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Lageplan
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HohenmaRstab 1:10

ANGEWANDTE | schichtenverzeichnis nach Anlage: 16 32 3847
GEOLOGIE EN ISO 14688 Projek!: UplandParcs, Fichtenweg,
4 Dipl-Geol W. Rummel Winterberg
o Stario 19, 44287 Dovtmund Auftraggeber; UplandParcs GmbH
P SR Beard. OBWG | Datum 18.11.2016
BS1(W1)

700,401 NN +700,39 m

700,30 Auffillung, Kies,
sandig, schluffig,
braungrau,

700,20 Schiuffstein, Tonstein,
Ziegelbruch

700,104

700,00 Schluff-Tonstein
(Schieferton),
graubraun, anstehend,

699,901 kein weiterer
Sondierfertschritt

699,80

0.60 NN -+ 899,79 m
699,70~

ANGEWANDTE | schichtenverzeichnis nach Anlage: 16 32 3847
GEOLOGIE EN ISO 14688 Projekt: UplandParcs, Fichtenweg,
A & Dipl-Geol W Rummel Winterberg
e Srarie 10, 44387 Dortwmund Auftraggeber: UplandParcs GmbH
0281/ 401685  infodawgrummel de Bearb. OBAJG l Datum: 18.11.2016
BS2(W2)
713,707
NN +713,62m
713,60
713,504 Mutterboden,
dunkelbraun,
erdfeucht. durchwurzelt
713407
L1000 030
713301 030 Kies, schiuffig,
graub;{aun,
Schiuff-Tonstein
713,20 (Schieferton),
Hangschutt
713,10
713,00
Schiuff-Tonstein
712,90 (Schieferton),
graubraun, anstehend,
kein weiterer
712,80 Sondierfortschritt
71270
100
712,60 NN +712,62m

Hohenmafstab 1:10




ANGEWANDTE | schichtenverzeichnis nach Anlage: 16 32 3847
GEOLOGIE ENISO 14688 Projekt: UplandParcs, Fichtenweg,
A M Dipl Geel W Rummel Winterberg
o Staris 19, §4287 Doxcmnnd Auftraggeber: UplandParcs GmbH
it sl e Bearb:OBIG | Datum: 18.11.2016
BS 3 (W 3)
715,507
W NN +71542 m
715,404 Auffallung,
Mutterboden,
dunkelbraun,
715,30 erdfeucht,
durchwurzelt,
Ui
715,20 Aufitliung, Kles,
schwach schiuffig,
schwach sandig,
715,10 graubraun,
Ton-Schiuffstein,
D 0,10 0,40 graubraun, umgelaget
715,00 0,40
714,90 Schiuff, sandig, kiesig,
helloraun, steif,
erdfeucht, Hanglehm
714,80
[ os0 0.70
71470 0,70
714.601 Schiuff-Tonstein
(Schieferton),
graubraun, anstehend,
714,50+ kein weiterer
Sondierfortschritt
714,40
1,10
714,30 NN + 714,32 m

HoéhenmaRstab 1:10
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ANLAGE 4

Versickerungsversuch
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ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl.-Geol. W. Rummel ANGEWANDTE GEOLOGIE
Sterie 19, 44287 Dortmund Dipl -Geol W. Rummel
Sterie 19, 44287 Dortmund
Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterber
hier. Versickerung im verrohrten Bohrloch Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg
Ansatzstelle: Wi Wassererfilite Hohe (h) im Berechnung des Durchlédssigkeitsheiwertes (kf)
Datum: 18.11.2016 Pegelrohr in m: 0,30 [Auswertung n. Open-End-Test (n.U.SBR.)]
Pegeltiefe: 0,60 kf=Qs/55xrxh (m/s)
Versickerung: (1) Zeit (t) :
Liter (kum.) Liter sec (kum.) min sec Gegeben:
o 0 0 0 0 Rohrhalbdurchmesser: r= 0,030 m
X X 95 1 35 WassererfUlite Hohe im Pegelrohr: h= 0,30 m
0.2 0.1 102 1 37 y
0.3 0.1 287 1 35 Ermiftelt: "
0.4 0,1 384 1 37 Versickerungsrate: Qs=Al/At = 1,00E-06 m’/s
05 0.1 482 1 38
0.6 04 581 1 39 Durchiassigkeitsbeiwert: kf= 2,02E-05 m/s
0.7 0.1 681 1 40
0.8 0.1 781 1 40
0.9 0,1 882 1 41 |
1 04 081 1 39 s '
5
3
[ <
| o 100
T
% 050 [
i
o -
10 100 1000 10000
Zeit (1) in sec
AWG

AWG



ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl.-Geol. W. Rummel ANGEWANDTE GEOLOGIE

Sterie 19, 44287 Dortmund Dipl-Geol. W. Rummel

Sterie 19, 44287 Dortmund

Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg

Versickerung im verrohrten Bohrloch Wassererfilite Hahe (h) im Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg

Pegelronr in m: 0,30
Berechnung von Qs:

Ansatzsello: . Qs=AllAt 1,00E-06 m’/s
Datum: 18.11.2016
- - 11: 0,00100 |m®
Zeit (t) kum. Liter kum. 2 0.00060 IS
e ! Al (=1 1-12): 0,00040 [m*
95 0.10 L1 981|s
192 0,20 22: T ﬁ; s
287 0,30 t(=t1-t2): s
384 0,40
482 0,50 Berechnung von kf:
581 0,60
681 0,70 kf=Qs/5,5xrx h (m/s)
781 0,80 :
882 0,90 Qs= 1,00E-06 m”/s
981 1,00 55xrxh= 0,0495 m*
I kf= 2,0202E-05 m/s |

AWG AWG



ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl-Geol. W. Rummel
Sterie 19, 44287 Dortmund

Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg
hier. Versickerung im verrohrten Bohrloch
Ansatzstelle: V2 Wassererfillite Hohe (h) im
Datum: 18.11.2016 Pegelrohr in m: 0,40
Pegeltiefe: 1,00
Versi g ge (1) Zeit (t)
Liter (kum.) Liter sec (kum.) min sec
0 0 0 0 0
05 0.5 155 2 35
1 05 312 2 37
15 0.5 467 2 35
2 05 624 2 37
25 05 782 2 38
3 0.5 937 2 35
AWG

ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl-Geol. W. Rumme!
Sterie 19, 44287 Dortmund

Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweq, Winterberg
Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes (kf)
[Auswertung n. Open-End-Test (n.U.S.BR.)]
kf=Qs/5,5xrxh (m/s)
Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser: r= 0,030 m
Wassererfilite Hohe im Pegelrotir. h= 0,40 m
Ermittelt:
Vorsickerungsrate: Qs=Al/At = 3,19E-06 m/s
Durchldssigkeitsbeiwert: kf= 4,84E-05 m/s
|
= 400 |
5 350
Z 300
gu 2,50
g 2,00
S 1.50
g 1,00
® 050
g -
10 100 1000 10000
Zeit (t) in sec
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ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl.-Geol. W. Rummel
Sterie 19, 44287 Dortmund

Projekt:

Versickerung im verrohrten Bohrloch

BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg

Wassererfillte Hohe (h) im

ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl.-Geol. W. Rummel
Sterie 19, 44287 Dortmund

Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg

Berechn von Qs:

Qs=Al/At 3,19E-06 m/s
11: 0,00300 |m®
12: 0,00150 _|m®
Al (=11-12): 0,00150 |m*®
t1: 937|s
t2: 467 (s
At(=t1-t2): 470|s

Ansatzstelle: VV 2
Datum: 18.11.2016
Zeit (t) kum. Liter kum.
in sec. inl
155 0,50
312 1,00
467 1,50
624 2,00
782 2,50
937 3,00

Berechnung von kf:
kf=Qs/55xrxh (m/s)

AWG

Qs= 3,19E-06 m*/s
55xrxh= 0,066 m?
[ Kf= 4,83559E-05 m/s
AWG




ANGEWANDTE GEOLOGIE

Dipl.-Geol. W. Rummel ANGEWANDTE GEOLOGIE
Sterie 19, 44287 Dortmund Dipl -Geol. W. Rumme!

Sterie 19, 44287 Dortmund

Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg
hier. Versickerung im verrohrten Bohrloch Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg
Ansatzstelle: w3 Wassererfillte Hohe (h) im Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf)
Datum: 18.11.2016 Pegelrohr in m: 0,30 [Auswertung n. Open-End-Test (n.U.S.BR.)]
Pegeltiefe: 110 kf=Qs/5,5xrxh (m/s)
Versicker (1) Zeit (t) .
Liter (kum.) Liter sec (kum.) min sec Gegeben: _
o ) 0 0 0 Ronmarbdurchr@ssm; r = 0,030 m
05 05 100 1 ) Wassererfllite Hohe im Pegalroh. h= 0,30 m
1 05 222 1 53 ¥ 3
15 0.5 336 1 54 Ermittelt: <
2 05 aa7 1 51 Vorsickorungsrate: Qs=Al/At = 4,31E-06 m/s
25 05 560 1 53
3 0.5 675 1 55 Durchldssigkeitsbeiwert: kf= 8,71E-05 m/s
3.5 05 791 1 56
4 05 906 1 55
45 0.5 1023 1 57
5 05 1139 1 56 e
2 500
S 400
o 4
2
£ 3,00
g 2,00
3
3 1,00
[ = "
10 100 1000 10000
Zeit (1) in sec

AWG AWG



ANGEWANDTE GEOLOGIE
Dipl.-Geol. W. Rummel ANGEWANDTE GEOLOGIE

Sterie 19, 44287 Dortmund Dipl -Geol. W. Rummel

Sterie 19, 44287 Dorimund

Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg

Versickerung im verrohrten Bohrloch Wassererfillte Hahe (h) im Projekt: BV UplandParcs, Fichtenweg, Winterberg
Pegelrohr in m: 0,30
Berech von Qs:
Ansatzstelle: v3 Qs=Al/At 4,31E-06 mls
Datum: 18.11.2016
11 0,00500 [m®
Zeit (t) kum. Liter kum. 12 0.00300 |m?
In sec- in) AlE1-12); 0,00200 |m®
109 050 t1: 1139]s
222 1.00 t2: 675(s
33 750 AM(Et1-t2): 464[s
447 2,00 ;
560 2.50 Berechnung von kf:
675 3,00
701 3,50 kf=Qs/5,5xr x h (m/s)
906 4,00 3
1023 4,50 Qs= 4,31E-08 m¥/s
1139 5,00 55xrxh= 0,0495 m?
[ kf= 8,70777E-05 m/s |

AWG AWG
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Anlage

30.12.2016

Arbeitsblatt DWA-A 138

ANLAGE 5

Dimensionierung der Versickerungsanlage

™
DWA -~

Deutsche Vereingung fur Wasserwinschat,
Abwasser und Abfall e V.

A138-XP

Version 2008

yon

Projekt

Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel

Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflaiche A_E
m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m
[

undurchlgssige
Flache A_u
[m?]

Beschreibung
der Flache

66,00

1,00

66,00

-
S OO NO A WN=

[ S G G Y g Gy
QUONOOHEWN

Gesamt 66,00 1,00 66,00

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor {_z 12

ANGEWANDTE - GEOLOGIE

16 32 3847




Arbeitsblatt DWA-A 138 Sl
£ A138-XP mmg‘:ﬁf
I 19
DWA > Verson 2006 44287 Dotmund
Deutsche Vereingung fr Wasserwinschat, o g Yor Lizenary. 400-0706-0100
Awasset und Atiall V.
Projekt
Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel
Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

Arbeitsblatt DWA-A 138 , Salez
AWG
’ \ A1 38'XP Angewandie Gedloge
Sterla 19
DWA Version 2006 44287 Dontrund
Deutsche Vereingung Rir Wasserwirtschatt, L von Lzenznr.: 40007060100
Abwasser und Ablall e.V.
Projekt
Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel
Bemerkung:
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache A_u 66 m?
Hohe der Rigole h 080 m
Breite der Rigole b 20 m
Drosselabfluss Q_Dr Us
Speicherkoeffizient des Fillmaterials s R 0.28
wassergeséttigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,0000202 m/s
Innendurchmesser des Rohres d_i — m
Aussendurchmesser des Rohres d_a —m
Wasseraustrittsflache A_Austritt —- cm3m
Anzahl der Rohre i 0
Niederschlagsbelastung Station Winterberg
n 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 12
Bemessung der Versickerungsrigole
D r_D(n) | : 2
(min] lis-ha)] [m Erforderliche Grofiie der Anlage
5 311,56 16 Gesamtspeicherkoeffizient
1
10 2265 23 |4 pr=02 =2 .[b_,m.z Lg? _d'z):l
15 183,1 28 b- 4 s
zg ::’gz :l erforderiiche Rigolentinge
X . A, 107 - rpeny —Q
45 91,6 37 1=39m = 4'"_'__"(")_2',
b-h-Spr (., by ki
60 74,6 38 D-60-f, °t2)’ 2
90 54,6 39 ffektives Rigolenspeicl lumen
120 43,8 38 V=17m?
180 322 36
240 26,0 34
360 19,2 31
540 14,2 26
720 1.5 23
1080 85 19 rechnerische Entleerungszeit
2 B | (e T
[
, 1 b+ 2)1+Q
4320 3.4 09 2 ®+3) =

angeschlossene | mittlerer Abfluss- | undurchlassige
Nr. Teilflache A_E beiwert Psi,m Flache A_u Beschreibung
[m?] [ [m3 der Flache
1 77,00 1,00 77,00
2
3
4
5
6
73
8
9
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 77,00 1,00 77,00
Risikomaf®
Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2




Abwasser und Abfall e V.

Arbeitsblatt DWA-A 138 Seite 1
£\ A138-XP WG:;:
DWA r Version 2006 44287 ::J:

Projekt

Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel

Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

angeschlossene | mittlerer Abfluss- | undurchlassige
Nr. Tellfliche A_E beiwert Psi,m Flache A_u

[m?] [ [m?]

Beschreibung
der Flache

Arbeitsblatt DWA-A 138 Selp2
AWG
- Stere 19
DWA g Version 2006 44287 Dartmund
Deutsche Versingung fir Dimy 8 von Lzenene: 400-0706-0700
Abwasser und Abfall e\,
Projekt
Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter. Rummel
Bemerkung:
'Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Au 7 m?
Hohe der Rigole h 080 m
Breite der Rigole b 20 m
Drosselabfluss Q_Dr IIs
Speicherkoeffizient des Fullmaterials s R 028
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,0000202 m/s
Innendurchmesser des Rohres di — m
Aussendurchmesser des Rohres da — m
Wasseraustrittsfliache A_Austritt - cm?m
Anzahl der Rohre i 0
Niederschlagsbelastung Station Winterberg
n 02 1/a
Zuschlagsfaktor iy - 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
D r_D(n) | ; i
[min] [Vs-ha)) (] Erforderfiche GroRie der Anlage
5 3115 19 Gesamtspeicherkoeffizient
10 226,5 27 S [ K1 2 2
: ! s_RR=0,28 Spr=—t | bohl - S (—- 0% ~d], )]
15 183,1 32 = bh o
I I I L e —
g " - -7 - -
45 916 43 |1=45m e —_:7, _‘s° L) h‘io,;(
60 74,6 45 D601 TPt 3
20 54,6 45 ichervolum:
120 438 44 V=20m*
180 322 42
240 26,0 40
360 19,2 36
540 14,2 31
720 1.5 2,7
1080 85 22 rechnerische Entleerungszeit
S I I B =
[4
' ¥ “L.b+>)-1+Q
4320 3.4 10 g Peg) A

100,00 1,00 100,00

OONOOH WN —

PTG O T G QT QU G Qi Qe G
80@\10’0\#@’\)-'0

Gesamt 100,00 1,00 100,00

Risikomald

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2




Arbeitsblatt DWA-A 138 Seie 2
™ A138-XP R
DWA -~  ven s

Abwasser und Ablall e V.

Arbeitsblatt DWA-A 138 e
DWA. Ve oot
Deutsche Vereingung flr Wasserwinschat, O g vor Lzenzrr, 400-0706-0100
Abwasses und Atfall e V.

Projekt

Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel

Bemerkung:

Projekt
Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel
Bemerkung:
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 100 m?
Héhe der Rigole h 080 m
Breite der Rigole b 20 m
Drosselabfluss Q_Dr I3
Speicherkoeffizient des Filimaterials s R 0,28
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,0000202 mis
Innendurchmesser des Rohres d_i —m
Aussendurchmesser des Rohres d.a —m
Wasseraustrittsflache A_Austritt —- cm¥m
Anzahl der Rohre i 0
Niederschlagsbelastung Station Winterberg

n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

'Angeschlossene Flachen

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) | ; 3 5
{min] (lits-ha)] [m] Erforderliche GroRe der Anlage
5 311,56 25 Gesamtspeicherkoeffizient
. 1
10 226,5 35 s_RR=0,28 PIReR.. .[bAh.H.’_'.(_.d,Z_df)]
15 183,1 42 b-h 4 sy
;g :;gi g'z erforderliche Rigolenldnge
" il - -7 . -
a5 91,6 56 |1=58m R L e
, " b-h-spe By ke
60 74,6 58 D60 T2’
90 54,6 58 effektives Rigolenspeichervolumen
120 43,8 58 V=26m’
180 32,2 55
240 26,0 52
360 19,2 46
540 14,2 40
720 15 35
1080 8,5 28 rechnerische Entleerungszeit
o | | o
[4
g ’ “Lb+ ) 1+Q
4320 34 13 2 P¥3) x

angeschlossene | mittlerer Abfluss- | undurchldssige
Nr. Teilfliche A_E beiwert Psi,m Fldche A_u Beschreibung
[m? -] [m?] der Flache
1 216,00 1,00 216,00
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 216,00 1,00 216,00
Risikomal}
Verwendeter Zuschlagsfaktor {_z 1.2




Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 1

P A138-XP
DWA. e

Dauasche Vereingung fur Wasserwinschaft, O von

Abwasser und Ablall e V. »

AWG

Angewandie Geologie
Sterie 19

44287 Dortrmund
Lusnzny.. 40007080100

Projekt

Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg
Bearbeiter: Rummel
Bemerkung:

Datum: 28.11.2016

Arbeitsblatt DWA-A 138 Sl
™ A138-XP PRI -

DWA 7 Version 2006 44267 Dertmund

Deutsche Vereingung fur Wassewintschat, o gvon Licerer.. 40007060100

Abwasser und Ablall e V.

Projekt

Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016

Bearbeiter: Rummel

Bemerkung:

Eingangsdaten

angeschlossene undurchldssige Flache
Hohe der Rigole

Breite der Rigole

Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Fullmalerials
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

>
(S
2y
=)
3
%

© oo =
o)
=
&

0,28

o a >
lml_.l_‘
°
[=]
o
(=]
=4
8
F IR
333
w

458
P4
w
g
(=4

o |
Q
g
mi
3

Station Winterberg
.2

. et
N
- o
N

Angeschlossene Flachen

angeschlossene | mittlerer Abfluss- | undurchigssige
Nr. Teilflache A_E beiwert Psi,m Fliche A_u
[m?] [l [m?)

Beschreibung
der Flache

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) | ; 5
min] [is-ha)] (m] Erforderliche Grofie der Anlage
5 3115 28 Gesamtspeicherkoeffizient
10 226,5 4 _s,,[ RN B R
- - s_RR=028 Ser=t | beh+i- % (-0 g, )]
15 183,1 49 v b-h 35 ]
;g :z:: Z':' erforderliche Ricolentéinge
' ' A, 107 - rpn, - Q
45 916 67 |1=71m g
60 74,6 7.0 D.6o-, T P37
20 54,6 71 effektives Rigolenspeichervolumen
120 43,8 71 V=60m®
180 32,2 6.9
240 26,0 67
360 19,2 6,1
540 14,2 54
720 15 48
1080 85 40 rechnerische Entleerungszeit
1440 70 35 | E=aeh AU ) T .
2880 45 25 ki-(b+£)-l+0u
4320 34 19 2 2

300,00 1,00 300,00

[ QP TG Qi Qi it WO G e 3
COONONHEWN-OOCRNOOBWON—=

§
g
2

1,00 300,00

Risikomaly

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2




Arbeitsblatt DWA-A 138 Foslte'2
AWG
’ \ A1 38'XP Angewandte Gedlogie
y Qerie 19
DWA . Verson 2006 4287 Dortruna
Deutsche Versingang s Wissserwirischol, = g yon Lizenzre.: 400-0706-0100
Abwasser und Ablall e.V.
Projekt
Bezeichnung: 16 32 3847, Fichtenweg, Winterberg Datum: 28.11.2016
Bearbeiter: Rummel
Bemerkung:
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlgssige Flache A_u 300 m?
Hohe der Rigole h 10 m
Breite der Rigole b 30 m
Drosselabfluss Q_Dr s
Speicherkoeffizient des Fullmaterials s R 0,28
wassergesittigte Bodendurchléssigkeit k_f 0,0000202 m/s
Innendurchmesser des Rohres d_i - m
Aussendurchmesser des Rohres d_a -— m
Wasseraustrittsfldche A_Austritt - cm?¥m
Anzahl der Rohre i 0
Niederschlagsbelastung Station Winterberg
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
D r_D(n) | < 5
(min] l(sha)) ml Erforderliche Grofle der Anlage
5 311,5 39 Gesamtspeicherkoeffizient
F 1
10 226,5 57 s RR=028 %=i.[b.h+,.f.(_.qz_df)]
15 183,1 6,8 b-h 4 'sg
' g A, 107 crpem —Q
45 916 93 |[!=98m I T
b-h-Spe , p, by ki
80 746 97 D.60.f, TP+3)
90 54,6 99 effektives Rigol ichervolumen
120 438 9.9 V=83m*
180 32,2 96
240 26,0 93
360 19,2 85
540 14,2 75
720 11,5 6,7
1080 85 55 rechnerische Entleerungszeit
;$ Z'g ;-ﬁ tE=66h yve—a——— x
t
¥ ¢ L. b+2)1+Q
4320 34 27 2 (0+3) o




