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1. Situation

In Winterberg wird an der in Anlage 1 dargestellten Position der Neubau eines
Dienstleistungsgebaudes am Bahnhof geplant. Im Umfeld des Plangebietes befinden
sich Wohnh&uer an der Bahnhofstral3e, so dass gemaf

TA Larm — Technische Anleitung zum Schutz gegen Lar m —
nachzuweisen ist, dass die Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Auf Basis der geplanten Nutzungen und des Verkehrsaufkommens wird unter
Bertcksichtigung der aktuellen Baukorperstellung untersucht, ob und ggf. unter
welchen Voraussetzungen die Einhaltung der Immissionsrichtwerte fur die Nach-
barschaft gemal TA Larm ermdglicht werden kann und ob der bauliche Schallschutz
ausreicht, die auf das Bahnhofsgeb&aude einwirkenden Straen- und Schienenge-
rdusche abzuschirmen.

2. Vorschriften und Richtlinien

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974
in der derzeit glltigen Fassung

TA Larm (1998) 6. AVWV zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
- Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm -
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 28. August 1998

16. BImSchVv Verkehrslarmschutzverordnung

DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Oktober 1999

RLS 90 Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en
Ausgabe 1990

Parkplatzlarmstudie Untersuchung von Schallimmissionen aus Parkplatzen,
Autohofen und Omnibusbahnhdfen sowie von Park-
hausern und Tiefgaragen, 6. Auflage 2007 -
Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz
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3. Anforderungen an den Schallschutz gemaf TA L&rm

Die 6. AVvWV vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz ist als mal3-
gebliche Vorschrift fir die Bewertung von Gerauschemissionen verursachenden
gewerblichen Anlagen genannt, wozu auch der im Zusammenhang mit der Nutzung
verbundene Freiflachenverkehr und die aus dem Geb&audeinneren entstehenden
Emissionen zu berticksichtigen ist. Dort sind die Immissionsrichtwerte vorgegeben,
die im gesamten Einwirkungsbereich einer Anlage auf3erhalb der Grundsticks-
grenze, ohne Berlcksichtigung einwirkender Fremdgerdusche, nicht Gberschritten
werden dirfen.

In der TA Larm sind Immissionsrichtwerte (in Abh&ngigkeit der jeweils anzusetzen-
den Gebietseinstufung) wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwert in dB(A)
Gebietseinstufung Tag Nacht
(06.00 - 22.00 Uhr) | (22.00 - 06.00 Uhr)

in allgemeinen Wohngebieten (WA)

(IP1in Anlage 1) >5 40

Diese Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes (gemaf DIN 4109) gemessen, einzu-
halten:

Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen diesen IRW um nicht mehr als

tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)
Uberschreiten.
IP1 gemaf Anlage 1: BahnhofstraRe 3 im WA (BPlan O rkestral3e)

Darlber hinaus werden fir allgemeine Wohngebiete Zuschlage von 6 dB(A) fir die
Ruhezeit angerechnet.
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3.1.

3.2.

Folgende Zeitrdume sind hierbei zu bertcksichtigen:

werktags: 06.00 - 07.00 Uhr sonn- / feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Mal3gebend fir den Tageszeitraum ist der Zeitraum von 16 Stunden. Bei der Nacht-

zeit ist die volle Stunde anzusetzen, mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die
Anlage maRRgebend beitragt.

Vor-Zusatz-Gesamtbelastung

Gemaln Ziffer 3.2.1 der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche vorbehaltlich der Regelungen in den Absatzen 2 - 5 sichergestellt,
wenn die Gesamtbelastung am maf3geblichen Immissionsort die Immissionsricht-
werte nach Nr. 6.1 nicht tGberschreitet.

Dabei bleiben Fremdgerauscheinwirkungen wie Strafl3enverkehrslarm oder Schienen-
verkehrslarm zunéchst unbericksichtigt. MalRgebend ist die Gesamtbelastung, die
sich aus moglicherweise mehreren gewerblichen Nutzungen ergibt.

Da zukinftig aul3er dem Dienstleistungsgebdude am Bahnhof keine gewerblichen

Nutzungen auf IP1 nennenswert einwirken, kann der Immissionsrichtwert ausge-
schopft werden.

Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Stra ~ Ren

Entsprechend Punkt 7.4 der TA Larm 1998 sind Fahrzeuggerausche, welche durch
den Betrieb der Anlage auf 6ffentlichen Verkehrsflachen auftreten nach der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV) zu bertlicksichtigen. Danach sind MalRnhahmen
erforderlich, wenn durch den Betrieb der Anlage folgende Kriterien eintreten:

- der Beurteilungspegel durch den Betrieb der Anlage um 3 dB(A) erhoht wird

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese Bedingungen gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle 3 Bedingungen erfillt sind,
sollen durch MafRnahmen organisatorischer Art Gerdusche soweit wie mdglich
vermindert werden.
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4.1.

4.2.

5.1.

Aufgrund des bestehenden Verkehrsaufkommens der Bahnhofstral3e ist eine Pegel-
erhdéhung der Verkehrslarmimmissionen um = 3 dB(A) durch den induzierten Verkehr
des Dienstleistungsgebaudes am Bahnhof ausgeschlossen und 7.4 TA Larm wird
somit erfullt.

Situationsbeschreibung

Planungskonzept (siehe Anlage 1)

Innerhalb der Teilflache 2 des Bebauungsplans Nr. 27A — 3. Anderung — der Stadt
Winterberg wird ein Dienstleistungsgebaude am Bahnhof mit der Nutzung als Gastro-
nomie (Bistro, Café) mit ca. 100 m? sowie eine AulRengastronomie mit ca. 60 m?
entstehen. Daruber hinaus werden eine Tourismusinfo, Bahnhofshalle, Buronutzun-
gen, Nebenrdume sowie Informations- und Schulungsraume und ca. 19 Stellplatze
angeboten.

Immissionspunkte (siehe Anlage 1)

Bei den durchgefuhrten Schallausbreitungsberechnungen wurden folgende Nutzun-
gen durch Einzelpunktberechnungen nach Vorgabe des BPlans Orkestral3e bertick-
sichtigt:

IP1: Bahnhofstralle 3

Berechnung der Schallemissionen

Parkpléatze

Zur Berechnung der Gerduschemissionen des Parkplatzes wird die 6. Auflage
(August 2007) der Parkplatzlarmstudie herangezogen, die vom Bayerischen Landes-
amt fir Umweltschutz auf Basis einer Weiterentwicklung der DIN 18005 herausge-
geben wurde.

Dort wurde ein Berechnungsverfahren entwickelt, mit dem in Abhangigkeit von der
Parkplatzart, der Parkplatzgrof3e, der Stellplatzanzahl, der Bewegungshéaufigkeit und
den geometrischen Verhaltnissen prognostiziert werden kann, welche Mittelungs-
pegel in der Umgebung eines geplanten Parkplatzes durch seine Nutzung entstehen.
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Lw = Lwo + Kpa+ Ki+10-1g(B-N)-10-1g(S/1m?

Lwe = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz (einschlie3lich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung / h
auf einem P + R-Parkplatz

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart nach Tabelle 34
KPA =0 dB(A)

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit nach Tabelle 34
Ki =4 dB(A)

B = BezugsgroRe (hier: Anzahl der Stellplatze)
B = ca. 19 Stellplatze

N = Bewegungshaufigkeit (5-facher Stellplatzwechsel der geplanten
19 Stellplatze/Tag)
5.19 -2 =190 Bewegungen tags (06.00 — 22.00 Uhr)
190:19:16 h=0,625

B - = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

5.2.

S

Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

Der mit oben genannter Formel berechnete flachenbezogene Schallleistungspegel
fuhrt auch bei schalltechnisch unginstigen Parkplatzformen zu Prognoseergeb-
nissen, die auf der "sicheren Seite" liegen.

Pkw-Fahrspur

Die Berechnung von StraBenverkehrslarm-Immissionen wird nach den Richtlinien fur
Larmschutz an Strafen (RLS 90) durchgefihrt, herausgegeben und eingefiihrt am
10.04.1990 durch den Bundesminister fur Verkehr.

Die Stéarke der Schallemission von einer Strafl3e oder einem Fahrstreifen wird nach
den Richtlinien der RLS 90 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen
Hochstgeschwindigkeit, der Art der StraRenoberflache und der Gradiente berechnet.
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Die Hohe des Schallpegels an einem Immissionsort hangt auRerdem noch vom Ab-
stand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Gber dem Boden ab. Sie kann
aulRerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stitzmauern) verstarkt oder
durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Walle, Gebaude, Gelandeer-
hebungen oder durch Tieflage der StralRe) verringert werden.

Die nach den Richtlinien RLS 90 berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten
Mitwind, wodurch die Schallausbreitung beglnstigt wird.

Die an den Immissionsaufpunkten zu erwartenden Mittelungspegel Lm werden nach
dem vorbeschriebenen Verfahren schrittweise berechnet:

Lm = Lme+ Ds + Dem + Dg

mit

Lme = Emissionspegel

Ds = Pegeldnderung zur Bericksichtigung des Abstandes
und der Luftabsorption

DBM = Pegelanderung nach Berilicksichtigung der Boden-
und Meteorologieddmpfung

DB = Pegeldnderung durch topographische

Gegebenheiten und bauliche Malinahmen

Der Emissionspegel wird wie folgt berechnet:

Lm,e= Lmes) + Dv + Dstr.o+ Dsic + De

Dv = Korrektur fur unterschiedliche Geschwindigkeiten:
<30 km/h
Dstr.o = Korrektur fur unterschiedliche StraRenoberflachen

= Asphalt oder Betonsteine ohne Fase

Dsic = Zuschlage fur Steigungen oder Gefélle
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5.3.

7.1.

De = Korrektur fir Reflexionen / Abschirmungen
durch Gebaude. Wird bei der Schallausbreitung
bertcksichtigt, wobei die Approximation auf 3 m
Rasterweite ausgelegt wird.

Die Berticksichtigung o. a. Korrekturen erfolgt entsprechend der RLS 90.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums gemaR TA Larm wurde auf dem Park-
platz ein Maximalpegel von Lwamax = 100 dB(A) zugrunde gelegt.

Baulicher Schallschutz

Das Bahnhofsgebaude besteht in Massivbauweise mit Materialien entsprechend dem
Stand der Technik, wobei fir die AuBenhtille folgende Schallddmm-Mal3e zugrunde
gelegt werden:

AulRenwande: R'w=40dB
Fenster / Turanlagen: R'w=35dB
Dachkonstruktion: R'w=35dB

Ansatz der Schallemissionen

Gerauschabstrahlung Uber die Aulenbauteile

Zur Bertcksichtigung der Schallemissionen Uber die relevanten Aul3enbauteile wurde
ein konstanter Innen-Schalldruckpegel von

LAFTeq =80 dB(A)
im Café, Bistro, Bahnhofshalle, Vortrags-/Schulungsraume zugrunde gelegt.

Gemal DIN EN 12354 Teil 4 ergibt sich der nach aul3en abgestrahlte Schallleis-
tungspegel eines Flachenelementes zu
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Lwa = Lpain + Ca - R" + 10 Ig (S/So)

mit

Lwa = Schallleistungspegel in dB(A)

Loain = Schalldruckpegel vor der Innenseite des betrachteten Bauteils in dB(A)
Lyin = 80 dB(A) fur Cafeé / Bistro / Bahnhofshalle / Vortragsraume
(Buros, Nebenrdume, WC's etc. sind unkritisch)

Rw = Schallddmmmal’ des jeweils betrachteten Bauteiles
(siehe ziffer 4.1 und 4.2)

Cd = Diffusitatsterm fiir das Schallfeld am betrachteten Bauteil
(nach Tabelle B.1, Anhang B der DIN EN 12354-4)

S = abstrahlende Flache in m?

So = Bezugsflache, Sp = 1 mz

Die schallabstrahlenden Bauteilflachen werden programmintern als Flachenschall-
quellen gemaf DIN ISO 9613-2, lagerichtig angesetzt und fur die Schallimmissions-
berechnung bertcksichtigt.

8. Berechnung der Schallimmissionen zur Nachbarscha ft

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort
missen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu berlck-
sichtigenden Abschirmwirkungen durch Geb&ude, Schallschutzwénde, o. &. ein-
flieRBen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreit ung im Freien -

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S vom Mittelpunkt
der Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

Lir (DW) = Lw + Dc - Adiv - Agr - Aatm - Abar - Amisc

-10-
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Hierin bedeuten:

Ler (DW):

Lw:

Dc=Do+ Di+ Domega:

Adiv:

Aatm:

Avar:

Amisc:

Lat (DW)Z

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel
eines Teilstlickes am Immissionsort bei Mitwind in
dB(A)

Schallleistungspegel in dB(A)

Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmald + Richtwirkungsmalfd +
Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10C Temperatur)

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
(Berechnung mit schallhartem Boden G = 0)

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

(die vorhandenen Gebéude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig berick-
sichtigt)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in
dB (z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc.
im vorliegenden Fall nicht relevant)

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am
Immissionsort bei Mitwind summiert tiber alle Schall-
guellen in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemaf TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lar (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat (LT) unter Berticksichtigung der meteo-
rologischen Korrektur Cmet Wird folgendermalRen ermittelt:

Lat (LT) = Lar (DW) - Cret

hs + hr
dp )

Cmet:CO'(l'lo'

-11-
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mit
Co: Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatis-

tiken fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperaturgradienten abhangt

hs: Hohe der Schallquelle in Metern
hr: Hohe des Immissionspunktes in Metern
dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,

projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteorolo-
gische Korrektur Cner = 0 gesetzt.

9. Gerauscheinwirkungen auf das Bahnhofsgebaude

Da im Bahnhofsgebaude schutzbedirftige Buronutzungen geplant sind, sind die
durch Verkehrslarm (Bahnhofstraf3e / Bahnstrecke) einwirkenden Gerauschimmis-
sionen ermittelt und festgestellt worden, dass unter Beriicksichtigung der Schall-
damm-MalRe der AuRenwande / Fenster / Dach etc. innerhalb der RGume die
Anforderungen an die Innenpegel geman

DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau —
erfullt werden.
In Abhangigkeit vom AufRenlarm werden die Mindestwerte der Schallddmmung von

AulRenbauteilen in der DIN 4109 Larmpegelbereiche | - VIl in Tabelle 8 festgelegt,
wobei im vorliegenden Fall der LArmpegelbereich IV zugrunde zu legen ist:

-12-
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Tabelle 8: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
(erf. R"wres. = resultierende Schalldammung vorliegender Bezugsflachen)

Spalte 7 2 3 4 5
Raumarten
Zeile Lérmpegel- MabBgeblicher Bettenréume in Avfenthaltsréume Biroréume " und
bereich AuBenldrmpegel Krankenanstalten in Wohnungen, Ghnliches

und Sanatorien Ubernachtungs-

réume in Beher-

bergungssftétien,

Unferrichtsréume

und Ghnliches
dBA) erf. R\, es des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 % 66 bis 70 45 40 35
5 \Y 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 2 50 45
7 \ > 80 2 2 50
" An AuBienbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Auienlérm aufgrund der in den Réumen
ausgeibten Téatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rilichen Gegebenheiten festzulegen.
Bewertung:

Die fur Buroraume geforderten Schallddmm-Maf3e werden mit Baukonstruktionen
entsprechend dem Stand der Technik erfiillt.

10. Schallschutzmallinahmen

10.1. Parkplatzoberfliche

Die Parkplatz-Oberflache erhalt einen ebenen Fahrbelag (z. B. Asphalt oder Beton-
steine ohne Fase).

-13-
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11.

10.2.

11.1.

Haustechnische Anlagen

Die im Zusammenhang mit dem Betrieb des Dienstleistungsgebaudes ggf. erforder-
lichen haustechnischen Anlagen (Kélte / Klima / Liftung etc.) entstehenden
Gerduschimmissionen dirfen den jeweils geltenden Tag- und Nachtwert nicht
Uberschreiten, da Klimaanlagen auch temperaturabhangig wahrend der Nachtzeit in
Betrieb sein konnen. Hierzu werden im Rahmen des nachgeschalteten Baugeneh-
migungsverfahrens konkrete Angaben hinsichtlich des Aufstellungsortes der Gerate
(Quellenplan) und des Tag-/Nachtbetriebs bertcksichtigt und damit sichergestellt,
dass auch die im Zusammenhang mit der Haustechnik entstehenden Gerausch-
immissionen die jeweiligen Tag-/Nachtwerte gemafd TA Larm unterschreiten.

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel nach TA Larm

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen werden nachfolgend aufgefiihrt.

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: farbiges Larmausbreitungsmodell tagstiber
Anlage 3: Beurteilungspegel tags
4 Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert :
S < : . Beurteilun
2 & L, in dB(A) gemaR TA Larm in dB(A) urtetung
£ tags tags tags
(06.00 - 22.00 Uhr) (06.00 - 22.00 Uhr) (06.00 - 22.00 Uhr)
IP1 werktags 44,1 55 erflllt
IP1 sonntags 45,8 55 erflllt
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11.2.

Maximalpegel nach TA Larm

Anlage 3: Maximalpegel
einwirkender zul. Maximalpegel Bewertung
& Maximalpegel gemal TA Larm in dB(A)
5 LAFmax II”I dB(A)
3 o
g é tags tags
= < (06.00 - 22.00 Uhr) (06.00 - 22.00 Uhr)
IP1 67,3 85 erfullt
Anlage 4: Teilbeurteilungspegel

Anlage 5-34: Liste der Berechnungsparameter mit allen schallabstrahlenden
Teilflachen

Bewertung:
Die einwirkenden Beurteilungspegel und Maximalpegel dokumentieren, dass die

Forderungen gemafd TA Larm tags (06.00 — 22.00 Uhr) im vorliegenden Fall erftllt
werden.

Qualitat der Prognose

Die verwendeten Berechnungsansatze basieren auf Grundlagenuntersuchungen, die
seit Jahren erfolgreich bei der Prognose von Schallimmissionen vergleichbarer Bau-
vorhaben angewandt werden, u. a. sei hier die Parkplatzlarmstudie genannt, die in
der Regel Ergebnisse liefert, die auf der sicheren Seite liegen.

Insgesamt lassen die verwendeten Berechnungsverfahren auf eine Prognosesicher-
heit schliel3en, die wir im vorliegenden Fall mit = 2 dB(A) abschéatzen.
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Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die zu erwartenden
Gerauschimmissionen untersucht, welche im Zusammenhang mit dem Betrieb eines
Dienstleistungsgebaudes am Bahnhof in Winterberg innerhalb des Bebauungsplanes
Nr. 27A — 3. Anderung entstehen (Teilflache 2).

Es zeigt sich, dass die Anforderungen an den Schallimmissionsschutz durch das
geplante Dienstleistungsgebaude erfiillt werden und der BPlan auf dieser Basis
weiterentwickelt werden kann.

{/u/f o

i. A. Cramer

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfdltigung des Gutachtens nicht gestattet
Dieses Gutachten besteht aus 16 Seiten und den Anlagen 1 — 34.

-16-




