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Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
L+Aukammallee / Kirchbachstrafle* in Wiesbaden-Bierstadt

1 Aufgabenstellung

Im Westen des Wiesbadener Ortsbezirks Bierstadt ist im Aukammtal zwischen der
Aukammallee im Norden und der Von-Leyden-Stralie im Siiden im Bereich des ehe-
maligen NH-Hotels eine stadtebauliche Neuordnung geplant (Lage siehe Abbil-
dung 1). Die GroRRe des Planungsgebiets betragt ca. 7.500 m?2.

Die Planung sieht den Abriss des 11-geschossigen Hochhauses und des Sockelge-
schosses sowie den Neubau von vier Punkthausern vor. Sie weisen vier, funf, sechs
und sieben Geschosse zzgl. Staffelgeschoss auf. Die erforderlichen Stellplatzfla-
chen sollen Uber eine Tiefgarage bereitgestellt werden, die Uber die Aukammallee
erschlossen wird.

Nordlich des Planungsgebiets grenzt das Aukammtal mit seinen Grinflachen an,
das Bestandteil des Kaltlufteinzugsgebiets des Rambachtals ist, welches von we-
sentlicher lokalklimatischer Bedeutung fiir die Wiesbadener Innenstadt ist
(DEUTSCHER WETTERDIENST 2017, S. 60).

In der Klimafunktionskarte (2017) der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN ist das Pla-
nungsgebiet als ,Uberwarmungsgebiet mit teilweise eingeschranktem Luftaus-
tausch® ausgewiesen. Das Gebiet profitiert dabei vom recht hohen Vegetationsbe-
stand im Umfeld und seiner Randlage in der Kaltluftsammel- und Kaltluftabflussbahn
Aukammtal.  Entsprechend wird in der Klimabewertungskarte der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN darauf hingewiesen, dass bei Baumalinahmen /
Flachennutzungsanderungen die Durchstrombarkeit und die ortliche Abkuhlungs-
wirkung (Durchgriinung) nicht weiter beeintrachtigt werden sollten.

Im Rahmen des anstehenden Bebauungsplanverfahrens sind daher mit Hilfe eines
vertiefenden Klimagutachtens die im Planungsgebiet und in dessen Umfeld auftre-
tenden stromungsdynamischen und thermischen / bioklimatischen Verhaltnisse pro-
jektbezogen zu analysieren und die aus den vorgesehenen Planungen resultieren-
den lokalklimatischen Modifikationen herauszuarbeiten und zu beurteilen.

Die klimadkologischen Belange haben an Bedeutung gewonnen, da Modellstudien
fir den Raum Wiesbaden-Mainz (DWD 2017) belegen, dass u.a. die Haufigkeiten
heilRer Tage (Tmax =2 30°C) und von Tropennachten (Tmin = 20°C) in den nachsten
Jahrzehnten deutlich ansteigen werden.
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Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
L+Aukammallee / Kirchbachstrafle* in Wiesbaden-Bierstadt

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen
Situation sowie zur Abschatzung des Einflusses der vorgesehenen Bebauung auf
das ortliche klimatische Wirkungsgefiige sind auf Grundlage vorhandener Klima-
daten (u.a. TARAXACUM 1993/1995, DWD 2017, HLNUG-Luftmessnetz) mit Hilfe
meso- und mikroskaliger Modellstudien die klimadkologischen Positiv- und Nega-
tiveffekte zu bilanzieren. Uber die Formulierung von Planungshinweisen sind kli-
matische Gunstfaktoren zu sichern bzw. zu entwickeln.

Fur die Klimauntersuchung sowie fir die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen werden demnach fol-
gende Schwerpunkte gesetzt:

o Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe unter besonderer Berlcksichtigung des Stromungsgesche-
hens. Auswertung vorhandener Klimadaten und Prognosen zum Klimawandel.

e Qualitative / quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen
Wechselwirkungen zwischen dem Planungsgebiet und dessen Umfeld sowie der
zu erwartenden planungsbedingten klimatischen Veranderungen mit Hilfe meso-
und mikroskaliger Modellrechnungen (Kaltluftdynamik, Bellftungsintensitaten,
thermische/bioklimatische Umgebungsbedingungen).

e Darstellung von Optimierungsmdglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
madglichst glnstiger stromungsdynamischer und thermischer Umgebungsbedin-
gungen. Formulierung méglicher Festsetzungsvorschlage fir den B-Plan.
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Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
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2  Planungsgebiet und Planungsentwurf

Das ca. 0.7 ha grofe Planungsgebiet ,Aukammallee / KirchbachstraRe* befindet
sich im Ortsbezirk Bierstadt, studlich der Aukammallee und 6stlich der Kirchbach-
strae. Um Siden schlie3t das Plangebiet ,2008_01 Von-Leyden-StralRe 25 an
(vgl. STADTPLANUNGSAMT WIESBADEN 2020). Im Osten grenzt das Klinikgelande
DKD-Helios an (siehe Abbildung 2).

Im Planungsgebiet befindet sich aktuell das 11-geschossige ehemalige Hotel NH
Wiesbaden mit einer Gebaudehdhe von ca. 45.7 m (OK Attika 206.82 m . NN) -
siehe Abbildung 3. Das Hochhaus ist einem 1-geschossigen Sockelbau aufge-
setzt (STADT.QUARTIER 2021). Die erforderlichen Parkierungsflachen werden tber
eine Parkgarage vorgehalten, die in das Gelande eingeflgt ist und Uber die Au-
kammallee erschlossen wird. Ergadnzende Anlieferungsflachen im Osten flihren zu
einem insgesamt hohe Versiegelungsgrad.

Das Gelande steigt von Nordwesten (ca. 160 m U. NN) nach Sudosten (ca. 170 m
U. NN) um ca. 10 m an (siehe Abbildung 4). Der Aukammbach nérdlich der Au-
kammallee befindet sich in einer Hohenlage von ca. 158 m 0. NN.

Der Flachennutzungsplan 2010 der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN weist den
Geltungsbereich des Planungsgebiets als Sondergebiet fir Kliniken mit einem ho-
hen Grinanteil aus.

Die vom Architekturbliiro HUTHWELKER, STOEHR & PARTNER vorgelegte Entwurfs-
planung (Abbildungen 5.1, 6 und 7) sieht den Abriss der Bestandsbebauung und
den Neubau von vier locker angeordneten Punkthdusern vor, die sich von sieben
Vollgeschossen (zzgl. Staffelgeschoss) im Osten zu vier Vollgeschossen (zzgl.
Staffelgeschoss) im Westen abstaffeln.

Die vier Wohnhauser A — D weisen nachfolgende Gebaudehéhen auf:
Haus A: OK Attika +16.00 m (179.30 m G. NN)

Haus B: OK Attika +21.98 m (185.28 m 0. NN)

Haus C: OK Attika +24.92 m (. NN (188.22 m . NN)

Haus D: OK Attika +24.94 m . NN (188.24 m . NN)

Die Flachdacher sind begriint

Die erforderlichen Stellplatzflachen werden Uber eine Tiefgarage bereitgestellt, die
Uber die Aukammallee erschlossen wird.
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Der Entwurf zu den AulRenanlagen des Planungsbliros PLAN°D INGENIEURE UND
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN (Abbildung 5.2) zeigt eine intensive Begrinung mit
mehreren baumuberstellten Quartiersplatzen und Spielpunkten/Spielbereichen.
Die verschiedenen Hohenplateaus werden Uber Treppenanlagen und Terrassie-
rungen erschlossen.

Zur gunstigen Gestaltung des ortsspezifischen Bioklimas ist neben schattenwer-
fenden Baumen auch eine Pergola im Spielbereich angedacht. Des Weiteren sind
zur Minimierung der Warmeabstrahlung befestigter Flachen u.a. Rasenwaben und
maoglichst helle Pflasterbelage vorgesehen.

Im Bereich des Grundstiicks (FlachengrélRe ca. 5.730 m?) wird fur das Mal} der
baulichen Nutzung eine GRZ | von 0.24 und eine GRZ Il von 0.80 angegeben. Die
GFZ belauft sich auf 1.20.

OKOPLANA Seite 4



Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
L+Aukammallee / Kirchbachstrafle* in Wiesbaden-Bierstadt

3 Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der kleinklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch re-
levanter Planungsempfehlungen erfolgt zunachst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe.

Hierbei wird auf Erkenntnisse aus vorhandenen Klimaanalysen und Klimadaten
(u.a. TARAXACUM 1994/1995, DWD 2017, HLNUG-Luftmessnetz) zurlickgegriffen.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe des seit vielen Jahren im Gutachtensek-
tor eingesetzten und vielfach gepriften Kaltluftabflussmodells KLAM_21 (Vers.
2.012, siehe Grafik 1) des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES die ortstypischen lokalen
Kaltluftbewegungen in einer sommerlichen windschwachen Strahlungsnacht ana-
lysiert.

Deutzcher Wetterdienst
;i Modell ELAM_21 i
H Verzion 2.012 H

Pragramm gehoert; Okoplana, Mannheim

Grafik 1: ,Programmstempel“ KLAM_21

Dabei wird dem lIst-Zustand der Plan-Zustand gegentbergestellt. Als Grundlage
dient ein digitales Gelandemodell im 5 m-Raster (DGM_5), das vom HESSISCHEN
LANDESAMT FUR BODENMANAGEMENT UND GEOINFORMATION mit Schreiben vom
05.04.2022 (Geschaftszeichen: Il 1.10-LA-02-02-01-04-B-2022#030) bereitge-
stellt wurde.

Mit Hilfe der KLAM_21-Simulationen kénnen in einem ersten Untersuchungsstep
die mdglichen Veranderungen des ortlichen, kaltluftbedingten Windfeldes durch
die potenziellen baulichen / grinordnerischen Veranderungen im Planungsgebiet
aufgezeigt werden. Neben der Flieigeschwindigkeit und Flief3richtung bodenna-
her Kaltluftbewegungen werden hierdurch auch flachenhafte Informationen zur
vertikalen Kaltluftmachtigkeit und damit zum Kaltluftvolumenstrom bereitgestellt.

Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass eine solche Abschatzung
zur Auswirkung von geplanten Flachennutzungsanderungen nur durch den Einsatz
numerischer Modelle mdglich ist. Messungen helfen bei dieser Problemstellung
nicht weiter, da nur existierende atmospharische Zustande instrumentell erfassbar
sind.
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Modellrechnungen gestatten es dagegen, schon im Planungsstadium vorgesehe-
ner Nutzungsanderungen mdgliche unerwiinschte oder gar negative Klimaveran-
derungen zu erkennen. Unter Bericksichtigung der Modellunsicherheiten hinsicht-
lich des Vereinfachungsgrades eines Modells und der vielfaltigen Eingabegréen
sind diese Ergebnisse sehr wertvolle Planungs- und Entscheidungshilfen.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe mikroskaliger Modellrechnungen (Mo-
dellpakete MISKAM / ENVI-met1) die kleinrdumigen Stromungsverhaltnisse und
die thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedingungen im Planungsgebiet
und in dessen Nachbarschaft analysiert, um die klimatischen Positiv- bzw. Nega-
tiveffekte aufzuzeigen. Zudem lassen sich hieraus Méglichkeiten zur Optimierung
der lokalen Situation ableiten.

Die Simulation der drtlichen Bellftungsverhaltnisse erfolgt mit dem 3-dimensiona-
len prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Hierbei werden die Bau- und Fla-
chennutzungsstrukturen in einem Gitter abgebildet (horizontal 2 m x 2 m, vertikal
nicht-aquidistant 0.5 - 4 m). Vegetationsflachen werden Uber ihre Wuchshdhe,
Blattflachendichte und Bedeckungsgrad definiert. Der Bedeckungsgrad wird mit 30
—40% angesetzt.

* MISKAM
Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungzmodell
Autar
Dr. J. Eichhomn
Arbeitzgruppe Stadtklima
Irstitut fuir Physik der atmosphare

Johannes Gutenberg-Universitat
D-55039 Mainz

Schliefen

Grafik 1: ,Programmstempel” MISKAM

Weitere Informationen finden sich u.a. in:
https://download.lohmeyer.de/Handbuch WinMISKAM.pdf

Die thermische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zusammenspiel ver-
schiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimaparameter (z.B.
Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensibel auf Veran-
derungen der Flachennutzungsstrukturen.

GIESE-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strdmungsmodell MISKAM. Wa-
ckernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Stromungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

BRUSE, M. (2002/2022): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.

OKOPLANA Seite 6



Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
L+Aukammallee / Kirchbachstrafle* in Wiesbaden-Bierstadt

Angesichts der sehr unterschiedlichen Prozesse hat es sich als sinnvoll herausge-
stellt, numerische Methoden zu benutzen, um deren Einflisse zu prognostizieren.
Zur Anwendung kommt das Modell ENVI-met.

Software Product:  ENVIMET Close
Full License
Version: 0.0
License available:  OK
205,96,98,120,52,236,22,212,21,39,17,101,205,197,82,122,11
Licensed to: Achim Burst
Valid: wvalid until end 24f11/2022

Manage Licenses I N V I
Zerberus 2.0 ss— M E I

Grafik 2: ,Programmstempel“ ENVI-met

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell, das auf Grundlage der numerischen Stro-
mungsdynamik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, natlrlichen
und kunstlichen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert.

Dabei werden die wichtigsten atmospharischen Prozesse nachgebildet. Die ma-
thematischen Berechnungen beruhen nach BRUSE (1999) auf den Gesetzen der
Stromungs- (Windfeld) und Thermodynamik (Temperaturberechnungen) sowie der
allgemeinen Atmospharenphysik (z.B. Turbulenzprognose). Die Bebauung wird
durch einfache Basiselemente (Wirfel in ENVI-met: Grid) nachgebaut / modelliert
(2 m x 2 min der Horizontalen, 0.5 — 4.0 m nicht-aquidistant in der Vertikalen). Alle
Strukturen (z.B. Vegetation, Gebaude) werden in rechtwinklige Modellquader ein-
gebettet.

Numerisch werden diese Modellquader von der Sonne beschienen und vom Wind
umstromt und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simu-
liert (BRUSE 2003, S. 66).

Weitere Informationen finden sich u.a. in:
https://www.envi-met.com

Die erforderlichen Gelandehéhen wurden dem DGM_5 und Planen zur Bestands-
bebauung entnommen. Die Flachennutzung und Gebaudehdéhen in der Umgebung
wurden Luftbildern (3D-Stadtmodell Wiesbaden) enthommen bzw. vor Ort kartiert.

AbschlieRend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen eine Bewer-
tung.
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Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
L+Aukammallee / Kirchbachstrafle* in Wiesbaden-Bierstadt

4 Klimadkologische Situation am Planungsstandort und Folgen
des Klimawandels

Die Jahresmitteltemperatur betragt in Wiesbaden im mehrjahrigen Mittel (1991 —
2015) ca. 10.9 °C (Station Wiesbaden-Sid). 2020 lag die Durchschnittstemperatur
in Wiesbaden an der HLNUG-Luftmessstation bei 12.3°C (www.hinug.de).

Die mittleren Julitemperaturen (1991 — 2015) erreichen Werte von ca. 18.6 °C, die
mittleren Januartemperaturen 2.3 °C. Sommertage (Tmax = 25°C) mit erhdhter bi-
oklimatischer Belastung sind in Wiesbaden an ca. 60 Tagen im Jahr zu erwarten
(1991 — 2015). Die Anzahl heifler Tage (Tmax =2 30°C) belduft sich im Durchschnitt
1991 — 2015 auf ca. 17 Tage (www.wiesbaden.de, Blickpunkt.Statistik Wiesbaden
07/2016 — Wetter und Klima in Wiesbaden). Im Jahr 2018 wurden in Wiesbaden
bspw. 101 Sommertage und 31 heille Tage gemessen (www.wiesbaden.de).

Insgesamt wird der Raum Wiesbaden laut Umweltatlas Hessen (HLUG 2001) als
bioklimatisch belasteter Verdichtungsraum ausgewiesen, der durch folgende Ei-
genschaften charakterisiert ist:

- Hohe Warmebelastung im Sommer.

- Allgemein niedrige mittlere Windgeschwindigkeiten mit hoher Anzahl schwach-
windiger Wetterlagen.

- GroRe Inversionshaufigkeit (an ca. 8% der Tage im Jahr muss mit extrem aus-
tauscharmen Wetterlagen gerechnet werden).

Durch die bauliche Verdichtung der Stadt Wiesbaden werden die o0.a. negativen
Klimaeigenschaften (hohe Warmebelastung, geringer bodennaher Luftaustausch,
hohe Luftschadstoffbelastung) weiter verscharft. Wie Grafik 3 verdeutlicht, ist in
der Wiesbadener Bucht potenziell ein angenehmes Schonklima anzutreffen. Heute
herrscht durch die zunehmende bauliche Verdichtung Wiesbadens jedoch ein be-
lastendes Stadtklima vor (MAGISTRAT DER LANDESHAUPT-STADT WIESBADEN —
UMWELTAMT (2011).
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Grafik 3 Die stadtklimatischen Wirkweisen in der Kessellage Wiesbadens-.
Aus: MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN — UMWELTAMT (2011); S. 16

Am Planungsstandort ,Aukammallee / Kirchbachstral’e* im Ortsbezirk Bierstadt
belauft sich nach einer Studie des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2017) die mitt-
lere Anzahl der Sommertage (Zeitraum 1971 — 2000) auf ca. 47.7 Tage/Jahr. Zum
Vergleich: Im Bereich der Wiesbadener Ringkirche sind im langjahrigen Mittel ca.
55.3 Sommertage/Jahr zu verzeichnen.

Die Anzahl der heiRen Tage zeigt im 30-jahrigen Mittel (1971 — 2000) im Bereich
des Planungsstandorts einen Wert von ca. 12.4 Tagen/Jahr, wahrend im Bereich
der Ringkirche ca. 16.2 hei3e Tage/Jahr zu erwarten sind.

In den Nachtstunden profitiert der Planungsstandort von der Durchgriinung im Pla-
nungsumfeld und dem Einfluss der Kaltluftbewegungen entlang des Aukammtals.
Daher belauft sich die Anzahl der Tropennachte am Planungsstandort nur auf ca.
4.9 Tage/Jahr (1971 — 2000), wahrend im Bereich der Ringkirche 10.8 Tropen-
nachte/Jahr zu bilanzieren sind. Am Marktplatz in der Wiesbadener Innenstadt wird
ein etwas niedrigerer Wert von ca. 9.2 Tage/Jahr ermittelt, da dort die Kaltluftbe-
wegungen Uber das Rambachtal, Dambachtal und Nerotal vermehrt einwirken.

Die Warmebelastung wird infolge des prognostizierten Klimawandels weiter an-
steigen.

Laut der vorliegenden Studie des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2017) ist am Pla-
nungsstandort im Zeitraum 2031 - 2060 bzgl. des 75. Perzentil mit bis zu ca. 14
zusatzlichen heilen Tagen (Tmax = 30°C) und mit bis zu ca. 23 zusatzlichen Som-
mertagen (Tmax = 25°C) zu rechnen. In bis zu ca. 14 Nachten im Jahr sind zusatz-
liche ,Tropennachte” mit Tmin = 20°C zu erwarten.
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Am Planungsstandort werden dann sogar héhere Warmebelastungen auftreten,
wie sie heute in Wiesbadener Innenstadtlagen zu verzeichnen sind.

Die LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN hat die Problematik der zunehmenden War-
mebelastung erkannt und weist in ihrem Umweltbericht Nr. 22 (MAGISTRAT DER
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN - UMWELTAMT 2011) und im Integrierten Stadtent-
wicklungskonzept 2030+ (MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN -
STADTPLANUNGSAMT 2018) darauf hin, dass insbesondere stadtklimatisch rele-
vante Kaltluftentstehungsgebiete sowie Kalt- und Frischluftbahnen vor zusatzlicher
Uberbauung zu schiitzen sind. In Gebieten mit besonderer klimatischer Vorbelas-
tung und Gefahrdungsempfindlichkeiten sind weitere Barrierewirkungen und Ober-
flachenversiegelungen zu vermeiden und (wo mdglich) abzubauen.

4.1 Ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Ventilation

Kenntnisse Uber das ortsspezifische Stromungsgeschehen sind zur Beurteilung
der bioklimatischen und lufthygienischen Situation notwendig, da neben den ther-
mischen Verhaltnissen vor allem die bodennahe Ventilation die Auftretenshaufig-
keit u.a. von Schwile und erhéhten Immissionsbelastungen mitbestimmt.

Vorliegenden Klimauntersuchungen fir den Raum Wiesbaden zeigen, dass das
Strémungsgeschehen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld grof3raumig durch

- die Leitlinienwirkung des Taunus und Rheintals,

- die sich Uber die Taunushange und —taler entwickelnden Lokal- / Regional-
stromungen (kaltluftinduzierte Ausgleichsstromungen zwischen Taunus und
Rhein-Main-Gebiet/Wiesbadener Bucht)

und kleinrdumig durch
- die ortliche Flachennutzung

gepragt wird.

Wie der Abbildungen 8 zu entnehmen ist, herrschen im Planungsgebiet Wiesba-
den im Allgemeinen Winde aus studwestlichen bis westlichen, nérdlichen und 6st-
lichen bis ostsiddstlichen Richtungen vor.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt laut Messungen der HLNUG von 1977 —
1979 in Tallagen zumeist weniger als 2.0 m/s. Dabei sind am Tag durch den allge-
mein intensiveren vertikalen Luftaustausch gegeniber den Nachtstunden héhere
Windgeschwindigkeiten zu erwarten.
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An Strahlungstagen mit geringer Bewdlkung (ca. 22% der Tage im Jahr) wird das
Ventilationsgeschehen zunehmend durch lokal und regional angelegte Luftstro-
mungen bestimmt, die am Planungsstandort und in dessen Umfeld einen markan-
ten tagesperiodischen Windrichtungswechsel bewirken.

Laut Berechnungen des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2017) sind im Bereich des
Planungsgebiets ,Aukammallee / KirchbachstraRe“ an klimadkologisch besonders
relevanten heillen Sommertagen vermehrt sidliche Windrichtungen zu erwarten
(siehe Abbildung 9). Nach Sonnenuntergang nimmt die durchschnittliche Wind-
geschwindigkeit ab und die Haufigkeit von Winden aus siiddstlichen Richtungs-
sektoren steigt deutlich an (siehe Abbildung 9). Das Aukammtal fungiert als Kalt-
luftentstehungs-, Kaltluftsammel- und Kaltluftabflussgebiet, wodurch ein auffallen-
der Talabwind entsteht. Er forciert lokal den bodennahen Luftaustausch (= Frisch-
luftzufuhr) und fuhrt in seinem Einwirkbereich mit der abkihlenden Wirkung in den
Nachtstunden zu einer markanten Reduzierung der sommerlichen Warmebelas-
tung. Der Kaltluftabfluss entlang des Aukammtals wurde 1993 in einer windschwa-
chen Strahlungsnacht (17.-18.05.1993) auch durch Messungen von TARAXACUM
(1994) belegt.

Daruber entwickeln sich regional angelegte Effekte (Ausgleichstrdmung vom kiih-
len Taunus in die warme Rhein-Main-Ebene/Wiesbadener Bucht — Taunushang-
abwinde)z. Ihre abkuhlende Wirkung in Bodennahe ist jedoch deutlich geringer als
die der lokalen Kaltluftabflisse.

4.2 Thermische / bioklimatische Situation bei klimadkologisch rele-
vanten Wetterlagen

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Relief, Flachennutzung und
Strémungsgeschehen ist ein Indiz fur die Funktion des horizontalen und vertikalen
Luftaustausches.

An hochdruckbeeinflussten Strahlungstagen (im langjahrigen Mittel ca. 22% der
Tage im Jahr) ergeben sich im Untersuchungsraum lokalklimatische Differenzie-
rungen. Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abklhlung ein und ist allgemein in
der ersten Nachthalfte am starksten. Die thermische Situation wird dabei vermehrt
durch die Flachennutzung und durch die innerhalb der Bebauung graduell unter-
schiedlich wirksamen Ventilationseffekte lokal, regional und Uberregional angeleg-
ter Luftstromungen beeinflusst.

2 vgl. HLFU 1991: Luftreinhalteplan Rhein-Main. 1. Fortschreibung. Wiesbaden. S. 39
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In den Nachtstunden kuhlen die Oberflachen auf Grund fortdauernder Ausstrah-
lung und fehlender Einstrahlung zunehmend ab und demzufolge die darlber lie-
genden Luftschichten. Intensive Abkihlung erfolgt im Bereich vegetationsbedeck-
ter Flachen, wahrend sich innerhalb dichter Bebauung und Gber groR¥flachig ver-
siegelten Flachen sogenannte ,Warmeinseln® ausbilden.

Dabei ist anzumerken, dass die starkste Abklihlung meist zu allen Jahreszeiten in
den gleichen Lagen auftritt.

Zur Verdeutlichung der thermischen Situation im Planungsumfeld kann auf Ergeb-
nisse von Modellrechnungen durch den DEUTSCHEN WETTERDIENST (2017) zurtick-
gegriffen werden.

Wie die Lufttemperaturverteilung (Abbildung 10) an einem heilken Sommertag
(16:00 Uhr) zeigt, befindet sich das Planungsgebiet ,Aukammallee / Kirchbach-
stral3e” in einer warmebelasteten Stadtlage. Es herrschen gegentber der Wiesba-
dener Innenstadt (Marktplatz) nur um ca. 1.0 — 1.5 K niedrigere Lufttemperaturen
vor. Bioklimatisch sind dann zusatzliche Verschattungseffekte durch Baume von
hoher Bedeutung, da sie die zusatzliche thermische Belastung durch die direkte
Sonneneinstrahlung splrbar mindern. Dies wird durch Grafik 4 verdeutlicht. Die
bioklimatische Belastung am Tag bestimmen neben der Lufttemperatur vor allem
die direkte und diffuse Sonnenstrahlung (I und D), die reflektierte Sonnenstrahlung
(R) sowie die atmospharische Gegenstrahlung (A).

I direkte Sonnenstrahlung R reflektierte Sonnenstrahlung

D dffuse Sonnenstrahlung A atmosphérische Gegenstrahlung
langwellige Emission der
Umgebungsoberflachen

Grafik 4: Strahlungseinwirkungen auf den Menschen. Grafik modifiziert nach BAUMULLER (2017)
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In sommerlichen Strahlungsnachten kihlen die Oberflachen auf Grund fortdauern-
der Ausstrahlung und fehlender Einstrahlung zunehmend ab und demzufolge die
darlber liegenden Luftschichten. Intensive Abklhlung erfolgt im Bereich vegetati-
onsbedeckter Flachen, wahrend sich innerhalb dichter Bebauung Warmeinseln
ausbilden.

Stadtklimatisch bedeutsame Abklihlungseffekte stellen sich Uber Kaltluftabflisse
entlang von Talern und Uber vegetationsbedeckten Hangzonen ein.

Wie Abbildung 11 (rechtes Bild) dokumentiert, befindet sich das Planungsgebiet
in den Nachtstunden mit Lufttemperaturen zwischen ca. 29.1°C und 30.0°C aul3er-
halb der innerstadtischen Warmeinsel (Lufttemperatur tber 31.0°C) und ist damit
als maRig uberwarmt einzustufen. Der Einfluss der Kaltluftbewegungen entlang
des Aukammtals sowie die durchgriinte Wohnbebauung im Planungsumfeld ma-
chen sich thermisch / bioklimatisch positiv bemerkbar.

Der Ausschnitt aus der Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN —
UMWELTAMT (Abbildungen 11.1 / 11.2) verdeutlicht nochmals zusammenfassend
die klimadkologischen Gegebenheiten im Planungsgebiet ,Aukammallee / Kirch-
bachstraRe“ und in dessen Umfeld.

Aufgrund des vegetationsbedeckten Aukammtals nérdlich der Aukammallee, der
locker durchgriinten Wohnbebauung in Hanglage siidlich der Von-Leyden-Strale
sowie durch den Einfluss des Aukammtalabwindes ist die ortsspezifische nachtli-
che Abkuhlung forciert. Der bestehende Hochhausbau bildet durch seine N-S-Aus-
richtung allerdings eine pragnante Strémungsbarriere. Entsprechend befindet sich
das Planungsareal in einem Uberwdrmungsgebiet mit teilweise eingeschranktem
Luftaustausch mit méaRigen Uberwarmungstendenzen sowie nachts mit verzéger-
ter Abkihlung.

Abgeleitet aus den Klimafunktionen weist die Klimabewertungskarte der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN UMWELTAMT (Abbildungen 12.1 / 12.2) darauf
hin, dass bei baulichen Eingriffen bzw. Flachenumwidmungen weitere Versiege-
lungen oder bauliche Verdichtungen nicht erfolgen sollten. Unter dem klimadkolo-
gischen Sanierungsaspekt sollen in dicht bebauten Lagen (= Planungsgebiet) ge-
gensteuernde Malinahmen in Form von intensiver Begriinung erfolgen. Die BelUf-
tungsintensitat sollte nicht weiter reduziert werden. Umnutzungen werden unter
der BerUcksichtigung der o.a. klimafunktionalen Belange fir mdglich gehalten.
Auch die Planungskarte 2018 zum Landschaftsplan (Abbildungen 13.1 / 13.2)
strebt zur Aufwertung von Grin-Defizitbereichen zusatzliche Begrinungsmalnah-
men im Planungsgebiet und in dessen Umfeld an.
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5 Numerische Modellrechnungen zur kleinraumigen Darstellung
der stromungsdynamischen und thermischen / bioklimatischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens

Wie in Kap. 3 bereits angefihrt, werden zur Bilanzierung der stadtklimatischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens numerische Modellrechnungen
durchgefihrt.

In einem ersten Schritt werden auf Grundlage vergleichender mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen (Ist- und Plan-Zustand) die Veranderungen der lokalen
Kaltluftbewegungen in windschwachen Strahlungsnachten bestimmt und bewertet.

In einem weiteren Analyseschritt werden fur relevante Windrichtungen die pla-
nungsbedingten Veranderungen bzgl. der lokalen Bellftungsintensitaten berech-
net.

Zuletzt erfolgt eine Bilanzierung der zu erwartenden thermischen / bioklimatischen
Modifikationen an heilken Sommertagen und in einer Tropennacht.

5.1 Modellrechnungen zum lokalen Kaltluftstromungsgeschehen

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologischen Auswirkungen der ge-
planten baulichen Veranderungen im Planungsgebiet ,Aukammallee / Kirchbach-
strale” sind windschwache Sommer- / Hitzetage wegen ihres bioklimatischen Be-
lastungspotenzials von besonderem Interesse. Wichtige Ausgleichsfaktoren fir die
im Tagesverlauf auftretenden hohen Temperaturen sind in von Uberhitzung be-
troffenen Stadtgebieten die nachtliche Abklhlung und der Zustrom kihler Luft
durch Kaltluftabflusssysteme (vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND
STADTENTWICKLUNG 2013).

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkihlung der Erdoberflache auf
Grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders gunstig fir eine nacht-
liche Abkihlung sind windschwache Strahlungsnachte.

Wie in Tabelle 1 aufgefihrt, weisen Grinland/Streuobstwiesen/Rasenflachen und
Ackerflachen die héchsten Kaltluftproduktionsraten auf. In Waldflachen bleibt die
Luft im Bestand am Tag auf Grund der Beschattung vergleichsweise kihl. In den
Nachtstunden wird im Kronendach Kaltluft gebildet.
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Diese sinkt in den Stammraum ab und wird nur unter dem Einfluss zusatzlicher
Bewegungsimpulse Uber regionale / lokale Windstrdomungen aus dem Bestand
herausverfrachtet. Infolge der reduzierten Ausstrahlung im Bestand ist die ,Kaltluft*
jedoch etwas warmer als Uber Wiesen und Ackerflachen. Das thermische Aus-
gleichspotenzial ist dennoch nicht zu unterschatzen.

Landnutzung Kaltluftproduktions- Kilteproduktionsrate W/m?
rate m®/(m?h)

Grinland, Ackerland 15-20 30

Wald 12-15 17 (GUber ebenem Gelande)

Gartenbau, Mischfla- | 10 - 15 24

chen

Siedlungsgebiete 1 0 - 8 (dichte — lockere Bebauung)

Wasseroberflachen 0 0 - 6 (flache — tiefe Gewasser)

Tabelle 1: Zuordnung von typischen Kaltluft- bzw. Kélteproduktionsraten ausgewéhlter
Landnutzungen (Bundeministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
2013)

Uber Wasserflachen (stehende und flieRende Gewasser) entwickeln sich i. d. R.
eigene Klimate, die insbesondere wahrend des Sommerhalbjahres aufgrund der
spezifischen Warmespeicherkapazitat temperaurausgleichende Wirkungen ha-
ben. Wahrend sich am Tag die Luft meist starker erwarmt als der Wasserkorper,
zeigen Wasserflachen in Sommernachten meist héhere Temperaturwerte als die
Luft. Sie leisten demnach keinen aktiven Beitrag zur bodennahen sommerlichen
Kaltluftbildung und sind als Kaltlufttransportbahn nur maRig geeignet, da tber den
vergleichsweise ,warmen“ Wasserflachen die nachtliche Kaltluft vermehrt labili-
siert wird.

Die Intensitat der Kaltluftstrémung ist von der Gelandeneigung sowie von der
Oberflachenrauigkeit des Bewuchses abhangig. Die Reibungskraft der Oberfla-
chen bremst die Stromungsdynamik.

Kaltluftbewegungen zeigen in der ersten Nachthalfte die gréten FlieRgeschwin-
digkeiten.

Kaltluftstaus bilden sich im Luv von nattrlichen und anthropogenen Hindernissen
(Wald- und Siedlungsrand, Strallendamm u. a.). Die kalte Luft staut sich bis zur
Hindernishohe oder etwas darunter auf, bis bei weiterem NachflieRen von Kaltluft
das Hindernis schlief3lich Uberstromt wird (KING, 1973). Kleinere Hindernisse wer-
den von der abflieRenden Kaltluft ohne nennenswerte Staubildung um- oder Uber-
stromt. Kaltluftseen entstehen durch Ansammlung kalter Luft in Mulden und Sen-
ken.
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Die potenzielle Ausgleichsleistung der Kaltluftstrémung lasst sich recht umfassend
aus zwei miteinander gekoppelten Parametern des Kaltluftprozessgeschehens ab-
leiten:

1.

2.

Aus dem Kaltluftvolumenstrom, der das in einer bestimmten Zeiteinheit
transportierte Gesamtvolumen an Kaltluft durch eine definierte vertikale Flache
senkrecht zur Strdmungsrichtung angibt.

Dabei wird das Luftvolumen Uber die variable absolute Hohe der Kaltluftschicht
aufsummiert (integriert), wahrend die horizontale Breite der Flache stets einem
Meter entspricht (,Kaltluftvolumenstromdichte®, siehe Grafik 5).
Geschwindigkeit und Richtung kénnen innerhalb der Luftsaule veranderlich
sein.

Kaitluftsdule

Grafik 5: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom (nach: GEO-NET UMWELTCONSULTING
GmBH / OKOPLANA 2019

Aus der bodennahen Stromungsgeschwindigkeit, die aufzeigt, inwieweit die
Kaltluft tatsachlich in den Aufenthaltsbereich des Menschen durchgreifen kann
und nicht etwa zu wesentlichen Anteilen in héheren Schichten des Uberdach-
niveaus stattfindet. Die bodennahe Strémungsgeschwindigkeit ist nicht nur von
der Machtigkeit der Kaltluftschicht und damit von der tatsachlich transportierten
Masse an Kaltluft abhangig, sondern auch von der Windoffenheit der boden-
nahen Nutzungsstrukturen.

Zur Beschreibung des nachtlichen Kaltluftstromungsgeschehens am Planungs-
standort und in dessen Umfeld sowie zur Bestimmung des Einflusses der geplan-
ten Bebauung auf die lokale Kaltluftdynamik werden nachfolgend auf Grundlage
eines digitalen Gelandemodells Kaltluftstromungssimulationen durchgefihrt.
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Neben der FlieRgeschwindigkeit und Flielrichtung bodennaher Kaltluftbewegun-
gen werden hierdurch zusatzlich flachenhafte Informationen zum Kaltluftvolumen-
strom bereitgestellt.

Das Modell KLAM_21 berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstromung bei
gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die Rei-
bungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert. Es werden
neun Landnutzungsklassen beriicksichtigt: Siedlung dicht, Siedlung locker, Wald /
dichter Geholzbestand, Industrie-/Gewerbeflachen, Kleingarten, unversiegelte
Freiflachen, halbversiegelte Flachen, versiegelte Flachen und Wasserflachen.

Zusammenhangende Siedlungsflachen werden als teilweise durchstrombare (po-
rése) Hindernisse im Modell berlcksichtigt (GRoss 1989, DEUTSCHER
WETTERDIENST 2008). Damit gelingt es, die Stromungsverdrangung durch die Bau-
kérper sowie die bremsende Wirkung der Gebaude in Ubereinstimmung mit Be-
obachtungen zu modellieren.

Die Bebauung im Planungsgebiet wird als detaillierte Bebauung mit entsprechen-
den Gebaudehdhen aufgeldst, um den kleinrdumigen Einfluss auf das 6rtliche Kalt-
luftgeschehen herausarbeiten zu kénnen.

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine Gebietsgréfie von 3.0 x 2.5 km (7.5
km?), so dass die planungsnahen Kaltlufteinzugsgebiete und Kaltluftwirkgebiete
mitberlcksichtigt werden. Die derzeit in Bau befindliche Stadtentwicklungsmaf3-
nahme Bierstadt-Nord findet Eingang in die Berechnungen (Modellgebiet siehe
Abbildung 14).

Vorausgesetzt wird die flr Kaltluftabfliisse optimale Situation, d.h. eine klare und
windschwache Nacht mit groRraumigeren nordnorddstlichen Regionalwinden (1.5
m/s, 40 m 0.G.).

Die Abbildungen 15.1 — 15.3 zeigen flr den Ist-Zustand die Ergebnisse der Kalt-
luftsimulationen in der ersten Nachhalfte - 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbil-
dung®. Bioklimatisch ist der Zeitpunkt von Bedeutung, da im Hochsommer tags-
Uber Uberwarmte Wohnungen in der ersten Nachthalfte meist nochmals durchge-
Iiftet werden. Kiihle Umgebungsverhaltnisse intensivieren die bioklimatische Ent-
lastungswirkung.

3 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 23:15 — 23:45 Uhr (MEZ)
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In dieser Kaltluftbildungsphase entwickeln sich im Planungsumfeld (z.B. ndrdlich
des Neubaugebiets Bierstadt-Nord) und insbesondere entlang des Aukammtals
pragnante Kaltluftbewegungen (Abbildung 15.1), die groRraumig von Kaltluftzu-
flissen Uber den Taunus initiiert werden.

Am Planungsstandort dominieren lokale Kaltluftstromungen aus dstlichen bis ost-
suddstlichen Richtungen, wobei entlang der StralRenziige Aukammallee und Von-
Leyden-Strale mittlere KaltluftflieRgeschwindigkeiten von ca. 0.5 — 1.0 m/s (2 m
0.G.) simuliert werden. Die rauigkeitsarmen, talparallel verlaufenden Straflenziige
fungieren als Kaltluftleitbahnen. Im Bereich des z.T. dicht gehélztberstellten Au-
kammtals werden Geschwindigkeiten von ca. 0.2 — 0.5 m/s ermittelt.

Die Klinikbauten und das NH-Hochhaus sldlich der Aukammallee bilden prag-
nante Kaltluftbarrieren, weshalb in ihrem Nahbereich mittlere KaltluftflieRge-
schwindigkeiten von nur 0.1 — 0.2 m/s dominieren.

Die Kaltluftmachtigkeit betragt 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung am
Planungsstandort ca. 15 — 24 m (Abbildung 15.2). Das NH-Hochhaus (Gebaude-
hohe ca. 45.7 m / OK Attika 206.82 m (. NN) wird somit nicht tGberstromt.

In Abbildung 15.3 ist die berechnete Kaltluftvolumenstromdichte 3 Stunden nach
einsetzender Kaltluftbildung dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen in den unbebauten Teilbereichen des Au-
kammtals in das Rambachtal abflieRende Kaltluftvolumina von ca. 5 — 30 m3¥m-s.
In den bebauten Lagen (u.a. im Planungsgebiet) wird durch die Warmeabstrahlung
der versiegelten Oberflachen vermehrt Kaltluft vernichtet. Zudem unterbindet die
Barrierewirkung der Bebauung einen ungestoérten Kaltluftabfluss. Am Planungs-
standort sind daher nur Kaltluftvolumenstromdichten von ca. 1 — 5 m3¥m-s zu bi-
lanzieren.

Bestimmt man unmittelbar westlich des Planungsgebiets tber ein 500 m langes
Talquerprofil A — A* (Lage siehe Abbildung 15.3) den in Richtung Rambachtal
weiterflieRenden Kaltluftvolumenstrom, so ergibt sich im Ist-Zustand ein Wert von
ca. 3.607 m¥/s.

Mir Realisierung der vorgelegten Planung (siehe Abbildung 16) wird durch die
nun aufgelockerte Punkthausbebauung und den erhéhten Grinflachenanteil die
Durchstrombarkeit des Planungsgebiets erhoht. Am Gebietsrand kommt es gegen-
Uber dem Ist-Zustand hingegen zu einer leichten Reduzierung der Stromungsge-
schwindigkeit, da beim NH-Hochhaus die im Luv vermehrte aufgestaute Kaltluft an
den Hochhausflanken teilweise in beschleunigter Form vorbeigefihrt wird.
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Bilanziert man den Uber das Talquerprofil A— A* nach Osten abflieRenden Kaltluft-
volumenstrom, so ergibt sich ein Wert von ca. 3.626 m®/s. Gegenuber dem Plan-
Zustand nimmt der Kaltluftvolumenstrom 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbil-
dung um ca. 0.5% zu.

Die Planung flhrt somit zu einer leichten Verbesserung des lokalen Kaltluftabflus-
ses in Richtung Rambachtal.

Kurz vor Sonnenaufgang (8 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung*) zeigen
sich im Ist-Zustand im Planungsgebiet und in dessen Umfeld weiterhin lokale ost-
sudostliche bis 6stliche Kaltluftabfliisse, wobei die talparallel verlaufenden Stra-
Renzige Aukammallee und Von-Leyden-Stralde als Kaltluftzugbahnen fungieren
(Abbildung 17.1). Im Aukammbachtal nérdlich der Aukammallee ist die Kaltluft-
flieRgeschwindigkeit durch den z.T. dichten Gehdlzbestand reduziert. Die lokale
Kaltluftmachtigkeit ist in der zweiten Nachthalfte um ca. 5 m weiter angestiegen
(Kaltluftmachtigkeit bis ca. 29 m). Hierdurch ist auch der tber das Querprofil A —
A* nach Osten abflieRende Kaltluftvolumenstrom auf ca. 4.858 m?/s angestiegen
(siehe Abbildung 17.3).

Die Modellierung bildet in sehr guter Form die in der Klimafunktionskarte 2017
(Abbildung 11.1) skizzierte Kaltluftleitbahn ,Aukammtal® ab.

Berticksichtigt man bei den Kaltluftstréomungssimulationen die geplante Bebauung
am Planungsstandort (Plan-Zustand, Abbildung 18), so zeigt sich im Bereich des
Talquerprofils A — A* weiterhin eine leichte Zunahme des 6rtlichen Kaltluftvolumen-
stroms um ca. 0.25%.

Mit der Planung wird somit die in der Klimabewertungskarte 2017 (Abbildung
12.1) formulierte Zielsetzung ,keine weitere Beeintrachtigung der Durchstrémbar-
keit* erreicht.

Kurzfazit:

Die Ergebnisse der durchgeflihrten Kaltluftstrémungssimulationen fir den Ist- und
Plan-Zustand belegen, dass durch die geplante Baustruktur mit vier Punkthausern
der lokale Kaltluftabfluss im Aukammtal leicht intensiviert wird. Die aus klimadkolo-
gischer Sicht erforderliche Zielsetzung ,keine planungsbedingte Beeintrachtigung
der kaltluftbedingten Durchstrombarkeit im Planungsgebiet” wird eingehalten.

4 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 04:15 — 04:45 Uhr (MEZ)
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5.2 Modellrechnungen zur ortsspezifischen Beluftungssituation

Bei der Modellierung im Untersuchungsgebiet (dargestellter Ausschnitt 340 m x
224 m zzgl. Randbereiche) werden die Bau- und Oberflachenstrukturen in einem
Gitter abgebildet (Auflésung in der Horizontalen aquidistant 2 m x 2 m, in der Ver-
tikalen nicht-aquidistant 0.5 m — 4.0 m).

Bei den Modellrechnungen wird dem Ist-Zustand der Plan-Zustand mit Realisie-
rung des Planungskonzepts gegenlibergestellt.

Die Modellrechnungen fir den Ist- und Plan-Zustand zur Bestimmung der boden-
nahen Bellftung werden fur Tag- und Nachtsituationen mit besonders relevanten
Stromungsrichtungen durchgefiihrt.

Als Eingangsgeschwindigkeit in freien Lagen wird fUr eine windschwache Tagsitu-
ation ein Wert von 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G. vorgegeben. Windstagna-
tionsbereiche sind bei derartigen Situationen mit Windgeschwindigkeiten unter 0.3
m/s gekennzeichnet.

Fir die Nachtsituation mit vermehrt stabiler Luftschichtung wird eine Eingangsge-
schwindigkeit von 1.5 m/s in einer H6he von 20 m .G. (leicht stabile Luftschich-
tung) vorgegeben.

Diese Werte kdnnen aus den vorliegenden Kaltluftstrdmungssimulationen abgelei-
tet werden. Damit werden in den bodennachsten Luftschichten dhnlich hohe Wind-
geschwindigkeiten berechnet wie bei den Strémungssimulationen des DEUTSCHEN
WETTERDIENSTES (2017).

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG, Bewe-
gungsraum des Menschen im Freien). Die Schnitte geben die mittlere Windge-
schwindigkeit flr eine 1 m machtige Luftschicht (Hohe £ 0.5 m) wieder.

Zur Verdeutlichung der Strémungsmodifikationen durch den Plan-Zustand werden
zusatzlich Differenzendarstellungen zum Ist-Zustand erstellt.
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5.2.1 Beliiftungssituationen am Tag

Windanstromung aus Osten (90°):

Wie der Abbildung 7 zu entnehmen ist, betragt die Haufigkeit von Ostwinden (60
— 120°) im Allgemeinen ca. 24% der Jahresstunden. Bei derartigen Situationen
bildet die Talachse des Aukammtals eine stadtklimatisch bedeutsame Beliiftungs-
achse.

Legt man den Modellrechnungen den Ist-Zustand (Abbildung 19.1) zu Grunde,
so zeigt sich das Planungsgebiet allein entlang der Aukammallee ausreichend be-
Iiftet. An der Nordkante des NH-Hochhauses treten leichte Beschleunigungsef-
fekte auf.

Im Lee des NH-Hochhauses (westlicher Teilbereich des Planungsgebiets) flhrt die
Barrierewirkung der Bestandsbebauung hingegen zu Luftstagnationstendenzen. In
Richtung der Wohnbebauung Kirchbachstrale 33-39 / Von-Leyden-Stralle 27-29
kdnnen sich an windschwachen Tagen vermehrt Warmestaus und Luftschadstoff-
akkumulationen ausbilden.

Mit Realisierung der vorgelegten Planung (Plan-Zustand, Abbildungen 19.2 und
19.3) wird die ortliche Bellftungssituation deutlich verbessert. Durch die lockere
Anordnung der vier Punkthauser wird die Durchstrémbarkeit des Gelandes ge-
wabhrleistet, wodurch in Richtung Wohnbebauung Kirchbachstrale 33-39 / Von-
Leyden-Stral’e 27-29 die Be- und Entliftung forciert wird. Dies wird durch die Dif-
ferenzendarstellung in Abbildung 19.3 veranschaulicht. Im Luv und an den Nord-
und Siudrandern des Planungsgebiets sind gegeniber dem Ist-Zustand zwar
leichte Windabschwachungen zu bilanzieren, sie fuhren allerdings nicht in sensib-
len Wohnlagen zu vermehrten Luftstagnationstendenzen.

Innerhalb des Planungsgebiets ist eine ausreichende Be- und Entliftung gewahr-
leistet. Windberuhigte Zonen bleiben typischerweise auf die unmittelbaren Gebau-
deluv- und Gebaudeleelagen begrenzt.
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Windanstrémung aus Siiden (190°):

Die in Abbildung 9 dargestellten Modellergebnisse zum Strémungsfeld
(DEUTSCHEN WETTERDIENSTES 2017) zeigen, dass an heilen Sommertagen am
Planungsstandort in den Nachmittagssunden vermehrt mit Winden aus sudlichen
Richtungen (190°) zu rechnen ist.

Im Ist-Zustand (Abbildung 20.1) fungieren die teilweise gehdlziberstellten Grin-
flachen zwischen dem NH-Hotel und der Bebauung KirchbachstraRe 33-39 / Von-
Leyden-Stralle 27-29 als Bellftungsachse.

Das NH-Hochhaus bildet bei Sidwinden keine weitreichende Stréomungsbarriere,
da an den Langsseiten der Wind in einer beschleunigten Bewegung vorbeigefiihrt
wird.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Plan-Zustand (Abbildungen 20.2
und 20.3) zeigen, dass die geplante Baustruktur sehr gut durchstrombar ist, womit
u.a. sommerliche Warmestaus unterbunden werden.

Nordlich der Aukammallee sind gegeniber dem Ist-Zustand zwar leichte
Windabschwachungen zu bestimmen (ca. 0.2 — 0.8 m/s), hiervon ist allerdings
keine empfindliche Nutzung betroffen. Im dortigen Bestandswald sind durch die
Baumschatten auch bei windschwachen Situationen an heilen Sommertagen ver-
gleichsweise glinstige bioklimatische Bedingungen zu erwarten.

5.2.2 Beluftungssituation in der Nacht

Windanstromung aus Ostsiidosten (110°):

Wie in Kap. 5.1 bereits angefihrt, herrschen in stadtklimatisch besonders relevan-
ten Strahlungsnachten am Planungsstandort zumeist ostsudoéstliche Winde vor,
die im Wesentlichen auf die Kaltluftbewegungen entlang des Aukammtals zurlck-
zufuhren sind und auch noch das Planungsgebiet Uberstreichen.

Durch die vermehrt stabile Luftschichtung in Strahlungsnachten sind die mittleren
Windgeschwindigkeiten im Allgemeinen niedriger als am Tag. Dementsprechend
werden im Ist-Zustand (Abbildung 21.1) am Planungsstandort und in dessen
Umfeld zumeist nur geringe Belliftungsintensitaten bestimmt. Im Windschatten von
Gebauden sind vermehrt sehr geringe Bellftungsintensitaten von unter 0.3 m/s zu
verzeichnen. Allein entlang der Aukammallee und der Von-Leyden-StraRe sind
mittlere Stromungsgeschwindigkeiten von tber 0.5 m/s zu bilanzieren. Die Ergeb-
nisse der mikroskaligen Strémungssimulationen bestatigen damit die Berechnun-
gen mit dem mesoskaligen Kaltluftabflussmodell KLAM_21.
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Bei Realisierung des vorgelegten stadtebaulichen Entwurfs (Plan-Zustand, Abbil-
dungen 21.2 und 21.3) ist eine Durchstrombarkeit des Planungsgebiets gegeben.
Die zentrale Freiraumachse in Ost-West-Richtung sichert die erforderlichen Venti-
lationseffekte.
Eine nachhaltige Schwachung der Bellftungsintensitat im Planungsumfeld ist nicht
festzustellen.

Kurzfazit:

Mit Hilfe der mikroskaligen Stromungssimulationen wird aufgezeigt, dass durch die
lockere Anordnung der Solitdrbauten die Durchstrémbarkeit des Planungsgebiets
gewabhrleistet ist. Bei am Tag bei haufig vorherrschenden Winden aus dstlichen
Richtungssektoren wird in Richtung Wohnbebauung Kirchbachstrale 33-39 / Von-
Leyden-Stralle 27-29 die Be- und Entliiftung verbessert.

Auch in windschwachen Nachten zeigen die Ergebnisse der Modellrechnungen
ausreichende ortliche Bellftungsintensitaten.

5.3 Modellrechnungen zum ortliche Lufttemperaturfeld / Bioklima

Die thermische Situation am Planungsstandort ist ein Ergebnis aus dem vielfalti-
gen Zusammenspiel verschiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die
Klimaparameter (z.B. Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagie-
ren sensibel auf Veranderungen der Flachennutzungsstrukturen. Angesichts der
sehr unterschiedlichen Prozesse hat es sich als sinnvoll herausgestellt, numeri-
sche Methoden zu benutzen, um deren Einfliisse zu prognostizieren.

Das eingesetzte Mikroklimamodell ENVI-met simuliert auf Grundlage der numeri-
schen Stromungs- und Thermodynamik sowie der allgemeinen Atmospharenphy-
sik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, natlrlichen und kinstli-
chen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung.

Die Bebauung wird durch einfache Basiselemente (Wurfel in ENVI-met: Grid)
nachgebaut / modelliert. Alle Strukturen (z.B. Vegetation, Gebaude) werden in
rechtwinklige Modellquader eingebettet. Numerisch werden diese Modellquader
von der Sonne beschienen und vom Wind umstrémt und deren Wechselwirkungen
mit den Oberflachen und Strukturen bestimmt (BRUSE 2003, 66).

Das Untersuchungsgebiet umfasst ebenfalls eine Flache von 340 m x 224 m zzgl.
Randbereiche.
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Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagstiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzogert ab-
kihlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang
die Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben ver-
siegelte Flachen (Stral’en, Parkplatze, Hauser) die ganze Nacht hindurch Uber-
warmt.

Angesichts des Klimawandels mit erhéhter sommerlicher Warmebelastung (siehe
Kap. 4) ist aus Sicht der Klimadkologie bei der Planungsmalinahme von Bedeu-
tung, dass der von der modifizierten Bebauung und von den versiegelten Flachen
ausgehende kleinrdumige ,Warmeinseleffekt eng begrenzt bleibt und in der be-
stehenden Bebauung im Planungsumfeld keine grof¥flachigen thermischen Zu-
satzbelastungen bewirkt.

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf thermisch besonders belas-
tende heille Sommertage (16:00 Uhr, Zeitpunkt der Tageshéchsttemperatur) bzw.
Tropennachte (23:00 Uhr, Zeitpunkt an dem in Sommernachten die Wohnungen
vor dem Zu-Bett-Gehen nochmals durchgellftet werden). Bei der Berechnung des
Bioklimaindizes PET wird der 14:00 Uhr Termin gewahlt, da zu diesem Zeitpunkt
in Kombination Sonneneinstrahlung / Lufttemperatur die hdchste bioklimatische
Belastung zu erwarten ist. Dabei wird den Berechnungen ein Sommertag (Tmax
25°C) zu Grunde gelegt, um im Resultat eine mdglichst gro3e Spannbreite unter-
schiedlicher Belastungsstufen herausarbeiten zu kénnen.

Die Temperaturwerte fir den heilen Sommertag orientieren sich am nachfolgen-
den Tagesgang (siehe Grafik 6), wobei fir die Tagsituation eine fiir den Planungs-
standort typische 6stliche Windrichtung (90°) gewahlt wird, bei der sich die talab-
warts gelegene Wohnbebauung im Lee des Planungsgebiets befindet.

Bei der Nachtsituation findet eine fir Strahlungsnachte ortstypische Ostslidost-
Stromung (110°) Anwendung.
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Grafik 6: Tagesgang der Lufttemperatur an der HLNUG-Luftmessstation Wiesbaden-Siid vom
31.07./01.08.2018 — heiller Sommertag. Datenquelle: www. hinug.de

Wie bereits o.a., wird flr die Tagsituation als humanbioklimatisches Mal} die phy-
siologische Aquivalenttemperatur (engl. Physiological Equivalent Temperature,
PET) berechnet, um die Aufenthaltsqualitdt im Bereich des Schulhofs vertiefend
zu bewerten. Der PET-Wert ist ein biometeorologisches Bewertungsmal} (siehe
VDI-Richtlinie 3787, BI. 2), das den aktuellen meteorologischen Atmospharenzu-
stand in thermischer Hinsicht fir den Menschen bewertbar macht.

Die PET ist auf Basis einer standardisierten Person, die sich im Freien aufhalt und
nachfolgende Kriterien erflillt, diejenige Temperatur, bei der im typischen Innen-
raum die Energiebilanz eines Menschen bei gleichen Werten der Haut- und Kern-
temperatur ausgeglichen ist. Es findet eine Adaption der real wahrgenommenen
Bedingungen der AuRenwelt in den Innenraum statt und ermdglicht es dem Men-
schen, den thermischen Zustand auf3erhalb mit seinen Erfahrungen im Innenraum
in Relation zu setzen (IOR 2011).
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Die Standardperson (Klima-Michel) fir den die PET- Berechnung aufgestellt ist,
weist folgende Merkmale auf:

- Geschlecht: mannlich

- Alter: 35 Jahre

- Gewicht: 75 kg

- GroRe: 1,75 m

- Korperoberflache: 1,9 m?

- metabolische Rate: 80 W (leichte Tatigkeit, sitzend)
- Kleidungsfaktor: 0,9 clo

Die PET zeigt eine starke Abhangigkeit von der mittleren Strahlungstemperatur,
die entscheidend von der direkten Sonneneinstrahlung gepragt wird. Mit Blick auf
die Warmebelastung ist sie damit vor allem flir die Bewertung des Aufenthalts im
Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.

5.3.1 Thermische / bioklimatische Situation an einem heiRen Som-
mertag mit vorherrschendem Ostwind (16:00 Uhr / 14:00 Uhr)

Die Abbildung 22.1 zeigt fur den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturver-
teilung gegen 16:00 Uhr (Zeitpunkt der Tageshoéchsttemperatur) an einem heifen
Sommertag (Tmax = 30°C).

Bei Lufttemperaturen im Gehdlzbestand nérdlich der Aukammallee von ca. 33.0 -
33.6°C werden in den Hausgarten der entlang der Kirchbachstra3e und Von-Ley-
den-Strale Lufttemperaturen von ca. 33.8 - 34.1°C berechnet. Uber unbeschatte-
ten Teilbereichen von Stralenzigen (z.B. Aukammallee und Von-Leyden-Stral3e)
sind Lufttemperaturen bis 35.6°C zu bestimmen.

Im Planungsgebiet werden auf den Terrassen des Sockelgebaudes Lufttempera-
turen zwischen ca. 34.8 und 35.6°C simuliert. GroRere Lufttemperaturunterschiede
werden am Tag durch den intensiven vertikalen Luftaustausch unterbunden.

Im Plan-Zustand (22.2 und 22.3) ist durch die veranderte Baustruktur am Pla-
nungsstandort mit einer auffallenden Verminderung der thermischen Belastung zu
rechnen. Durch die neuen Hausgarten und Baumpflanzungen wird die Aufheizung
des Gelandes reduziert. Die Lufttemperatur nimmt im Bereich der heute tberbau-
ten Bereiche um Uber 1.2 °C ab. Bei vorherrschenden Ostwinden fuhrt dies auch
in der Kirchbachstral3e in Planungsleelage zu einer Abnahme der Lufttemperatur
um ca. 0.2 — 0.6°C. Vergleichbare Effekte wiirden bei vorherrschenden Westwin-
den im Bereich der Parkierungsflachen dstlich des Planungsgebiets auftreten.
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In den Abbildungen 23.1 — 23.3 sind die Ergebnisse von PET-Simulationen
exemplarisch fur einen typischen Sommertag vergleichend fir den Ist- und Plan-
Zustand vergleichend dargestellt.

Im Ist-Zustand erreichen die PET-Werte (~ geflihlte Temperatur) im Untersu-
chungsgebiet mit etwa 23.0°C bis 50.0°C eine Spanne von 27 K. Die niedrigsten
PET-Werte werden im Baum- und Gebaudeschatten simuliert. Extreme bioklimati-
sche Belastungen mit PET-Werten von uber 41.0°C sind Uber versiegelten Flachen
ohne Haus- und Baumschatten und mit abgeschwachter bodennaher Ventilation
zu bilanzieren.

Im Bereich des Planungsgebiets zeigen sich entsprechend des hohen Versiege-
lungsgrades vermehrt sehr starke Warmebelastungen. Allein im Schatten des NH-
Hochhauses und im Bereich der Geholzbestande am Westrand des Planungsge-
biets ist eine verringerte Warmebelastung zu bilanzieren.

Mit Realisierung der geplanten Bebauung ist im Planungsumfeld bzgl. der biokli-
matischen Umgebungsbedingungen mit keinen groflachigen Veranderungen zu
rechnen. Allein entlang der Kirchbachstrafle und Aukammallee sind bioklimatische
Entlastungen (bis — 5°C) zu bestimmen.

Im Planungsgebiet wird durch die angestrebten Au3enanlagen (siehe Abbildung
5.2) eine Vielfalt unterschiedlicher Mikroklimate geschaffen. In den Baumschatten
ist die Warmebelastung gering bis moderat. Auch Uber den Spielflachen im Std-
westen wird durch die griinordnerische Gestaltung eine sehr starke Warmebelas-
tung selbst an heilen Sommertagen grof¥flachig vermieden.

Gegenulber dem Ist-Zustand ist die bioklimatische Belastung deutlich reduziert.
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5.3.2 Thermische Situationen in einer sommerlichen Tropennacht
mit vorherrschendem Ostsiidostwind (23:00 Uhr)

Die Situation mit nachtlichen Ostslidostwinden beschreibt eine Situation, bei wel-
cher sich der Planungsstandort im Einflussbereich des Aukammtalabwindes befin-
det.

In der vorgegebenen Tropennacht werden im Ist-Zustand (Abbildung 24.1) im
Planungsgebiet Lufttemperaturen zwischen ca. 27.3°C (Griinflachen im Slidosten)
und 29.1°C (Terrasse des Sockelgebaudes, Zufahrten) berechnet. Auch westlich
der Kirchbachstralie zeigen sich vergleichsweise hohe Lufttemperaturen, da mit
den Ostslidostwinden warmebelastete Luftmassen aus dem Planungsgebiet her-
angefuhrt werden. Im Bereich der Gehdlzflachen nérdlich der Aukammallee, die
zur ortlichen Kaltluftbildung beitragen, werden Lufttemperaturen von nur 26.1 —
27.0°C ermittelt.

Im Plan-Zustand (Abbildungen 24.2 und 24.3) machen sich das verringerte Bau-
volumen und die neuen Hausgarten am Planungsstandort thermisch positiv be-
merkbar. Die Grunflachen bilden ortliche Kaltluftproduktionsflachen und mit den
zur Befestigung geplanten Materialien (Rasenwaben, Pflasterbelage) kann die
nachtliche Abkuihlung gegenliber der heutigen Situation forciert werden. Gegen
23:00 Uhr werden im neugestalteten Planungsgebiet Lufttemperaturen von ca.
27.3 - 28.8°C berechnet. Gegenuber der Ist-Situation sind 0.3 — 1.8°C niedrigere
Lufttemperaturen zu bilanzieren. Eine intensivere Abkihlung wird bei Winden aus
ostlichen Richtungen durch die Gberwarmten Parkierungsflachen im Osten unter-
bunden. Sie sorgen trotz des geplanten Grunstreifens am Ostrand des Planungs-
gebiets fur einen Warmlufteintrag.

Kurzfazit:

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zu den thermischen Umgebungsbedingun-
gen und zum Bioklima belegen, dass von der geplanten Bebauung sowohl am Tag
als auch in der Nacht gegenuber dem Ist-Zustand eine Entlastungswirkung aus-
geht. Die zu erwartenden Gunsteffekte bleiben aufgrund der geringen Flachen-
gréRRe jedoch im Wesentlichen auf den unmittelbaren Nahbereich begrenzt.
Innerhalb des Planungsgebiets wird durch die angestrebten Aullenanlagen eine
Vielfalt unterschiedlicher Mikroklimate geschaffen. In den Baumschatten ist die
Warmebelastung auch an heillen Sommertagen gering bis moderat. Auch Uber
den Spielflachen im Sudwesten wird durch die grinordnerische Gestaltung eine
sehr starke Warmebelastung an heien Sommertagen grof3flachig vermieden.
Die Zielvorgabe der Klimabewertungskarte 2017 ,die Abkuhlungswirkung sollte
nicht beeintrachtig werden® wird erfillt.
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6 Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlungen

Im Westen des Wiesbadener Ortsbezirks Bierstadt ist im Aukammtal zwischen der
Aukammallee im Norden und der Von-Leyden-Stralie im Siiden im Bereich des ehe-
maligen NH-Hotels eine stadtebauliche Neuordnung geplant. Die GroRe des Pla-
nungsgebiets betragt ca. 7.500 m?2.

Die vom Architekturbiro HUTHWELKER, STOEHR & PARTNER vorgelegte Entwurfs-
planung sieht den Abriss der Bestandsbebauung und den Neubau von vier locker
angeordneten Punkthausern vor, die sich von sieben Vollgeschossen (zzgl. Staf-
felgeschoss) im Osten zu vier Vollgeschossen (zzgl. Staffelgeschoss) im Westen
abstaffeln.

Die Flachdacher sind begrint.

Die erforderlichen Stellplatzflachen werden Uber eine Tiefgarage bereitgestellt, die
Uber die Aukammallee erschlossen wird.

Im Bereich des Grundstiicks (Flachengrofie ca. 5.730 m?) wird fir das Mal} der
baulichen Nutzung eine GRZ | von 0.24 und eine GRZ Il von 0.80 angegeben. Die
GFZ belauft sich auf 1.20.

Der Entwurf zu den AulRenanlagen des Planungsbiros PLAN°D INGENIEURE UND
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN zeigt eine intensive Begriinung mit mehreren baum-
Uberstellten Quartiersplatzen und Spielpunkten/Spielbereichen. Die verschiede-
nen Hohenplateaus werden Uber Treppenanlagen und Terrassierungen erschlos-
sen.

Zur gunstigen Gestaltung des ortsspezifischen Bioklimas ist neben schattenwer-
fenden Baumen auch eine Pergola im Spielbereich angedacht. Des Weiteren sind
zur Minimierung der Warmeabstrahlung befestigter Flachen u.a. Rasenwaben und
moglichst helle Pflasterbelage vorgesehen.

Fiar das Mal der baulichen Nutzung ist nach STADTPLANUNGSAMT WIESBADEN
(2020) einer GRZ von 0.4 und eine GFZ von 1.2 geplant.

Die Analyse des ortsspezifischen Stromungsgeschehen zeigt, dass im Planungs-
gebiet im Allgemeinen Winde aus sldwestlichen bis westlichen, nérdlichen und
Ostlichen bis ostsudoéstlichen Richtungen vorherrschen. Die mittlere Windge-
schwindigkeit betragt laut Messungen der HLNUG von 1977 — 1979 in Tallagen
zumeist weniger als 2.0 m/s. Dabei sind am Tag durch den allgemein intensiveren
vertikalen Luftaustausch gegeniber den Nachtstunden héhere Windgeschwindig-
keiten zu erwarten.
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An Strahlungstagen mit geringer Bewdlkung (ca. 22% der Tage im Jahr) wird das
Ventilationsgeschehen zunehmend durch lokal und regional angelegte Luftstro-
mungen bestimmt, die am Planungsstandort und in dessen Umfeld einen markan-
ten tagesperiodischen Windrichtungswechsel bewirken.

Laut Berechnungen des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2017) nimmt in sommerli-
chen Strahlungsnachten die durchschnittliche Windgeschwindigkeit im Aukammtal
ab und die Haufigkeit von Winden aus stddstlichen Richtungssektoren steigt deut-
lich an. Das Aukammtal fungiert als Kaltluftentstehungs-, Kaltluftsammel- und Kalt-
luftabflussgebiet, wodurch ein auffallender Talabwind entsteht. Er forciert lokal den
bodennahen Luftaustausch (= Frischluftzufuhr) und flhrt in seinem Einwirkbereich
mit der abkuhlenden Wirkung in den Nachtstunden zu einer Reduzierung der som-
merlichen Warmebelastung. Darlber entwickeln sich regional angelegte Effekte
(Ausgleichstrdomung vom kiihlen Taunus in die warme Rhein-Main-Ebene/Wiesba-
dener Bucht — Taunushangabwinde). Ihre abkihlende Wirkung in Bodennahe ist
jedoch deutlich geringer als die der lokalen Kaltluftabfllsse.

Die thermische / bioklimatische Situation am Planungsstandort ist insbesondere
von der ortlichen Flachennutzung gepragt.

An stadtklimatisch besonders relevanten heillen Sommertagen befindet sich der
Planungsstandort ,Aukammallee / Kirchbachstral’e“ in einer warmebelasteten
Stadtlage. Es herrschen gegenliber der Wiesbadener Innenstadt (Marktplatz) nur
um ca. 1.0 — 1.5 K niedrigere Lufttemperaturen vor. Bioklimatisch sind dann zu-
satzliche Verschattungseffekte durch Baume von hoher Bedeutung, da sie die zu-
satzliche thermische Belastung durch die direkte Sonneneinstrahlung spirbar min-
dern.

In den Nachtstunden befindet sich das Planungsgebiet aufl3erhalb der innerstadti-
schen Warmeinsel und ist damit als maRig Uberwarmt einzustufen. Der Einfluss
der Kaltluftbewegungen entlang des Aukammtals sowie die durchgriinte Wohnbe-
bauung im Planungsumfeld machen sich thermisch / bioklimatisch positiv bemerk-
bar.

Laut Klimafunktionskarte 2017 der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN — UMWELTAMT
befindet sich das Planungsareal in einem Uberwarmungsgebiet mit teilweise ein-
geschranktem Luftaustausch mit maRigen Uberwarmungstendenzen und nachts
mit verzogerter Abkuhlung.

Abgeleitet aus den Klimafunktionen weist die Klimabewertungskarte 2017 der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN UMWELTAMT darauf hin, dass bei baulichen Ein-
griffen bzw. Flachenumwidmungen weitere Versiegelungen oder bauliche Verdich-
tungen nicht erfolgen sollten.
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Unter dem klimadkologischen Sanierungsaspekt sollen in dicht bebauten Lagen (=
Planungsgebiet) gegensteuernde MalRnahmen in Form von intensiver Begriinung
erfolgen. Die Bellftungsintensitat sollte nicht weiter reduziert werden. Umnutzun-
gen werden unter der Berlcksichtigung der o.a. klimafunktionalen Belange fir
maoglich gehalten.

Auch die Planungskarte 2018 zum Landschaftsplan der LANDESHAUPTSTADT
WIESBADEN strebt zur Aufwertung von Grin-Defizitbereichen zusatzliche Begri-
nungsmafnahmen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld an.

Wie die Ergebnisse der durchgefiihrten Modellrechnungen zum lokalen Kaltlufab-
flussgeschehen dokumentieren, wird durch den Abriss der Bestandsbebauung und
den Neubau von vier locker angeordneten Punkthdusern der lokale Kaltluftabfluss
im Aukammtal leicht intensiviert. Der Kaltluftvolumenstrom in Richtung Rambachtal
nimmt um ca. 0.5% zu. Die aus klimadkologischer Sicht erforderliche Zielsetzung
.keine planungsbedingte Beeintrachtigung der kaltluftbedingten Durchstrémbarkeit
im Planungsgebiet® wird eingehalten.

Auch die BelUftungssituation am Tag wird bei Realisierung der Planung verbessert,
wovon auch die westlich benachbarte Wohnbebauung Kirchbachstralle 33-39 /
Von-Leyden-Stralle 27-29 profitiert. Dort wird die kleinrAumige Be- und Entliftung
forciert.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zu den thermischen Umgebungsbedingun-
gen und zum Bioklima belegen, dass von der geplanten Bebauung sowohl am Tag
als auch in der Nacht gegentber dem Ist-Zustand eine Entlastungswirkung aus-
geht. Die zu erwartenden Gunsteffekte bleiben aufgrund der geringen Flachen-
gréle jedoch im Wesentlichen auf den unmittelbaren Nahbereich begrenzt.
Innerhalb des Planungsgebiets wird durch die angestrebten AuRenanlagen eine
Vielfalt unterschiedlicher Mikroklimate geschaffen. In den Baumschatten ist die
Warmebelastung selbst an heilen Sommertagen gering bis moderat. Auch Uber
den Spielflachen im Sitdwesten wird durch die griinordnerische Gestaltung eine
sehr starke Warmebelastung an heilen Sommertagen grofl3flachig vermieden.
Die Zielvorgabe der Klimabewertungskarte 2017 ,die AbklUhlungswirkung sollte
nicht beeintrachtig werden wird erfullt.
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AbschlieBende Bewertung / Planungsempfehlungen:

Angesichts der Klimawandelfolgen mit erhdhter sommerlicher Warmebelastung
sind, wie u.a. in einer Checkliste der HLNUG zu klimawandelangepassten Quar-
tieren® beschrieben, nachfolgende Aspekte bei der Planung moglichst zu bertck-
sichtigen.

1) Beachtung von Frischluft- und Kaltluftleitbahnen.
Die durchgefiihrten Modellrechnungen belegen, dass der Planungsentwurf den
lokalen Kaltluftabfluss gegeniiber dem Ist-Zustand intensiviert.
Die Vorgabe wird effiillt.

2) Verwendung heller Oberflachen, um das Aufheizen von Oberflachen zu redu-
Zieren.
Der Planungsentwurf zu den Aullenanlagen zeigt, dass mit méglichst hellen
Pflasterbeldgen und Rasenwaben der liberméRigen sommerlichen Aufheizung
der Fldchen entgegengewirkt wird. Ergdnzend werden die Oberflachen durch
zahlreiche Baumpflanzungen und eine Pergola verschattet.
Die Vorgabe wird effiillt.

3) Beriicksichtigung von Dachbegriinung und/oder Fassadenbegrinung.
Die Flachdédcher der Punkthduser werden begriint.
Die Vorgabe wird effiillt.
Durch eine erganzende Begrinung von Fassadenteilen kann ein weiterer Bei-
trag zur Reduktion der értlichen Uberwdrmung und zur Verbesserung des In-
nenraumklimas geleistet werden. Begrlinte Fassaden heizen sich weniger auf
als herkdmmliche Fassaden, wodurch sie weniger Warme an den umliegenden
Stadtraum abgeben. Gleichzeitig bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegeta-
tion eine weitere Abkuhlung. Zusatzlich reduziert sich durch den Schattenwurf
der Vegetation auf die Hauswand und die Luftschicht im Zwischenraum die
Warmeaufnahme des Gebaudes. Somit kann durch Fassadenbegriinung so-
wohl der thermische Komfortin den angrenzenden Freirdumen als auchim Ge-
baudeinneren verbessert werden. Grundsatzlich kann bei Fassadenbegri-
nung zwischen einer bodengebundenen und einer fassadengebundenen
Begrinung unterschieden werden.

5 https://www.hInug.de/fileadmin/klima/Checkliste_klimaangepasste-Quartiere_FINAL.pdf

OKOPLANA Seite 32



Klimagutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
,Aukammallee / Kirchbachstralle" in Wiesbaden-Bierstadt

4) Minimierung der Oberflachenversieglung zur Sicherung der Wasserretention
und -versickerung.
Ein GrofBteil der Planungsfléache ist von einer Tiefgarage mit ergdnzenden Tech-
nikrdumen und Fahrradabstellplédtzen unterbaut. Die intensive Begriinung auf
der Dachflache lasst jedoch gegentiber dem Ist-Zustand eine erhbhte Wasser-
retention zu.
Die Vorgabe wird effiillt.

5) Beachtung schattenspendender Baume
Die Planung zu den AuRenanlagen zeigt eine Vielzahl von Baum- und Strauch-
pflanzungen.
Die Vorgabe wird erfillt.

Die geplanten Spielplatze / Spielpunkte sollten moglichst naturnah, d.h. ohne ver-
siegelte Flachen, gestaltet werden (siehe Grafik 7).
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Grafik 7: Kinderspielplatz mit Sandfidchen als Absturzsicherung (Aufnahmen: OKOPLANA)

Méogliche Tartanbeldge zur Vermeidung von Sturzverletzungen sind ggf. auf die
Bereiche der Spielgerate eng zu beschranken. Wie Grafik 8 zeigt, kdnnen sich
derartige Belage (dunkelroter/blauer Tartanbelag) an warmen Sommertagen ext-
rem aufheizen. Bei Lufttemperaturen von 26°C zeigen sich Oberflachentempera-
turen bis 40°C (besonnt). Rasenflachen und Sandflachen zeigen bei gleichen Ein-
strahlungsbedingungen Werte von 25°C und 34°C.
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Grafik 8:  Oberflichentemperaturen unterschiedlicher Bodenbeldge. Messungen durch OKOPLANA
am 22.08.2017 in Wiesbaden

Der vorgelegte Planungsentwurf entspricht insgesamt den ortlichen klimadkologi-
schen Zielvorstellungen und kann somit aus gutachterlicher Sicht unterstutzt wer-
den.

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, den 02. Mai 2022
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Abb. 1

Lage des Planungsgebiets ,,Aukammallee / KirchbachstraBe“ im Stadtgebiet von Wiesbaden

Ausschnitt aus der TK 1:50.000
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Abb. 2 Luftbild vom Planungsgebiet ,,Aukammallee / Kirchbachstrae“ und von dessen Umfeld

o Luftbild bereitgestellt von:
Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement

S fi " I ; A und Geoinformation
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Abb. 3 Planungsgebiet ,Aukammallee / KirchbachstraBe“ - fotografische Dokumentation

1 Blick auf das 11-geschossige ehemalige NH Hotel Wiesbaden

Blickrichtung von Nordwesten nach Sudosten

3 Blick auf die Zufahrt zum ehemaligen NH Hotel Wiesbaden

Blickrichtung von Norden nach Siden

2 Blick auf das 11-geschossige ehemalige NH Hotel Wiesbaden
Blickrichtung von Osten nach Westen

4 Blick auf das Sockelgeschoss des ehemaligen NH Hotels Wiesbaden
Blickrichtung von Norden nach Siiden

P

Luftbild bereitgestellt von:
Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement
und Geoinformation

Fotoaufnahmen: OKOPLANA

Standorte der Fotoaufnahmen
und Blickrichtungen
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Abb. 4 Lageplan - Bestand

Grafik bereitgestellt von:
DWK RM Projekt GmbH

Entwurf: Heinen / Fischer
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Abb. 5.1 Entwurfsplanung Aukammallee 31 - Grundrisse, Stand: 11.04.2022
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Abb. 5.2 Geplanten Gestaltung der AuBenanlagen Aukammallee 31, Stand: 11.2021

Grafik bereitgestellt von:
Plan®D Ingenieure und Landschaftsarchitekten
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Abb. 6 Entwurfsplanung Aukammallee 31 - Ansicht 1, Stand: 11.04.2022
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Abb. 7 Entwurfsplanung Aukammallee 31 - Ansicht 2, Stand: 11.04.2022
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Abb. 8 Windrichtungsverteilung im Planungsumfeld - Ergebnis numerischer
Modellrechnungen

Gelandehohe: 175 m .NN
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Abb. 9 Ergebnis numerischer Modellrechnungen durch den Deutschen Wetterdienst (2017)
Windrichtung an einem Sommertag (16:00 Uhr) und in einer sommerlichen Strahlungsnacht (04:00 Uhr)

L LY vy 3 Y 7 ] Lﬁ
3 AL N T "l'j’ \‘K sl
I SSAA R YAV =

T S §
2 e AT
Tt <8N

s
5

Planungsstandort

Windvektoren 04:00 Uhr | #° =

& | windvektoren 16:00 Uhr

Planungsstandort

Projekt: Datengrundlage und Grundlagenkarte bereitgestellt:
Klimagutachten im Rahmen des Tiefbau- und Vermessungsamt / Umweltamt
Bebauungsplanverfahrens ,Aukammallee / der Landeshauptstadt Wiesbaden

Kirchbachstraf’e* in Wiesbaden-Bierstadt

Berechnungen: Deutscher Wetterdienst 2017

OKOPLANA




Abb. 10 Ergebnis numerischer Modellrechnungen durch den Deutschen Wetterdienst (2017)
Lufttemperatur an einem heiBen Sommertag (16 Uhr) und in einer sommerlichen Tropennacht (23 Uhr)

27,01 - 28,00
28,01 - 25,00

28,01 - 30,00

30,01 - 31,00
Lufttemperatur in °C
Planungsstandort O -

= ppacE i
) &3
Lufttemperatur in °C .
16:00 Uhr e O Planungsstandort
34,01 - 35,00

35,01 - 36,00

36,01 - 37,00

37,01- 38,00
Projekt: Datengrundlage und Grundlagenkarte bereitgestellt: N
Klimagutachten im Rahmen des Tiefbau- und Vermessungsamt / Umweltamt M.: ‘
Bebauungsplanverfahrens ,Aukammallee / der Landeshauptstadt Wiesbaden 0 200 800 m
Kirchbachstrafe” in Wiesbaden-Bierstadt Berechnungen: Deutscher Wetterdienst 2017

OKOPLANA




Abb. 11.1  Ausschnitt aus der synthetischen Klimafunktionskarte 2017 der Landeshauptstadt Wiesbaden
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Abb. 11.2 Synthetische Klimafunktionskarte 2017 - Legende

Stadtische Klimafunktionsraume

Ux

Haéchst intensives innerstéadtisches Uberwdrmungsgebiet

mit eingeschranktem Luftaustausch

Der sehr hohe Versiegelungsgrad (ca. > 90%) mit geringem Vegetationsanteil fuhrt
tags zu intensiven Uberwarmungen und nachts zu sehr verzégerten

und nur geringen Abkthlungen

Intensives innerstédtisches Uberwidrmungsgebiet mit
eingeschranktem Luftaustausch

Der hohe Versiegelungsgrad (ca. 70-90%) mit geringem Vegetationsbestand fihrt
tags zu intensiven Uberwarmungen und nachis zu verzogerten

und nur geringen Abkthlungen

Uberwarmungsgebiet mit teilweise eingeschrénktem

Luftaustausch

Der mittlere Versiegelungsanteil (ca.40-70%) mit mittlerem Vegetationsbestand filhrt tags
zu maBigen Uberwarmungen und nachts zu verzogerten

und mittleren Abkahlungen.

Geringfligig uberwarmte Gebiete, bebaut oder

versiegelt, mit anndhernd funktionsféhiger Beliiftung

Der mittlere bis geringe Versiegelungsanteil (ca. 10-40%) mit hohem bis sehr hohem
Vegetationsanteil fuhrt nur zu geringen Uberwarmungen und weist

damit auf bioklimatische Behaglichkeitszonen hin.

Anmerkung:

In der Darstellung der Uberwémungsgebiete sind die
Lufibelastungen durch Kiz-Emissionen mit berticksichtigt

Klimatische Pufferzonen

Parkklimate
Parks, Grunanlagen oder Friedhofe weisen aufgrund ihres hohen Geholzbestandes
(Sct irkung) und eigener Zirkulatic icklung insbesondere im Sommer auf

bioklimatische Behaglichkeitszonen hin, die allerdings nur eine geringe
AuBenwirkung besitzen.

Klimate der Gartenbauzone

Die klimatische Wirkung der Gartenbauzone ist nur noch vereinzelt durch
versiegelungsbedingte Uberwdrmungen bestimmt. So stellen die (iberwiegend durch
Kleingarten oder Erwerbsgartenbau dargesteliten Flachen eine Art Pufferzone zwischen
dem stadtischen Uberwarmungsraum und den kaltluftproduzierenden Flachen dar.

Anmerkung:

Die zusatzliche Symbolik bei den Parkklimaten (P) und G imaten (GZ)
* +,0,- weisen auf sehr hohe, hohe, mittlere und schwache

Reliefenergien bzw. Hangneigungswirkungen hin

Stadtklimarelevante Strémungsparameter

<<‘|>>> Regionale Ventilationsbahn (VB)
Luftleitbahn von unterschiedlichem thermischen und/oder lufthygienischen

Niveau mit lokaler und regionaler Bedeutung; bei Schwachwindlagen und windstarken
Wetterlagen aktiv;

Frischluftbahn (FB)
Luftleitbahn mit unterschiedlichem thermischen Niveau, ohne
lufthygienische Vorbelastung, die besonders bei Schwachwindlagen akdiv ist;

Kaltluftbahn (KB

Luftleitbahn mit unterschiedlichem lufthygienischen Niveau, tber die Luftmassen
streichen, die immer kalter als die untere Stadtatmosphare sind; insbesondere
bei Schwachwindlagen aktiv,

Bioklimatische Frisch- und Kaltluftbahn (BKF)

Luftleitbahn, die bei Schwachwindlagen akiiv ist und lufthygienisch
unbelastete Kaltluft Richtung Stadt steuert.

Durchliftungsbahn (DLB)
Innerstadtische Luftbahn, die insbesondere bei windstarkeren
Wetterlagen Durchliiflung erméglicht

Klimafunktionsrdume im Freiland

WF

~

Potentielles Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Streuobstwiese
Die Streuobstwiesen stellen eine Ubergangszone zwischen der stédtischen
Uberwarmung und der Kaltluftproduktion des agrarisch genutzten

Umgebungsraumes dar. Andererseits steht dieser Klimatyp fur Geholzbestande,

die der Klimawirkung von Sireuobstwiesen entsprechen

(z.B. lockerer Geholzbestand mit - naherungsweise - Grinlandvegetation)

Potentielles Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Weinanbauflache
Die in der Regel sud- bzw. sidwestexponierten Weinanbau- bzw. Weinbergflachen
erfahren insbesondere in den Sommermonaten tagstber hohe Aufheizungen, kihlen

in der Nacht jedoch starker ab als beispielsweise die innerstadtischen Uberwarmungs-
bereiche. In geringem Umfang werden auch andere Nutzungen (z.B. siid- bzw.
sudwestexponierte Streuobstbestande) durch diesen Klimatyp reprasentiert.

Potentiell aktives Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Ackerland
Die tberwiegend ackerbaulich genutzten Flachen mit geringem Gehélzbestand

stellen die besonders aktiven Kaltluftquellgebiete wahrend nachtlicher
Ausstrahlungsbedingungen dar. Dieser Klimatyp wird auch von einzelnen anderen
Flachennutzungen bewirkt (z B. junge Sukzessions-

flachen, Jungbrachen, unversiegelte Sportplatze).

Potentiell aktives Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Griinland
Die potentielle néchtliche Kaltluftentstehung wahrend giinstiger
Ausstrahlungsbedingungen wird fir den Grunlandbereich mit geringem

bis mittlerem Geholzbestand initiiert. Diesem Klimawirkungsraum werden auch
Ackerbrachen, Kleingérten sowie Rasenflachen zugeordnet.

Potentielles Frischluftentstehungsgebiet Wald

Die strahlungsbedingte Frischluftentstehung der mit W gekennzeichneten

Raume entwickelt sich aber Waldem (z B. Laub-, Misch-, Nadelwald, Schonungen)
oder grofleren Geholzbestanden.

Potentielle Gewésserklimate

In der Regel entwickeln sich tber Seen oder FlieRgewéssem eigene Klimate,
die insbesondere wahrend des Sommerhalbjahres in der Wechselwirkung
zu den benachbarten Klimaraumen zirkulationsfordemd wirken

Anmerkung:

Die dem Flachenkennbuchstaben (z.B. S fir das potentielle Frisch- bzw. Kaltluftent-
stehungsgebiet Streuobstwiese) in der Klimafunktionskarte nachgestelite Symbolik
charakterisiert die Aktivitat der uber dieser Oberflache entstandenen Frisch- bzw. Kaltluft:
* bedeutet sehr hoch aktives Frisch- bzw. Kaltlufiquellgebiet;

+ bedeutet hoch aktives Frisch- bzw. Kaltluftquellgebiet;

“ bedeutet aktives Frisch- bzw. Kaltluftquellgebiet;

- bedeutet schwach aktives Frisch- bzw. Kaltluftquellgebiet;

2Zwei bzw. drei der im Folgenden in eine Flache ei .
Kennbuchstaben A/G oder G/A und WF/S oder SAWF weisen auf eine Doppelnutzun
dieser Flachen hin mit der vomangigen klimafunktionalen Wirkung der erstgenannten Kennung

Grafik bereitgestellt:
Umweltamt der Landeshauptstadt Wiesbaden

—

Strémungsbarriere (BA)

Diese Barrierefunktion entwickelt sich durch Anstrémung der Luftleitbahnen auf
Bahn- bzw. StraBendamme oder auch geschlossene Bau- bzw. dichte Vegetations-
strukturen, wobei die Reliefenergie teilweise Uberstromungen nicht mehr zulant

Néchtliche KaltluftabfluRrichtung
Insbesondere bei windschwachen Wetterlagen

Potentielle Luftleitbahn

Klimawandel

Zunahme: HeiRe Tage (Temperaturmaximum 2 30 °C)

mittlerer Anzahl heier Tage 1971 - 2000
Zunahme Anzahl heiler Tage 2031- 2060 um
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Abb.12.1 Ausschnitt aus der Klimabewertungskarte 2017 der Landeshauptstadt Wiesbaden

Siedlungsfidchen unterschiedlicher passiver Klimaempfindlichkeit und
I:l Bedeutung filr die benachbarten Siedlungsstrukturen (B2)

In Abhangigkeit der Bebauungsdichte wirken untaerschiedliche Durchgrinungs-
grade Gberwarmungsmindernd und Baustrukturen beliftungseinschrénkend

Unter dem klimadkologischen Sanierungsaspekt sollten in den dichter bebauten
Bareichen ("Ux"-Gebiete der Kiimafunkiionskarte) gegensteuemda Massnahme:
{zunachst Entsiegelungen und anschlieBend intensive Begrinung) erfolgen

Umnutzungen werden unter der Bercksichtigung der kiimafunktionalen Belange

fir maglich erachtet

Die Durchstrémbarkeit und Abkuhlungswirkung (Durchgrinung) sollte nicht be-
eintrachtigt werden. Sollten diese Aspekte bei zukiinftigen Verdichtungen nicht
beriicksichtigt werden, ist eine Ausdehnung der stadtischen "Warmeinsel"

Richtung Siedlungsrand zu erwarten
A . —r—
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Abb. 12.2 Klimabewertungskarte 2017 - Legende

&Cﬂ

0 8 B

chutzzonen

Stromungsstrukturen héchster klimatischer Empfindlichkeiten und
mit grofter Bedeutung fur die Beluftung Wiesbadens

Es handelt sich um Flachen der intakten Lufileit- und Ventilationsbahnen
Umnutzungen baulicher Art (z.B. Neubauten) mussen aus klimafunktionalen
Grinden ausgeschlossen bleiben

Waldflachen hochster klimatischer Empfindlichkeit und mit

grofiter Bedeutung fir die Frischluftversorgung Wiesbadens

Im wesentlichen handelt es sich bei diesen Uberwiegend forstwirtschaftlich
genutzien Flachen um hoch aktive Frischiufiqueligebiete (hoher topo-

graphischer Gradient)

Umnutzungen baulicher Art miissen aus klimafunktionalen Griinden
ausgeschiossen bleiben

Wasserflichen hoher klimatischer Empfindlichkeit mit grofiter Bedeutung fiir
die Be- und Entliiftung Wiesbadens

Bei diesen Gewasserflachen, insbesondere von Rhein und Main, handelt
es sich um Luftleitbahnen von lokaler bzw. regionaler Bedeutung

Umnutzungen baulicher Art miissen aus kimafunktionalen Griinden
ausgeschlossen bleiben

Freiflachen hoher klimatischer Empfindlichkeit und mit groRer Bedeutung
fiir die Beluftung Wiesbadens

Im wesentlichen handelt es sich bei diesen iberwiegendlandwirtschattlich
genutzten Flachen um hoch aktive Kaltiuftqueligebiete

Umnutzungen baulicher Art seliten aus klimafunkticnalen Grinden
ausgeschlossen bleiben

Vorrangzonen

[ ]

[

Waldflachen hoher bis durchschnittlicher klimatischer Empfindlichkeit
und mit hoher Bedeutung fiir die Frischluftversorgung Wiesbadens

Bei diesen Waldflachen in magig bis gering geneigten Hangen handelt es sich
um magig aktive Frischluftentstehungsgebiete

Umnutzungen baulicher Art soliten aus klimafunktionalen Grinden
ausgeschlossen bleiben

Flachen durchschnittlicher klimatischer Empfindlichkeit und mit Bedeutung
fiir die Belliftung Wiesbadens

Diese Flachen (landw. Nutzfidchen, Kleingérten, Weinbaugebiete oder Streuobst

wiesen etc.) in m3Rig geneigten Hangbereichen weisen sich als aktive Kaltiuft-
queligebiete aus; zudem konnen sie Filterfunktionen tbemehmen und wirken
entsprechend als Frischiufiquellgebiete

Nur in Ausnahmefallen und unter Zugrundelegung strengster Auflagen sollten
aus klimafunktionaler Sicht Umnutzungen ermaglicht werden

Flachen mit geringer gischer A
unterschiedlicher Empfindlichkeit

wirkung und

Diese Gebiete unterschiedlichster Nutzungen (Streuobstwiesen, Kleingarten,
Parks, Weinbaugebiete efc.) in schwach geneigten Hangen oder Ebenen
mussen hinsichtlich der Akfivitat (Kaltiufiproduktion und -abflui) als gering
eingestuft werden; aber sie kénnen, je nach Gehdlzbestand und Stromung,
aufgrund der Filterwirkung als Frischluftentstehungsgebiete wirken

Teilbereiche dieser Flachen kénnen unter Auflagen aus klimafunktionaler Sicht
umgenutzt werden (Beriicksichtigung der Beluftungsstrukturen, der Rauhigkeits-
parameter, des Versiegelungsgrades efc.).

Sanierungszonen

Stromungsstrukturen mit Beeintrachtigungen und hoher klimatischer
Empfindlichkeit, aber mit hoher potentieller Bedeutung fiir die
Frischluftversorgung Wiesbadens

In diesen baulich gepragten Zonen innerhalb der Leitbahnen sollten die
Stromungsfunktionen durch Entkemungs-, Entsiegelungs- und Begrinungs-
mainahmen geférdert werden

Von weiteren baulichen Verdichtungen in diesen Zonen ist aus klimafunktionalen
Grunden nachdrucklich abzuraten

Siedlungsflichen hoher passiver klimatischer Empfindlichkeit und
mit negativer Bedeutung fiir die benachbarten Siedlungsstrukturen (B1)

Extrem hehe Versiegelungsanteile in diesen Flachen bewirken insbesondere im
Sommer zu geringe nachtliche Abkihlungen und Feuchtezunahmen

Unter dem klimadkologischen Sanierungsaspekt soliten gegensteuernde Mass-
nahmen (zunachst Entsiegelungen und anschiieBend intensive Begrinungen)
erfolgen

Weitere Versiegelungen oder bauliche Verdichtungen sollten aus klima-
funktionaler Sicht grundsatzlich nicht erfelgen; in Ausnahmefallen sind den
klimatischen Gegebenheiten unter strengen Auflagen Rechnung zu tragen

Siedlungsflichen unterschiedlicher p
Bedeutung fir die benachbarten Siedlungsstrukturen [32]

In Abhangigkeit der Bebauungsdichte wirken unterschiedliche Durchgrinungs-
grade dberwarmungsmindemd und Baustrukturen beliiftungseinschrankend

Unter dem klimadkologischen Sanierungsaspekt soliten in den dichter bebauten
Bereichen ("Ux"-Gebiete der Klimafunktionskarte) gegensteuernde Massnahmen
(zunachst Entsiegelungen und anschliefend intensive Begrunung) erfolgen

Umnutzungen werden unter der Beriicksichtigung der klimafunktionalen Belange
fr moglich erachtet

Die Durchstrémbarkeit und Abkihlungswirkung (Durchgriinung) solite nicht be-
eintrachtigt werden. Sollten diese Aspekte bei zukinftigen Verdichtungen nicht
berucksichtigt werden, ist eine Ausdehnung der stadtischen "Warmeinsel”
Richtung Siedlungsrand zu erwarten
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Abb. 13.1  Ausschnitt aus der Plaungskarte 2018 zum Landschaftsplan der Landeshauptstadt Wiesbaden
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Abb. 13.2 Plaungskarte 2018 zum Landschaftsplan - Legende (Ausschnitt)
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Abb. 14 Modellgebiet - Kaltluftstromungssimulationen / topografische Situation
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Abb. 15.1 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
KaltluftflieRgeschwindigkeit und Richtung bodennaher Kaltluftbewegungen (2 m ii.G.), 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 15.2 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Ist-Zustand / Kaltluftmachtigkeit, 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 15.3 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Ist-Zustand / Kaltluftvolumenstromdichte, 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 16

Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Planungsbedingte Verdnderung der KaltluftflieBgeschwindigkeit bodennaher Kaltluftbewegungen (2 m ii.G.), 3 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 17.1 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Ist-Zustand / KaltluftflieRgeschwindigkeit und Richtung bodennaher Kaltluftbewegungen (2 m i.G.), 8 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 17.2 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Ist-Zustand / Kaltluftmachtigkeit, 8 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 17.3 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Ist-Zustand / Kaltluftvolumenstromdichte, 8 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 18

Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
Planungsbedingte Verdnderung der KaltluftflieBgeschwindigkeit bodennaher Kaltluftbewegungen (2 m ii.G.), 8 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Meter

W

1
-:r-.:: swnm
A4l 35,

Lol i r— o 4 4 A 4
= e e e s
ey B 0bis0.1
) [ ueber 0,1 bis 0,2 |
ueber 0,2 bis 0,5
ueber 0,5 bis 1,0
ueber 1,0 is 2,0

! e
._ Yy / * |l' o II_I-'.
iy Z/ o o
bl BT ) Y
(‘Z’T}:‘fffq:—' ¥ . | ,"’y ! /‘>

A

Planungsgebiet E;,

., i — S

- [ [ [ | [ [ [ [ [ [ [ [ [ l [ [ [ [ [ [ N [ [ [ [ [ [
100 200 300 400 500 GO0 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000

Meter

Grundlagenkarte / Datengrundlage bereitgestellt von:
Tiefbau- und Vermessungsamt / Umweltamt der

Landeshauptstadt Wiesbaden,

Hessisches Landesamt fir Bodenmanagement und

Geoinformation

Zu- bzw. Abnahme der
KaltluftflieRgeschwindigkeit in m/s

ueber -1,0 bis -0,5 A
ueber -0,5 bis -0,2
ueber -0,2 bis -0,1
ueber -0,1 bis -0,05
ueber -0,05 bis 0,05 —
ueber 0,05 bis 0,1
ueber 0,1 bis 0,2
ueber 0,2 bis 0,5
ueber 0,5 bis 1,0 v

Abnahme

Zunahme

Bewertungsprofil

Z—> DEEDOOCDDE

(Kaltluftvolumenstrom / prozentuale Veranderung)

Deutscher
Wetterdienst
Modell KLAM_21
v2.012

E
Projekt:

Klimagutachten im Rahmen des

Bebauungsplanverfahrens ,Aukammallee /
KirchbachstralRe* in Wiesbaden-Bierstadt

N

SP

OKOPLANA




Abb. 19.1 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen
Ist-Zustand / Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m i.G. Windanstromung aus Osten (90°)
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (i.G. (Tagsituation)
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Abb. 19.2 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen

Plan-Zustand / Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. Windanstrémung aus Osten (90°)

mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (i.G. (Tagsituation)
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Abb. 19.3 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen
Vorher-Nachher-Vergleich / Planungsbedingte Modifikation der Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
Windanstromung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m ii.G. (Tagsituation)
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Abb. 20.1 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen

Ist-Zustand / Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m i.G. Windanstromung aus Siiden (190°)

mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (i.G. (Tagsituation)
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Abb. 20.2 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen
Plan-Zustand / Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m i.G. Windanstrémung aus Siiden (190°)
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (i.G. (Tagsituation)
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Abb. 20.3 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen
Vorher-Nachher-Vergleich / Planungsbedingte Modifikation der Windgeschwindigkeit 2 m 0.G.
Windanstromung aus Siiden (190°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G. (Tagsituation)
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Abb. 21.1

Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen

Ist-Zustand / Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m i.G. Windanstrémung aus Ostsiidosten (110°)

mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m ii.G. (Nachtsituation)
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Abb. 21.2 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen
Plan-Zustand / Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m i.G. Windanstromung aus Ostsiidosten (110°)
mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m ii.G. (Nachtsituation)
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Abb. 21.3 Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen
Vorher-Nachher-Vergleich / Planungsbedingte Modifikation der Windgeschwindigkeit 2 m

i.G.

Windanstromung aus Ostsiidosten (110°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m ii.G. (Nachtsituation)
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Abb. 22.1 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen
Ist-Zustand / Lufttemperatur 2 m ii.G. Windanstromung aus Osten (90°)
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (i.G. (heiBer Sommertag / 16:00 Uhr)
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Abb. 22.2 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen
Plan-Zustand / Lufttemperatur 2 m i.G. Windanstrémung aus Osten (90°)
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (i.G. (heiBer Sommertag / 16:00 Uhr)
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Abb. 22.3

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen

Vorher-Nachher-Vergleich / Planungsbedingte Veranderung der Lufttemperatur 2 m i.G.
Windanstromung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G. (heiBer Sommertag / 16:00 Uhr)
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Abb. 23.1

Ergebnisse mikroskaliger Simulationen zum Bioklima
Ist-Zustand / PET-Werte 1.5 m ii.G. Windanstromung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s
in einer Hohe von 10 m i.G. (Sommertag / 14:00 Uhr)
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Abb. 23.2

Ergebnisse mikroskaliger Simulationen zum Bioklima

Plan-Zustand / PET-Werte 1.5 m i.G. Windanstrémung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s

in einer Ho6he von 10 m i.G. (Sommertag / 14:00 Uhr)
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Abb. 23.3 Ergebnisse mikroskaliger zum Bioklima
Vorher-Nachher-Vergleich / Planungsbedingte Veranderung der PET-Werte 1.5 m i.G.
Windanstromung aus Osten (90°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G. (heiBer Sommertag / 16:00 Uhr)
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Abb. 24.1 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen
Ist-Zustand / Lufttemperatur 2 m ii.G. Windanstromung aus Ostsiidosten (110°)
mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m (i.G. (Tropennacht / 23:00 Uhr)
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Abb. 24.2 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen
Plan-Zustand / Lufttemperatur 2 m i.G. Windanstrémung aus Ostsiidosten (110°)
mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m {i.G. (Tropennacht / 23:00 Uhr)
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Abb. 24.3

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen

Vorher-Nachher-Vergleich / Planungsbedingte Veranderung der Lufttemperatur 2 m i.G.
Windanstromung aus Ostsiidosten (110°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m {i.G. (Tropennacht / 23:00 Uhr)
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