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Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2
m 0.G. bei einer Windanstromung aus Westen (270°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Strdmungssimula-
tionen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Windrich-
tung 2 m .G. bei einer Windanstrémung aus Westen (270°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Strémungssi-
mulationen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Wind-
richtung 2 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Westen
(270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Tagsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch den Plan-Zustand bei einer
Windanstrémung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen. Tagsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch die Planungsvarianten ge-
genuber dem Plan-Zustand bei einer Windanstrdbmung aus
Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulatio-
nen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2
m 0.G. bei einer Windanstrdmung aus Stiden (180°) mit 2.5
m/s in einer Héhe von 10 m U.G.

Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Strdmungssimula-
tionen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Windrich-
tung 2 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Stiden (180°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m .G.
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Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Strdmungssi-
mulationen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Wind-
richtung 2 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Siden
(180°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m .G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Tagsituation. Veréanderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch den Plan-Zustand bei einer
Windanstrémung aus Siden (180°) mit 2.5 m/s in einer
Héhe von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Tagsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch die Planungsvariante ge-
genuber dem Plan-Zustand bei einer Windanstrdmung aus
Sdden (180°) mit 2.5 m/s in einer Hé6he von 10 m 0.G.

Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2
m 0.G. bei einer Windanstrdmung aus Nordosten (45°) mit
2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stréomungssimula-
tionen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Windrich-
tung 2 m 0.G. bei einer Windanstréomung aus Nordosten
(45°) mit 2.5 m/s in einer Héhe 10 m .G.

Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Strdmungssi-
mulationen. Tagsituation. Windgeschwindigkeit und Wind-
richtung 2 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten
(45°) mit 2.5 m/s in einer Héhe 10 m .G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Tagsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch den Plan-Zustand bei einer
Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 2.5 m/s in einer
Héhe von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen. Tagsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch die Planungsvariante ge-
genuber dem Plan-Zustand bei einer Windanstrdbmung aus
Nordosten (45°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Nachtsituation. Windgeschwindigkeit und Windrichtung
2 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit
1.5 m/s in einer Héhe von 20 m 0.G.

Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Strdmungssimula-
tionen. Nachtsituation. Windgeschwindigkeit und Windrich-
tung 2 m 0.G. bei einer Windanstréomung aus Nordosten
(45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G.

Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Strémungssi-
mulationen. Nachtsituation. Windgeschwindigkeit und Wind-
richtung 2 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten
(45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Nachtsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch den Plan-Zustand bei einer
Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 1.5 m/s in einer
Hoéhe von 20 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen. Nachtsituation. Veranderung der Wind-
geschwindigkeit 2 m 0.G. durch die Planungsvariante ge-
genuber dem Plan-Zustand bei einer Windanstrémung aus
Nordosten (45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G.

Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr). Lufttemperatur 2
m 0.G. bei einer Windanstromung aus Westen (270°) mit 2.5
m/s in einer Héhe von 10 m U.G.

Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr). Lufttemperatur
2 m 0.G. bei einer Windanstréomung aus Westen (270°) mit
2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. Tagsituation. Veranderung der
Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. durch den Plan-Zustand bei
einer Windanstrémung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in ei-
ner H6he von 10 m 0.G.

Ist-Zustand und Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger
Berechnungen zum Bioklima. PET-Werte, Sommertag
(14:00 Uhr). Windanstrémung aus Westen (270°) mit 2.5
m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
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Abb. 21.1: Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr). Lufttemperatur 2
m 0.G. bei einer Windanstrdmung aus Stiden (180°) mit 2.5
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 21.2: Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr). Lufttemperatur
2 m 0.G. bei einer Windanstréomung aus Siiden (180°) mit
2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 21.3: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr).
Veranderung der Lufttemperatur 2 m 0.G. durch den Plan-
Zustand bei einer Windanstrémung aus Siden (180°) mit
2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Abb. 22.1: Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr). Lufttemperatur 2
m 0.G. bei einer Windanstréomung aus Nordosten (45°) mit
2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Abb. 22.2: Plan-Zustand 1, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr). Lufttemperatur
2 m 0.G. bei einer Windanstrdmung aus Nordosten (45°) mit
2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Abb. 22.3: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr).
Veranderung der Lufttemperatur 2 m 0.G. durch den Plan-
Zustand bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit
2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Abb. 23.1: Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen. Tropennacht (23:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m 0.G.
bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 20 m 0.G.

Abb. 23.2: Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen. Tropennacht (23:00 Uhr). Lufttemperatur 2 m
0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 1.5
m/s in einer H6he von 20 m 0.G.

Abb. 23.3: Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. Tropennacht (23:00 Uhr). Veran-
derung der Lufttemperatur 2 m i.G. durch den Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 20 m 0.G.
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Abb. 24: Zusatzliche Planungsempfehlungen aus klimadkologischer
Sicht
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1 Aufgabenstellung

Im Vorfeld eines stadtebaulichen Realisierungswettbewerbs zum Planungsgebiet
LZweibdrn“ im Wiesbadener Stadtbezirk Siidost (Lage siehe Abbildung 1) wurde
am 16.04.2015 im Auftrag der SEG STADTENTWICKLUNGSGESELLSCHAFT
WIESBADEN MBH von OKOPLANA eine Klimastudie' vorgelegt. Auf Grundlage einer
klimadkologischen Datenanalyse und vertiefender mesoskaliger Modellrechnun-
gen zum Kaltluftbedingten Prozessgeschehen wurden nachfolgende Zielvorstel-
lungen formuliert. Sie sollen dazu beitragen, ein klimavertragliches neues Stadt-
quartier zu entwickeln.

Wesentliche Zielvorstellungen:

- BerUcksichtigung von bebauungsinternen Ventilationsachsen sowohl in Sid-
west-Nordost-Richtung als auch in Stdost-Nordwest-Richtung. Mindestbreiten
ca. 20 m.

- Die im B-Plangebiet ,Gerstengewann” festgesetzte 20 m breite Freiraumachse
sollte im Planungsgebiet ,Zweibérn® ihre Fortsetzung finden. Sie muss aber
nicht zwingend geradlinig weitergefihrt werden.

- Im zentralen Teilbereich sind zusatzliche Platzsituationen zu schaffen, um
Raum zur Gestaltung glnstiger Ventilationseffekte zu sichern.

- Mit Hilfe gréBerer Grin- und Freiflachen ist moglichst ein Mosaik aus unter-
schiedlichen Mikroklimaten zu schaffen, um den unterschiedlichen Beddrfnis-
sen der Menschen hinsichtlich des Aufenthaltes im Freien entgegen zu kom-
men (Mikroklimavielfalt).

- Vermeidung von groBflachigen Luftstagnationsbereichen (mittlere Windge-
schwindigkeit unter 0.3 m/s) zur Vermeidung hoher bioklimatischer Belastun-
gen.

- Am Nordostrand (Abraham-Lincoln-Park) und entlang des Siegfriedrings ist
eine 4-geschossige Randbebauung vorstellbar. Am Siegfriedring sollte die Be-
bauung aus lufthygienischer Sicht um ca. 10 m vom Fahrbahnrand abgeriickt
sein. In Richtung Dankwardweg wird eine Abstufung der Geschossigkeit von 4
auf 3 Geschosse empfohlen. Hier bietet sich der Geb&udetypus Einfamilien-,
Doppel- und Reihenhaus an.

1 OKOPLANA (2015): Klimastudie ,Zweibdrn* zur Vorbereitung eines stadtebaulichen Realisie-

rungswettbewerbs in Wiesbaden Sudost. Mannheim.
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- Im zentralen Bereich ist ein Mix aus Reihen- und Doppelhdusern vorstellbar.

- Minimierung von StraBen- und Verkehrsflachen, um Raum fir eine groBzigige
Freiraumgestaltung zu schaffen. Stellplatze sind z.T. in Tiefgaragen zu verla-
gern.

- Die ErschlieBung des Planungsgebietes sollte mdglichst Gber den Abraham-
Lincoln-Park erfolgen, da in diesem Bereich vermutlich keine alleinige Wohnbe-
bauung von zusatzlichen Immissionsbelastungen betroffen sein wird.

- Berucksichtigung von Dach- und Fassadenbegriinungen.

Am 10.09.2020 wurden vom Planungsbiro PLANQUADRAT ELFERS GESKES
KRAMER PARTG MBH ARCHITEKTEN UND STADTPLANER zwei Rahmenplanentwrfe
(siehe Grafik 1) zu einer ersten klimadkologischen Begutachtung vorgelegt. Sie
entsprachen bereits weitgehend den o.a. Zielvorstellungen. Im Zuge des fortge-
fihrten iterativen Planungsprozesses wurde der Planungsentwurf stadtebaulich,
grunordnerisch, larmtechnisch und klimadkologisch weiter optimiert.

Grafik 1: Rahmenplanentwiirfe, Stand 08.2020.
Aus: MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN — UMWELTAMT (2011); S. 16

Laut aktueller Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN (2017) be-
findet sich das Planungsgebiet in einem potenziell aktiven Kalt- und Frischluftent-
stehungsgebiet der Typen Gartenbauzone und Griinland. Nur die bebauten Rand-
bereiche im Stidosten und Norden werden als geringflgig Gberwarmte Siedlungs-
bereiche definiert.

Die bestehende, locker durchgriinte Wohnbebauung westlich des Planungsge-
biets zeigt tagsiiber maBige Uberwarmungstendenzen und nachts eine verzégerte
und reduzierte Abklhlung. Sie profitiert derzeit von der Kaltluftbildung im Pla-
nungsgebiet.
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Die Klimabewertungskarte der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN (2017) fordert da-
her, dass die vegetationsbedeckten Freiflachen im Planungsgebiet ,Zweibdrn®
zwar teilweise Uberbaut werden kdnnen, erforderliche Bellftungsstrukturen aber
zu sichern sind und die zusatzliche Warmeinselbildung durch Vermeidung eines
hohen Versiegelungsgrad in engen Grenzen zu halten ist.

Diese Forderung wird durch die Ergebnisse von Modellstudien des DEUTSCHEN
WETTERDIENSTES (2017) fir den Raum Wiesbaden-Mainz unterstitzt. Die modell-
gestutzten Prognosen zu den lokalen Folgeerscheinungen des Klimawandels be-
legen, dass u.a. die Haufigkeiten heiBer Tage (Tmax = 30°C) und von Tropennach-
ten (Tmin = 20°C) in den nachsten Jahren in Wiesbaden deutlich zunehmen wer-
den. Damit gewinnen planerische MaBnahmen, die der Warmebelastung im stad-
tischen Wirkungsgeflige entgegenwirken, an Bedeutung.

Im Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens zum Bebauungsplanverfahren
~Zweibdérn“ sind daher die im Planungsgebiet und in dessen Umfeld auftretenden
stromungsdynamischen und thermischen / bioklimatischen Verhaltnisse projektbe-
zogen zu analysieren und die aus den vorgesehenen Planungen resultierenden
Folgeerscheinungen zu beurteilen.

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen
Situation sowie zur Abschéatzung des Einflusses der vorgesehenen Bebauung auf
das ortliche klimatische Wirkungsgefliige sind auf Grundlage vorhandener Klima-
daten (u.a. TARAXACUM 1993/1995, OKOPLANA 2015, DWD 2017, GEO-NET
UMWELTCONSULTING GMBH 2019) mit Hilfe mikroskaliger Modellstudien die klima-
dkologischen Positiv- und Negativeffekte zu bilanzieren. Uber die Formulierung
von Planungshinweisen sind klimatische Gunstfaktoren zu sichern bzw. zu entwik-
keln.

Far die Klimauntersuchung sowie fir die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen werden demnach fol-
gende Schwerpunkte gesetzt:

e Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe unter besonderer Berilicksichtigung des Strémungsgesche-
hens. Beachtung der Prognosen zum Klimawandel.

e Qualitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen Wechselwirkun-
gen zwischen Freiflachen und Bebauung sowie der zu erwartenden klimati-
schen Veranderungen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld mit Hilfe nu-
merischer Modellrechnungen (BellUftung/Luftaustausch, thermische / bioklima-
tische Umgebungsbedingungen).
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e Darstellung von Optimierungsméglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
maoglichst gunstiger strdmungsdynamischer und thermischer / bioklimatischer
Umgebungsbedingungen.

2 Planungsgebiet und Planungsentwurf

Das Planungsgebiet ,Zweibdrn® (siehe Abbildungen 2 — 3.2) weist eine Flachen-
gréBe von ca. 9 ha auf. Das Gelande fallt von Nordosten nach Stidwesten von ca.
163 m 0. NN auf ca. 147 m 0. NN ab. Auf einer Lange von ca. 400 m entspricht
dies einem Gefalle von ca. 4% (SCHEUERMANN UND MARTIN 2020)

Im Osten grenzt das Planungsgebiet an ein derzeit nahezu vollstandig bebautes
Sondergebiet (,Gerstengewann®). Neben dem 6- bis 7-geschossigen Gebaude-
komplex Abraham-Lincoln-Park 1 bestehen noch noch ein weiterer Biirohauskom-
plex sowie ein Parkhaus (Abbildung 3.2 — Bilder 1 und 2). Ein Verwaltungsge-
b&ude mit Parkdeck auf dem Grundstiick Abraham-Lincoln-Park 3 ist derzeit in
Bau. Die GRZ ist in diesem Gebiet mit 0.6 und die GFZ mit 1.8 festgesetzt.

Im Norden stellt der Dankwardweg mit der Kleingartenanlage die Begrenzung des
Planungsgebietes ,Zweibdrn® dar.

Im Westen bildet die 3-geschossige Mehrfamilienhausbebauung entlang der Frie-
denstra3e den Abschluss.

Sidlich des Planungsgebietes befindet sich der Sudfriedhof, der vom Planungs-
gebiet durch den 2-spurigen Siegfriedring getrennt wird.

Die bisherige Flachennutzung im Planungsgebiet ist von einzelnen Gértnereibe-
trieben mit Anbauflachen und Gewachshausern, verdichteten Gehdlzbestanden im
Nordwesten, Wiesen und weiteren Gehdlzgruppen gepréagt. Die Flache bildet ins-
gesamt eine lokale Quelle fur Kalt- und Frischluft.

Inwiefern die Bestandsgebaude Dankwardweg Nr. 5 und 7 langfristig erhalten wer-
den, ist nicht abschlieBend geklart.

Die Abbildungen 4 und 5 zeigen den aktuellen Rahmenplan ,Zweib6érn® (Stand:
29.01.2021) bzw. die Baustrukturen in 3D-Form.

Entlang des StraBenzugs Abraham-Lincoln-Park ist eine 4- bis 5-geschossige
(+Staffelgeschoss) Mehrfamilienhausbebauung vorgesehen.
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Nur an der Ecke Abraham-Lincoln-StraBe / Dankwardweg ist eine 3-geschossige
(+Staffelgeschoss) Bebauung geplant.

Aus L&rmschutzgriinden sind im Bereich der Geb&udeabstandsflachen verglaste
Schallschutzelemente erforderlich. Bei den nachfolgenden klimadkologischen Mo-
dellrechnungen werden im Sinne eines Worst-Case-Szenarios max. Héhen von 15
—19.5 m angenommen.

Entlang des Siegfriedrings sind 4-bis 6-geschossige (+Staffelgeschoss) Wohnhau-
ser angedacht. Aus Larmschutzgriinden sind auch hier die Gebaudeabstandsfla-
chen in SW-NE-Richtung entlang der SiegfriedstraBe mit verglasten Schallschut-
zelementen belegt. Allein in ungefahr mittiger Lage ist eine ca. 15 m breite Offnung
angedacht. Inwiefern hier noch eine LarmschutzmaBnahme erforderlich ist, wird
aktuell noch gepruft.

Entsprechend den klimadkologischen Zielvorstellung (s. Kap. 1), ist die Bebauung
um ca. 8 - 10 m vom Siegfriedring abgertckt. Im Kreuzungsbereich Siegfriedring /
Friedenstra3e bildet ein 5-geschossiger Gebaudeteil mit 3-geschossigem Sockel-
gebaude den sudlichen Abschluss der geplanten Bebauung.

Am Westrand des Planungsgebiets sind 3- bis 4-geschossige Mehrfamilienhduser
inkl. einem 2-geschossigen Kita-Anbau sowie 2-geschossige Reihenhauszeilen
mit jeweils einem 3-geschossigem Kopfanbau angedacht.

Entlang des Dankwardwegs sollen 2-geschossige (+Staffelgeschoss) Reihen-
hauszeilen realisiert werden.

Im zentralen Bereich des Planungsgebiets sind tiberwiegend 3- und 4-geschossige
(+Staffelgeschoss) Mehrfamilienhduser vorgesehen. Im Nordwesten erganzen 2-
geschossige Einzel- und Doppelhauser die Bebauung.

In zentraler Gebietslage befindet sich eine gro3zigige Griinanlage (GréBe ca. 1.15
ha) u.a. mit Retentionsflachen, Spielbereichen und Treffpunkten. Zur Gestaltung
gunstiger klimatischer Verhéltnisse ist in Ergdnzung zu den dortigen, erhaltens-
werten Bestandsbaumen die Pflanzung zahlreicher groBkroniger Bdume vorgese-
hen. In den Entwirfen von 2020 (Grafik 1) war der Park noch auf eine Flachen-
gréBe von ca. 0.70 ha begrenzt.

Die Hausgarten sind durch schmale FuBwege und einzelne baumuberstandene
Platzstrukturen gegliedert.

Die Gebaudedacher kénnen begrint werden.
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Die verkehrliche ErschlieBung des Planungsgebiets erfolgt tber eine Ringstralie,
die an zwei Stellen Anschluss an den StraBenzug Abraham-Lincoln-StraB3e besitzt.
Die Zufahrten befinden sich jeweils in ungefahr sidwestlicher Verlangerung der
Gebaudeabstandsflachen im Sondergebiet ,Gerstengewann.

Die erforderlichen Pkw-Abstellflachen werden gréBtenteils Uber Tiefgaragen be-
reitgestellt.

3 Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der kleinklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch re-
levanter Planungsempfehlungen erfolgt zundchst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe.

Hierbei wird auf Erkenntnisse aus vorhandenen Klimaanalysen (u.a. HLNUG
1981/1991, TARAXACUM 1993/1995, OKOPLANA 2015, DWD 2017, GEO-NET
UMWELTCONSULTING GMBH 2019) zuriickgegriffen.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe mikroskaliger Modellrechnungen (Mo-
dellpakete MISKAM / ENVI—met2) die kleinrAumigen Strémungsverhaltnisse und
die thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedingungen im Planungsgebiet
und in dessen Nachbarschaft analysiert, um die klimatischen Positiv- bzw. Nega-
tiveffekte aufzuzeigen. Zudem lassen sich hieraus Mdéglichkeiten zur Optimierung
der lokalen Situation ableiten.

Die Simulation der értlichen Beluftungsverhéltnisse erfolgt mit dem 3-dimensiona-
len prognostischen Stromungsmodell MISKAM (siehe Grafik 2).

Hierbei werden die Bau- und Flachennutzungsstrukturen in einem Gitter abgebildet
(horizontal 3 m x 3 m, vertikal nicht-aquidistant 0.5 - 10 m). Vegetationsflachen
werden Uber ihre Wuchshdhe, Blattflachendichte und Bedeckungsgrad definiert.
Der Bedeckungsgrad wird mit 50 — 60% angesetzt. Fur die Tagsituation wird eine
neutrale Luftschichtung (0 K/100 m) zu Grunde gelegt. Bei den Simulationen zur
Nachtsituation wird eine leicht stabile Luftschichtung angenommen.

GIeSE-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wak-
kernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strdmungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

BRuUSE, M. (2002/2020): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.
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* MISKAM
Mikrozkaliges Klima- und Ausbreitungzmodell
Autar
Dr. J. Eichhaorn
Arbeitsgruppe Stadtklima
Institut fur Physik der Atmaosphare

Johannes Gutenberg-niversitat
[-55099 Mainz

Schliefen

Grafik 2: ,Programmstempel” MISKAM

Weitere Informationen finden sich in:
https.//docplayer.org/73084289-Miskam-giese-eichhorn-umweltmeteorologische-
software-handbuch-zu-version-6-im-auftrag-von-am-spielplatz-wackernheim-
tel.html

Die Analyse der thermischen / bioklimatischen Verhéltnisse fur den Ist-Zustand
und Plan-Zustand erfolgt mit dem Klimamodell ENVI-met? (siehe Grafik 3).

EMVI-met - Dataand Settings Bl

Your version; V4.4.5 Summer20 Registered to. ..

) : <> Registered to Achim Burst
‘four Version: 4.4.5 — RS .
o : License Info...

Grafik 3: ,Programmstempel” ENVI-met

Die thermische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zusammenspiel ver-
schiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimaparameter (z.B.
Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensibel auf Veran-
derungen der Flachennutzungsstrukturen.

Angesichts der sehr unterschiedlichen Prozesse hat es sich als sinnvoll herausge-
stellt, numerische Methoden zu benutzen, um deren Einflisse zu prognostizieren.

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell, das auf Grundlage der numerischen Stro-
mungsdynamik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, natirlichen
und kinstlichen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert. Dabei werden
die wichtigsten atmospharischen Prozesse nachgebildet. Die mathematischen Be-
rechnungen beruhen nach BRUSE (1999) auf den Gesetzen der Strémungs- (Wind-
feld) und Thermodynamik (Temperaturberechnungen) sowie der allgemeinen At-
mospharenphysik (z.B. Turbulenzprognose). Die Bebauung wird durch einfache
Basiselemente (Wirfel in ENVI-met: Grid) nachgebaut / modelliert (4 m x 4 m in
der Horizontalen, 0.5 - 5 m nicht-aquidistant in der Vertikalen). Alle Strukturen (z.B.
Vegetation, Geb&ude) werden in rechtwinklige Modellquader eingebettet.

3 BRuUsE, M. (2002/2020): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.
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Numerisch werden diese Modellquader von der Sonne beschienen und vom Wind
umstrémt und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simu-
liert (BRUSE 2003, S. 66).

https.//www.envi-met.com

Die erforderlichen Gelandeh6hen wurden vom Auftraggeber bereitgestellt. Die FI&-
chennutzung und Gebaudehdhen (Bestand/Planung) wurden ebenfalls vom Auf-
traggeber zur Verfligung gestellt bzw. vor Ort kartiert.

AbschlieBend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen eine Bewer-
tung.

4 Klimaokologische Situation am Planungsstandort und Folgen
des Klimawandels

Die Jahresmitteltemperatur betragt in Wiesbaden im mehrjahrigen Mittel (1991 —
2015) ca. 10.9 °C (Station Wiesbaden-Sud). 2019 und 2018 lag die Durchschnitts-
temperatur in Wiesbaden bei 12.1°C bzw. 12.7°C (www.wiesbaden.de).

Die mittleren Julitemperaturen (1991 — 2015) erreichen Werte von ca. 18.6 °C, die
mittleren Januartemperaturen 2.3 °C. Sommertage (Tmax = 25°C) mit erhdhter
bioklimatischer Belastung sind in Wiesbaden an ca. 60 Tagen im Jahr zu erwarten
(1991 — 2015). Die Anzahl heiBer Tage (Tmax = 30°C) belauft sich im Durchschnitt
1991 — 2015 auf ca. 17 Tage (www.wiesbaden.de., Blickpunkt.Statistik Wiesbaden
07/2016 — Wetter und Klima in Wiesbaden). In den Jahren 2019 und 2018 wurden
in Wiesbaden 72 bzw. 101 Sommertage und 29 bzw. 31 heiBe Tage gemessen
(www.wiesbaden.de).

Insgesamt wird der Raum Wiesbaden laut Umweltatlas Hessen (HLUG 2001) als
bioklimatisch belasteter Verdichtungsraum ausgewiesen, der durch folgende Ei-
genschaften charakterisiert ist:

- Hohe Wé&rmebelastung im Sommer (ca. 36% der Tage im Sommer erreichen
Tageshdéchsttemperaturen von tber 25°C, ca. 27% der Tage im Sommer kén-
nen als ,schwil“ bezeichnet werden — Feuchttemperatur > 18°C).

- Allgemein niedrige mittlere Windgeschwindigkeiten mit hoher Anzahl schwach-
windiger Wetterlagen.

- GroBe Inversionshaufigkeit (an ca. 8% der Tage im Jahr muss mit extrem aus-
tauscharmen Wetterlagen gerechnet werden).
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Durch die bauliche Verdichtung der Stadt Wiesbaden werden die o.a. negativen
Klimaeigenschaften (hohe Warmebelastung, geringer bodennaher Luftaustausch,
hohe Luftschadstoffbelastung) weiter verschéarft. Wie Grafik 4 verdeutlicht, ist in
der Wiesbadener Bucht potenziell ein angenehmes Schonklima anzutreffen. Heute
herrscht durch die zunehmende bauliche Verdichtung Wiesbadens jedoch ein be-
lastendes Stadtklima vor (MAGISTRAT DER LANDESHAUPT-STADT WIESBADEN —
UMWELTAMT (2011).

Natirliche Voraussetzungen

7°c nachtliche
Wetter- Kaltiuf Angenehmes
schutz Schonklima
8°c 9°C
; A Wind
| b -
| -
|

- | -
Taunus H Wiesbadener Kessel J Rhein

Kiinstliche Einfliisse

Uberwarmung
/ ~w=—— Dunsiglocke
P TP,
Sl g v
£ e Emissionen
. e et
-

i Boden-
Flurwinde Hindernisse Versiegelung

Grafik 4: Die stadtklimatischen Wirkweisen in der Kessellage Wiesbadens-.
Aus: MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN — UMWELTAMT (2011); S. 16

Im Planungsgebiet ,Zweibdérn™ belduft sich nach einer Studie des DEUTSCHEN
WETTERDIENSTES (2017) die mittlere Anzahl der Sommertage (Zeitraum 1971 —
2000) auf ca. 41 - 44 Tage/Jahr. Im Bereich der benachbarten Wohnbebauung
zwischen FriedenstraBBe und Sieglindeweg sind 47 — 49 Sommertage/Jahr zu bi-
lanzieren. Zum Vergleich: Im Stadtzentrum von Wiesbaden (Marktplatz) werden
ca. 55 Sommertage/Jahr ermittelt.

Die Anzahl der heiBen Tage zeigt im 30-jahrigen Mittel im Bereich des Planungs-
gebiets einen Wert von ca. 9 — 10 Tage/Jahr, wahrend im Bereich der Wohnbe-
bauung zwischen FriedenstraBe und Sieglindeweg 12 — 13 heiBe Tage/Jahr und
auf dem Wiesbadener Markplatz ca. 16 heiBe Tage/Jahr zu erwarten sind. Die
Siedlungsrandlage sowie die Durchgriinung des Planungsgebiets unterbindet hé-
here Lufttemperaturspitzen.

In den Nachtstunden macht sich im Planungsgebiet und in dessen Umfeld die lo-
kale Kaltluftbildung positiv bemerkbar, weshalb die Anzahl der Tropennachte auf
ca. 6 — 7 Tage/Jahr begrenzt bleibt. Am Marktplatz in der Wiesbadener Innenstadt
werden ca. 9.4 Tropennachte/Jahr ermittelt.
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Die Wéarmebelastung wird infolge des prognostizierten Klimawandels allgemein
weiter ansteigen.

Nach der vorliegenden Studie des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2017) ist am Pla-
nungsstandort im Zeitraum 2031 - 2060 bzgl. des 75. Perzentil mit bis zu ca. 12
zusétzlichen heiBen Tagen (Tmax = 30°C) und mit bis zu ca. 24 zusatzlichen Som-
mertagen (Tmax = 25°C) zu rechnen. In bis zu ca. 15 Nachten im Jahr sind zuséatz-
liche ,Tropennachte” mit Tmin = 20°C zu erwarten.

Ein Sommer wie 2018 mit ca. 31 heiBen Tagen (Luftmessstation Wiesbaden-Siid)
wird somit die Regel werden.

Die LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN hat die Problematik der zunehmenden War-
mebelastung erkannt und weist in ihrem Umweltbericht Nr. 22 (MAGISTRAT DER
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN - UMWELTAMT 2011) und im Integrierten Stadtent-
wicklungskonzept 2030+ (MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN -
STADTPLANUNGSAMT 2018) darauf hin, dass insbesondere stadtklimatisch rele-
vante Kaltluftentstehungsgebiete sowie Kalt- und Frischluftbahnen vor zusétzlicher
Uberbauung zu schiitzen sind. In Gebieten mit besonderer klimatischer Vorbela-
stung und Gefédhrdungsempfindlichkeiten sind weitere Barrierewirkungen und
Oberflachenversiegelungen zu vermeiden und (wo méglich) abzubauen.

Zudem hat die Landeshauptstadt Wiesbaden 2019 den ,Klimanotstand® ausgeru-
fen. Demzufolge sollen alle neuen Bauleitplan-Verfahren fundiert auf ihre klima-
6kologischen Folgeerscheinungen untersucht werden.
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4.1 Ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Ventilation

Kenntnisse Uber das ortsspezifische Strémungsgeschehen sind zur Beurteilung
der bioklimatischen Situation notwendig, da neben den thermischen Verhaltnissen
vor allem die bodennahe Ventilation die Auftretenshaufigkeit u.a. von Schwile mit-
bestimmt.

Wie die vorliegenden Klimauntersuchungen fir den Raum Wiesbaden zeigen, wird
das Strémungsgeschehen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld groBraumig
durch

- die Leitlinienwirkung des Taunus und Rheintals,

- die sich Uber die Taunushénge und —taler entwickelnden Lokal- / Regional-
strdmungen (kaltluftinduzierte Ausgleichsstrémungen zwischen Taunus und
Rhein-Main-Gebiet)

und kleinrdumig durch
- die Leitlinienwirkung des Rheins,

- die ortliche Flachennutzung

gepragt.

Wie den Abbildung 6 und 7 zu entnehmen ist, herrschen im Planungsgebiet und
in dessen Umfeld im Allgemeinen Winde aus sudwestlichen bis westnordwestli-
chen und noérdlichen bis 6stlichen Richtungen vor. Die mittlere Windgeschwindig-
keit betragt ca. 1.5 m/s (gemessen zwischen Juni 1977 und Mai 1979 am Sudfried-
hof in einer Hohe von 6 m (.G.). Der Anteil an mittleren Windgeschwindigkeiten
Uber 2.0 m/s, die eine intensive Bellftung der Bebauung erwarten lassen, betragt
nur ca. 27%. Windgeschwindigkeiten von uber 3.0 m/s, die fir eine Durchliftung
von Siedlungsgebieten sorgen, treten vor allem bei vorherrschenden Stdwest- bis
Westwinden auf. Messungen im Rhein-Main-Gebiet zeigen zudem, dass mittlere
Windgeschwindigkeiten Gber 3.0 m/s, die eine intensive bodennahe Durchliftung
erméglichen, vorwiegend in den Wintermonaten bzw. in den Ubergangsjahreszei-
ten auftreten.

Im Sommer schwécht sich die Intensitat der bodennahen Ventilation deutlich ab,
was zusammen mit hohen Lufttemperaturen (Sommertage mit Lufttemperaturen =
25°C) vermehrt zu bioklimatischen Belastungen flihrt. Bebauungsinternen Ventila-
tionsbahnen sowie Ubergangen zwischen vegetationsbedeckten Freirdumen und
Bebauung kommt dann eine besondere Bedeutung zu. Die Zufuhr bodennaher
Kaltluft intensiviert die néchtliche Abkihlung. Zudem unterbinden Ventilationsef-
fekte auch die verstarkte Akkumulation von Luftschadstoffen.
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An Strahlungstagen mit geringer Bewdlkung (ca. 22% der Tage im Jahr) wird das
Ventilationsgeschehen zunehmend durch lokal und regional angelegte Luftstrd-
mungen bestimmt, die im Planungsgebiet und in dessen Umfeld einen markanten
tagesperiodischen Windrichtungswechsel bewirken.

Wie Abbildung 8 dokumentiert, werden im Umfeld des Planungsgebiets an Strah-
lungstagen tagsiber groBwetterlagenbedingt vorwiegend stdwestliche bis westli-
che und ostnorddstliche bis éstliche Luftstrémungen gemessen. Nach Sonnenun-
tergang nimmt die durchschnittliche Windgeschwindigkeit ab und die Haufigkeit
nordnordwestlicher bis nordéstlicher Winde steigt deutlich an. Tracergasuntersu-
chungen der HLNUG aus dem Jahr 1979 (HLFU 1991) dokumentieren, dass dieser
Effekt im Wesentlichen auf regional angelegte Effekte (Ausgleichstrémung vom
kihlen Taunus in die warme Rhein-Main-Ebene / Wiesbadener Bucht) zuriickzu-
fihren ist. Bestatigt wird dies auch durch mesoskalige Modellrechnungen des
DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2017) sowie Kaltluftstrémungssimulationen durch
OKOPLANA (2015) und GEO-NET-UMWELTCONSULTING GMBH (2019) — Abbildun-
gen 9.1 - 10.

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologische Auswirkungen des ge-
planten Neubaugebietes ,Zweibdérn* auf das Planungsumfeld sind windschwache
Sommer-/Hitzetage wegen ihres bioklimatischen Belastungspotenzials von beson-
derem Interesse. Wichtige Ausgleichsfaktoren flr die im Tagesverlauf auftreten-
den hohen Temperaturen sind in von Uberhitzung betroffenen Wohnbereichen die
nachtliche Abkihlung und der Zustrom kihler Luft durch lokale Kaltluftabflusssy-
steme, wie sie insbesondere &stliche der Linie Siegfriedring / B 455 zwischen
Bierstadt (ca. 200 m 0. NN) und Wéaschbach westlich von Erbenheim (120 m 0.
NN) zu erwarten sind.

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkuhlung der Erdoberflache auf-
grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders glinstig fir eine nécht-
liche AbkUhlung sind windschwache Strahlungsnéachte.

Wie in Tabelle 1 aufgefihrt, weisen Griinland/Streuobstwiesen und Ackerflachen
(Planungsgebiet) héchste Kaltluftproduktionsraten auf. In Gehdlzflachen, wie sie
im nordwestlichen Planungsbereich vorzufinden sind, bleibt die Luft im Bestand
am Tag aufgrund der Beschattung vergleichsweise kuhl. In den Nachtstunden wird
im Kronendach Kaltluft gebildet. Diese sinkt in den Stammraum ab und strémt in
Hangbereichen dem Gefélle folgend zu den tiefer gelegenen Geléndelagen. Auf-
grund der reduzierten Ausstrahlung im Bestand ist die ,Kaltluft“ jedoch etwas war-
mer als Uber Wiesen und Ackerflachen. Das thermische Ausgleichspotenzial ist
dennoch nicht zu unterschatzen.
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Landnutzung Kaltluftproduktions- Kalteproduktionsrate W/m?
rate m3/(m?2s)

Grinland, Ackerland 15-20 30

Wald 12-15 17 (Uber ebenem Gelande)

Gartenbau, Mischfla- | 10-15 24

chen

Siedlungsgebiete 1 0 - 8 (dichte — lockere Bebauung)

Wasseroberflachen 0 0 - 6 (flache — tiefe Gewasser)

Tabelle 1: Zuordnung von typischen Kaltluft- bzw. Kélteproduktionsraten ausgewéhlter
Landnutzungen (Bundeministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
2013)

Im Rahmen der OKOPLANA-Klimastudie von 2015 zum Planungsgebiet ,Zweibdrn*
wurden mit dem Modell KLAM_214 (Grafik 5) Kaltluftabflusssimulationen durch-
gefahrt.

Deutzcher Wetterdienst
;i Modell ELAM_21 i
H Verzion 2.012 H

Pragramm gehoert; Okoplana, Mannheim

Grafik 5: ,Programmstempel” KLAM_21

Als Grundlage fand ein digitales Gelandemodell mit einer Rasterauflésung von 5
m / DGM_S5 Eingang in die Berechnungen. Das Untersuchungsgebiet umfasste
insgesamt eine Flache ca. 7.5 km? (2.600 m in West-Ost-Richtung und 2.900 m in
Sid-Nord-Richtung). Nur die in diesem Gebiet produzierte Kaltluft schlagt sich in
den Resultaten nieder.

Herrschen nordnordéstliche Regionalstrémungen vor (Abbildungen 9.1 — 9.3),
befindet sich die Wohnbebauung entlang der FriedenstralBe in unmittelbarer Lee-
Lage zum Planungsgebiet ,Zweibdrn®. Die KaltluftflieBgeschwindigkeit belduft sich
im Laufe der zweiten Nachthalfte (6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung) auf ca.
0.2 — 1.0 m/s. Hbhere FlieBgeschwindigkeiten werden durch die z.T. dichten Ge-
hélzbestédnde unterbunden.

DeuTscHER WETTERDIENST (2005): Das Kaltluftabflussmodell KLAM_21. Berichte des Deutschen
Wetterdienstes Nr. 277. Offenbach a. M.

Das DGM_5 wurde vom MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN - UMWELTAMT bereitge-
stellt.
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Die Mé&chtigkeit auffallend kihler Luftmassen Uber dem Planungsgebiet betragt in
der ersten und zweiten Nachthélfte ca. 5 — 14 m. Die Bedeutung interner Stro-
mungsleitbahnen bei Realisierung der geplanten Bebauung wird offensichtlich.

Im zentralen Bereich des Planungsgebietes wird im Laufe der 2. Nachthalfte ent-
lang des Profils Dankwardweg — Siegfriedring (siche Abbildung 9.3) in Richtung
Friedenstral3e ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 1.378 m3/s bilanziert, was poten-
ziell eine max. Eindringtiefe von ca. 140 m in die Bestandsbebauung erwarten l&sst
(siehe OKOPLANA 2015).

Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (S. 52) kann als Maf3 zur Bewertung des Einflus-
ses einer geplanten Bebauung auf lokale Kaltluftbewegungen die Verringerung der
Abflussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeiten im Kaltluftzielgebiet herange-
zogen werden. Reduzierungen gegeniber dem Ist-Zustand von bis zu 5% haben
nur geringe Auswirkungen auf das ortsspezifische kaltluftbedingte Prozessgesche-
hen. Bei Reduktionen von 5 — 10% sind maBige Beeintrachtigungen zu erwarten
und bei Werten Uber 10% sind hohe Auswirkungen auf die lokalen Kaltluftbewe-
gungen anzunehmen.

Der o.a. orientierende Bewertungsansatz bedeutet nicht, dass die Auswirkungen
einer Planung allein durch die Veranderung im Kaltluftprozessgeschehen zu be-
werten sind - VDI-Richtlie 3787, Blatt 5 (S. 52). Hierzu sind weitere klimarelevante
Parameter (z.B. Lufttemperatur am Tag, BelUftungsintensitat, Bioklima) hinzuzu-
ziehen. Zudem ist zu beachten, dass die Bewertung der Kaltluftabflussvolumina
oder der Kaltluftabflussgeschwindigkeiten in der Regel nur bei regional- oder stadt-
klimatisch relevanten Kaltluftzugbahnen Anwendung finden soll, die fir das Stadt-
gebiet von Wiesbaden sowohl in der Klimafunktionskarte (sieche Abbildung 12.1)
als auch im Integrierten Stadtentwicklungskonzept Wiesbaden 2030+ “Umwelt und
Freiraum” (Grafik 6) gekennzeichnet sind. Das Planungsgebiet ,Zweibdrn* befin-
det sich demzufolge in keiner stadtklimatisch besonders relevanten Kaltluft-
zugbahn.
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Grafik 6: Ausschnitt aus der Karte ,Integriertes Stadtentwicklungskonzept Wiesbaden 2030+ “Um-
welt und Freiraum“(AS+P). Grafik bereitgestellt von: MAGISTRAT DER LANDESHAUPTSTADT
WIESBADEN — UMWELTAMT.

4.2 Thermische / bioklimatische Situation bei klimadkologisch rele-
vanten Wetterlagen

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Relief, Flachennutzung und
Strémungsgeschehen ist ein Indiz fir die Funktion des horizontalen und vertikalen
Luftaustausches.

An hochdruckbeeinflussten Strahlungstagen (im langjahrigen Mittel ca. 22% der
Tage im Jahr) ergeben sich im Untersuchungsraum lokalklimatische Differenzie-
rungen. Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkihlung ein und ist allgemein in
der ersten Nachthalfte am starksten. Die thermische Situation wird dabei vermehrt
durch die Flachennutzung und durch die innerhalb der Bebauung graduell unter-
schiedlich wirksamen Ventilationseffekte lokal, regional und Uberregional angeleg-
ter Luftstrbmungen beeinflusst.

In den Nachtstunden kuhlen die Oberflachen auf Grund fortdauernder Ausstrah-
lung und fehlender Einstrahlung zunehmend ab und demzufolge die darlber lie-
genden Luftschichten. Intensive Abkihlung erfolgt im Bereich vegetationsbedeck-
ter Flachen, wahrend sich innerhalb dichter Bebauung und Uber groBflachig ver-
siegelten Flachen sogenannte ,Warmeinseln® ausbilden. Dabei ist anzumerken,
dass die starkste Abkihlung meist zu allen Jahreszeiten in den gleichen Lagen
auftritt.
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Zur Verdeutlichung der thermischen Situation im Planungsumfeld kann auf Ergeb-
nisse von mesoskaligen Lufttemperatursimulationen mit dem Modell FITNAH-3D
zurlckgegriffen werden, die im Rahmen eines Klimagutachtens zur baulichen Ent-
wicklung im Gebiet Ostfeld/Kalkofen von GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH
(2019) ermittelt wurden — Abbildung 11.

Die Modellergebnisse dokumentieren, dass sich in sommerlichen Strahlungsnéach-
ten im Laufe der zweiten Nachthalfte im Planungsgebiet und in dessen Umfeld
Lufttemperaturunterschiede von ca. 4 — 5 K einstellen. Dabei ist zu bertcksichti-
gen, dass bei den Berechnungen im Bereich des Sondergebiets ,Gerstengewann*
nur die Bebauung auf dem Grundstick Abraham-Lincoln-Park 1 Bertcksichtigung
findet.

Im Planungsgebiet werden die niedrigsten Lufttemperaturen tber den Wiesenfla-
chen im Siiden berechnet (ca. 15 — 16°C). Im Bereich dichter Gehdlzbesténde ist
die n&chtliche Abkuhlung aufgrund der reduzierten Ausstrahlung etwas geringer
(Lufttemperatur ca. 16 — 17°C).

Im Bereich der Kleingarten nérdlich des Dankwardwegs sind Lufttemperaturen von
ca. 16 — 18°C zu erwarten.

Die bestehenden Wohnbaufldchen studwestlich der FriedenstraBe sind meist lok-
ker durchgrant. Infolge der unterschiedlichen Flachennutzung zeichnen sich die
Wohngebiete allgemein durch eine Vielfalt von Mikroklimaten auf engstem Raum
aus. Die Klimadifferenzierung reicht von den warmen Verkehrsflachen (gelbe bis
orange Farbgebung = 18 — 20°C) bis zu kiihleren Hausgarten (hellgriine Farbge-
bung = 17 — 18°C). In Folge der Kaltluftproduktion tber den Hausgarten bleibt die
Uberwarmung der bodennahen Luftschichten gegenilber dem unbebauten Frei-
raum ,Zweibdrn“ somit begrenzt.

Das Planungsgebiet befindet sich auBerhalb der Warmepole von Wiesbaden-Sid-
ost zwischen Mainzer StraB3e (B 263) und Hasengartenstral3e.

Der Ausschnitt aus der Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN —
UMWELTAMT (Abbildungen 12.1 / 12.2) verdeutlicht nochmals zusammenfassend
die klimadkologischen Gegebenheiten am Planungsstandort ,Zweibdrn“ und in
dessen Umfeld.

Der zentrale Teilbereich mit den Wiesen- und Gehdlzflachen ist als Klima der Gar-
tenbauzone (GZo) definiert und weist somit eine Funktion als Kaltluftentstehungs-
flache auf.
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Die Durchstrémbarkeit des Geldndes ist durch den z.T. dichten Gehdlzbestand re-
duziert. Teilbereiche mit Bebauung sind als geringfligig Uberwarmte Gebiete mit

annahernd funktionsfahiger Bellftung (U) eingeordnet.

Die Bebauung nordéstlich des StraBenzugs Abraham-Lincoln-Park (Stand 2017)
wird als intensives Uberwarmungsgebiet mit eingeschranktem Luftaustausch
(Uxx) beschrieben. Diese Einstufung ist aktuell auf das gesamte Sondergebiet
,aerstengewann“ (bebaute Bereiche) auszudehnen. Die blaue Kennzeichnung G+
(Grinland) besteht nicht mehr.

Das Wohngebiet siidwestlich des Planungsgebiets kann als Uberwarmungsgebiet
mit teilweise eingeschranktem Luftaustausch (Ux) bewertet werden. Es zeigt tags-
iiber maBige Uberwarmungstendenzen und nachts eine verzdgerte und reduzierte
AbkUhlung.

Der Stdfriedhof bildet mit seinem Baumbestand und den Grinflachen ein Park-
klima (P) aus, das auch an heiBen Sommertagen eine UbermaBige Warmebela-
stung unterbindet.

Abgeleitet aus den Klimafunktionen weist die Klimabewertungskarte der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN UMWELTAMT (Abbildungen 13.1 / 13.2) darauf
hin, das bei einer baulichen Inanspruchnahme der Freiflachen erforderliche Bellf-
tungsstrukturen zu sichern sind und die zusatzliche Warmeinselbildung durch Ver-
meidung eines hohen Versiegelungsgrad in engen Grenzen zu halten ist.

Auf Grundlage dieser Vorgaben bildet die Planungskarte ,Landschaftsplan“ der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN (Abbildung 14) eine mégliche Nutzungsstruktur
ab. Das Baugebiet ist mittels groBzlgiger Flachen fir Freizeit und Erholung zu
gliedern. Klimadkologisch sinnvolle Ventilationsachsen in Nordost-Sidwest-Rich-
tung finden keine Beachtung.
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5 Numerische Modellrechnungen zur kleinraumigen Darstellung
der stromungsdynamischen und thermischen / bioklimatischen
Verhaltnisse im Planungsgebiet und in dessen Umfeld

Bei den Strémungssimulationen kommt das allgemein anerkannte mikroskalige,
prognostische Rechenmodell MISKAM Vers. 6.3% zur Anwendung.

Bei der Modellierung im Untersuchungsgebiet (dargestellter Ausschnitt 720 x 501
m zzgl. Randbereiche von jeweils 50 m) werden die Bau- und Oberflachenstruktu-
ren in einem Gitter abgebildet (Auflésung in der Horizontalen aquidistant 3 m x 3
m, in der Vertikalen nicht-aquidistant 0.5 m — 10.0 m).

Aus modelltechnischen Griinden ist das Rechengebiet um 22° aus der Nordlage
gedreht. D.h. 22° entsprechen real 0°.

Vegetationsflachen werden Uber ihre Wuchshdhe, Blattflachendichte und den Be-
deckungsgrad definiert. Der Bedeckungsgrad wird mit 50 — 60% angesetzt. Wah-
rend Mauern/Einfriedungen keine Beachtung finden, werden die im Planungsent-
wurf vorgesehenen Larmschutzanlagen im Modell als geschlossene Wéande be-
ricksichtigt.

Die Gebaudehdéhen wurden vom Auftraggeber bereitgestellt bzw. vor Ort kartiert
und mit Hilfe des 3-D Stadtmodells der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN Uberprift.

Bei den Modellrechnungen wird dem Ist-Zustand der Plan-Zustand gegeniber ge-
stellt. Zusatzlich findet bei den Simulationen eine Planungsvariante Beachtung, bei
der die mittige, ca. 15 m breite Offnung der Bebauung entlang des Siegfriedrings
mit einer ca. 15 m hohe Larmschutzwand geschlossen ist.

Die Bebauung im Planungsgebiet ,Gerstengewann” wird bei allen Modellrechnun-
gen als vollstéandig realisiert zu Grunde gelegt.

Die Modellrechnungen zur Bestimmung der bodennahen Bellftung werden fir kli-
madkologisch relevante Tag- und Nachtsituationen durchgeflhrt.

GIese-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wak-
kernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strémungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

OKOPLANA Seite 18



SEG Stadtentwicklungsgesellschaft Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
Wiesbaden mbH LZweibdrn“ in Wiesbaden Sidost

Als Eingangsgeschwindigkeit in freien Lagen wird fir eine windschwache Tagsi-
tuation ein Wert von 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G. vorgegeben, da die
Hinderniswirkung von Hochbauten bei solchen Situationen die Beliftungseffekte
u.U. zum Erliegen bringen kénnen. Windstagnationsbereiche sind bei derartigen
Situationen mit Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s gekennzeichnet.

Far die Nachtsituation mit vermehrt stabiler Luftschichtung wird eine Eingangsge-
schwindigkeit von 1.5 m/s in einer H6he von 20 m (.G. vorgegeben.

Dieser Wert wurde aus den stationdren Windmessungen von 1999 (OKOPLANA
1999) abgeleitet. Damit werden in den bodennachsten Luftschichten ahnlich hohe
Windgeschwindigkeiten berechnet wie bei den Strémungssimulationen des
DEUTSCHEN WETTERDIENSTES - DWD (2017).

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG, Bewe-
gungsraum des Menschen im Freien). Die Schnitte geben die mittlere Windge-
schwindigkeit fir eine 1 m machtige Luftschicht (Héhe £ 0.5 m) wieder.

Zur Verdeutlichung der Strémungsmodifikationen durch die Plan-Zustand und die
Planungsvariante werden zuséatzlich Differenzendarstellungen zum Ist- bzw. Plan-
Zustand erstellt.

Bei den numerischen Simulationen zur Bewertung der thermische / bioklimati-
schen Situation am Planungsstandort werden heiBe Sommertage bzw. eine Tro-
pennacht zu Grunde gelegt, da bei derartigen Situationen mit der héchsten Warm-
belastung zu rechnen ist.

Bei den Modellrechnungen mit ENVI-met simuliert werden dabei fur die Tagsitua-
tion Winde aus Westen, Stiden und Nordosten (2.5 m/s,10 m 0.G.) sowie flr die
Nachtsituation Nordost-Winde (1.5 m/s, 20 m 0.G.) zu Grunde gelegt.

Die Gelandehbéhen wurden Uber ein vorliegendes DGM_5 bzw. tber Daten des
Auftraggebers ermittelt.
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5.1 Analyse der planungsbedingten Modifikationen des 6rtlichen
Windfeldes

Durch die angestrebte bauliche Inanspruchnahme des Planungsgebiets und ins-
besondere durch die aus larmtechnischer Sicht erforderlichen Larmschutzanlagen
entlang der StraBenziige Abraham-Lincoln-Park und Siegfriedring ist nicht auszu-
schlieBen, dass sich im Planungsgebiet und in der Umgebungsbebauung stellen-
weise reduzierte Bellftungsintensitéten einstellen. Eine ausreichende Beliftung
ohne grof3flachige Ausbildung von Luftstagnationsbereichen (Windgeschwindig-
keit < 0.3 m/s) ist zum einen zur Begrenzung der sommerlichen Warmebelastung
erforderlich und zum anderen unterbindet eine méglichst intensive Beluftung ganz-
jahrig die Akkumulation von Luftschadstoffen und Geriichen.

Herrscht eine Lufttemperatur von 30°C vor, so flhrt bspw. Uber einer versiegelten
Flache mit einer mittleren Strahlungstemperatur von 40°C die Abnahme der Wind-
geschwindigkeit von 2.0 m/s auf 1.0 m/s zu einer Empfindungswirkung wie eine
Zunahme der Lufttemperatur um knapp 1 K.

Nachfolgend wird mit Hilfe mikroskaliger Strémungssimulationen der Einfluss der
geplanten Bebauung ,Zweibérn auf die 6rtliche Bellftungssituation analysiert.

Die Modellrechnungen werden jeweils flir zwei besonders relevante Tagsituatio-
nen und eine typische Nachtsituation durchgefihrt.

Vorgaben fir die Tagsituationen:
* West-Wind (270°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschender
Hauptwindrichtung.
* S0d-Wind (180°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m .G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei Queranstrémung
des Planungsgebiets.
* Nordost-Wind (45°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung In Richtung Frieden-
stral3e.

Vorgaben fir die Nachtsituationen:
* Nordost-Wind (45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschenden
lokalen/regionalen Kaltluftstrémungen aus norddstlichen Richtungen.
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5.1.1 Tagsituation — Windanstromung aus Westen (270°)

Wie der Abbildung 6 zu entnehmen ist, betragt die Haufigkeit von West-Winden
(260° - 280°) im Planungsgebiet ca. 16% der Jahresstunden.

Legt man den Modellrechnungen den Ist-Zustand zu Grunde (Abbildung 15.1),
so zeigt sich der sudliche Teilbereich des Planungsgebiets mit seinen Wiesen /
Brachflachen gréBtenteils méBig bis gut bellftet (mittlere Windgeschwindigkeiten
mindestens 0.8 - 1.4 m/s). Allein in den bebauten Bereichen am Siegfriedring zei-
gen sich vermehrt geringe Bellftungsintensitaten mit mittleren Windgeschwindig-
keiten unter 0.8 m/s.

Im nérdlichen Teilbereich des Planungsgebiets Uberwiegen sehr geringe bis ge-
ringe Bellftungsintensitéten. Die Oberflachenrauigkeit der z.T. sehr dichten Ge-
hélzbestande bremst den groBwetterlagenbedingten Westwind im bodennahen
Luftraum deutlich ab.

Im Bereich der Wohnbebauung westlich des Planungsgebiets ,,Zweibérn“ werden
vorwiegend mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.4 m/s (2 m 0.G.) simuliert. Die
BelGftungsintensitat ist damit als gering einzustufen, was mit der Klassifizierung
Ux in der Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN (Abbildungen
12.1/12.2) Ubereinstimmt. Sehr geringe Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s be-
schranken sich auf die unmittelbaren Gebaudeluv- und Gebaudeleelagen.
Stréomungsparallel verlaufende StraBenzige (z.B. Andreas-Schllter-StralBe, Sieg-
mundwegs, Siegfriedring) und Gebaudeabstandsflachen fungieren als Ventilati-
onsachsen, Uber welchen der bodennahe Luftaustausch intensiviert ist (= klima-
Okologischer Positiveffekt). Die mittleren Windgeschwindigkeiten erreichen dort
Werte bis Uber 1.4 m/s.

Als vergleichsweise gut durchliftet stellt sich die Bebauung im Sondergebiet ,Ger-
stengewann* dar. Die Stidwest-Nordost orientierten Abstandstflachen sind ausrei-
chend dimensioniert, um groB3flachige Windstau- und Windschatteneffekte zu ver-
meiden.

Die Kleingarten nérdlich des Dankwardwegs bilden eine bebauungsinterne Venti-
lationsflache mit intensivem bodennahen Luftaustausch.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fir den Plan-Zustand und die Planungs-
variante (Abbildungen 15.2 und 15.3) belegen, dass sich das neue Wohnquartier
»<Zweibdrn“ bei vorherrschenden Westwinden am Tag gréBtenteils als ausreichend
ventiliert darstellt.
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Die geplante Bebauung am Westrand des Planungsgebiets ist mit seinen Geb&u-
deabstandsflachen (Breite in Nord-Sid-Richtung ca. 10 — 19 m) derart strukturiert,
dass in Richtung FriedenstraBBe keine relevanten Staueffekte auftreten, die dort zu
einer Schwachung der Belliftungsintensitat fihren wirden.

Innerhalb des Planungsgebiets ,Zweibdrn“ bilden der ErschlieBungsring, die zen-
trale Parkanlage sowie die Hausgarten funktionierende Bellftungsachsen. Sie si-
chern einen ausreichenden bodennahen Luftaustausch (mittlere Windgeschwin-
digkeiten ca. 0.4 — 1.4 m/s), um auch an heiBen Sommertagen groB3flachige War-
mestaus zu unterbinden. Sehr geringe Beliiftungsintensitaten unter 0.3 m/s bleiben
groBtenteils auf die unmittelbaren Gebaudeluv- und Gebaudeleelagen beschrankt.

Eine Ausnahme bildet die Reihenhausbebauung entlang des Dankwardwegs
(siehe Grafik 7).
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Grafik 7: Ausschnitt Abbildung 15.2. Belliiftungsintensitdten entlang des Dankwardwegs im Plan-
Zustand.

Bei Westwinden bilden die potenziellen SSE-NNW-orientierten Reihenhauszeilen
eine markante Strdmungsbarriere, wodurch sich in den Gartenbereichen der
WSW-ENE-orientierten Reihenhauszeilen vermehrt Windruhe einstellt. An hei3en
Sommertagen besteht dadurch die Tendenz zu Warmestaus.

Aus klimadkologischer Sicht wére hier alternativ eine stromungsdurchlassigere Be-
bauungsstruktur zu empfehlen.

Die erforderlichen Larmschutzwéande entlang des StraBenzugs Abraham-Lincoln-
Park bewirken nur kleinrdumige Luftstagnationserscheinungen (mittlere Windge-
schwindigkeiten unter 0.3 m/s).
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Hier macht sich die bauliche Offnung westlich der Larmschutzwénde positiv be-
merkbar (siehe Grafik 8). Das flachenhafte Niveau der Bellftungsintensitét ist aus-
reichend.
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Grafik 8: Ausschnitt Abbildung 15.2. Lagebeziehung bauliche Aufweitung/Platzstruktur zu Ldrm-
schutzanlagen

Im Sondergebiet ,,Gerstengewann® norddstlich des StraBenzugs Abraham-Lincoln-
Park kommt es durch die geplante Bebauung gegenltber dem Ist-Zustand zwar zu
kleinrdumigen Windgeschwindigkeitsreduktionen (siehe Abbildung 15.4), die Be-
lGftungsintensitaten sind jedoch weiterhin als gut zu bewerten.

Die berechneten Windbeschleunigungen an den Einmindungen des Erschlie-
Bungsrings zum StraBenzug Abraham-Lincoln-Park sind vor allem aus lufthygieni-
scher Sicht positiv zu bewerten. Damit werden auch zu Stof3zeiten am Morgen und
Abend Luftschadstoffakkumulationen unterbunden.

Bei Realisierung der Planungsvariante (Abbildungen 15.3 und 15.5) ist durch
die zusatzliche Larmschutzanlage entlang des Siegfriedrings die Entliftung der
geplanten Bebauung kleinrdumig gestért. Eine pragnante Tendenz zu Luftstagna-
tion ist in Abbildung 15.3 aber nicht zu erkennen, so dass einer derartige Bau-
maBnahme bei GbermaBigem Larmeintrag Uber den Verkehr entlang des Sieg-
friedrings aus klimadkologischer Sicht méglich ist.
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5.1.2 Tagsituation — Windanstromung aus Siiden (180°)

Die in den Abbildungen 6 und 7 dargestellten Windstatistiken zeigen, dass am
Planungsstandort am Tag Winde aus stdlichen Richtungssektoren (170 — 190°)
mit einer Haufigkeit von ca. 1% bzw. 6% der Tagstunden zwar nur von unterge-
ordneter Bedeutung sind, die Ergebnisse der Modellrechnungen lassen damit aber
Schlisse zur Querbeliftung des Wohngebiets und zu dessen Einfluss auf die
Kleingartenanlage am Dankwardweg zu.

Im Ist-Zustand (Abbildung 16.1) bilden die Wiesen- und Brachflachen im Pla-
nungsgebiet Flachen mit méBiger bis guter Bellftungsintensitat. Zusammen mit
den Kleingarten nérdlich des Dankwardwegs und den strémungsparallel verlau-
fenden StraBenziigen im Planungsumfeld (z.B. Abraham-Lincoln-Park, Frieden-
straB3e, Sieglindeweg) sichern sie im Untersuchungsgebiet ausreichende Belif-
tungsintensitaten, um groB3flachige Wéarmestaus an heiBen Sommertagen und
Luftschadstoffakkumulationen zu vermeiden. Sehr geringe BelUftungsintensitaten
mit mittleren Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s bleiben auf die unmittelbaren
Nahbereiche von Baukdrpern (Windschatteneffekte) begrenzt.

Mit Realisierung des Plan-Zustands (Abbildungen 16.2 und 16.4) kommt es im
Bereich der Kleingarten nérdlich des Dankwardwegs durch die vermehrte Wind-
schattenwirkung des Planungsgebiets nur in einem ca. 60 m breiten Streifen zu
recht geringen zuséatzlichen Windabschwachungen (-0.2 bis -0.6 m/s). Die verblei-
bende Bellftungsintensitét ist ausreichend, um auch an heiBen Sommertagen
Warmestaus (mittlere Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s), die zur Verminde-
rung der Erholungsfunktion fihren wirden, zu unterbinden.

Westlich und 6stlich des Planungsgebiets ergeben sich aus der Planung keine re-
levanten strémungsdynamischen Negativeffekte.

Innerhalb des neuen Wohnquartiers ist die Bellftungsintensitat bei vorherrschen-
den Sudwinden als ausreichend zu bewerten. Die gewédhlte Bebauungs- und Frei-
flachenstruktur unterbindet wirksam die Ausbildung groB3flachiger Windstagnati-
onsbereiche. Hierbei macht sich neben den gewéahlten Gebaudeabstandsflachen
auch die geplante GréBe der Parkanlage positiv bemerkbar. Die Qualitat der Ge-
bietsbellftung zeigt z.T. glnstigere Verhéltnisse als in der Bestandsbebauung
westlich der FriedenstraB3e.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zur Planungsvariante (Abbildungen 16.3
und 16.5) zeigen, dass eine zusatzliche Larmschutzwand entlang des Sieg-
friedrings bei vorherrschenden Stdwinden zwar partiell zu deutlichen Windge-
schwindigkeitsminderungen fihrt, dadurch jedoch an anderen Stellen die Beluf-
tungsintensitét leicht ansteigt.
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Eine bedenkliche groBflachige Zunahme von Flachen mit Neigung zu Luftstagna-
tion ist nicht zu bilanzieren. Da Uber die ca. 15 m breite Gebietséffnung am Tag
auch mit keinem nennenswerte Eintrag von kuhlerer Luft aus dem Bereich des
Sudfriedhos zu rechnen ist (siehe Abbildung 21.2 und 21.3), ware auch unter An-
nahme von Stdwinden eine zuséatzliche LarmschutzmaBnahme aus klimadkologi-
scher Sicht als vertraglich einzustufen.

5.1.3 Tagsituation — Windanstromung aus Nordosten (45°)

Wie der Abbildung 7 zu entnehmen ist, bilden Nordostwinde am Planungsstandort
ein Sekundarmaximum. Bei derartigen Windrichtungen befindet sich die Bebauung
entlang der FriedenstraB3e im Lee des geplanten Wohngebiet ,Zweibdrn®.

Die Modellergebnisse fir den Ist-Zustand (Abbildung 17.1) verdeutlichen, dass
auch bei Nordostwinden im Planungsgebiet die dicht gehdlziberstellten Teilberei-
che nur geringe BelUftungsintensitaten aufweisen. Windgeschwindigkeiten tber
1.0 m/s (2 m 0.G.) bleiben auf Wiesenflachen im Sidwesten begrenzt.

Das Wohngebiet westlich des Planungsgebiets zeigt sich ausreichend beliftet.
Wahrend in den Gebaudeleelagen sehr geringe Beliftungsintensitédten vorherr-
schen, bilden strémungsparallele StraBenziige und Gebaudeabstandsflachen
Ventilationsachsen, Uber welchen der groBwetterlagenbedingte H6henwind ver-
mehrt bodennah durchgreifen kann.

Im Sondergebiet ,Gerstengewann” dstlich von ,Zweibdrn“ bilden die strémungs-
parallelen Gebaudeabstandsflachen funktionierende Belliftungsachsen.

Mit Realisierung des Plan-Zustands (Abbildungen 17.2 und 17.4) nimmt die Be-
lGftungsintensitat in der bestehenden Bebauung entlang der Friedenstral3e nur in
geringem MaBe ab. Stellenweise sind sogar kleinrdumige Windbeschleunigungen
zu bestimmen. Dies deutet darauf hin, dass die geplante Baustruktur eine ausrei-
chende Durchstrémung des Planungsgebiets bei vorherrschenden Nordostwinden
sichert.

Innerhalb des potenziellen Neubaugebiets ,Zweibérn“ ist insgesamt eine ausrei-
chende Bellftungsintensitat zu bilanzieren. Sie entspricht in groBen Teilen dem
Niveau der Wohnbebauung westlich der Friedenstra3e. Allein die erforderlichen
Larmschutzanlagen entlang der StraBenzlige Abraham-Lincoln-StraBe und Sieg-
friedring unterbinden noch gunstigere Windverhaltnisse.
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Die Wohnhéfe nérdlich der zentralen Griinanlage sind durchstrémbar (siehe Wind-
vektoren), was der Ausbildung groBflachiger Windstagnationsbereiche entgegen-
wirkt.

Sudlich der zentralen Griinanlage ist die Beliftungsintensitat in den Wohnhéfen
etwas geringer, da larmtechnisch erforderliche bauliche Lickenschllsse die ge-
bietsinterne Durchstrédmbarkeit reduzieren (siehe Grafik 9).

gulB Selrnrgaen sl

maitge Belifurgsintesiat

0.3 g Belutmgsinisnatas

L0 sehr cednge Bekfungsmensits:

Durchstrombarkeit durch bauliche
Lickenschllisse unterbunden

Grafik 9: Ausschnitt Abbildung 17.2. Strémungsdynamische Barriererwirkung durch Ldrmschutz-
bauten

Um hier an heiBen Sommertagen in diesen Bereichen deutliche Uberwamungen
zu vermeiden, sollte dort — wie im Rahmenplan (Abbildung 4) bereits vorgesehen
- auf versiegelte Oberflachen zu Gunsten von Grinflachen verzichtet werden.

Die Lage des ErschlieBungsrings in ungeféhrer stidwestlicher Verlangerung der
Gebaudeabstandsflachen im Sondergebiet ,Gerstengewann* ist vorteilhaft.

Die Ergebnisse der Strémungssimulationen fir die Planungsvariante (Abbildun-
gen 17.3 und 17.5) zeigen, dass eine zusétzliche La&rmschutzwand zu einer wei-
teren Abschwachung der 6rtlichen BellUftungsintensitat fihrt. Sollte diese MafB3-
nahme erforderlich werden, sollte im Gegenzug auf den Lickenschluss in der
nérdlich anschlieBenden Bebauung (siehe Grafik 10) verzichtet werden.
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Grafik 10: Ausschnitt Abbildung 17.3. Planungshinweis zur Minderung der strémungsdynamischen
Barriererwirkung durch eine zusétzliche Ldrmschutzwand am Siegfriedring

5.1.4 Nachtsituation — Windanstromung aus Nordosten (45°)

Wie in Kap. 4.1 bereits erlautert, hdufen sich im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden wind-
schwachen Strahlungswetterlagen nordéstliche Regional- / Lokalwinde (siehe Ab-
bildungen 8 und 9.1).

Da derartige Windstrémungen auch in bioklimatisch besonders relevanten Tropen-
nachten (Tmin 2 20°C) zumeist wesentliche Trager der Bellftung innerhalb der Be-
bauung sind, ist darauf zu achten, dass deren Funktion méglichst erhalten bleibt.
Klimatische Nachteile, die durch eine zu massive Bebauung entstehen kdénnen,
sind in der Regel durch klimadkologische AusgleichsmaBnahmen an anderer
Stelle im Siedlungsgebiet nur bedingt auszugleichen.

Als konstante Randbedingung wird nachfolgend eine Luftstromung aus Nordosten
(45°) mit einer Strémungsgeschwindigkeit von 1.5 m/s (20 m 0.G.) gewahlt, um
reprasentative Aussagen flir schwachgradientige Hochdruckwetterlagen mit Strah-
lungsnachten ableiten zu kénnen.
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Die Abbildung 18.1 zeigt die Ergebnisse der Strémungssimulationen flr den Ist-
Zustand.

Durch die vermehrt stabile Luftschichtung treten im Gegensatz zur Tagsituation
mit labiler Luftschichtung die Stau- und Windschatteneffekte von Strémungshin-
dernissen (z.B. Hochbau, dichte Gehdlzriegel) in der Regel verstarkt hervor. Das
Untersuchungsgebiet zeigt sich daher in den bebauten und dicht gehdlzuberstell-
ten Teilbereichen nur sehr gering bis gering ventiliert.

In den Gebaudeleelagen liberwiegen Stagnationstendenzen mit mittleren Windge-
schwindigkeiten unter 0.3 m/s (2 m 0.G.).

Im Bereich strémungsparallel verlaufender StraBenziige / Freiflachen (z.B. Sieg-
friedring, Andreas-Schliter-StraBe) sind hingegen giinstigere BelUftungsverhalt-
nisse (BelUftungsniveau maBig bis gut) zu bilanzieren. Gebaudeabstandsflachen
im Sondergebiet ,Gerstengewann® ¢stlich des StraBenzugs Abraham-Lincoln-Park
fungieren als funktionsfahige bebauungsinterne Ventilationsachsen.

Bilanziert man entlang des Profils A — A* (siehe Grafik 11) den Uber das Planungs-
gebiet nach Stidwesten abflieBenden Kaltluftvolumenstrom, so ergibt sich tber die
Profillange von ca. 300 m ein Wert von ca. 951 m?/s.
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Grafik 11: Lage des Bewertungsprofils zum lokalen Kaltluftvolumenstrom
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Beim Plan-Zustand (Abbildungen 18.2 und 18.4) treten der ErschlieBungsring
sowie die zentrale Griinanlage als funktionsféahige Be- und Durchliftungsachsen
hervor. In diesen Bereichen werden geringe bis maBige Beluftungsintensitaten be-
stimmt. Luftstagnation mit mittleren Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s tritt deut-
lich zurtck. Vorteilhaft ist, dass sich die Einmindungen des ErschlieBungsrings in
den StraBenzug Abraham-Lincoln-StraB3e in ungefahr sidwestlicher Verlangerung
der Gebaudeabstandsflachen im Sondergebiet ,Gerstengewann® befinden.

Bzgl. der vorgegebenen windschwachen Strahlungsnacht zeigt sich die 2-ge-
schossige Reihenhausbebauung im nérdlichen Planungsteilbereich stellenweise
nur sehr gering ventiliert. Die in mittiger Lage quer zur Anstrdmungsrichtung plat-
zierten Reihenhauszeilen bilden deutliche Barrieren. Wie in Kap. 5.1.1 (Grafik 7)
bereits empfohlen, waren hier eine strémungsdurchlassigere Bebauung zu emp-
fehlen.

Im Bereich der Bebauung zwischen dem ErschlieBungsring werden sehr gering
bellftete Flachen von gering bellifteten Flachen durchsetzt, so dass sich ein Be-
lGftungsniveau einstellt, das mit der Bestandsbebauung westlich der FriedenstraBe
vergleichbar ist. Das ortstypische Bellftungsniveau wird somit erreicht. Eine inten-
sivere BellUftung wird durch die erforderlichen Larmschutzwénde entlang des Stra-
Benzugs Abraham-Lincoln-Park unterbunden. Die recht offene Gestaltung des
Ubergangs zur zentralen Grilnanlage macht sich strémungsdynamisch positiv be-
merkbar.

Ungunstiger ist die Beluftungssituation im Bereich der geplanten, Gberwiegend 4-
geschossigen (+Staffelgeschoss) Bebauung zwischen dem ErschlieBungsring und
dem Siegfriedring. Hier machen sich zum einen der Windschatteneffekt der Biro-
hausbebauung Abraham-Lincoln-Park 1 und zum anderen die in Grafik 9 bereits
gekennzeichneten baulichen Liickenschlisse negativ bemerkbar. Sind diese aus
larmtechnischer Sicht weiterhin erforderlich, sind zur Gestaltung glnstiger thermi-
scher Umgebungsbedingungen die im Rahmenplan angedeuteten Begriinungs-
maBnahmen in den ,Innenhéfen“ zwingend erforderlich. Zur Forcierung der nacht-
lichen Abklhlung sind in diesen Bereichen auch weitergehende griinordnerische
MaBnahmen in Form von Fassadenbegriinungen zu empfehlen.

Der westliche Ubergang vom geplanten Wohnquartier zur Bestandsbebauung ent-
lang der FriedenstraB3e ist weitgehend strémungsoffen angelegt, so dass dort der
Kaltluftvolumenstrom entlang des Profils A — A* (Grafik 11) zwar von 951 m?/s auf
ca. 832 m¥/s (= -12.5%) zuriickgeht, das bestehende Beluftungsniveau allerdings
weitgehend gesichert bleibt.
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Gegenlber dem Planungsentwurf 08/2020 (Grafik 1) ist der planungsbedingte
Verlust an Kaltluftvolumen im Bereich der FriedenstraBe um ca. 2.3% reduziert.
Die vergréBerte gebietsinterne Griinanlage sowie die bauliche Offnung in westli-
cher Verlangerung der ErschlieBungsstraBe-Sid macht sich positiv bemerkbar.

Die Verringerung des Kaltluftvolumenstroms entlang der FriedenstraBe um mehr
als 10% ist laut VD-Richtlinie 3787 Blatt 5 zwar weiterhin als ,starker” Eingriff in
die lokalen Kaltluftbewegungen zu bewerten, wie in Kap. 4.1 bereits erlautert, be-
deutet der orientierende Bewertungsansatz der VDI-Richtlinie aber nicht, dass sich
damit in der Bebauung westlich der FriedenstraBBe eine gravierende stadtklimati-
sche Zusatzbelastung einstellt. Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (S. 52) sind hierzu
weitere klimarelevante Parameter (z.B. Lufttemperaturverdnderungen Tag/Nacht,
BelGftungsintensitat, Bioklima — siehe Kap. 5.2) hinzuzuziehen. Zudem ist noch-
mals darauf hinzuweisen, dass die Bewertung der Kaltluftabflussvolumina oder der
Kaltluftabflussgeschwindigkeiten in der Regel nur bei regional- oder stadtklima-
tisch relevanten Kaltluftzugbahnen Anwendung finden soll, die flir das Stadtgebiet
von Wiesbaden sowohl in der Klimafunktionskarte (sieche Abbildung 12.1) als
auch im Integrierten Stadtentwicklungskonzept Wiesbaden 2030+ “Umwelt und
Freiraum” (Grafik 6) gekennzeichnet sind. Das Planungsgebiet ,Zweibdrn* befin-
det sich demzufolge in keiner stadtklimatisch besonders relevanten Kaltluft-
zugbahn.
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5.2 Analyse der planungsbedingten Modifikationen des 6rtlichen
Lufttemperaturfeldes / Bioklimas

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagstiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzdgert ab-
kihlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang
die Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben ver-
siegelte Flachen (StraBen, Parkplatze, Hauser) die ganze Nacht hindurch Uber-
warmt.

Durch die bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen im Planungsgebiet ,Zwei-
bdérn® ist mit einer lokalen Verzégerung und Verringerung der néachtlichen Abkih-
lung zu rechnen.

Angesichts des Klimawandels mit erhdhter sommerlicher Warmebelastung (siehe
Kap. 4) ist aus Sicht der Klimadkologie bei der Planung von Bedeutung, dass der
von der Bebauung und von den versiegelten Flachen ausgehende ,Warmeinselef-
fekt" raumlich eng begrenzt bleibt und in der bestehenden Bebauung im Planungs-
umfeld keine grofB3flachigen thermischen Zusatzbelastungen bewirkt.

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf bioklimatisch besonders be-
lastende heiBe Sommertage (16:00 Uhr, Zeitpunkt der Tageshéchsttemperatur)
bzw. Tropennéachte (23:00 Uhr, Zeitpunkt an dem in Sommernéachten die Wohnun-
gen vor dem Zu-Bett-Gehen nochmals durchgellftet werden). Bei der Berechnung
des Bioklimaindizes PET wird der 14:00 Uhr Termin gewahlt, da zu diesem Zeit-
punkt in Kombination Sonneneinstrahlung / Lufttemperatur die h6chste bioklimati-
schen Belastung zu erwarten ist. Dabei wird den Berechnungen ein Sommertag
(Tmax = 25°C) zu Grunde gelegt, um im Resultat eine méglichst groBe Spannbreite
unterschiedlicher Belastungsstufen herausarbeiten zu kénnen.

Die Temperaturwerte fir den heiBen Sommertag orientieren sich am nachfolgen-
den Tagesgang (siehe Grafik 12).

Als Anstrébmungsrichtungen fir die Tagsituationen werden die Hauptwindrichtung
West (270°) und Sid (180°) gewahlt (= Queranstrdomung des Planungsgebiets).

Bei der Nachtsituation findet eine fir Strahlungsnéachte ortstypische Nordoststro-
mung (45°) Anwendung.
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Grafik 12: Tagesgang der Lufttemperatur an der HLNUG-Luftmessstation Wiesbaden-Sid vom
31.07./01.08.2018 — heiBer Sommertag. Datenquelle: www. hinug.de

Erganzend wird fir die Tagsituation mit Westwind als humanbioklimatisches Maf3
die physiologische Aquivalenttemperatur (engl. Physiological Equivalent Tempe-
rature, PET) berechnet, um die Aufenthaltsqualitat im Bereich der vorgesehenen
Bebauung vertiefend zu bewerten. Der PET-Wert ist ein biometeorologisches Be-
wertungsmal (siehe VDI-Richtlinie 3787, Bl. 2), das den aktuellen meteorologi-
schen Atmosphéarenzustand in thermischer Hinsicht fir den Menschen bewertbar
macht.

Die PET ist auf Basis einer standardisierten Person, die sich im Freien aufhalt und
nachfolgende Kriterien erfillt, diejenige Temperatur, bei der im typischen Innen-
raum die Energiebilanz eines Menschen bei gleichen Werten der Haut- und Kern-
temperatur ausgeglichen ist.

Es findet eine Adaption der real wahrgenommenen Bedingungen der AuBenwelt
in den Innenraum statt und erméglicht es dem Menschen, den thermischen Zu-
stand auBerhalb mit seinen Erfahrungen im Innenraum in Relation zu setzen (IOR
2011).
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Die Standardperson (Klima-Michel) fir den die PET- Berechnung aufgestellt ist,
weist folgende Merkmale auf:

- Geschlecht: méannlich

- Alter: 35 Jahre

- Gewicht: 75 kg

- GréBe: 1,75 m

- Korperoberflache: 1,9 m?

- metabolische Rate: 164 W (gehend)
- Kleidungsfaktor: 0,9 clo

- Gehend: 1.21 m/s

Die PET zeigt eine starke Abhangigkeit von der mittleren Strahlungstemperatur,
die entscheidend von der direkten Sonneneinstrahlung gepréagt wird. Neben der
direkten Sonneneinstrahlung () finden die diffuse Sonnenstrahlung (D), die an
Oberflachen reflektierte Sonnenstrahlung (R), die atmosphéarischen Gegenstrah-
lung (A) und die Lufttemperaturverhaltnisse Eingang in die Berechnungen, die im
Wesentlichen von der Warmeabstrahlung der Umgebungsoberflachen (= langwel-
lige Emission E) gesteuert wird (siehe Grafik 13.

| direkte Sonnenstrahlung R reflektierte Sonnenstrahlung
D dffuse Sonnenstrahlung A atmosphdrische Gegenstrahlung
E langwellige Emission der

_ Umgebungsoberflachen

Abbildung 13: Strahlungseinwirkungen auf den Menschen. Grafik modifiziert nach BAUMULLER
(2017)

Mit Blick auf die Warmebelastung ist sie damit vor allem fir die Bewertung des
Aufenthalts im Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.
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Bei den Modellrechnungen wird davon ausgegangen, das die ErschlieBungsstral3e
und die oberirdischen Parkplatze asphaltiert sind. Die FuBwege sind mit mittel-
grauem Pflaster belegt. Dachbegrinungen finden keine Beriicksichtigung.

5.2.1 Thermische / bioklimatische Situation an einem hei3en Som-
mertag (16:00 Uhr) mit schwacher westlicher Luftstromung
(270°)

Die Abbildung 19.1 zeigt fir den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturver-
teilung gegen 16:00 Uhr (Zeitpunkt der Tageshdchsttemperatur) an einem heil3en
Sommertag (Tmax = 30°C).

Bei Lufttemperaturen im Bereich von schattenwerfenden Gehdlzbesténden und
Wiesenflachen von ca. 33.6 — 34.6°C werden Uber breiteren asphaltierten(gepfla-
sterten StraBenzugen/Stellplatzflachen (z.B. Siegfriedring, Zufahrtsbereiche im
Sondergebiet ,Gerstengewann®, Andreas-Schllter StraBe) Lufttemperaturen bis
ca. 36.0°C berechnet. Die thermische Gunstfunktion schattenwerfender Gehdlz-
bestéande wird offenbar.

Die im Untersuchungsgebiet insgesamt recht geringen Lufttemperaturdifferenzen
von ca. 2.4 K gegen 16:00 Uhr sind auf den am Tag vergleichsweise intensiven
horizontalen und vertikalen Luftaustausch zuriickzufihren.

Mit der Bebauung des Planungsgebiets ,Zweibdrn* entsprechend des Plan-Zu-
stands (Abbildungen 19.2 und 19.3) gehen am Tag grof3flachige Lufttempera-
turanderungen einher. Wie die Ergebnisse der Modellrechnungen dokumentieren,
ist im Planungsgebiet mit einer Lufttemperaturzunahme von ca. 0.2 — 2.0 K zu
rechnen. Lufttemperaturabnahmen sind allein dort zu bilanzieren, wo Bestandsge-
b&ude abgerissen und durch Grinflachen ersetzt werden.

Im neuen Wohnquartier bilden die Hausgéarten und insbesondere die groBzlgige
zentrale Grinanlage thermische wirksame Ausgleichsrdume, die an hei3en Tagen
zur Erholung aufgesucht werden kénnen. Bereiche mit Baumschatten sind dabei
am wenigsten aufgeheizt.

Insgesamt entwickelt sich ein Lufttemperaturniveau, das in Teilbereichen sogar
gunstiger ist als in der Bestandsbebauung westlich der FriedenstraB3e.
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Die aus dem Planungsentwurf resultierende Warmluftfahne bleibt im Bereich des
Sondergebiets ,Gerstengewann® auf ca. 0.2 bis 0.4 K begrenzt. Derartige Werte
sind auch bei vorherrschenden Winden aus Nordosten in der Bestandsbebauung
westlich der FriedenstraBBe zu erwarten.

Eine gravierende thermische Zusatzbelastung ist hieraus nicht abzuleiten. Diese
ware erst ab Werten von deutlich Uber 1 K zu erwarten.

In der Abbildungen 20 sind die Ergebnisse von PET-Simulationen exemplarisch
fir einen typischen Sommertag vergleichend fiir den Ist-Zustand und die Plan-
Zustand dargestellt.

Im Ist-Zustand erreichen die PET-Werte (~ geflihlte Temperatur) im Untersu-
chungsgebiet mit etwa 27.0°C bis 46.0°C eine Spanne von 19 K. Die niedrigsten
Werte werden im Baum- und Gebaudeschatten simuliert. Extreme bioklimatische
Belastungen mit PET-Werten von Uber 38.0°C sind Uber versiegelten Flachen
ohne Haus- und Baumschatten und abgeschwachter bodennaher Ventilation zu
bilanzieren.

Auch im Plan-Zustand zeigt sich die besondere bioklimatische Gunstwirkung von
Baumen. Im Schattenbereich der Baume werden PET-Werte von ca. 27.0 — 33.0°C
simuliert. In Kombination mit Rasen-/Wiesenflachen kénnen im Bereich der Haus-
garten und der zentralen Parkanlage bioklimatisch weniger belastete Aufenthalts-
flachen bereitgestellt werden.

In den Innenbereichen der offenen Blockrandbebauung werden durch die War-
meabstrahlung der nach Siidslidosten/Sidwesten exponierten Fassaden stellen-
weise hohe bioklimatischen Belastungen simuliert. Hier sollte mittels heller Farb-
gebung der Fassaden und Fassadenbegriinungen der intensiven Warmeabstrah-
lung entgegengewirkt werden.
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5.2.2 Thermische Situation an einem heiBen Sommertag (16:00 Uhr)
mit schwacher sidlicher Luftstromung (180°)

Herrschen an einem heiBen Sommertag stdliche Windrichtungen vor, so bilden im
Ist-Zustand (Abbildung 21.1) auch bei dieser Situation die Wiesen- und Gehdlz-
flachen im Planungsgebiet zusammen mit den Kleingarten nérdlich des Dankward-
wegs einen bebauungsinternen klimadkologischen Gunstraum. Gegeniber der
angrenzenden Bebauung im Westen und Osten werden um bis zu ca. 2.4 K nied-
rigere Lufttemperaturen berechnet.

Die Wohnbauflachen westlich der Friedenstra3e sind durch tberwérmte StralBen-
zlige (35.0 — 36.0°C) und vergleichsweise kiihlere Hausgarten (< 35.0°C) gekenn-
zeichnet.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zum Lufttemperaturfeld fir den Plan-Zu-
stand (Abbildungen 21.2 und 21.3) dokumentieren, dass bei vorherrschenden
Sudwinden der aufgeheizte Siegfriedring einen pragnanten Zustrom kuhler Luft-
massen aus dem Bereich des Sudfriedhofs nach Norden weitgehend unterbindet.
Die angedachte Anlage groB3zlgiger, begrinter Innenhdéfe mit Ausbildung ginsti-
ger Bioklimate und Lufttemperaturverhéltnisse ist daher positiv zu bewerten. Die
zusétzliche potenzielle Larmschutzanlage am Siegfriedring ist daher bzgl. der Luft-
temperaturverhaltnisse von keiner gro3en Relevanz.

Die thermische Gunstwirkung der zentralen Grinanlage wird bei Stdwinden z.T.
vom Warmlufteintrag aus dem ErschlieBungsring Uberpragt.

Die aus dem Planungsentwurf resultierende Warmluftfahne reicht ca. 200 m Uber
den Dankwardweg nach Norden hinaus und lasst die Lufttemperatur im Bereich
der Kleingarten um ca. 0.2 — 0.8 K ansteigen.

In der Bestandsbebauung westlich und 6stlich des Planungsgebiets sind keine zu-
satzlichen Warmebelastungen zu bestimmen.
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5.2.3 Thermische Situation an einem heiBen Sommertag (16:00 Uhr)
mit schwacher norddstlicher Luftstromung (45°)

Die Abbildung 22.1 zeigt die Ergebnisse der Modellrechnungen zum Lufttempe-
raturfeld far eine norddstliche Anstrdbmung am Tag (Ist-Zustand). Die Vegetations-
flachen im Planungsgebiet treten gegentiber der benachbarten Bebauung als ver-
gleichsweise kuhle Flachen hervor. Mit dem vorherrschenden Nordostwind wird
die kiihlere Luft Gber den Gehdlz- und Wiesenflachen in die Bebauung entlang der
Friedenstral3e verfrachtet, so dass dort recht glnstige thermische Umgebungsbe-
dingungen vorherrschen. Lufttemperaturen Uber 35.0°C wie sie im Sondergebiet
,Gerstengewann* zu bestimmen sind, werden nur direkt Uber unbeschatteten Stra-
Ben- und Stellplatzflachen simuliert.

Mit Realisierung des Plan-Zustands (Abbildungen 22.2 und 22.3) nimmt die Luft-
temperatur im Planungsgebiet um ca. 0.2 — 1.8 K zu, wodurch in Richtung der
Bestandsbebauung an der FriedenstraBe eine Warmefahne wirksam wird. Im Be-
reich der Friedenstral3e steigt die Lufttemperatur um ca. 0.2 —1.0 K.an und westlich
der FriedenstraBe um ca. 0.2 — 0.6 K. Legt man die Berechnungen des DWD
(2017) zu Grunde, so ist das im Bereich der FriedenstraBe mit einer Zunahme der
Anzahl heiBer Tage von ca. einem bis zwei Tage verbunden. Westlich der Frie-
denstraf3e sind keine Veranderungen zu erwarten.

Innerhalb des Planungsgebiets bilden die zentrale Griinanlage sowie die baum-
Uberstellten Platze bedeutsame thermische Gunstflachen.
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5.2.4 Thermische Situation in einer sommerlichen Tropennacht
(23:00 Uhr) mit schwacher nordoéstlicher Luftstromung (45°)

Wie u.a. in Kap. 4.1 bereits erlautert, setzen am Planungssandort in stadtklimatisch
besonders relevanten Strahlungsnachten vermehrt lokal/regional angelegte Nord-
ost-Winde ein.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fir den Ist-Zustand (Abbildung 23.1) be-
legen fUr die einzelnen Teilbereiche des Planungsgebiets ndherungsweise die Ein-
stufung der thermischen Belastung in der Klimafunktionskarte der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN - UMWELTAMT. Die Vegetationsflachen zeigen ent-
sprechend ihrer Einstufung als Gartenbauzone (GZ) um ca. 1 — 2 K niedrigere
Lufttemperaturen als die bisher (iberbauten Bereiche (U).

In der Bestandsbebauung westlich der FriedenstraBBe werden Lufttemperaturwerte
berechnet, die bis zu ca. 2.5 K Uber den Werten im Planungsgebiet liegen. Deutli-
chere Lufttemperaturunterschiede werden dadurch unterbunden, dass die bebau-
ten Flachen 6stlich des StraBenzugs Abraham-Lincoln-Park den Kaltluftzustrom
Uber das nordéstliche Freiraumgeflige durch ihre Barrierewirkung und ihren War-
meinseleffekt reduzieren.

Bei Realisierung des Plan-Zustands (Abbildungen 23.2 und 23.3) nimmt die Luft-
temperatur im Planungsgebiet groBflachig um ca. 0.75 — 2.0 K zu. Uber die nahezu
stromungsparallel verlaufende ErschlieBungsstra3e dringt zwar etwas kihlere Luft
aus Nordosten in die geplante Bebauung ein, ihr Abkihlungspotenzial und ihre
Strémungsintensitat ist jedoch zu gering, um im gesamten Planungsgebiet wirk-
sam zu werden. Den bebauungsinternen Grinflachen (Hausgarten, Parkanlage)
kommt daher eine erhdhte lokalklimatischen Bedeutung zu.

In der Bestandsbebauung westlich der FriedenstraBe nimmt durch den Plan-Zu-
stand die Lufttemperatur um ca. 0.25 — 1.0 K zu, so dass das ortsspezifische Luft-
temperaturniveau von Ux (Ux — siehe Abbildung 12.1) nur noch knapp eingehal-
ten wird. Die nachtliche Abkuhlung wird kleinrdumig weiter verzdgert und reduziert.

Die raumlich eng begrenzte Lufttemperaturzunahme um weniger als 1 K in der
Bestandsbebauung westlich der FriedenstraBe weist darauf hin, dass die geplante
Bebauung und die Grinflachen derart gestaltet sind, dass eine gravierende ther-
mische Zusatzbelastung ausbleibt. Eine vollstdndige Kompensation der zusatzli-
chen Warmebelastung durch die geplante Neubebauung ist generell nicht mdglich.
Zusatzliche MaBnahmen zur weiteren Begrenzung der klimadkologischen Zusatz-
belastungen werden aber im nachfolgenden Kap. 6 noch aufgezeigt.
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6 Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlungen

Im Wiesbadner Stadtbezirk Stdost ist nérdlich des Sidfriedhofs zwischen Sieg-
friedring und Dankwardweg ein neues Wohnquartier ,Zweibdrn* geplant

Das ca. 9 ha groBe Planungsgebiet grenzt im Osten an ein derzeit nahezu voll-
sténdig bebautes Sondergebiet (,Gerstengewann®). Im Norden bildet der Dank-
wardweg mit der Kleingartenanlage die Begrenzung des Planungsgebietes ,Zwei-
bérn“.Im Westen bildet die 3-geschossige Mehrfamilienhausbebauung entlang der
FriedenstraBe den Abschluss. Sidlich des Planungsgebietes befindet sich der
Sudfriedhof, der vom Planungsgebiet durch den 2-spurigen Siegfriedring getrennt
wird.

Die bisherige Flachennutzung im Planungsgebiet ist von einzelnen Gértnereibe-
trieben mit Anbauflachen und Gewachshausern, verdichteten Gehdlzbestanden im
Nordwesten, Wiesen und weiteren Gehdlzgruppen gepragt.

Der zur Begutachtung vorgelegte Rahmenplan ,Zweib6rn” sieht entlang des Stra-
Benzugs Abraham-Lincoln-Park ist eine 4- bis 5-geschossige (+Staffelgeschoss)
Mehrfamilienhausbebauung vor. Nur an der Ecke Abraham-Lincoln-StraBe / Dank-
wardweg ist eine 3-geschossige (+Staffelgeschoss) Bebauung geplant.

Aus L&rmschutzgriinden sind im Bereich der Geb&udeabstandsflachen verglaste
Schallschutzelemente erforderlich.

Entlang des Siegfriedrings sind 4-bis 6-geschossige (+Staffelgeschoss) Wohnhau-
ser angedacht. Aus Larmschutzgriinden sind auch hier die Gebaudeabstandsfla-
chen in SW-NE-Richtung entlang der SiegfriedstraBe mit t verglasten Schallschut-
zelementen belegt. Allein in ungefahr mittiger Lage ist eine ca. 15 m breite Offnung
angedacht. Inwiefern hier noch eine LarmschutzmaBnahme erforderlich ist, wird
aktuell noch gepruft.

Entsprechend den klimadkologischen Zielvorstellung (s. Kap. 1), ist die Bebauung
um ca. 8 - 10 m vom Siegfriedring abgerickt. Im Kreuzungsbereich Siegfriedring /
Friedenstrafl3e bildet ein 5-geschossiger Gebaudeteil mit 3-geschossigem Sockel-
gebaude den stdlichen Abschluss der geplanten Bebauung.

Am Westrand des Planungsgebiets sind 3- bis 4-geschossige Mehrfamilienhduser
inkl. einem 2-geschossigen Kita-Anbau sowie 2-geschossige Reihenhauszeilen
mit jeweils einem 3-geschossigem Kopfanbau angedacht.

Entlang des Dankwardwegs sollen 2-geschossige (+Staffelgeschoss) Reihen-
hauszeilen realisiert werden.
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Im zentralen Bereich des Planungsgebiets sind tGiberwiegend 3- und 4-geschossige
(+Staffelgeschoss) Mehrfamilienhduser vorgesehen. Im Nordwesten erganzen 2-
geschossige Einzel- und Doppelhauser die Bebauung.

In zentraler Gebietslage befindet sich eine groBziigige Grinanlage (GréBe ca. 1.15
ha) u.a. mit Retentionsflachen, Spielbereichen und Treffpunkten. Zur Gestaltung
gunstiger klimatischer Verhaltnisse ist in Erganzung zu den dortigen, erhaltens-
werten Bestandsbaumen die Pflanzung zahlreicher groBkroniger Badume vorgese-
hen.

Die Hausgarten sind durch schmale FuBwege und einzelne baumuberstandene
Platzstrukturen gegliedert.

Die verkehrliche ErschlieBung des Planungsgebiets erfolgt tiber eine Ringstrafie,
die an zwei Stellen Anschluss an den StraBBenzug Abraham-Lincoln-StraBe besitzt.
Die Zufahrten befinden sich jeweils in ungefahr stidwestlicher Verlangerung der
Gebaudeabstandsflachen im Sondergebiet ,Gerstengewann.

Die erforderlichen Pkw-Abstellflachen werden gréBtenteils Uber Tiefgaragen be-
reitgestellt.

Die Analyse des ortsspezifischen Stromungsgeschehen zeigt, das im Planungs-
gebiet und in dessen Umfeld im Allgemeinen Winde aus stdwestlichen bis west-
nordwestlichen und nérdlichen bis éstlichen Richtungen vorherrschen. Die mittlere
Windgeschwindigkeit betrégt ca. 1.5 m/s (6 mi.G.).

Wahrend am Tag haufig sudwestliche bis westliche Luftstromungen zu registrieren
sind, nimmt nach Sonnenuntergang die Haufigkeit nordnordwestlicher bis norddst-
licher Winde deutlich zu, was auf kaltluftbedingte lokale und regionale Strémungs-
prozesse zurlckzufihren ist.

Im Rahmen einer vorgeschalteten Klimastudie zum Planungsgebiet ,Zweib6rn®
(OKOPLANA 2015) wurden numerische Kaltluftabflusssimulationen durchgefiihrt.
Die Ergebnisse zeigen, dass die nachtliche KaltluftflieBgeschwindigkeit im Pla-
nungsgebiet aktuell ca. 0.2 — 1.0 m/s betragt. Die Machtigkeit besonders kuhler
Luftmassen Uber dem Planungsgebiet betragt in der ersten und zweiten Nacht-
halfte ca. 7 — 14 m. Die Bedeutung interner Strémungsleitbahnen bei Realisierung
der geplanten Bebauung wird offensichtlich.
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Bezuglich der lokalen Lufttemperaturverhéltnisse dokumentieren Ergebnisse me-
soskaliger Lufttemperatursimulationen (GEO-NET Umweltconsulting GmbH
2019), dass sich in sommerlichen Strahlungsnachten im Laufe der zweiten Nacht-
hélfte im Planungsgebiet und in dessen Umfeld Lufttemperaturunterschiede bis ca.
4 — 5 K einstellen. Dabei ist allerdings zu berlcksichtigen, dass bei den Berech-
nungen im Bereich des Sondergebiets ,Gerstengewann® nur die Bebauung auf
dem Grundstliick Abraham-Lincoln-Park 1 Berlcksichtigung findet.

Im Planungsgebiet werden die niedrigsten Lufttemperaturen Uber den Wiesenfla-
chen im Siiden berechnet (ca. 15 — 16°C). In den bestehenden Wohnbauflachen
westlich der FriedenstraBBe reicht die Klimadifferenzierung von den warmen Ver-
kehrsflachen (18 — 20°C) bis zu kiihleren Hausgarten (17 — 18°C).

Das Planungsgebiet befindet sich damit auBerhalb der Warmepole von Wiesba-
den-Sidost zwischen Mainzer StraBBe (B 263) und HasengartenstraBBe.

Die Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN — UMWELTAMT weist
dem Planungsgebiet eine Funktion als Kaltluftentstehungsflache zu. Die Durch-
strombarkeit des Gelandes ist durch den z.T. dichten Gehdlzbestand reduziert.
Teilbereiche mit Bebauung sind als geringfligig Uberwarmte Gebiete mit anna-
hernd funktionsfahiger Beliiftung (U) eingeordnet.

Die Bebauung nordéstlich des StraBenzugs Abraham-Lincoln-Park (Stand 2017)
wird als intensives Uberwarmungsgebiet mit eingeschranktem Luftaustausch

(Uxx) beschrieben.

Diese Einstufung ist aktuell auf das gesamte Sondergebiet ,Gerstengewann® (be-
baute Bereiche) auszudehnen. Die blaue Kennzeichnung G+ (Grliinland) besteht
nicht mehr.

Das Wohngebiet siidwestlich des Planungsgebiets kann als Uberwarmungsgebiet
mit teilweise eingeschranktem Luftaustausch (Ux) bewertet werden. Es zeigt tags-
Uber maBige Uberwarmungstendenzen und nachts eine verzdgerte und reduzierte
AbkuUhlung.

Abgeleitet aus den Klimafunktionen weist die Klimabewertungskarte der
LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN UMWELTAMT darauf hin, das bei einer baulichen
Inanspruchnahme der Freiflachen erforderliche Bellftungsstrukturen zu sichern
sind und die zusatzliche Warmeinselbildung durch Vermeidung eines hohen Ver-
siegelungsgrad in engen Grenzen zu halten ist.
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Die Ergebnisse der strémungsdynamischen Modellrechnungen fir die Tagsitua-
tion zeigen, dass bei tagsiiber zumeist vorherrschenden Winden aus westlichen
Richtungssektoren das geplante Wohnquartier ,Zweibdrn® gréBtenteils ausrei-
chend ventiliert ist.

Die geplante Bebauung am Westrand des Planungsgebiets ist mit seinen Gebau-
deabstandsflachen (Breite in Nord-Stid-Richtung ca. 10 — 19 m) derart strukturiert,
dass in Richtung FriedenstraBe keine relevanten Staueffekte auftreten, die dort zu
einer Schwachung der BelUftungsintensitat fiihren wirden.

Innerhalb des Planungsgebiets ,Zweibdrn“ bilden der ErschlieBungsring, die zen-
trale Parkanlage sowie die Hausgarten funktionierende Bellftungsachsen. Sehr
geringe Beluftungsintensitaten unter 0.3 m/s bleiben gréBtenteils auf die unmittel-
baren Gebaudeluv- und Gebaudeleelagen beschrankt.

Eine Ausnahme bildet die Reihenhausbebauung entlang des Dankwardwegs
(siehe Kap. 5.1.1). Bei Westwinden bilden die potenziellen SSE-NNW-orientierten
Reihenhauszeilen eine markante Strémungsbarriere, wodurch sich in den Garten-
bereichen der WSW-ENE-orientierten Reihenhauszeilen vermehrt Windruhe ein-
stellt. An heiBen Sommertagen besteht dadurch die Tendenz zu Warmestaus.
Aus klimadkologischer Sicht wére hier alternativ eine stromungsdurchlassigere Be-
bauung zu empfehlen (Abbildung 24).

Die erforderlichen Larmschutzwande entlang des StraBenzugs Abraham-Lincoln-
Park bewirken nur kleinrdumige Luftstagnationserscheinungen (mittlere Windge-
schwindigkeiten unter 0.3 m/s). Hier macht sich die bauliche Offnung westlich der
Larmschutzwande positiv bemerkbar.

Im Sondergebiet ,Gerstengewann® nordéstlich des StraBenzugs Abraham-Lincoln-
Park kommt es durch die geplante Bebauung gegenliber dem Ist-Zustand zwar zu
kleinrdumigen Windgeschwindigkeitsreduktionen, die Bellftungsintensitaten sind
jedoch weiterhin als gut zu bewerten.

Herrschen Stidwinde vor, kommt es mit Realisierung des Plan-Zustands im Be-
reich der Kleingarten nérdlich des Dankwardwegs durch die vermehrte Windschat-
tenwirkung des Planungsgebiets nur in einem ca. 60 m breiten Streifen zu recht
geringen zusétzlichen Windabschwachungen (-0.2 bis -0.6 m/s).

Die verbleibende Bellftungsintensitat ist ausreichend, um auch an heiBen Som-
mertagen Warmestaus (mittlere Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s), die zur
Verminderung der Erholungsfunktion fihren wirden, zu unterbinden.
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Westlich und 6stlich des Planungsgebiets ergeben sich aus der Planung keine re-
levanten strémungsdynamischen Negativeffekte.

Innerhalb des neuen Wohnquartiers ist die Bellftungsintensitat bei vorherrschen-
den Sidwinden als ausreichend zu bewerten. Die Qualitat der Gebietsbeliiftung
zeigt z.T. gunstigere Verhaltnisse als in der Bestandsbebauung westlich der Frie-
denstraBe.

Am Tag bilden Nordostwinde ein Sekundarmaximum. Unter Annahme von Nord-
ostwinden nimmt im Plan-Zustand die Beluftungsintensitat in der bestehenden Be-
bauung entlang der FriedenstraBe nur in geringem MaBe ab. Stellenweise sind
sogar kleinrdumige Windbeschleunigungen zu bestimmen. Dies deutet darauf hin,
dass die geplante Baustruktur eine ausreichende Durchstrdbmung des Planungs-
gebiets bei vorherrschenden Nordostwinden sichert.

Innerhalb des potenziellen Neubaugebiets ,Zweibérn“ ist insgesamt eine ausrei-
chende Bellftungsintensitat zu bilanzieren. Allein stdlich der zentralen Grinan-
lage ist die BelUftungsintensitat in den Wohnhdfen etwas geringer, da larmtech-
nisch erforderliche bauliche Liickenschlisse die gebietsinterne Durchstrombarkeit
reduzieren (siehe Grafik 9). Um hier an heiBen Sommertagen in diesen Bereichen
deutliche Uberwamungen zu vermeiden, sollte in diesen Bereichen — wie im Rah-
menplan bereits vorgesehen- auf versiegelte Oberflachen zu Gunsten von Grin-
flachen verzichtet werden.

In stadtklimatisch besonders relevanten sommerlichen Strahlungsnachten haufen
sich am Planungsstandort nordéstliche Regional- / Lokalwinde. Da derartige Wind-
stromungen auch in bioklimatisch besonders relevanten Tropennachten (Tmin 2
20°C) zumeist wesentliche Trager der Bellftung innerhalb der Bebauung sind, ist
darauf zu achten, dass deren Funktion méglichst erhalten bleibt.

Im angestrebten Plan-Zustand treten der ErschlieBungsring sowie die zentrale
Grunanlage als funktionsféhige Be- und Durchliftungsachsen hervor. Vorteilhaft
ist, dass sich die Einmindungen des ErschlieBungsrings in den StraBenzug Abra-
ham-Lincoln-StraBe in ungefahr stdwestlicher Verlangerung der Gebaudeab-
standsflachen im Sondergebiet ,Gerstengewann* befinden.

Bzgl. der vorgegebenen windschwachen Strahlungsnacht zeigt sich die 2-ge-
schossige Reihenhausbebauung im nérdlichen Planungsteilbereich stellenweise
nur sehr gering ventiliert. Die in mittiger Lage quer zur Anstrdmungsrichtung plat-
zierten Reihenhauszeilen bilden deutliche Barrieren. Wie bereits 0.a. bereits emp-
fohlen, wéren hier eine strdmungsdurchlassigere Bebauung zu empfehlen (Abbil-
dung 24).
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Im Bereich der Bebauung zwischen dem ErschlieBungsring werden sehr gering
bellftete Flachen von gering bellifteten Flachen durchsetzt, so dass sich ein Be-
lGftungsniveau einstellt, das mit der Bestandsbebauung westlich der Friedenstral3e
vergleichbar ist. Das ortstypische Belliftungsniveau wird somit erreicht. Eine inten-
sivere Beluftung wird durch die erforderlichen Larmschutzwande entlang des Stra-
Benzugs Abraham-Lincoln-Park unterbunden.

Ungunstiger ist die BelUftungssituation im Bereich der geplanten, Gberwiegend 4-
geschossigen (+Staffelgeschoss) Bebauung zwischen dem ErschlieBungsring und
dem Siegfriedring. Hier machen sich zum einen der Windschatteneffekt der Biro-
hausbebauung Abraham-Lincoln-Park 1 und zum anderen die in Grafik 9 bereits
gekennzeichneten baulichen Lickenschlisse negativ bemerkbar. Sind diese aus
larmtechnischer Sicht weiterhin erforderlich, sind zur Gestaltung gunstiger thermi-
scher Umgebungsbedingungen die im Rahmenplan angedeuteten Begriinungs-
maBnahmen in den ,Innenhéfen“ zwingend erforderlich. Zur Forcierung der nacht-
lichen Abklhlung sind in diesen Bereichen auch weitergehende griinordnerische
MaBnahmen in Form von Fassadenbegrinungen zu empfehlen.

Der westliche Ubergang vom geplanten Wohnquartier zur Bestandsbebauung ent-
lang der FriedenstraBe ist weitgehend strémungsoffen angelegt, so dass dort das
bestehende Bellftungsniveau weitgehend gesichert bleibt.

Die in der Planungsvariante geprufte zusatzliche L&rmschutzwand am Sieg-
friedring bewirkt bzgl. des 6rtlichen Bellftungsniveaus nur kleinrAumige Reduzie-
rungen. Sollte diese MaBnahme erforderlich werden, sollte dennoch im Gegenzug
auf den Lickenschluss in der nérdlich anschlieBenden Bebauung (siehe Grafik
10) verzichtet werden.

Mit potenzieller Realisierung des neuen Wohnquartiers ,Zweib&érn“ werden auch
die thermischen / bioklimatischen Verhaltnisse modifiziert. Durch die Uberbauung
der bestehenden Vegetationsflachen nimmt die warmeabstrahlende Baumasse
zu, wodurch die darlber hinwegstreichenden Luftmassen vermehrt erwarmt wer-
den.

Wie die Ergebnisse der Lufttemperatursimulationen fir heiBe Sommertage zeigen,
ist im Planungsgebiet bei Realisierung der vorgelegten Planung am Tag mit einer
Lufttemperaturzunahme von ca. 0.2 — 2.0 K zu rechnen.

Im neuen Wohnquartier bilden die Hausgéarten und insbesondere die zentrale
Grinanlage thermische Ausgleichsrdume, die an hei3en Tagen zur Erholung auf-
gesucht werden kdnnen. Bereiche mit Baumschatten sind dabei am wenigsten auf-
geheizt.
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Insgesamt entwickelt sich ein Lufttemperaturniveau, das mit der Bestandsbebau-
ung westlich der FriedenstralBe zu vergleichen ist.

Im Bereich der FriedenstraBe steigt die Lufttemperatur planungsbedingt um ca. 0.2
— 1.0 K an und westlich der FriedenstraBe um ca. 0.2 — 0.6 K. Legt man die Be-
rechnungen des DWD (2017) zu Grunde, so ist das im Bereich der FriedenstraBe
mit einer Zunahme der Anzahl heiBer Tage von ca. einem bis zwei Tage verbun-
den. Westlich der FriedenstraBBe sind diesbeziiglich keine Veranderungen zu er-
warten.

Wie bereits 0.a., setzen am Planungssandort in stadtklimatisch besonders rele-
vanten Strahlungsnachten vermehrt lokal/regional angelegte Nordost-Winde ein.
Bei Realisierung der Planung nimmt bei dieser Situation die Lufttemperatur im Pla-
nungsgebiet gegeniiber dem Ist-Zustand groBflachig um ca. 0.75 — 2.0 K zu. Uber
die nahezu strdbmungsparallel verlaufenden ErschlieBungsstraBBe gelangt zwar et-
was kuhlere Luft aus Nordosten in die geplante Bebauung, ihr Abkihlungspoten-
zial und ihre Strdbmungsintensitat ist jedoch zu gering, um im gesamten Planungs-
gebiet wirksam zu werden. Den bebauungsinternen Grinflachen (Hausgéarten,
Parkanlage) kommt daher eine erhéhte lokalklimatischen Bedeutung zu.

In der Bestandsbebauung westlich der FriedenstraBe nimmt durch den Plan-Zu-
stand die Lufttemperatur nur um ca. 0.25 — 1.0 K zu, so dass das ortsspezifische
Lufttemperaturniveau von Ux (Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT
WIESBADEN) noch knapp eingehalten wird. Die nachtliche Abkihlung wird nur klein-
raumig weiter verzdgert und reduziert.

Eine vollstandige Kompensation der zusatzlichen Warmebelastung durch die ge-
plante Neubebauung ist generell nicht méglich.

Angesichts der Klimawandelfolgen mit einer erh6hten sommerlichen Warmebela-
stung muss es aber Ziel sein, die klimadkologische Situation innerhalb des Pla-
nungsgebiets derart zu optimieren, dass sich Uber ausreichende quartiersinterne
Bellftungseffekte und zusatzliche griinordnerische/bautechnische Ausgleichs-
maBnahmen der planungsbedingte Warmeinseleffekt weiter reduziert wird.
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Zusiatzliche Planungsempfehlungen zur Verbesserung der thermischen /
bioklimatischen Umgebungsbedingungen:

Die notwendigen SchallschutzmaBnahmen entlang des StraBenzugs Abraham-
Lincoln-Park sowie die angestrebte bauliche Dichte fihren dazu, dass an biokli-
matisch besonders belastenden heiBen Sommertagen, die in ihrer Haufigkeit als
Folge des Klimawandels zunehmen werden, die quartiersinterne Warmebelastung
noch weiter reduziert werden sollte.

Neben den bereits vorgesehenen grinordnerischen MaBnahmen (Anlage von
Hausgérten mit Baumen — Beispiel Grafik 14, Pflanzung von StraBenbaumen, Ent-
wicklung einer ca. 1.15 ha groBen quartiersinternen Grinanlage) sind méglichst
weitere quartiersinterne klimadkologische AusgleichsmalBnahmen zu beachten.

Grafik 14 Innenhofgestaltung - links: Negativbeispiel; rechts. Positivbeispiel. Fotos: OKoPLANA

Fassadenbegriinung

Thermische Gunsteffekte lassen sich im Quartier Uber zusatzliche Fassadenbe-
grinungen erzielen (siehe Grafik 15). Im Vergleich zu einer unbegriinten Wand
kénnen nach PFOSER ET AL. 2013 in ca. 0.6 m Abstand zur Begriinung Lufttempe-
raturreduktionen bis ca. 1.3 K gemessen werden. Modellrechnungen weisen auf
Maximalwerte bis ca. 3.0 K hin.

Zur Begrunung bieten sich insbesondere gréBere Fassadenteile ohne gréBere
Fensteréffnungen und die Larmschutzanlagen (sofern diese nicht vollstandig ver-
glast sind — siehe Abbildung 24) an. An den Fassaden sollten insbesondere die
nach Sidsudosten und nach Westsiidwesten orientierten Teilbereiche — zumin-
dest teilweise — begriint werden.
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Grafik 15 Beispielhafte Fassadenbegriinung (Bild freigegeben von: ©VERTIKO GmbH)
https://www.vertiko.de/begruenungen-loesungen/living-wall-outdoor/

Dachbegriinung:

Zur Minimierung der Warmeabstrahlung von Dachflachen sind — wo aus techni-
scher/statischer Sicht méglich — extensive Dachbegrinungen zu realisieren. Die
thermischen Effekte von Dachbegriinungen liegen hauptsachlich in der Abmilde-
rung von Temperaturextremen im Jahresverlauf. Blattwerk, Luftpolster und die
Verdunstung in der Vegetationsschicht vermindern das Aufheizen der Dachflachen
im Sommer und den Warmeverlust des Gebaudes im Winter.

Dachbegriinungen wirken sich dartber hinaus positiv auf den Wasserhaushalt
aus. Niederschlage werden vermehrt in der Vegetationsschicht aufgefangen und
durch Verdunstung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuch-
temangel und tragt zur Abkuhlung der Luft bei. Starkniederschlage werden zeitver-
zOgert an die Kanalisation abgegeben, wodurch das Stadtentwésserungsnetz ent-
lastet wird.

Far eine intensive Dachbegriinung bieten sich insbesondere die 1- bzw. 2-ge-
schossigen Kita-Bauten an (siehe Abbildung 24). Hiermit lassen sich im direkten
Nahbereich verbesserte thermischen Umgebungsbedingungen erzielen.

Helle Fassaden- und Oberfldchengestaltung:

Auch durch die Wahl heller Fassadenfarben kann die bioklimatische Belastung im
Nahbereich von Gebauden wirksam herabgesetzt werden.

So fuhrt die hohe Absorptionsfahigkeit dunkler Fassadenanstriche gegenuber hel-
len Fassaden zu deutlich héheren Oberflachentemperaturen (siehe Grafik 16).
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Zudem sollten die Wege- und Platzflachen (Treffpunkte im Bereich der Griinan-
lage) mit mdglichst hellen Oberflachenbelagen oder wassergebundenen Deck-
schichten ausgestaltet werden. Bei der Anlage von oberirdischen Parkplatzen soll-
ten Rasengittersteine 0.4. Anwendung finden. Die Vorteile geringerer Bodenver-
siegelungen sind u.a.:

e Reduktion von Regenwasserabfluss und vermehrte Wasserspeicherung im Bo-
den

e Erhdhte Verdunstungsleistung des Bodens

e Geringere Oberflachentemperaturen (sieche Grafik 17)

| IR-Aufnahmen vom 23.08.2016, Hausfassade | Nachtsituation

Grafik 16: Oberfldchentemperaturen unterschiedlich heller Fassaden )
(Aufnahme: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

Verlauf der Oberflichenstrahlungstemperaturen unterschiedlicher Befestigungsmaterialien am 08.08.2016
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Grafik 17: Oberfldchentemperaturen unterschiedlicher Bodenbedeckungsarten
(Aufnahme: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

OKOPLANA Seite 48



SEG Stadtentwicklungsgesellschaft

Wiesbaden mbH

Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren

LZweiborn“ in Wiesbaden Slidost

In den ,Wohnhéfen® sind — wie im Planungsentwurf bereits vorgesehen - schatten-
spendende Baumgruppen anzulegen ohne den erforderlichen internen Luftaus-
tausch zu unterbinden.

Bei der Auswahl der Baumarten sollte auf ihre Trockentoleranz und Hitzeresistenz
geachtet werden. Die Tabelle 2 gibt eine beispielhafte Auswahl wieder.

Wissenschaftlicher | Deutscher Name Trockentoleranz® | Isoprenemission® | Kritische
Name Allergiepotenziale ©
Acer campestre Feldahorn ++ nein

Acer plataniodes Spitzahom + nein
Carpinus betulus Hainbuche + ja
Fraxinus exelsior Gemeine Esche + ia

Gingko biloba Gingko ++ k.A.
Plantanus x* acerifolia | Ahornbléttrige Platane | ++ hoch ja
Populus alba Silberpappel ++ hoch nein
Populus tremula Zitterpappel * hoch nein
Prunus avium Vogelkirsche e nein
Quercus petraea Traubeneiche + hoch ja
Quercus rubra Roteiche + hoch ja
Robinia pseudoacaia | Gemeine Robinie ++ hoch nein

Tilia cordata Winterlinde + nein

4, ++—gute, sehr gute Trockentoleranz
¥ hoch — Baumarl mit einer Isoprenemissicnsrate = 10 pg Isopren/(g-TA'h)
¢ Als kritisch eingestufte Baumarten soliten nicht angepflanzt werden.

‘" Hybriden durch x gekennzeichnet

Tabelle 2: Trockentoleranz, Isoprenemission und Allergiepotenzial verschiedener Baumarten
(VDI-Richtlinie 3788, BIl. 8 (Entwurf 2019)

Sind im Bereich der Kita-AuBenflachen oder im Bereich der zentralen Grinanlage
Spielplatze geplant, sollten diese méglichst naturnah, d.h. ohne versiegelte Fla-

chen, gestaltet werden (siehe Grafik 18).

Grafik 18: Kinderspielplatz mit Sandfléchen als Absturzsicherung (Aufnahmen: OKOPLANA)
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Mdogliche Tartanbeldge zur Vermeidung von Sturzverletzungen sollten ggf. auf die
Bereiche der Spielgerédte eng beschrankt bleiben. Derartige Beldge (z.B. dunkel-
roter/blauer Tartanbelag) kdnnen sich an warmen Sommertagen extrem aufheizen
(Grafik 19).

Bei Lufttemperaturen von 26°C zeigen sich Oberflachentemperaturen bis 40°C
(besonnt). Rasenflachen und Sandflachen zeigen bei gleichen Einstrahlungsbe-
dingungen Werte von 25°C und 34°C.

ﬁ Schwarzar Asphalt o Luftternperatur
= AN

F 38—
| - 3 Graver Beton 365
| =
‘| 34—
30—

Roter Sandplatz

81 Sand - Beachvollevballfeld 22—

e
| Kunsirasen

Tartanhahn 12 =

12:00 20:00 23:00 Uhrzeit|
Rasan

Fotoaufnahmen: DROPLANA:

Grafik 19: Oberfldchentemperaturen unterschiedlicher Bodenbeldge. Messungen durch OKOPLANA
am 22.08.2017 in Wiesbaden

Eine weitere Moglichkeit zur Optimierung der thermischen Umgebungsbedingun-
gen an heiBen Sommertagen bieten Wasserflachen in Form von Wasserspielen,
Wasserspielplatzen mit bewegtem Wasser (z.B. im Bereich der zentralen Griinan-
lage). Sie verringern die thermische Belastung an heiBen Sommertagen im unmit-
telbaren Nahbereich durch Verdunstungskélte (vor allem beim Einsatz von Fonta-
nen — Grafik 20). Als Standort bietet sich die zentrale Griinanlage an (siehe Ab-
bildung 24).

In Sommernéachten verbessern Wasserflachen allerdings nicht den thermischen
Komfort, da sie durch ihr hohes Warmespeicherungsvermdgen warmer als die Um-
gebungsluft sind.
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Grafik 20: Bewegtes Wasser zur kleinrdumigen Minimierung der Wéarmebelastung (Fotos:
OKOPLANA)

Weitere Mdglichkeiten zur Gestaltung bioklimatisch glnstiger Aufenthaltsqualita-
ten kdnnen u.U. technische Beschattungselemente wie Pergolen (Grafik 21) sein.

Grafik 21: Beschattungselement Pergole (Foto: OKOPLANA)
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Die 0.a. MaBnahmen sind in ihrer Summenwirkung geeignet, die negativen klima-
6kologischen Folgeerscheinungen der geplanten Bebauung weiter zu minimieren
und ihre raumlichen Ausdehnung enger zu begrenzen. Einer weitergehenden kli-
madkologischen Optimierung stehen die erforderlichen LarmschutzmaBnahmen
entgegen.

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, den 17. Februar 2021
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Abb. 1

Topografische Lagesituation des Planungsgebiets ,,Zweibérn*
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Abb. 2 Luftbild vom Planungsgebiet ,,Zweib6érn“ und von dessen Umfeld
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Abb. 3.1 Fotoaufnahmen vom Planungsgebiet ,,Zweib6érn“ und von dessen Umfeld
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Abb. 3.2 Fotoaufnahmen vom Planungsgebiet ,,Zweib6érn“ und von dessen Umfeld
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Abb. 4 Rahmenplan - Siidlich des Dankwardwegs, Zweibérn, Stand 29.01.2021
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Abb. 5 Planungsentwurf 3D-Ansicht - Siidlich des Dankwardwegs, Zweibérn, Stand 29.01.2021
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Abb. 6 Windrichtungsverteilung am Planungsstandort - Ergebnis numerischer Modellrechnungen
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Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM /
Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)

Datenquelle:
HLUG, Windrosen-Atlas Hessen
www.hlug.de
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Abb. 7 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung 1977/1979 am Messstandort Siidfriedhof
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Windrose aus: HLfU (1981)

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM
Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Abb. 8 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung 1977/1979 (Sommer) am Messstandort Siidfriedhof
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Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM
Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Abb. 9.1 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftsimulationen.
KaltluftflieBRgeschwindigkeit und -richtung bei vorherrschender NNE-Regionalstrémung
6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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|:] Planungsgebiet ,Zweibérn®

Kaltluftmodell:
KLAM_21, Vers. 2010 @ DWD

Berechnung durch:
OKOPLANA

DGM_5 bereitgestellt durch
die Landeshauptstadt Wiesbaden
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Abb. 9.2

Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftsimulationen
Kaltluftmachtigkeit vorherrschender NNE-Regionalstrémung
6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Kaltluftmodell:
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DGM_5 bereitgestellt durch
die Landeshauptstadt Wiesbaden
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Abb. 9.3

Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftsimulationen
Kaltluftvolumenstromdichte bei vorherrschender NNE-Regionalstromung
6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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KLAM_21, Vers. 2010 © DWD

Berechnung durch:
OKOPLANA

DGM_5 bereitgestellt durch
die Landeshauptstadt Wiesbaden
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Abb. 10 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftsimulationen mit FITNAH-3D
KaltluftflieRgeschwindigkeit und -richtung 04 Uhr
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Grafik bereitgestellt von:
GEO-NET Umweltconsulting GmbH
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Abb. 11

Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftsimulationen mit FITNAH-3D
Lufttemperatur in einer sommerlichen Strahlungsnacht 04 Uhr
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Grafik bereitgestellt von:
GEO-NET Umweltconsulting GmbH
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Abb. 12.1 Ausschnitt aus der synthetischen Klimafunktionskarte der Landeshauptstadt Wiesbaden

Grafik bereitgestellt von:
Stadt Wiesbaden - Umweltamt
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Abb. 12.2 Synthetische Klimafunktionskarte - Legende

Stiadtische Klimafunktionsraume

Ux

Héchst intensives innerstidtisches Uberwiarmungsgebiet

mit eingeschranktem Luftaustausch

Der sehr hohe Versiegelungsgrad (ca. > 90%) mit geringem Vegetationsanteil
fiihrt tags zu intensiven Uberw&rmungen und nachts zu sehr verzégerten

und nur geringen Abkiihlungen

Intensives innerstidtisches Uberwarmungsgebiet

mit eingeschranktem Luftaustausch

Der hohe Versiegelungsgrad (ca. 70-90%) mit geringem Vegetationsbestand
fuhrt tags zu intensiven Uberwarmungen und nachts zu verzégerten

und nur geringen Abkiihlungen

Uberwirmungsgebiet mit teilweise eingeschrinktem

Luftaustausch

Der mittlere Versiegelungsgrad (ca. 40-70%) mit mittlerem Vegetationsbestand
fiihrt tags mé&Rigen Uberwarmungen und nachts zu verzégerten

und mittleren Abkuihlungen

Geringfiigig liberwarmte Gebiete, bebaut oder versiegelt,

mit anndhernd funktionsfahiger Beliiftung

Der mittlere bis geringe Versiegelungsgrad (ca. 10-40%) mit hohem bis

sehr hohem Vegetationsanteil fiihrt nur zu geringen Uberwarmungen und weist
damit auf bioklimatische Behaglichkeitszonen hin

Anmerkung: .
In der Darstellung der Uberwarmungsgebiete sind die
Luftbelastungen durch Kfz-Emissionen mit beriicksichtigt

Stadtklimarelevante Stromungsparameter

4 p

Regionale Ventilationsbahn (VB)

Luftleitbahn von unterschiedlichem thermischen und/oder lufthygienischen
Niveau mit lokaler und regionaler Bedeutung; bei Schwachwindlagen und
windstarken Wetterlagen aktiv

Frischluftbahn (FB)
Luftleitbahn mit unterschiedlichem thermischen Niveau, ohne lufthygienische
Vorbelastung, die besonders bei Schwachwindlagen aktiv ist

Kaltluftbahn (KB)

Luftleitbahn mit unterschiedlichem lufthygienischen Niveau, tUber die Luftmassen
streichen, die immer kalter als die untere Stadtatmosphare sind;

insbesondere bei Schwachwindlagen aktiv

Bioklimatische Frisch- und Kaltluftbahn (BKF)

Luftleitbahn, die bei Schwachwindlagenaktiv ist und lufthygienisch

unbelastete Kaltluft Richtung Stadt steuert

Durchliiftungsbahn (DLB)
Innerstadtische Luftbahn, die insbesondere bei windstarkeren Wetterlagen
Durchliiftung erméglicht

Stromungsbarriere (BA)

Diese Barrierefunktion entwickelt sich durch Anstrémung der Luftleitbahnen auf
Bahn- bzw. Stratenddmme oder auch geschlossene Bau- bzw. Dichte
Vegetationsstrukturen, wobei die Reliefenergie teilweise Uberstrémungen

nicht mehr zulasst

Nachtliche Kaltluftabflussrichtung
Insbesondere bei windschwachen Wetterlagen

Potenzielle Luftleitbahn

Klimafunktionsraume im Freiland

WE

GK

Potenzielles Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Streuobstwiese

Die Streuobstwiesen stellen eine Ubergangszone zwischen der stéadtischen Uber-
warmung und der Kaltluftproduktion des agrarisch genutzten Umgebungsraumes
dar. Andererseits steht dieser Klimatyp fur Gehdlzbestande, die der Klimawirkung
von Streuobstwiesen entsprechen (z.B. Lockerer Gehdlzbestand mit - ndherungs-
weise - Griinlandvegetation)

Potenzielles Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Weinbauflache

Die in der Regel stid- bzw. Stidwestexponierten Weinbau- bzw. Weinbergflachen
erfahren insbesondere in den Sommermonaten tagsiiber hohe Aufheizungen,
kiihlen in der Nacht hedoch starker ab als bspw. Die innerstédtiscgen Uber-
warmungsbereiche. In geringem Umfang werden auch andere Nutzungen (z.B. stid-
bzw. Stidwestexponierte Streuobstbesténde) durch diesen Klimatyp reprasentiert
Potenziell aktives Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Ackerland

Die uberwiegend ackerbaulich genutzten Flachen mit geringem gehélzbestand
stellen die besonders aktiven Kaltluftquellen wéahrend nachtlicher Ausstrahlungs-
bedingungen dar. Der Klimatypus wird auch von einzelnen anderen Flachen-
nutzungen bewirkt (z.B. Junge Sukzessionsflachen, Jungbrachten, unversiegelte
Sportplatze)

Potenziell aktives Kalt- bzw. Frischluftentstehungsgebiet Typ Griinland

Die potenzielle nachtliche Kaltluftentstehung wéhrend guinstiger nachtlicher
Ausstrahlungsbedingungen wird fiir den Griinlandbereich mit geringem bis
mittlerem Gehdlzbestand initiiert. Diesem Klimawirkungsraum werden auch
Ackerbrachen, Kleingérten sowie Rasenflachen zugeordnet

Potenzielles Frischluftentstehungsgebiet Wald

Die strahlungsbedingte Frischluftentstehung der mit W gekennzeichneten Raume
entwickelt sich Uber Waldern (z.B. Laub-, Misch-, Nadelwald, Schonungen)

oder groReren Gehodzbestéanden

Potenzielle Gewdsserklimate

In der Regel entwickeln sich Uber Seen oder FlieRgewassern eigene Klimate,

die insbesondere wahrend des Sommerhalbjahres in der Wechselwirkung zu den
benachbarten Klimardumen zirkulationsférdernd wirken

Klimatische Pufferzonen

Parkklimate

Parks, Griinanlagen oder Friedhdfe weisen aufgrund ihres hohen Gehdlz-
bestandes (Schattenwirkung) und eigener Zirkulationsentwicklung insbesondere
im Sommer auf bioklimatische Behaglichkeitszonen hin, die allerdings nur

eine geringe AuRenwirkung besitzen

Klima der Gartenbauzone

Die klimatische Wirkung der Gartenbauzone ist nur noch vereinzelt durch
versiegelungsbedingte Uberwarmungen bestimmt. So stellen die iberwiegend
durch Kleingérten oder Erwerbsgartenbau dargestellten Flachen eine Art
Pufferzone zwischen dem stadtischen Uberwérmungsraum und den Kaltluft-
produzierenden Flachen dar.

Grafik bereitgestellt von:
Stadt Wiesbaden - Umweltamt
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Abb. 13.1

Ausschnitt aus der Klimabewertungskarte der Landeshauptstadt Wiesbaden

Grafik bereitgestellt von:
Stadt Wiesbaden - Umweltamt

D Planungsgebiet

passiver
In I dar i wirken ur i D
grack (ke T und I arschrankend
Uriter dem ki i sellten i den dichter babauten
Barsichen (*Ux"-Sabista dor dn Massnahmen
{2undchat i Lind o Intensive Bes i) arfoigen
| weardsn uriler des der ioralen Betarge
Fir miglich erachi=t
D Dy ambar irkung (D salte nichs ba-

ot und Abkil
wintréhigt warden. Saften diese Aspekie bei nukbnftigen Verdichtungan nicht
beriszksichtigt warden. ist eine Ausdebnung der stadtischan “Warmensel™
Richtung Siedhmpsrand 2u ervartan

F geringer
unterschiedicher Emgdindlichieit

Dinse Gobiote ur i " e T
Parks, Wainhaugebiate atc. | in schwach geneigien Hangen adar Esenen
insi i ion und -abfull) als. gering

und

aufgrnd der Fil wirken
Teilbarsiche diessr Flachen kiinnen unter Aullagen aus klimaluridionaler Sicht
. g 3 ¢ e fin

lissan T At
singastuft wardan; aber sh;:nn_sn.]a rach Gaholzbastand und Srimung,
X o

parameter. des Versisgelungsgrades eic ).

|:| Hir die Baliftung Wiesbadens

Im han handedt e sich
genutzten Flichen um hoch ailive Kallufguslgebists

Urnnutzungan baudichar At solltans sus kimafunkboralsn Grondsn
susgeschiossen blaben

Projekt:
Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
LZweiborn® in Wiesbaden Stid-Ost

N

SP

OKOPLANA
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1 1 B

chutzzonen

hachster kiim, dli und
mll groBter Bedeutung fiir die Beldftung Wiesbadens

Es handalt sich um Fldchen der intakten Luftleit- und Ventilationsbahnen
Umnutzungen baulicher Art (z.B. Neubauten) missen aus klimafunktionaben
Grunden ausgeschiossen bleiben

Waldnachen hachster klimatischer Empfindlichkeit und mit

grékiter Bedeutung fir die Frischiuftversorgung Wiesbadens

Im wesentlichen handelt ¢5 sich bei diesan ﬁbemiegmna forstwirtschaftiich
genutzten Fladchen um hoch aktive Frischluftqueligebiete (hoher lopao-
graphischer Gradient)

Umnutzungen baulicher Art missen aus kimafunklionalen Grinden
ausgeschiossen blaiben

Wasserfldchan hoher kilmatischer Empindiichkelt mit gréfter Bedewtung fir
die Entliiftung Wiesbadens

Bei diesen Gewdsserflachen, nsbesondere von Rhein und Mam, handelt
&5 sich um Lufileitbahnen von lokaler bzw. regionaler Badeutung

Umnutzungen baulicher Art milssen aus klimafunktionalen Griinden
ausgeschiossen bleiben

Freiflichen hoher klimatischer Empfindichkeit und mit groBer Bedeutung
fir die Beliiftung Wiesbadens

Im wesentlichen handelt es sich bei diesan Oberwiegendlandwirtschafilich
genutzten Fidchen um hoch aktive Kalthfiqueligeblete

Umnutzungen baulicher Art soliten aus Kimafunktionalen Grinden
ausgeschiossen bleiben

Vorrangzonen

Waldfilichen hoher bis durch Empfindlichkeit
und mit heher Bedeutung fir die Frischiuftversorgung Wiesbadens

Eei diesen Waldfldchen in milig bis geing geneigien Hangen handelt es sich
um méatiy aklive Frischiuftentstehungsgebiate

Umnutzungen baulichar An solten aus klimafunktionalen Grinden
ausgeschiossen bleiben

Flichen durchschnittiicher kllmatischer Empfindlichkeit und mit Bedeutung
fiir die Beliftung Wiesbadens

Diese Fidchen (landw. Nutziidchen, Kleingarten, Weinbaugeblete oder Streuobst-
wiasan atc.) in makig geneiglen Hangberaichen weisan sich als aktive Kaltuft-
queligebiete aus; zudem kénnen sie Filkerfunktionen dbemahmen und wirken
entsprechend als Frischiuftquelgebiete

Mur in AusnahmetiBien und unier Zugrurdelegung strengster Auflagen sollien
aus klimafunktionaler Sicht Umnutzungen erméglicht werden

Flichen mit geringer kKlimadkologischer und
unterschiedlicher Empﬂndllchnl

Digse Gebiete unterschiedichster Nulzungen (Streuobstwiesen, Kleingdnen,
Parks, Weinbaugebiste etc.) in schwach genaigten Hangen oder Ebenen
miissen hinsichtlich der Aktivitat (Katiuftproduktion und -abflui) als gering
eingestuft werden; aber sia kénnen, je nach Gehdlzbestand und Strémung,
aufgrund der Filterwirkung als Frischluflenstehungsgeblate wirken

Tedlbereiche dieser Flachen kinnen unter Auflagen aus klimafunktionaler Sicht
umgenutzt werden (Berlicksichtigung der Beliftungssirukturen, der Rauhigkeits-
parameter, des Versiegelungsgrades atc.).

Abb. 13.2 Klimabewertungskarte mit Planungshinweisen -

Legende

Sanierungszonen

[ ]

Strémungsstrukturen mit Beeintrichtigungen und hoher klimatischer
Empfindlichkeit, aber mit hoher potentieller Bedautung 10r die
Frischiuftversorgung Wiesbadens

In diesen baulich geprigten Zonen innemalb der Leitbahnen sollten die
Strémungsfunktionen durch Entkemungs-, Entsiegelungs- und Begnlinungs-
magnahmen gefbrden werden

Von weiteren baulichen Verdichtungen in diesen Zonen st aus kimafunktionalen
Griinden nachdriicklich abzuraten

Siedlungsflichen hoher passiver klimatischer Empfindlichkeit und
mit nagativer Badeutung flir die benachbarten Siedlungsstrukiuren

Extrem hohe Versiegelungsanteile in diesen Flachen bewirken insbesondere im
Sommer tu geringe ndchiliche Abkihlungen und Feuchiezunahmen

Linter dem klirr ischen sollten geg nde Mass-
nahmen {zundchst Ents:cgelungen und anschliefand intansive Bagriinungen)
erfolgen

Waitera Versiagelungen eder bauliche Verdichtungen sallten aus kima-
funktionaler Sicht grundsatzlich nicht erfolgen; in Ausnahmefallen sind dan
kimatischen Gegebenhelten unter strengen Auflagen Rechnung zu tragen

Siedlungsfiichen unterschiedlicher passiver Klimaempfindlichkeit und
Bedeutung fiir die benachbarten Slediungsstrukturen

In Abhangigkeit der Bebauungsdichte wiken untarschiedliche Durchgriinungs-
grade aberwarmungsmindemd und Baustrukiuren beldftungseinschrankend

Linter dem klimadkeloglschen Sanlerungsaspekt soliten in den dichter bebauten
Bereichen ("Ux"-Gebiete der Klimafunktionskarte) gegensievernde Massnahmen
[zundchst Entsiegelungen und anschliefend intensive Begriinung) erfolgen

Umnutzungen werden unter der Ber(ickschtigung der klimafunktionalen Belange
Tir méiglich erachied

Die Durchsirembarkeit und Abkihkmgswirkung (Durchgriinung) solite nicht be-
aintrdchtigt werden. Solilen diese Aspekie bei zukinfligen Verdichtungen nicht
bertcksichiigh werden, ist eine Ausdehnung der stadtischen “Warmeinser
Richtung Skedlungsrand zu erwarten

Grafik aus:
Stadt Wiesbaden - Umweltamt
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Abb. 14 Ausschnitt aus der Planungskarte ,,Landschaftsplan“ der Landeshauptstadt Wiesbaden
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Grafik bereitgestellt von:
Stadt Wiesbaden - Umweltamt
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planerischer Sicht vertraglich sind

Entwicklung von Flachen fir Freizeit
und Erholung
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Abb. 15.1

Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.

Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstroémung aus Westen (270°)

mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m ii.G.
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Grundlagenkarte bereitgestellt von:
SEG Wiesbaden mbH
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Abb. 15.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stréomungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstromung aus Westen (270°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 15.3 Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstromung aus Westen (270°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 15.4 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.

Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch den Plan-Zustand

bei einer Windanstrémung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.

5 L N O On O
By B Imslig g -
[}

g NI}

ESSS O O A
il < O

)
9

Chie g-UjoBUIH

A

T T T 1T T T 1T 1 T T T T 1T 1717 ] T T T T 11
0 25 50 75100725150 17°20022525027530032535037540042°45047°500 525550 °75600 525650675700
‘ Meter

- Baukérper - Bestand
Baukérper - Planung

Zu- bzw. Abnahme der
Windgeschwindigkeit in m/s

A

+1.0 =

)

+0.8 2

=

+0.6 3 E

2 &

+0.4 Ego

© T

c g

+0.2 NES

— 0.2 L

ok

L 04 °%

EEg

—1 -0.6 g%

— 038 <8

2

-1.0 S
-1.2

v

\A Anstrémungsrichtung

Grundlagenkarte bereitgestellt von:
SEG Wiesbaden mbH

Projekt:
Klimagutachten zum Bebauungsplanverfahren
LZweibdrn® in Wiesbaden Siid-Ost

N

ve

OKOPLANA




Abb. 15.5 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Planungsvariante gegeniiber dem Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 16.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stréomungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus Siiden (180°)

mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m (i.G.
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Abb. 16.3 Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus Siiden (180°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 16.4 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Siiden (180°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 16.5 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Planungsvariante gegeniiber dem Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Siiden (180°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 17.1 Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 17.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stréomungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 17.3 Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m ii.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°)
mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 17.4 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Nordosten (180°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 17.5 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Tagsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Planungsvariante gegeniiber dem Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 18.1 Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Nachtsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°)
mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m i.G.
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Abb. 18.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Nachtsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°)
mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m i.G.
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Abb. 18.3 Planungsvariante, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Nachtsituation.
Windgeschwindigkeit und Windrichtung 2 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°)
mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m i.G.
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Abb. 18.4 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Nachtsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Nordosten (180°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m i.G.
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Abb. 18.5 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen. Nachtsituation.
Verdanderung der Windgeschwindigkeit 2 m i.G. durch die Planungsvariante gegeniiber dem Plan-Zustand
bei einer Windanstrémung aus Nordosten (45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m i.G.
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Abb. 19.1

Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiBer Sommertag (16:00 Uhr).
Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstromung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 19.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiRer Sommertag (16:00 Uhr).

Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstrémung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 19.3 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiBRer Sommertag (16:00 Uhr).
Verdnderung der Lufttemperatur 2 m i.G. durch den Plan-Zustand bei einer Windanstromung aus
Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 20

Windanstromung aus Westen (270°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.

Ist-Zustand und Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Berechnungen zum Bioklima. PET - Werte, Sommertag (14:00 Uhr)
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Abb. 21.1 Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiRer Sommertag (16:00 Uhr).
Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstromung aus Siiden (180°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m {i.G.
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Abb. 21.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiRer Sommertag (16:00 Uhr).
Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstrémung aus Siiden (180°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 21.3 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiBRer Sommertag (16:00 Uhr).
Verdnderung der Lufttemperatur 2 m i.G. durch den Plan-Zustand bei einer Windanstromung aus
Siden (180°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 22.1 Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiRer Sommertag (16:00 Uhr).
Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 22.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiRer Sommertag (16:00 Uhr).
Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 22.3 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. HeiBRer Sommertag (16:00 Uhr).
Verdnderung der Lufttemperatur 2 m i.G. durch den Plan-Zustand bei einer Windanstromung aus
Nordosten (45°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 23.1

Ist-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. Tropennacht (23:00 Uhr).
Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m .G.
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Abb. 23.2 Plan-Zustand, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. Tropennacht (23:00 Uhr).

Lufttemperatur 2 m i.G. bei einer Windanstromung aus Nordosten (45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m {.G.
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Abb. 23.3 Vorher-Nachher-Vergleich, Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen. Tropennacht (23:00 Uhr).
Verdnderung der Lufttemperatur 2 m i.G. durch den Plan-Zustand bei einer Windanstrémung aus
Nordosten (45°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m ii.G.
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Abb. 24 Zusitzliche Planungsempfehlungen aus klimadkologischer Sicht
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