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1 Vorgang

Die SEG Stadtentwicklungsgesellschaft Wiesbaden mbH plant die ErschlieBung des Neu-
baugebietes "Zweibdrn" in Wiesbaden. Die Baugrundinstitut Franke-Meil3ner und Partner
GmbH (BFM) wurde von der SEG GmbH beauftragt, den Baugrund in geo- und umwelttech-
nischer Hinsicht zu untersuchen und Angaben zur generellen Bebaubarkeit sowie zur Er-

schlieBung zu machen.

2 Unterlagen

[1] Geologische Karte von Hessen, Messtischblatt 5915 — Hessisches Landesamt fir Bo-
denforschung, Wiesbaden, Maf3stab 1:25.000, Ausgabe 1971, einschliel3lich zugehori-
ger Erlauterungen.

[2] Ubersichtslageplan Bereich Neubaugebiet Zweibdrn Wiesbaden; ohne Verfasser, ohne
Datum, Maf3stab 1:1.000.

[3] Ubersichtslageplan Wiesbaden "Zweibérn”, Katastergrundlage; SEG Stadtentwick-
lungsgesellschaft Wiesbaden mbH, MaRRstab 1:1.500, Stand 08/2013.

3 Ortliche Verhaltnisse, geplantes Bauvorhaben

Das Projektgelénde liegt im Stdosten der Stadt Wiesbaden und wird an der Nordseite durch
den Dankwardweg (daran anschlieRend eine Gartenlaubenkolonie), an der Westseite durch
Wohnbebauung entlang der Friedensstral3e, an der Sudseite durch den Siegfriedring (Sud-
friedhof) und an der Ostseite durch einen unbefestigten Weg (unbebaute und bebaute
Grundstiicke) begrenzt. Die Gesamtabmessungen des untersuchten Areals betragen ca.
300 m (Nordwest-Sudost-Ausdehnung) x ca. 270 m (Sudwest-Nordost-Ausdehnung). Das
generelle Gelandegefalle verlauft von Nordosten nach Sidwesten von ca. 163 m NN auf
ca. 147 m NN.

Die betrachteten Grundstiicke sind Giberwiegend unbebaut und wurden nach unseren Infor-
mationen von mehreren Gértnereibetrieben genutzt, die sich zum Teil noch auf dem Geléande
befinden. Vereinzelt ist auch Wohnbebauung vorhanden. Die unbebauten Flachen sind mit

Baumen und Strauchern sowie Rasen bzw. Gras bewachsen.
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Geplant ist die Erschliel3ung als Wohngebiet.

4

Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden, verteilt Uber das Gelande, neun Kleinrammbohrun-

gen mit der Rammkernsonde (RKS 1 bis RKS 9) sowie vier Sondierungen mit der schweren
Rammsonde gemaR DIN EN ISO 22476 (DPH 1 bis DPH 4) ausgefihrt. Die Erkundungstiefe
betrug 7 m bzw. 8 m. Die Sondierldcher der RKS 2, RKS 8 und RKS 9 wurden als provisori-

sche Grundwassermessstellen ausgebaut. Da bislang erst ein Teil der Grundstiicke von der

SEG mbH erworben wurde, konnten die Sondierungen entsprechend nur auf diesen Grund-

stiicken ausgefuhrt werden.

Zur Klarung einer Verwertung bzw. Entsorgung von anfallendem Erdaushub wurden drei

Mischproben aus der Auffillung sowie eine Mischprobe aus dem gewachsenen Boden auf

den Parameterumfang gemald dem in Hessen gultigen Merkblatt "Entsorgung von Bauabfal-

len" untersucht. Die Mischproben wurden wie folgt zusammengestellt:

MP 1 (Auffillung):

MP 2 (Auffillung):
MP 3 (Auffillung):

MP 4 (quartarer Schluff):

RKS 1, CP 1:
RKS 2, CP 1:
RKS 3, CP 1:
RKS 4, CP 1:
RKS 5, CP 1:
RKS 6, CP 1:
RKS 7, CP 1:
RKS 8, CP 1:
RKS 9, CP 1:
RKS 4, GP 1:
RKS 4, GP 2:

0,0m-0,6m
0,1m-0,6m
0,1m-0,7m
0,0m-04m
0,0m-05m
0,0m-0,3m
0,0m-05m
0,0m-0,2m
0,0m-0,2m
04m-1,1m
1,1m-2,9m

Die chemischen Analysen wurden vom Chemisch Analytischen Laboratorium, Darmstadt
(CAL) durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind diesem Gutachten als Anlage 3 (CAL-Unter-
suchungsbericht Nr. 20141721) beigefugt.
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Im institutseigenen Labor wurden von den drei nachfolgend aufgefiihrten Bodenproben die

Flie3- und Ausrollgrenze bestimmt:

- RKS6,GP2: 0,8m-19m
- RKS6,GP3: 19m-34m
- RKS6,GP5: 45m-58m

Die Ergebnisse sind diesem Gutachten als Anlagen 4.1 bis 4.3 beigefigt.

5 Baugrundaufbau

Oberflachennah wurde mit den Sondierungen aufgefllltes Material bzw. Oberboden
erbohrt. Bodenmechanisch ist die Auffiillung bzw. der Oberboden als Schluff, schwach san-
dig bis sandig, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig bis zum Teil stark kiesig anzuspre-
chen. In der Auffillung sind ortlich anthropogene Beimengungen aus Ziegelbruch, Schla-
ckeresten, Kohle oder Glas enthalten. Die Konsistenz der Auffiillung bzw. des Oberbodens
ist weich bis hin zu steif bis halbfest. Die Schichtdicke variiert im Bereich der Ansatzpunkt
zwischen 0,2 m (RKS 8 und RKS 9) und 0,7 m (RKS 3).

Unterhalb der Auffillung bzw. des Oberbodens steht bis zur Endteufe der Sondierungen
(7 m bzw. 8 m) quartarer Schluff mit sandigen, kiesigen und tonigen Nebenbestandteilen
an. Geologisch handelt es sich Gberwiegend um kalkhaltigen L&ss, bereichsweise auch um
Auenablagerungen, die zum Teil mit dem L&ss vermischt sind. Die Konsistenz schwankt zwi-
schen weich und halbfest. Dabei ist zu beachten, dass sowohl der Loss als auch die Auen-
ablagerung als leichtplastische Bdden einzustufen sind, die bereits bei geringen Wasser-
gehaltsschwankungen zu Konsistenz&nderungen neigen. Dementsprechend kann sich bei
Wasserzutritt oder bei einer mechanischen/dynamischen Beanspruchung die Bodenklasse

von 4 auf 2 dndern (siehe auch Kapitel 7)

X:\125xx\12518-Zweiborn, Wiesbaden-Sidost\BFM-Gutachten etc\12518G140326.docx



Gutachten vom 26. Marz 2014
Neubaugebiet "Zweibdrn" in Wiesbaden

Seite 6 von 10 Seiten

6

Die in den Sondierldchern eingemessene Grundwasseroberflache ist in der nachfolgenden

Grundwasser

Tabelle dokumentiert:

Sondierung Datum GOK Grundwasserstand
[m NN] [m unter GOK] [m NN]
RKS 1 28.02.2014 148,78 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(8,0 m unter GOK bzw. 140,8 m NN)
RKS 2 28.02.2014 149,17 6,80 142,37
11.03.2014 6,22 142,95
RKS 3 28.02.2014 154,76 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(7,0 m unter GOK bzw. 147,8 m NN)
RKS 4 03.03.2014 151,11 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(7,0 m unter GOK bzw. 144,1 m NN)
RKS 5 03.03.2014 154,33 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(7,0 m unter GOK bzw. 147,3 m NN)
RKS 6 03.03.2014 156,61 6,75 149,86
RKS 7 03.03.2014 153,31 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(7,0 m unter GOK bzw. 146,3 m NN)
RKS 8 05.03.2014 155,75 5,86 149,89
11.03.2014 6,01 149,74
RKS 9 05.03.2014 160,11 5,15 154,96
11.03.2014 5,22 154,89
DPH 1 28.02.2014 151,76 6,68 145,08
DPH 2 03.03.2014 152,60 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(8,0 m unter GOK bzw. 144,6 m NN)
DPH 3 05.03.2014 155,10 | kein Grundwasser bis zur Endteufe
(8,0 m unter GOK bzw. 147,1 m NN)
DPH 4 05.03.2014 157,99 6,65 151,34
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Die in den Sondierldchern eingemessene Grundwasseroberflache liegt i.d.R. ca. 6 bis 7m
unter GOK. Lediglich in der provisorischen Grundwassermessstelle der RKS 9 wurde mit ca.
5,2 m unter GOK ein hoherer Grundwasserstand gemessen. Die Grundwasseroberflache

folgt demnach i.w. der Gelandeoberflache, die von Nordosten nach Stidwesten fallt.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass auch oberhalb der eingemessenen Grundwas-

seroberflache ortlich bzw. zeitweise Schichtenwasser vorhanden ist.

Da nach Angaben des Auftraggebers die Erschlie3ung voraussichtlich nicht vor 2016 erfolgt,
wird empfohlen, den Wasserstand in den provisorischen Grundwassermessstellen, ins-
besondere nach langer andauernden Niederschldgen, zu messen, um eine genauere Pla-

nungsgrundlage bzgl. des Grundwassers zu haben.

7 Bodenklassen und charakteristische Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Erkundungen, Angaben in der Literatur sowie unserer

eigenen Erfahrungen wird der Ansatz folgender Bodenklassen und charakteristischer Bo-

denkennwerte empfohlen:

Auffullung / Oberboden

Bodengruppe nach DIN 18196 [UL]
Bodenklasse nach DIN 18300 4
bei Wasserzutritt bzw. mechanischer / dynamischer
Beanspruchung auch 2
Oberboden auch 1
Feuchtwichte Y = 19 —-20 kN/m?3
Ersatzreibungswinkel Qex = 25°-275°

X:\125xx\12518-Zweiborn, Wiesbaden-Sidost\BFM-Gutachten etc\12518G140326.docx



Gutachten vom 26. Marz 2014 Seite 8 von 10 Seiten
Neubaugebiet "Zweibdrn" in Wiesbaden

Quartarer Schluff

Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM, TL, ST
Bodenklasse nach DIN 18300 4

bei Wasserzutritt bzw. mechanischer / dynamischer

Beanspruchung auch 2
Feuchtwichte Y = 19 —-20 kN/m?3
Wichte unter Auftrieb Y = 9-10 kN/m?3
Ersatzreibungswinkel eex = 27,5°-30°
Steifemodul Esk = 4-8MN/m?

8 Angaben zur generellen Bebaubarkeit

Ausgehend von einer einfachen Unterkellerung kommt die Griindungssohle in den quartaren
Schluffen zu liegen, die zur Aufnahme der Lasten aus der Wohnbebauung grundséatzlich ge-
eignet sind. Nach den bisherigen Erkenntnissen ist ein ausreichender Abstand zur Grund-

wasseroberflache vorhanden.

Bei den ortlich vorhandenen geologischen und hydrogeologischen Randbedingungen wird
eine Abdichtung gemaf DIN 18195, Teil 1 gegen "aufstauendes Sickerwasser" erforderlich.
Zweckmafigerweise werden die erdberihrten Bauteile in WU-Beton (System "Weil3e Wan-
ne") hergestellt. In diesem Zusammenhang erfolgt dann i.d.R. auch eine Griindung auf einer

Bodenplatte.

Es ist zu beachten, dass die erbohrten Bdden als wasserempfindlich einzustufen sind und
bei Wasserzutritt sowie mechanischer / dynamischer Beanspruchung zum Verbreien neigen.
Dies ist bei der Bauausfilhrung zu beachten. In Teilbereichen wird es méglicherweise erfor-
derlich, aufgeweichte Schichten gegen gut tragfahiges Material auszutauschen. Dies ist im

Detail von Einzelfall zu Einzelfall zu prifen.

Nach den bisherigen Erkenntnissen liegt das Grundwasser mindestens 5 m unter aktueller
Gelandeoberflache und damit ausreichend tief unterhalb der planmaRigen Griindungssohle
einer einfach unterkellerten Wohnbebauung. Somit wird wahrend der Bauzeit lediglich die

Fassung von Oberflachenwasser oder ggf. Schichtenwasser erforderlich sind. Dies kann
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mittels einer offenen Wasserhaltung mit filterstabil ausgebildeten Pumpensimpfen und einer

gesicherten Vorflut erfolgen.

9 Angaben zur Erschlie3ung

Angaben zur Tiefenlage eines geplanten Kanals liegen uns bislang nicht vor. Je nach Tie-
fenlage wird die Verwendung eines Verbaus zur Herstellung bzw. Verlegung der Kanalisation
erforderlich. Hier wird die Anwendung eines Systemverbaus (z. B. Krings-Verbau, Kammer-

plattenverbau etc.) zweckmaRig sein.

Der anstehende Boden ist fir eine Wiederverfullung im Kanalgraben nur dann zu verwen-
den, wenn eine entsprechende Konditionierung bzw. Bodenverbesserung mittels Kalk durch-
gefuhrt wird. Dabei ist darauf zu achten, dass eine gleichméafiige Homogenisierung des Bo-
den-Kalkgemisches erfolgt. Da die Zusammensetzung der quartdren Schluffe sowie die
Wassergehalte zum Teil sehr wechselhaft sind und nicht ausgeschlossen werden kann, dass
ortlich organische Beimengungen vorhanden sind (Stichwort Auenablagerung), wird von ei-
ner Wiederverwendung des Aushubmaterials zu Wiederverfillzwecken aus geotechnischer
Sicht abgeraten. Stattdessen sollte ein Kies-Sand-Gemisch zur Kanalgrabenverfillung ver-

wendet werden.

Fur die weitere Planung sollte davon ausgegangen werden, dass in Teilbereichen der plan-
mafigen Aushubsohle aufgeweichte bindige Béden anstehen, die fir eine Rohrbettung nicht
geeignet sind. Eine Austauschmachtigkeit von ca. 30 cm wird flir eine ausreichende Rohr-

bettung voraussichtlich ausreichend sein.

Im Regelfall wird die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung mit filterstabil ausgebildeten
Pumpenstumpfen und einer gesicherten Vorflut ausreichen, um anfallendes Oberflachenwas-
ser und/oder ggf. zutretendes Schichtenwasser schadlos abzufuihren. Dies gilt fur Verlege-
tiefen bis zu 5 m. Um Angaben zur Wasserhaltung fiir gréRere Verlegetiefen machen zu

kénnen, sollte man die Ergebnisse der weiteren Wasserstandsmessungen abwarten.
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10 Umwelttechnische Untersuchungsergebnisse

Zur Klarung einer Verwertung bzw. Entsorgung von anfallendem Erdaushub wurden drei
Proben aus der Auffillung und eine Mischprobe aus dem gewachsenen Material auf den
Parameterumfang gemafl dem in Hessen aktuell gultigen Merkblatt "Entsorgung von Bau-
abfallen" untersucht. Die Zusammensetzung der Einzelproben ist in Kapitel 4 beschrieben.
Alle untersuchten Bodenproben unterschreiten die Z0-Zuordnungswerte, so dass das unter-
suchte Material durchgehend in die LAGA-Kategorie Z0 eingestuft werden kann. Es kann
jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass in der Aufflllung anthropogene Beimengungen
und im gewachsenen Boden geogene Belastungen zu einer schlechteren Einstufung flhren
kénnen. Es wird deshalb empfohlen, insbesondere fur die aufgefillten Béden, aber auch fur
den gewachsenen Boden, Einstufungskategorien von Z1.1, Z1.2 und untergeordnet auch Z2

einzukalkulieren.

Projektbearbeiter:

LA s\ L

Dipl.-Ing. Tenbreul Dipl.-Ing. Hahslinger
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
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UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
-ljl SCH  Schurf N/  Grundwasser angebohrt
O B Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
(O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
O N Nutsondierung d=32mm i& Schichtwasser angebohrt
O BL Bogenluftentnahmeqelle . ungestérte Probe
O DPL  Leichte Rammsondierung (LRS) 1SO 22476-2 <]  gestorte Probe
O DPM Mittelschwere Rammsondlerung (MRS) ISO 22476-2 ] Chemie-Umweltprobe (Glas)
O DPH  Schwere Rammsondierung (SRS) 1SO 22476-2 K.GW kein Grundwasser
O BS Sondlerboh_rung Mm  Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
(O RKS Rammkernsondierung
O GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeRstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Fels,allgemein 4 ///
Blocke mit Blocken Y v oY ,o Fels,verwittert v v/ /]y
Geschiebemergel mergelig Mg me B%:66%, 86, Granit Gr A
Kies kiesig G g |00°0 ,© Kalkstein Kst [/1/
Mudde organisch F o [T227 *© Kongl.,Brekzie Gst 0.0
Sand sandig S s ‘e e °" Mergelstein Mst |/1/
Schiuff schluffig U u [nw i Sandstein Sst Lo/
Steine steinig X x |o‘'0 g Schluffstein Ust | /e
Ton tonig T t - = Tonstein Tst /)
Torf humos H h == —
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg <Sbreiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT Snaf
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG kli  Zkluftig
fst || fest kli  Zstark kluftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht schwer
o - Spitzendurchmesser 2.52 cm 4.37cm
> Spitzenquerschnitt 5.00 cm#/10.00 cm? 15.00 cm?
]
2
=V BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
Datum | bearb. geprift
AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
SEG Stadtentwicklungsgesellschaft Neubaugebiet "Zweiborn™
Wiesbaden mbH in Wiesbhaden
Konrad-Adenauer-Ring 11, 65187 Wieshaden
Sondierergebnisse
Schnitt B - B
Auftrag-Nr.: 5915-477/476-12518 Malistab
Gutachten vom: 26.03.2014 H1:100
‘}.M Datum Name
BAUGRUNDINSTITUT searbeie 26.032014  Die
Franke-Meifner und Partner GmbH geprift | 26.03.2014 | HT,

Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbhaden-Delkenheim

Telefon:06122/9562-0 Telefax:06122/52591

e-Mail:info@bfm-wi.de
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UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
[ 1 SCH Schurf ./  Grundwasser angebohrt
O B Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
O BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
O N Nutsondierung d=32mm i& Schichtwasser angebohrt
O BL Bogenluftentnahmeqelle - ungestérte Probe
O DPL  Leichte Rammsondierung (LRS) 1SO 22476-2 <] gestorte Probe
O DPM Mittelschwere Rammsondlerung (MRS) ISO 22476-2 ] Chemie-/Umweltprobe (Glas)
O DPH Schwere Rammsondierung (SRS) ISO 22476-2 K.GW kein Grundwasser
O BS Sondlerboh_rung Mm  Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
(O RKS Rammkernsondierung
(O GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeRstelle
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Blocke mit Blocken Y v |[Ta Fels,verwittert v /v/v/ly
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KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
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g grob " sehr schwach; = sehr stark
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RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2
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Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht schwer
o - Spitzendurchmesser 2.52 cm 4.37cm
> Spitzenquerschnitt 5.00 cm#/10.00 cm? 15.00 cm?
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Datum | bearb. geprift
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518

""'/4
Dr.W.Hempe - Dipl-Ing. M. Przewosnik - Dr. T. Siegmund ‘
L

Chemisch Analytisches
Laboratorium

CAL GmbH & Co. KG - Rbnigenstrae 82 - 64291 Darmstadt Staatich anerkannt
Untersuchung
Beratung und

Baugrundinstitut Franke-Meiner %“fl"zg?fsc'“aﬂg

und Partner GmbH eSSl

N Umweltschutz
Herr Dipl.-Ing. Tenbreul
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 374064
65205 Wiesbaden-Delkenheim

(( paxds |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

o iw“’@

# VUF Nr. %%
Ihr Auftrag vom 12.03.2014 : 0166 H

ihr Projekt: 12518, Neubaugebiet "Zweibdrn", Wiesbaden %"a Mirglied
‘@ *°

Untersuchungsbericht 20141721

Probeneingang

Die Probe(n) wurde{n} durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Kénigswasseraufschiut nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 {S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung

20141721-001  13.03.2014 Aufflillung MP 1 aus RKS 1 - 4, jeweils CP 1
20141721-002 13.03.2014 Auffiillung MP 2 aus RKS 5, CP 1
20141721-003 13.03.2014  Auffillung MP 3 aus RKS 6 - 9, jewsils CP 1

20141721-004 13.03.2014 Quartérer Schiuff MP 4 aus RKS 4, GP 1+2

Seilte 1von 10 zu Untersuchungsbericht 20141721 vom 18.03.2014 an Baugrundinstitut Franke-MeiBner und Partner GmbH
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518

"ll',é

‘ﬁ
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Z0 bis Z2
Angaben gemif Merkbiatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 15.05.2009
Probenbezeichnung ID (20141721-001 Zuordumgswerte
MP1 Z0 I Z11 I Z12 I z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mghkg TS | mpkg TS | mekg TS
pH-Wert DIN ISO 10390 7,68 55-8,0 5,5-8,0 5,0-9.0
Ext. org, Halogenverb. (EOX) pm3sa(s17 <0,1 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe (C1 0-C40) Din1so 16703 16,1 100 300 500 1000
Summe BTEX DIN ISQ 22155 % <1 1 3 5
Summe LHKW DIN 180 22155 Fk <1 1 3 5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 *& 3 3 15 20
Benzo-(a)—pyren {BaP) DIN ISO 18287 <0,1 03 0,6 <1
Summe PCB DIN ISO 10382 *% 0,05 0,1 0,5 1
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) 10,8 20 30 50 150
Blei DIN EN ISO 17294.2 (E29) 32,6 70 140 300 1000
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,5 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) 26,3 60 120 200 600
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) 17,6 40 80 200 600
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) 21,5 50 100 200 600
Quccksilber DIN IS0 16772 03 0,5 1 3 10
Thallium DIN EN ISO 17204.2 (E29) <0,5 0,5 1 3 10
Zink DIN EN 150 17294-2 (E29) 76,1 150 300 500 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 <0,05 1 10 30 100
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISQ 10523 (C5) 7,84 6,5-90 6,5-9,0 6,0-12.0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (CE) 91 <500 <500 <1000 <1500
Chlorid DIN EN 18O 10304-1 (D20) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1 (D20) <1 50 50 100 150
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H3T) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,010 0,010 0,040 0,060
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,020 0,040 0,100 0,200
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,010
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,030 0,075 0,150
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E25) <0,01 0,050 0,050 0,150 0,300
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29} <0,01 0,040 0,050 0,150 0,200
Quecksilber DIN EN IS0 17852 (E35) <0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,602
Thallium DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,001 <{,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,100 0,100 0,300 0,600
1} beziiglich pH-Wert im Feststoff und it Eluat: Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluSkriterium dar, Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu
priifen,

2) beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1.1: Bei PAK-Gehalten > 3 mg PAK/kg besteht dic Gefalrr einer Uberschreitung des
Geringfugigkeitsschwellenwertes von 0,20ug/l. Bei PAK-Gehalten zwischen 3 und 6 mg/kg muss daher zusiitzlich mit Hilfe eines Siulenversuches nachgewiesen
werden, dass die Geringfligigkeitsschwellenwerte im Sickerwasser eingehalten werden. Fiir PCB und BaP ist aufgrund der Ergebnisse des Gutachtens ein solcher
Nachweis nicht erforderlich. Bei LHKW-Grehalten : 0,5 mg/kg und - | mg/kg ist analog zum Parameter PAK die Einhaltung des
Geringfiigigkeitsschwellenwertes mit Hilfe des Siulenversuches nachzuweisen.

3) beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z 0: Wert gilt fiirBodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm / Schiuff, Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4) beziiglich Cyanide (gesamt) im Eluat: Verwertung fiir Z 2 - Material mit Cyanidges. > 160 gl ist mliissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/L

5) beziiglich des Phenol-Index im Eluat: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zn priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zwrickzufiihren sind, stellen kein
AusschiuBkriterium dar,

6) beziighich Zuordnungswette Z0: Soweit Bodenmaterial den Bodenarten zugeordnet werden kann, gelten die bodenartspezifischen Vorsorgewerte nach Anhang
2 Nr. 4 BBodSchV. (siche hier Tabelle 3: 100 % - Werte).

7) beziiglich PCB Summe: Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5,

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche nichste Seite,

Seite 2 von 10 zu Untersuchungsbericht 20141721 vom 18.03.2014 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner und Partner GmbH
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 20141721-001
MP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX wk
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW R
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB &%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an dic stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Z0 bis Z2
Angaben geméll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 15.05.2009
Probenbezeichnung ID |20141721-002 Zuordnungswerte
MP 2 Z0 | Z1.1 | Z12 I Z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgkg TS | mghkg TS
pH-Wert DIN ISO 10390 7,66 5,5-8,0 5,5-8,0 5,0-9,0
Ext. org. Halogenverb. (EOX)  pmisti4(s17) <0,1 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) pmviso 1673 <10 100 300 500 1000
Summe BTEX DIN ISO 22155 *% <] 1 3 5
Summe LHKW DIN ISO 22155 ok <] 1 3 5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 ** 3 3 15 20
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 13287 <0,1 0,3 0,6 <l
Summe PCB DIN ISO 16382 ek 0,05 0,1 0,5 1
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) 10,5 20 30 50 150
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) 18,7 70 140 300 1000
Cadmium DIN EN IS0 17294.2 (E29) <0,5 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 172942 (F29) 31,0 60 120 200 600
Kupfer DIN EN ISO 172042 (E29) 14,5 40 80 200 600
Nickel DIN EN IS0 17294.2 (E29) 25,9 50 100 200 600
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,3 0,5 1 3 10
Thallium DIN EN ISQ 172%4-2 (E29) <0,5 0,5 1 3 10
Zink DIN EN IS0 17254-2 (E29) 56,9 150 300 500 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 1 10 30 100
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN 180 10523 {C5)} 747 6,5-9.0 6,5-9,0 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfihigkeit [nS/cm] DIN EN 27388 (CB) 117 <500 <500 <1000 <1500
Chlorid DIN EN ISQ 10304-1 (D20} <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20} 1,0 50 50 100 150
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Arsen DIN EN ISO 17294.2 (E29) <0,005 0,010 0,010 0,040 0,060
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,020 0,040 0,100 0,200
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,010
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17254-2 (E29) <0,01 0,015 0,030 0,075 0,150
Kupfer DIN EN 180 17294-2 (E29) 0,01 0,050 0,050 0,150 0,300
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <(,01 0,040 0,050 0,150 0,200
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN iSO 17294-2 (E29) <0,01 0,100 0,100 0,300 0,600

1) beziiglich pH-Wert im Feststoff und im Eluat; Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu

priifen.

2) beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1.1: Bei PAK-Gehalten > 3 mg PAK/kg besteht die Gefahr einer Uberschreitung des

Geringfigigkeitsschwellenwertes von 0,20pg/l. Bei PAK-Gehalten zwischen 3 und 6 mg/kg muss daher zusitzlich mit Hilfe eines Stulenversuches nachgewiesen
werden, dass die Geringfiigigkeitsschwellenwerts im Sickerwasser eingehalten werden. Fir PCB und BaP ist aufgrund der Ergebnisse des Gutachtens ein solcher
Nachweis nicht erforderlich. Bei LHKW-Gehalten > 0,5 mg/kg und < 1 mg/kg ist analog zum Parameter PAK die Einhaltung des
Geringfiigigkeitsschwellenwertes mit Hilfe des Sdulenversuches nachzuweisen.

3) beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z 0: Wert gilt firBodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm / Schiuff, Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Went 1,5 mg/kg.

4} bezliglich Cyanide (gesamt) im Eluat: Verwertung fiir Z 2 - Material mit Cyanidges. > 100 ug/] ist zuliissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) -= 50 pg/l

5) beziiglich des PhenolIndex im Eluat: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzufilhren sind, stellen kein
AnsschluBkriterium dar.

6) beziiglich Zuordnungswerte Z0; Soweit Bodenmaterial den Bodenarten zugeordnet werden kann, geiten die bodenartspezifischen Vorsorgewerte nach Anhang
2 Nr. 4 BBodSchV. (siche hier Tabelle 3; 100 % - Werte).

7) beziiglich PCB Summe: Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter giehe niichste Seite.
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 20141721-002
MP2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX *%
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-{b)-flucranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-{123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB w%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Z0 bis Z2
Angaben geméB Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 15.05.2009
Probenbezeichnung ID [20141721-003 Zuordnungswerte
MP3 zo I Z11 I Z12 I Z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mprkg TS | mgkg TS | mgke TS
pH-Wert DIN ISO 10390 7,62 5,5-8,0 5,5-8,0 5,0-9,0
Ext. org. Halogenverb. (EOX) pmv3umiasin 0,15 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) pm 15016703 <10 100 300 500 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 w* <1 1 3 5
Summe LHKW DIN IS0 22155 ek <1 1 3 5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 0,319 3 3 15 20
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 <0,1 03 0,6 <1
Summe PCB DIN ISO 10382 ok 0,05 0,1 0,5 1
Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E29) 12,0 20 30 50 150
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E25) 40,4 70 140 300 1000
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,5 1 1 3 10
Chrom {gesamt) DIN EN 180 17294-2 (E29) 30,6 60 120 200 600
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) 25,7 40 80 200 600
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) 23,0 50 100 200 600
Quecksilber DIN ISO 16772 03 0,5 1 3 10
Thallium DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,5 0,5 1 3 10
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) 131 150 300 500 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 1 10 30 100
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISC 10523 (C5) 7,65 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12.0 5,5-12,0
el. Leitfihigkeit [puS/cm] DIN EN 27888 (CF) 94 <500 <500 <1000 <1500
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20} <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISC 10304-1 (D20) <1 50 50 100 150
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (DY) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Phencl-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Arsen DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 0,010 0,010 0,040 0,060
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E20) <0,005 0,020 0,040 0,100 0,200
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,010
Chrom (gesamt) DIN BN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,030 0,075 0,150
Kupfer DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,01 0,050 0,050 0,150 0,300
Nickel DIN EN IS0 17204-2 (E29) <0,01 0,040 0,050 0,150 0,200
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 0,6002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,001 <{,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISC 17294-2 (E29) <0,01 0,100 0,100 0,300 0,600
1} beziiglich pH-Wert im Feststoff und im Eluat: Niedrigere pH-Werts stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Tirsache zu
priifen.

2) beziiglich PAK im Feststoff, Zvordnungswert Z1,1: Bei PAK-Gehalten > 3 mg PAK/kg besteht die Gefabr einer Uberschreitung des
Geringfiigigkeitsschwellenweries von 0,20pg/l. Bei PAK-Gehalten zwischen 3 und 6 mg/kg muss daher zusitzlich mit Hilfe eines Saulenversuches nachgewiesen
werden, dass die Geringfligigkeilsschwellenwerte im Sickerwasser eingehalten werden. Fiir PCB und BaP ist aufgrnd der Ergebnisse des Gutachtens ein solcher
Nachweis nicht erforderlich. Bei LHKW-Gehalten :- 0,5 mg/kg und < 1 mg/kg ist analog zum Parameter PAK dic Einhaltung des
Geringfiigigkeitsschwellenwertes mit Hilfe des Saulenversuches nachzuweisen,

3) beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z 0; Wert gilt firBodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm / Schinff, Fiir Bodenmaerial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg,

4) beziiglich Cyanide (gesamt) im Eluat: Verwertung filr Z 2 - Material mit Cyanidges. :- 100 pe/l ist zuliissig, wenn Z 2 Cyanid {Jeicht freisetzbar) < 50 pg/.

5) beziiglich des Phenol-Index im Eluat: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prilfen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein
AusschluBkriterium dar.

6) beziiglich Zuordnungswerte Z0: Soweit Bodenmaterial den Bodenarten zugeordnet werden kann, gelten die bodenartspezifischen Vorsorgewerte nach Anhang
2'Nr. 4 BBodSchV. (siehe hier Tabelle 3: 100 % - Werte).

7) beziiglich PCB Summe: Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche néichste Seite.
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 20141721-003
MP 3

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX *%k
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloreform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen 0,167
Pyren 0,152
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0b,1
Indeno+(123c¢d)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 0,319
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB el

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Z0 bis Z2
Angaben gemdB Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 15.05.2009
Probenbezeichnung ID [20141721-004 Zuordnungswerte
MP 4 Zo l zL1 I z12 I z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghkgTS | mgkg TS | mp/kg TS
pH-Wert DIN IS0 10350 7,64 5,5-8,0 5.5-8,0 5,0-9,0
Ext. org. Halogenverb. (EOX) Dpmi3sa(s17) <0,1 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) bpmiso 1673 <10 100 300 500 1000
Summe BTEX DIN ISO 22155 x <1 1 3 5
Summe LHKW DIN 180 22155 *% <1 1 3 5
Summe FPA-PAK DIN ISO 18287 ik 3 3 15 20
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 <0,1 0.3 0,6 <l
Summe PCB DIN ISO 10382 *% 0,05 0,1 0.5 1
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E20) 9,5 20 30 50 150
Blei DIN EN ISO 17204.2 (E29) 13,6 70 140 300 1000
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,5 1 1 3 10
Chrom {gesamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) 293 60 120 200 600
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) 11,9 40 80 200 600
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) 24,8 50 100 200 600
Quecksilber DIN 50 16772 <0,3 0,5 1 3 10
Thallium DIN EN 150 17254-2 (E29) <0,5 0,5 1 3 10
Zink DIN EN IS0 17294-2 (E29) 47,3 150 300 500 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 1 10 30 100
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L. mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7,73 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12,0 5,5-12.0
cl. Leitfihigkeit [puS/cm] DIN EN 27888 (C8) 83 <500 <500 <1000 <1500
Chlorid DIN EN IS0 10304-1 (D20} <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN [S0 10304-1 (D20} <1 50 50 100 150
Cyanid gesamt DIN EN IS0 i4403-1 (D2) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Phenol-Index DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 <0,010 0,010 0,050 0,100
Arsen DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 0,010 0,010 0,040 0,060
Blei DIN EN ISO 17294-2 {E29) <0,005 0,020 0,040 0,100 0,200
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,010
Chrom (gcsamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,030 0,075 0,150
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,050 0,050 0,150 0,300
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,040 0,050 0,150 0,200
Quecksilber DIN EN ISQ 17852 (E35) <0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17264-2 (E29) <0,001 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 172942 (E29) <0,01 0,100 0,100 0,300 0,600

1) beziiglich pH-Wert im Feststoff und im Eluat: Niedrigere pH-Werte stelien allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu
prifen.

2) beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1.1: Bei PAK-Gehalten > 3 mg PAK/kg besteht die Gefahr einer Uberschreitung des
Geringfiigigkeitsschwellenwertes von 0,20pg/1. Bei PAK-Gehalten zwischen 3 und 6 mg/kg muss daher zusdtzlich mit Hilfe eines Saulenversuches nachgewiesen
werden, dass die Geringfiigigkeitsschwellenwerte im Sickerwasser eingehalien werden. Fiir PCB und BaP ist aufgrund der Ergebnisse des Gutachtens ein soicher
Nachweis nicht erforderlich. Bei LHKW-Gehalten > 0,5 mg/kg und - 1 mg/kg ist analog zum Parzmeter PAK dic Einhaltung des
Geringfigigkeitsschwellenwertes mit Hilfe des Saulenversuches nachzuweisen,

3) beziiglich Cadiniym im Feststoff, Zuordnungswert Z 0; Wert gilt firBodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm / Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg,

4) beziiglich Cyanide (gesamt) im Eluat: Verwertung fiir Z 2 - Materfal mit Cyanidges. > 100 pg/l ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) - 50 pg/l

5) beziiglich des Phenol-Index im Eluat: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hihere Gehaite, die auf Huminstoffe zuriickzufithren sind, stellen kein
AusschluBkriterivm dar.

6) beziiglich Zuordnungswerte Z0: Soweit Bodenmateriat den Rodenarten zugeordnet werden kann, gelten die bodenartspezifischen Vorsorgewerte nach Anhang
2 Nr. 4 BBodSchV. (siche hier Tabelle 3: 100 % - Werte).

7) beziiglich PCB Summe: Summe der 6 Kongeneren nach Bailschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe nfichste Seite.
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 20141721-004
MP 4

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX wE
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW #k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Flucranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)}-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <(,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anlage 3 zum Gutachten vom 26.03.2014, BFM-Nr. 12518
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Dle vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugswelse Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriflichen Einwllligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.
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Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon: 0612 2/51057

BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Mei3ner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium

Prifungs-Nr. : 12518-01

Anlage 4.1
zum Gutachten vom 26.03.2014

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM - P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04 1201

FlieRgrenze w, [%]

Priifungs-Nr. : 12518-01 Entnahmestelle : RKS 6/GP 2
Bauvorhaben : Wiesbaden, Neubaugebiet "Zweiborn"
Entnahmetiefe : 0,8-1,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Knb. Bodenart : U,s' t',g'
am: 12.03.14
Bemerkung : Art der Entnahme : gest.
Entnahme am : 03.03.2014 durch : BFM
50 Natirlicher Wassergehalt :  w = 198 %
g GroRtkorn : mm
z 32,0 Masse des Uberkorns : g
= \ Trockenmasse der Probe : g
@) 31,0 Uberkornanteil : i = 00 %
5 \ Anteil < 0.4 mm : m,/m = 1000 %
2 300 Anteil < 0.002 mm : my/m = %
3 ———— —>Q§\ Wassergehalt (Uberkorn) — wy = 00 %
29,0 ‘\)& korr. Wassergehalt : w, =w_-1wouu_u = 198 o
Bodengruppe = ST
. = 0
15 20 25 30 35 40 hilelgieEs Moo i?f f’
Schlagzahl N Ausroligrenze A = A %
Plastizitatszahl lb=w -w, = 85 %
Konsistenzzahl lo=—t= ™ = 116 & halbfest
Zustandsform W - W,
! : L : Liquiditatszahl L =1-1 = -0,16
1.0 . 075 05 . 0 |
halbfest | steif |  weich | breiig | fltissig Aktivitatszahl | = P =
A mg/m,
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
50
1
|
I
|
I
40 |
- i ausgepragt
X ) plastische
o | Tone TA
£ 30 !
s [
2 ) mittel- oS
) | plastische rg@"
= ! Tone TM N
- L 5
o 20 i \;\(.\\a\Q/
leicht | ¥ Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit| zusammendriickbare Schluffe UA
10 A organischen
| __Sand-Ton-Gemische ST —q | Beimengungen
f { . .1 undorganogene
Zwischenbereich | leicht | Schluffe OU und
i : i plastische | mittelplastische
0 Sand-Scthf'f—Gemlsche SIU Schlu”ffe ULI Schluffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




X:\Labor\winlab_14\Atterberg\12518.lab

B

BAUGRUNDINSTITUT
Franke-MeiRner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon: 0612 2/51057

A

nlage 4.2

Prufungs-Nr. ; 12518-02

zum Gutachten vom 26.03.2014

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM - P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04 1201

FlieRgrenze w_ [%]

Prifungs-Nr. : 12518-02 Entnahmestelle : RKS 6/GP 3
Bauvorhaben : Wiesbaden, Neubaugebiet "Zweiborn"
Entnahmetiefe : 1,9-3,4 m unter GOK
Ausgefihrt durch : Knb. Bodenart : U t,s'
am:12.03.14
Bemerkung : Art der Entnahme : gest.
Entnahme am : 03.03.2014 durch: BFM
34,0 —
Naturlicher Wassergehalt : w = 186 %
< GroRtkorn : mm
; 33,0 Masse des Uberkorns : g
= \ Trockenmasse der Probe : g
'§) 32,0 Uberkornanteil : il = 00 %
5 \&6 Anteil < 0.4 mm : m,/m = 100,0 %
(72}
e Anteil < 0.002 mm : m,/m = %
= %\ Wassergehalt (Uberkorn) — w, = 00 %
’ _W -W, * 0 18,6
30,0 <3 korr. Wassergehalt : w, —-—109_?— %
Bodengruppe = TL
3 _ 6
15 20 25 30 35 40 FlieRgrenze w, ) 311 D/o
Schlagzahl N Ausroligrenze Wp = 189 %
Plastizitatszahl L=w -w, = 122 %
Konsistenzzahl e = Yo% = 4,03 & halbfest
Zustandsform W -w,
vy : ! ! Liquiditatszahl IL=1-1, = -0,03
1.0 075 0 . 0 |
halbfest | steif | weich | breiig | flissig Aktivitatszahl | = P -
A m,/m,
Bildsamkeitsbereich (w;, bis w,)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
50
I
| /
1
I
]
40 |
Ll
. i ausgepragt /
X ! plastische
e | Tone TA
= 30 !
S [
E | mittel- :LQ\
= | plastische rg@‘
S ' Tone TM ol
8 | F
E 20 i \/\(\\G 2
leicht | ¥ Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Lo e L TORETE 4B Schiuffe mitj zusammendriickbare Schluffe UA
10 | 3 organischen
Sand-Ton-Gemische ST 7~ | Beimengungen
| — <! | und organogene
Zwischenbereich !eu;ht Schluffe OU und
i - i plastische | mitteiplastische
0 Sand-Schluflf-Gemxsche S{U Schiuffe UL | Schiuffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




X:\Labor\winlab_14\Atterberg\12518.lab

A

BAUGRUNDINSTITUT
Franke-MeiRner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden- Delkenhelm
Telefon: 0612 2/5105

Prifungs-Nr. :
Anlage 4.3

12518-03

zum Gutachten vom 26.03.2014

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM - P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04 1201

FlieRgrenze w, [%]

Prifungs-Nr. : 12518-03 Entnahmestelle : RKS 6/GP 5
Bauvorhaben : Wiesbaden, Neubaugebiet "Zweiborn"
Entnahmetiefe : 4,5-5,8 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Knb. Bodenart : Ujt,s'
am: 12.03.14
Bemerkung : Art der Entnahme : gest.
Entnahme am : 03.03.2014 durch : BFM
34,0 - .
Naturlicher Wassergehalt : w = 219 %
3 GroRtkorn : mm
; 33,0 Masse des Uberkorns : g
= Trockenmasse der Probe : g
é 32,0~ Uberkornanteil : i = 00 %
@ Anteil < 0.4 mm : my/m = 100,0 %
2 310 M Anteil < 0.002 mm : m./m = %
= [ '—7‘-\63\ Wassergehalt (Uberkorn) — wy, = 00 %
w-w, * U
korr. Wassergehalt : w, =———0 — = 219 o
30,0 ~ (\ 9 Kk 10-0 o
Bodengruppe = TL
. = 9
15 20 25 30 35 40 FlieRgrenze W, - 30,7 oA;
Schlagzahl N Ausroligrenze W, = 195 %
Plastizitatszahl lo=w -w, = 11,2 %
Konsistenzzahl I, = Yo - 0,79 & steif
Zustandsform W - w,
s ¥, - L Liquiditatszahl IL=1-1 = 0,21
haIbfes‘t]D steif e weich ins breii 'Qfll'.‘tssi - |
l | l 9 [TUSSI Aktivitatszahl l,=—= =
m;/my
Bildsamkeitsbereich (w,, bis w,)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
50
I
I
I
|
I
40 |
— i ausgepragt
=X i plastische
o | Tone TA
< 30 :
S I
E | mittel- A
= | plastische rg@”
= 'Tone T™M A
@ | v
T 20 i I \Q\Q/
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepréagt|
Tone TL | Schluffe mit| zusammendriickbare Schiuffe UA
10 e e ; organischen
Sand-Ton-Gemische ST / | Beimengungen
} } ~ . ., undorganogene
Zwischenbereich leicht | gchiuffe OU und
! ) f plastische | mjttelplastische
0 Sand-Schluflf-Gemlsche S[U Schluffe UL|  Schiuffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90






