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Thema: Dokumentation der Untersuchungsergebnisse
Situation

Auf der Friedhofserweiterungsflache zwischen der Hubertusstrale und der BAB 555 in 50389 Wes-
seling (Flur 30, Flurstiick 519) ist die Errichtung einer Feuerwache geplant. Die Flache wurde Anfang
bis Mitte des 20. Jhd. zunachst als Tongrube, spater zur Kiesgewinnung abgegraben. Die Auskiesung
reichte bis deutlich unterhalb des Grundwasserspiegels. Nach unseren Informationen erfolgte ab ca.
den 1960er Jahren eine Wiederverflllung der Abgrabung mit Industrie- und Gewerbeabfallen sowie
Hausmill unterschiedlicher Zusammensetzung. In der Endphase wurde oberflachennah vermehrt mi-
neralisches, bauschutttypisches Verflllmaterial abgelagert. Die jingsten Untersuchungsergebnisse
weisen die oberste ,mineralische Verfilllage® in einer mittleren Schichtdicke zwischen 2 und 3 Metern
aus.

Durch das Biro Althoff & Lang, Kéln wurde im September 2013 ein ,Orientierendes Bodengutachten
zur Baugrundsituation® vorgelegt. Erganzend wurde eine abfalltechnische Deklarationsuntersuchung
und eine Erstbewertung gemaR BBodSchV" /BBodSchG vorgenommen. Die Auffiillungen konnten im
zentralen Bereich der Verfillung nicht durchértert werden und lagen bei mindestens sechs Meter
Machtigkeit. Die abfalltechnische Uberpriifung zeigte mit 94 ug/l im Eluat insbesondere fiir Cyanid-
gesamt eine deutliche Belastung.

Baugrunduntersuchung

Im September 2020 wurde durch das Bliro Geo Consult, Overath im Bereich der vorgesehenen Be-
bauungsflache eine ergdnzende Baugrunduntersuchung durchgefihrt. Insgesamt wurden 17 Ramm-
kernsondierungen (RKS) und 7 Rammsondierungen (DPH) abgeteuft. Die Bohrtiefen lagen zwischen
ca. 2 m und maximal 15 m. Einige Sondierungen musste aufgrund von Bohrhindernissen vorzeitig ab-
gebrochen werden. Die maximale Aufflllungsmachtigkeit wurde in den Sondierbohrungen mit 14 m
(entsprechend 40 m NHN) erkundet.

Ein Lageplan mit Eintragung der Sondierpunkte, die Bohrprofile sowie ein Lageplan mit Darstellung
der erkundeten Auffullungsmachtigkeiten ist dieser Dokumentation beigefugt.

"BBodSchV Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung BBodSchV, Juli 1999
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Entsorqungstechnische Untersuchung

Aus den gewonnenen Bodenproben wurden ,fraktionsahnliche* Mischproben zusammengestellt und
einer Deklarationsanalytik nach den Parameter-Vorgaben der LAGA TR Boden? und der Deponiever-
ordnung (DepV?). unterzogen. Die Analysenergebnisse sind in tabellarischer Form der Anlage beige-
flgt.

Die Mischprobe der oberflachennahen Deckschicht (MP Auffillung hell — unauffallig | Proben-Nr.
720017555) weist keine Grenzwertliberschreitungen auf. Diese Mischprobe kann gemal LAGA in die
Zuordnungsklasse Z 0 und gemafR DepV in die Deponieklasse DK 0 eingestuft werden.

Das Material der tieferen Verfiillung weist Gberwiegend eine graubraune bis grauschwarze Farbung
auf. Es konnte ein Bereich mit verstarkter geruchlicher Auffalligkeit abgegrenzt werden (s. hierzu La-
geplan »Ausdehnung Auffullungen LAGA / DepV«. Entsprechend wurden die Mischprobe (>MP Auf-
fullung dunkel 1 — geruchlich unauffallig I Proben-Nr. 720017556<«) und die Mischprobe (>MP Auffil-
lung dunkel 2 — geruchlich auffallig | Proben-Nr. 720017557 «) zusammengestellt.

Die Mischprobe >»Auffillung dunkel 1 — geruchlich unauffallig« kann insbesondere aufgrund erhéhter
Cyanidgehalte nicht gemafl LAGA Z eingestuft werden. Die Einstufung muss gemaf DepV in die De-
ponieklasse DK Il erfolgen. Bei Relativierung von Glihverlust und TOC durch die Parameter AT4 und
Brennwert kann ggf. eine Einstufung in die Deponieklasse DK | erfolgen. Hier bleiben lipophile Stoffe
im Feststoff sowie Sulfat und Antimon im Eluat erhéht.

Die Mischprobe >»Aufflllung dunkel 2 — geruchlich auffallig« Uberschreitet ebenfalls aufgrund erhéh-
ter Cyanidgehalte, aber insbesondere wegen erhdhter KW- und PAK-Konzentrationen den Zuord-
nungswert fur LAGA Z 2 und muss gemal Deponieklasse DK Il eingestuft werden. Bei Relativierung
von Gluhverlust und TOC durch AT4 und Brennwert bleibt wegen einer erhdhten Konzentration an
lipophilen Stoffen eine Einstufung in DK II.

Erganzend zu den Mischproben aus den Rammkernsondierungen wurde eine Mischprobe (>>GWM 6
16 — 19,5 m«.) aus dem Probenmaterial unterhalb des Grundwasserspiegels der zentralen Grund-
wassermessstelle GWM 6 zusammengestellt (s. u.). Das Probenmaterial ist vergleichbar mit dem der
>»Auffullung dunkel 1 — geruchlich unauffallig«, weist jedoch deutlich hdhere PAK-Konzentrationen im
Feststoff auf.

2 LAGA TR Boden Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen —
TR Boden, 2004; Tab. II. 1.2 — 2-5

3 DepV: Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. I S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2020
(BGBI. I S. 3465) geédndert worden ist
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Grundwasseruntersuchung

GemaR den zuriickliegenden Abstimmungen mit dem Rhein-Erft-Kreis (Frau Wolf) wurden zur Uber-
prufung einer méglichen Grundwasserbelastung insgesamt 6 Grundwassermessstellen errichtet, wo-
bei die Bohrung GWM 3 aufgrund bohrtechnischer Schwierigkeiten nicht zu einem Pegel ausgebaut

werden konnte.

In den Lageplanen (Anlage 6 und 7) sind die Standorte der Grundwassermessstellen eingetragen,
erganzend ist auch die Lage der Sondierbohrungen verzeichnet.

Im Grundwasseranstrom wurden die Pegel GWM 4 und GWM 5 errichtet, im Abstrom die Pegel
GWM 1 und GWM 2 sowie die Bohrung GWM 3, die allerdings nicht ausgebaut werden konnte (s.o.).
Im Zentrum der vermuteten Abgrabung (Verfullung) wurde der Pegel GWM 6 errichtet. Diese Mess-
stelle (Bohrung) diente in erster Linie der vollstandigen Tiefenerkundung der Auffillungsmachtigkeit
auch im Hinblick auf baugrundspezifische Fragestellungen der Griindung und Tragfahigkeit des Un-
tergrundes.

Die Messstelle GWM 1 (im Abstrom) und die Messstellen GWM 4 und GWM 5 (im Anstrom) liegen
deutlich auRerhalb der Abgrabung bzw. Verflllung und zeigen demnach ein ungestértes Bodenprofil
der natirlichen geologischen Bodenschichtung.

Die Bohrungen GWM 2 bzw. GWM 3 zeigen bis ca. 10 m bzw. bis 4 m Tiefe Auffullungen, in eher mi-
neralischer bauschutttypischer Ausbildung, gefolgt von ungestérten Terrassensanden/-kiesen.

Die Bohrung GWM 6 im zentralen Bereich der Verfillung weist bis ca. 6 Meter Tiefe zunachst eben-
falls eine eher mineralisch bauschutttypische Auspragung auf, gefolgt von industrietypischen und
hausmdillahnlichen Auffillungen, wie bereits eingangs beschrieben. Die Bohrung musste aufgrund
eines Bohrhindernisses in 19,5 Meter Tiefe abgebrochen werden und konnte die Aufflllung nicht
durchteufen, d. h., es liegen Aufflllungsmachtigkeiten gréfier ca. 20 m vor.

Die Bohrtiefen lagen zwischen 19,5 Meter und 22 Meter. Der Pegelausbau erfolgte im Durchmesser
3-Zoll, mit jeweils 2 m Sumpfrohr und 2 m Abschluss als Vollrohr. Die zwischenliegende Bohrstrecke
wurde mit Filterrohr ausgebaut. Aufgrund des Bohrverfahrens mittels Hohlbohrschnecke ist keine
exakte Schichten-/Bodenansprache moglich, da das Bohrgut durchmischt zu Tage geférdert wird. Die
Bohrprofile und ein exemplarischer Ausbauplan (nach Daten des Bohrunternehmers) sind der Anlage
beigefligt (Anlage 8).

Am 25.09.2020 erfolgte eine Grundwasserbeprobung. Die Ergebnisse der Beprobung sind in der
nachfolgenden Tabelle dargestellt. Im ersten Beprobungsschritt wurden neben Cyaniden und den
Vor-Ort-Parametern weitere Leitparameter wie Chlorid, Nitrat und Sulfat analysiert. Da zum Zeitpunkt
der Grundwasserbeprobung die Ergebnisse der Deklarationsanalysen noch nicht vorlagen, wurden
zunachst keine Analysen in Bezug auf die erhéhten Parameterkonzentrationen der Boden-/Feststoffa-
nalytik durchgefuhrt.

Der Grundwasserflurabstand wurde zwischen 13 m und 15 m unter GOK eingemessen, dies ent-
spricht einem Grundwasserspiegel zwischen ca. 40,5 und 41 mNHN.
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Tab. 1: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung

Temp. pH Lf 02 | Chlorid | Nitrtat | Nitrat | Sulfat Cyanid Cyanid
Stickst. gesamt . freis.
[°C] [uS/cm] | [mg/l] | [mg/l] [mg/l] | [mg/l] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
GWM 1 13,5 6,6 629 2,3 110 29 6,5 79 <0,005 <0,005
GWM 2 13,1 6,5 625 4.3 88 55 12 88 <0,005 <0,005
GWM 3
GWM 4 13,9 6,7 633 3,7 81 69 16 94 <0,005 <0,005
GWM 5 14,2 6,8 907 1,8 94 42 9,5 84 <0,005 <0,005
GWM 6 14,5 6,9 994 ,8 80 53 12 110 0,24 0,006
TrinkwV - 6,5-9,5 250 - 250 50 - 240 0,05 -
BBodSchV | Boden-Grundwasser 0,05 0,01
LAWA Prifwerte 0,03- 0,05 | 0,005-0,01
Maflnahmenschwellenwerte 0,1-0,25 | 0,02-0,05

Die Analysenergebnisse der Grundwasserbeprobung zeigen keine signifikanten Unterschiede zwi-
schen den Anstrom- und den Abstrompegeln. Insbesondere die Konzentrationen der zurtickliegend
auffalligen Cyanidgehalte (CN) liegen sowohl fir CN-gesamt, als auch fur CN-l.freis. unterhalb der
Bestimmungsgrenze.

Allerdings weist die Grundwasserbeprobung GWM 6 im Zentrum der Verfiillung deutliche Uberschrei-
tungen der CN-gesamt-Gehalte in Bezug auf gangige Bewertungsrichtlinien auf. So wurden 0,24 mg/I
CN-gesamt und 0,006 mg/l CN-I.freis. gemessen.

Fazit /| Empfehlung

Bezogen auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser lasst sich festhalten, dass zumindest im zentra-
len Bereich der Auffillung (GWM 6) im Hinblick auf Cyanide ein Eintrag ins Grundwasser erfolgt ist.
Allerdings scheint keine mafRgebliche Mobilisation bzw. Ausbreitung mit dem Grundwasserstrom statt-
gefunden zu haben. In den Abstrompegeln konnten keine erhdhten Konzentrationen der Gberpriften
Schadstoffparameter gemessen werden.

In Abstimmung mit der Umweltbehérde empfehlen wir weitere Grundwasserbeprobungen in einem
noch festzulegenden Messzyklus durchzufiihren. Neben den bereits im Fokus stehenden Cyaniden
sollten auch Schwermetalle und organische Schadstoffparameter wie KW, PAK, BTEX, LHKW etc. in
das Untersuchungsprogramm mit aufgenommen werden.

Was den Wirkungspfad Boden-Mensch anbelangt, so ist fiir die exakte Bewertung nach BBodSchV
eine spezielle Probenvorbereitung und Analytik erforderlich. Entsprechende Einzelanalysen wurden
zunachst nicht vorgenommen. Die vorliegende Deklarationsanalytik der obersten mineralischen Deck-
schicht Iasst jedoch kein erhéhtes Gefahrdungspotenzial erwarten (Z 0 und DK 0).
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Anlagen: 1 -Lage der Untersuchungspunkte (RKS + DPH)
2 - Bohrprofile (RKS + DPH}
3 - Aufflillungsméchtigkeit (ermittelt aus Sondierungen)
4 - Deklarationsanalytik {LAGA + DepV)
5 - Ausdehnung + Differenzierung Auffillung (nach LAGA + DepV)
6 - Lage der GWM (Friedhofsgeléande und Luftbild)
7 - Lage der GWM + RKS in Bezug auf Abgrabung
§ - Bohrprofile und Ausbauplan der GWM
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Tabelle 1: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / Einteilung nach LAGA-TR Boden (2004)

GWM 6 MP Auffiillung hell MP Auffiillung dunkel 1 | MP Auffiillung dunkel 2 Bodenahnliche Anwendung Techn. Bauwerke
16 — 19,5 m unauffallig geruchlich unauffallig geruchlich auffallig
20194751 720017555 720017556 720017557 Feststoffgehalte
Parameter Einheit Z0 Z0 Z0 Z0* Z1 Z2
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Bodenart gem. LAGA unspezifisch unspezifisch unspezifisch unspezifisch bewertet nach Lehm/Schluff
Trockenmasse Ma.-% 83,7 94 .4 86,3 84,7 - - - - - -
Cyanide (gesamt) [mg/kg] 6,3 <0,5 1 16 - - - - 3 10
Arsen [mg/kg] 10,3 7,3 10,6 14,7 10 15 20 15 (20 Ton) 45 150
Blei [mg/kg] 87 19 81 138 40 70 100 140 210 700
Cadmium [mg/kg] 0,4 0,2 0,5 0,3 04 1 1,5 1 (1,5 Ton) 3 10
Chrom (gesamt) [mg/kg] 26 19 26 33 30 60 100 120 180 600
Kupfer [mg/kg] 35 11 32 58 20 40 60 80 120 400
Nickel [mg/kg] 24 21 54 33 15 50 70 100 150 500
Quecksilber [mg/kg] 0,33 < 0,07 0,16 1,75 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 (1 Ton) 2,1 7
Zink [mg/kg] 162 57 176 150 60 150 200 300 450 1500
TOC Ma.-% 1,6 0,5 1,6 2,4 0,5(1) 0,5(1) 0,5(1) 0,5(1) 1,5 5
EOX [mg/kg] 1,1 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 1 3 10
KW-Index mobi [mg/kg] 65 <40 65 550 100 100 100 200 300 1.000
C10-C22 i
EYX_-CI:rl(gex [mg/kg] 190 <40 250 2200 - - - 400 600 2.000
BTX [mg/kg] (n. b.) (n. b.) 1,74 (n. b.) 1 1 1 1 1 1
LHKW [mg/kg] (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1 1
PAK 16 [mg/kg] 52,2 1,83 9,95 97.3 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren [mg/kg] 23 0,12 0,57 3,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 3
PCB s [mg/kg] 0,17 (n.b.) 0,01 0,1 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,9 9 8,2 7,9 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 616 89 522 862 250 250 1500 2000
Chlorid [mg/l] <1,0 <1,0 1,1 1,1 30 30 50 100 (300)
Sulfat [mg/] 240 3,6 190 360 20 20 50 200
Cyanide (gesamt) [ug/1] 17 <5 6 10 5 5 10 20
Arsen [ug/N 1 2 2 1 14 14 20 60 (120)
Blei [ug/] <1 <1 <1 <1 40 40 80 200
Cadmium [ug/ <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) [ug/ <1 <1 <1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/l] <5 <5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel [ug/ 2 <1 <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber [ug/ <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink [ug/l] <10 <10 <10 <10 150 150 200 600
Phenol-Index [ug/] <10 <10 <10 <10 <20 20 40 100
Einstufung gem. LAGA >Z2 Z0 >Z2 >Z2

Legende: ()

n.b. nicht berechenbar (unter Bestimmungsgrenze)

Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.
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Tabelle 2: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / Bewertung gemaR DepV (2009)

Einstufung gem. DepV

P S GWM 6 MP Auffillung hell MP Auffillung dunkel 1 MP Auffullung dunkel 2 DepV
arameter Einheit - - ot . i
17 = 19,5 m unauffallig geruchlich unauffallig geruchlich auffallig
20194751 720017555 720017556 720017557 DK 0 DK | | DK I DK 1l
Feststoffuntersuchungen
Trockenmasse Ma.-% 83,7 94,4 86,3 84,7 - - -
Glihverlust Ma.-% 3.7 2,2 3.9 541 <3 <3 <5 <10
TOC Ma.-% 1,6 0,5 1.6 24 <1 <1 <3 <6
ISchwe.rﬂijchtige Ma-% 0,19 0,03 0,11 071 <0,1 <0,4 <0,8 <4
ipophile Stoffe
KW-Index c1o-ca0 [mg/kg] 190 <40 250 2200 <500 - -
BTEX [mg/kg] (n. b.) (n. b.) 1,74 (n. b.) <6 - -
PAK [mg/kg] 52,2 1,83 9,95 97,3 <30 - -
PCB [mg/kg] 0,17 (n. b.) 0,01 0,1 <1 - -
EIuatuntersuchungen
pH-Wert - 7,9 9 8,2 7,9 55-13 55-13 55-13 4-13
Ges. geloste FS [mg/l] 370 <150 300 630 400 3000 6000 <10.000
Fluorid [mg/l] 0,7 0,8 1 0,4 <1 <5 <15 <50
Chlorid [mg/l] <1,0 <1,0 1,1 1,1 <80 <1.500 <1.500 <2.500
Sulfat [mg/l] 240 3,6 190 360 <100 <2.000 <2.000 <5.000
Cyanid (l. freis.) [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,01 <0,1 <0,5 <1
Antimon [mg/l] 0,003 < 0,001 0,009 0,002 < 0,006 <0,03 <0,07 <0,5
Arsen [mg/1] 0,001 0,002 0,002 0,001 <0,05 <0,2 <0,2 <25
Barium [mg/l] 0,066 0,006 0,085 0,064 <2 <5 <10 <30
Blei [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,05 <0,2 <A1 <5
Cadmium [mg/l] < 00,0003 < 00,0003 < 0,0003 < 0,0003 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Chrom, gesamt [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,05 <0,3 <1 <7
Kupfer [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,2 <1 <5 <10
Molybdan [mg/l] 0,01 0,002 0,005 0,004 <0,05 <0,3 <1 <3
Nickel [mg/1] 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber [mg/l] < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,001 < 0,005 <0,02 <0,2
Selen [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 <0,01 <0,03 <0,05 <0,7
Zink [mg/l] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <04 <2 <5 <20
DOC [mg/l] 3,4 1,8 2,1 4,5 <50 <50 <80 <100
Phenolindex [mg/1] < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,1 <0,2 <50 <100
DK Il DKO DKII DK

Legende: n.b. nicht berechenbar (unter Bestimmungsgrenze
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