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Zusammenfassung: Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 3/124 ,Einzelhandel
BerggeiststraRe” in Wesseling zur Realisierung eines Verbrauchermark-
tes an der Berggeiststrale wurde die vorliegende schalltechnische Unter-
suchung durchgefiihrt. Die in dieser Untersuchung zugrunde gelegten
Ansatze der Schallemissionen sind Maximalansétze zur sicheren Seite.

Im Zuge dieser Untersuchung wurde nachgewiesen, dass unter Bertck-
sichtigung von LarmschutzmaRnahmen in Form von Larmschutzwanden
bzw. Wand-Wall-Kombinationen im Siden und im Sudosten des Plange-
biets sowie der Umsetzung eines eingehausten Ladebereichs fir den
geplanten Verbrauchermarkt die in der Untersuchung angesetzten Ziel-
werte an der angrenzenden Wohnbebauung eingehalten bzw. unter-
schritten werden.

Weiterhin wurde nachgewiesen, dass gemafl Nummer 7.4 der TA Larm
keine organisatorischen MaRnahmen durchgefuhrt werden missen, um
die Larmeinwirkung zu senken, die durch den zusatzlichen, dem geplan-
ten Einzelhandel zuzuordnenden Verkehr auf der Berggeiststralle entste-
hen.

Voraussetzung fur die Einhaltung der ermittelten Beurteilungspegel ist
u.a., dass die den Berechnungen zugrunde gelegten Fahrzeugzahlen und
Ladeszenarien realisiert werden.

Zudem ist anzumerken, dass die sich die anteiligen Beurteilungspegel
durch den Betrieb der haustechnischen Anlagen nur dann ergeben, wenn
die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung beriicksichtigten
maximalen Schallleistungspegel nicht Uberschritten werden und die Auf-
stellorte der Anlagen den in der vorliegenden Untersuchung angegebenen
Positionen entsprechen. Bei einer Anderung der Lage sowie der schall-
technischen Daten sind daher erneute Teilberechnungen durchzufiihren,
um die Gerauschimmissionen an den mafRgeblichen Immissionsorten
bestimmen zu kdnnen.

Uberschreitungen der zulassigen Spitzenpegel im Sinne der TA Larm sind
an den Immissionspunkten nicht zu erwarten. Beeintrachtigungen durch
tieffrequente Gerdusche im Sinne der DIN 45680 kénnen aufgrund der
Betriebsweise ebenfalls ausgeschlossen werden.

Die Vervielfaltigung, Konvertierung, Weitergabe ode  r Verdffentlichung dieses Berichts - insbesondere d ie
Publikation im Internet - bedarf der ausdriickliche n Genehmigung durch die ACCON Kdln GmbH.
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Wesseling beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 3/124 ,Einzel-
handel BerggeiststrafRe* an der Berggeiststral3e in Wesseling. Im Rahmen dieses Bebau-
ungsplanes soll auf einer derzeit landwirtschaftlich genutzten Flache an der Berggeist-
stral3e ein Verbrauchermarkt und eine weitere gewerbliche Nutzung entstehen.

Die folgende schalltechnische Untersuchung soll die durch den geplanten Verbraucher-
markt entstehenden Gerauschimmissionen in einer detaillierten Prognose nach TA Larm
an der angrenzenden Wohnbebauung ermitteln und beurteilen. Ggf. sollen LA&rmminde-
rungsmaf3nahmen entwickelt werden, die zu einer Einhaltung der Richtwerte in der Nach-
barschaft fihren, welche im weiteren Verfahren in die textlichen Festsetzungen des Be-
bauungsplans mit aufgenommen werden konnen.

Die ACCON KoIln GmbH wurde beauftragt, diese Untersuchung durchzufiihren. Die vor-
liegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefiihrten Messun-
gen, Berechnungen und Beurteilungen. Beurteilungsgrundlage ist die Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998.
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2 Grundlagen der Beurteilung

2.1 Datengrundlagen

Folgende Datengrundlagen standen uns von den am Projekt beteiligten Blros sowie der
Stadt Wesseling und dem Betreiber zur Verfigung:

{1/ Planunterlagen zum Vorhaben (Vorabzug vom 29.08.2018) und Bebauungsplan
3/124 (Stand: 04.04.2019)

12/ Angaben zum Verkehrsaufkommen auf der Grundlage des Auszugs aus dem Ver-
kehrsgutachten zum Vorhaben und Schlussbericht , Brilon Bondzio Weiser
Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH (Stand: Dezember 2018)

13/ Angaben zum Lieferverkehr des Betreibers
/4] Bebauungsplan Nr. 3/40 ,Berzdorfer Feld" der Stadt Wesseling

/5/  Abstimmungstermin bei der Stadt Wesseling am 21.04.2017 mit den am Projekt
beteiligten Blros, der Stadt Wesseling und dem Auftraggeber

/6/  Schalltechnisches Fachgutachten zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Nr. 3/124 ,Einzelhandel Berggeiststra3e” der Stadt Wesseling vom 05.07.2017 der
ACCON Koéln GmbH (ACCON-Bericht-Nr.: ACB 0717 — 407753 — 1285)

2.2 Vorschriften, Normen, Richtlinien

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[71  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetz vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Arti-
kel 3 des Gesetzes vom 29. Mai 2017 (BGBI. | S. 1298) geéndert worden ist

18/ Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm — TA Larm) vom 26. August 1998
GMBI. 1998 S. 503, Geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz
AT 08.06.2017 B5)

/9/ VDI 2720 E, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien“, Februar 1991

/10/ DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", November 1989
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111/

112/

113/

114/

115/

RLS-90 "Richtlinie fur den Larmschutz an StraRen", Ausgabe 1990, Der Bundes-
minister fur Verkehr

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhdusern und Tief-
garagen, 6. Uberarb. Aufl. 2007, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Schrif-
tenreihe der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt, Heft 192, 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Ver-
brauchermarkten, LArmschutz in Hessen, Heft 3, 2005, Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie

Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von LKW Ge-
rauschemissionen und -immissionen bei der Be- und Entladung von Containern und
Wechselbriicken, Silofahrzeugen, Tankfahrzeugen, Muldenkippern und Millfahr-
zeugen an Millumladestationen, Merkblatter Nr. 25, Landesumweltamt NRW, Es-
sen 2000

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

116/

1171

118/

Digitales Gelandemodell (DGM1)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnhennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

Digitales Gebaudemodell (LOD1)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnhennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

Deutsche Grundkarte (DGK5)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnhennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5
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2.3 Immissionspunkte und Richtwerte

Gemald dem rechtskréaftigen Bebauungsplan Nr. 3/40 ,Berzdorfer Feld" der Stadt Wes-
seling /4/ befindet sich die unmittelbar an das Plangebiet angrenzende Bestandsbebau-
ung in Bereichen, die im Bebauungsplan als Mischgebiet (MI) ausgewiesen ist.

Die Wohnbebauung im Nordosten sowie im Studosten des Plangebiets ist geméafl3 Bebau-
ungsplan Nr. 3/40 ,Berzdorfer Feld* der Stadt Wesseling /4/ entsprechend einem
Allgemeinen Wohngebiet (WA) ausgewiesen. Westlich des Grundstiucks befinden sich
die Biurogebdude der Firma RWE Power. Das Firmengelédnde der RWE Power liegt auf
einem Gebiet, welches im Bebauungsplan Nr. 3/40 ,Berzdorfer Feld" der Stadt Wesseling
14/ als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen ist.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Geréduschimmissionen werden die in Tab. 2.3.1 dar-
gestellten Immissionsorte und einzuhaltenden Richtwerte fur das Vorhaben bertcksich-
tigt. Dies sind die Orte, an denen die hochsten Immissionspegel durch das Vorhaben zu
erwarten sind. Anhand der Ergebnisse interner Berechnungen kann ausgeschlossen wer-
den, dass an weiteren in der Umgebung liegenden schutzbedirftigen Geb&uden hohere
Immissionspegel durch das Vorhaben auftreten, als an den betrachteten malf3geblichen
Immissionspunkten.

Tabelle 2.3.1 Lage und Bezeichnung der Immissionspunkte, Richtwerte tags und
nachts gemafl TA Larm

Immissionsrichtwerte
Lage und Bezeichnung Schutzanspruch tags nachts
dB(A) dB(A)
IP1a Hitzeler Stral3e 87 WA 55 40
IP1b Hitzeler Strafl3e 89 MI 60 45
IP2 Hitzeler Straf3e 91 MI 60 45
IP3 Hitzeler Stral3e 111 Ml 60 45
IP4 Espenweg 21 WA 55 40
IP5 Berggeiststralle 314 (RWE) GE 65 50

* die hier nicht aufgefiihrten Immissionsorte IP 6 und IP 7 werden zur Beurteilung des
Fahrzeugverkehrs auf 6ffentlichen Stral3en bericksichtigt
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Als Immissionspunkte werden die obersten Geschosse des jeweiligen Wohnhauses be-
trachtet, da dies die hochstbelasteten Geschosse sind.

Der Beurteilungszeitraum ,tags" dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt 16 Stun-
den. Nach Nummer 6.5 der TA Larm ist unter anderem an Werktagen in WA-Gebieten
die erhohte Stoérwirkung von Gerdauschen in den folgenden Tageszeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bertcksichtigen.

an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen  06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Ein Betrieb des Marktes an Sonn- und Feiertagen ist nicht geplant. Somit missen die
Zuschlage fur die Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fir Sonn- und Feiertage nicht
bertcksichtigt werden.

Im Beurteilungszeitraum nachts sind lediglich Gerauschimmissionen durch die techni-
schen Anlagen (Gemisch-Kuhler und ggf. eine zentrale Liftungsanlage) zu erwarten. An
Sonn- und Feiertagen wird der Verbrauchermarkt nicht betrieben. In der nachfolgenden
Abbildung 2.3.1 sind die mafRgeblichen Immissionsorte dargestellt.
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2.4 Vorbelastung und Immissionszielwerte fir das Vo  rhaben

Nach dem Prinzip der Akzeptorbezogenheit der TA Larm sind stets alle auf ein schutzbe-
durftiges Gebaude einwirkenden gewerblichen Gerauschimmissionen zu bertcksichtigen.
Bei mehreren gleichzeitig einwirkenden Betrieben ist demzufolge eine entsprechende
Aufteilung der Richtwerte unter den einzelnen Gewerbebetrieben vorzunehmen.

Die an das Plangebiet angrenzenden Betriebe (RWE, Waggonwerk Brihl) kénnen zu
einer Gerauschvorbelastung im Plangebiet fihren. Zur Erfassung der Vorbelastung wurde
eine Immissionsmessung an einem Ersatzmesspunkt im Bereich des Plangebietes
durchgefhrt.

Die Messung wurde im Zeitraum tags zwischen 11.00 Uhr und 12.00 Uhr an einem
Werktag Uber eine Messdauer von ca. einer Stunde durchgefiihrt (Messpunkt siehe
Abb. 2.4.1). In diesem Zeitraum wurden tber eine Dauer von ca. 2 Minuten Waggons auf
dem Betriebsgeldnde des Waggonwerkes Briihl verschoben. Auf dem Betriebsgelande
des RWE-Konzerns fanden ausschlie3lich Fahrzeugbewegungen (Pkw, kleinere Trans-
porter) statt.

Gepragt war die Messung durch die Verkehrsgerausche der ca. 600 m entfernt liegenden
Autobahn A 553 sowie der Brihler Straf3e. Weiterhin wurden ebenso Vorbeifahrten auf
der Berggeiststralle messtechnisch erfasst. Zum Zeitpunkt der Messungen fanden auf
dem Geléande im Norden des Plangebiets (siehe Abb. 2.4.1) Erdarbeiten mit einem Mobil-
bagger sowie mehreren Radladern statt. Weiterhin wurden Metallarbeiten im Rahmen der
Bauarbeiten an der Gewerbehalle im Sdden (Kreisverkehr Brihler Land-
stral3e / Berggeiststral3e) durchgefuhrt. Von dem RWE-Standort waren keine Ge-
rauschimmissionen wahrnehmbar bzw. messbar. Von den Betriebsvorgangen des
Waggonwerkes konnten wahrend der Verschiebung der Waggons nur impulshafte Ge-
rausche (Anschlagsgerausche, Gerausche von akustischen Warneinrichtungen) wahrge-
nommen und messtechnisch mit einem Taktmaximalpegel von Lagrus) = 59 dB(A) erfasst
werden. Dies fand jedoch innerhalb der Messung nur einmal Uber einen sehr kurzen Zeit-
raum statt.
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Waggonwerk
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Montagearbeiten
Gewerbehalle
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i
s

74

Abb. 2.4.1 Lageplan zur Ermittlung der Vorbelastung (Plangebiet siehe rote
Markierung)

Aufgrund der bereits erwéhnten Erkenntnisse durch die Ortsbesichtigung sowie der Im-
missionsmessung, konnte keine durchgangig andauernde Vorbelastung durch andere Be-
triebe an dem Messpunkt festgestellt werden. Es wird aus den Messergebnissen abge-
leitet, dass die Vorbelastung an den berlicksichtigten Immissionspunkten um 10 dB(A)
unter dem Richtwert fir Allgemeine Wohngebiete (WA) tags liegt und das Vorhaben so-
mit die Richtwerte ausschopfen kdonnte. Um ggf. weitere hinzukommende Gewerbebe-
triebe innerhalb und im Umfeld des Plangebietes nicht einzuschranken, wird als Zielwert
fur die Prognose (zuldssige Zusatzbelastung durch das Vorhaben) seitens des Unter-
zeichners ein Zielwert von 3 dB(A) unter dem Richtwert tags gewahlt. Dies entspricht ei-
ner gleichméaRigen Aufteilung zwischen dem Vorhaben und ggf. hinzukommenden Betrie-
ben.

In der folgenden Tabelle sind die Zielwerte an den jeweiligen Immissionspunkten darge-
stellt. Die dargestellten Zielwerte fur den Beurteilungszeitraum nachts wurden im Rahmen
der Projektbearbeitung mit der Stadt Wesseling sowie dem Rhein-Erft-Kreis in einem ge-
meinsamen Besprechungstermin am 05.03.2019 abgestimmt. Die Zielwerte sind dabei so
festgelegt, dass die Richtwerte an den jeweiligen Immissionsorten um mindestens
10 dB(A) unterschritten werden. Dabei ist anzumerken, dass die zusatzlich in Abb. 2.3.1
dargestellten Immissionsorte IP 6 und IP 7 fir die Beurteilung von Verkehrsgerduschen
gemal Nummer 7.4 TA Larm berucksichtigt werden. Diese Thematik wird in Abschnitt 5
naher erlautert. Aufgrund der weiteren Entfernung des IP 6 und IP 7 gegentber den an-
deren Immissionsorten IP 1 bis IP 5 zum Planvorhaben, sind diese Punkte fur die Beur-
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teilung der Gerauschimmissionen durch die Betriebsmodalitaten des Verbrauchermarktes
nicht relevant und werden in der nachfolgenden Tabelle nicht mit aufgefhrt.

Tabelle 2.4.1 Lage und Bezeichnung der Immissionspunkte, Richtwerte tags und
nachts geman TA Larm

Immissionszielwerte
Lage und Bezeichnung Schutzanspruch tags nachts
dB(A) dB(A)
IP1a Hitzeler Stral3e 87 WA 52 30
IP1b Hitzeler Straf3e 89 Mi 57 35
IP2 Hitzeler Strafl3e 91 Mi 57 35
IP3 Hitzeler Strafl3e 111 Mi 57 35
IP4 Espenweg 21 WA 52 30
IP5 Berggeiststralle 314 (RWE) GE 62 40
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3 Gerauschsituation durch den Verbrauchermarkt

3.1 Vorgehensweise

Zunachst wird ein dreidimensionales Modell des geplanten Verbrauchermarktes und der
fur die Untersuchung relevanten Umgebung erstellt. Zur Ermittlung der Gerduschemissio-
nen wurden vom Betreiber Angaben zum Lkw-Verkehr, der Menge an Waren und der Art
und Weise der Verladung zur Verfigung gestellt.

Auf dieser Grundlage werden die Emissionsparameter anhand der geltenden Regelwerke
und Normen bestimmt. Weiterhin werden die Emissionsparameter der erwarteten Pkw-
Bewegungen auf Basis des vom Betreiber angegebenen Kundenaufkommens sowie ge-
maf der Parkplatzlarmstudie /12/ ermittelt. Die Emissionsparameter der technischen
Anlagen (Luftungsanlagen, Kihlsysteme, etc.) werden auf der Grundlage von vergleich-
baren Projekten der ACCON Kéln GmbH angesetzt, da keine Angaben zu den Anlagen-
typen und den Schallleistungspegeln der geplanten Anlagen vorliegen.

Uber diese Ansatze werden die Gerauschimmissionen an den in Abschnitt 2.3 aufge-
fuhrten Immissionpunkten berechnet. Im stidostlichen Teil des Geltungsbereichs des Be-
bauungsplanes Nr. 3/124 soll ein eingeschréanktes Gewerbegebiet (GEe) ausgewiesen
werden.

Da aufgrund der geringen Entfernung des Marktes zur angrenzenden Wohnbebauung zu
erwarten ist, dass Larmminderungsmaflinahmen notwendig sind, um den Einzelhandel am
geplanten Standort realisieren zu kdénnen, werden auf der Grundlage von iterativen Be-
rechnungen Larmminderungsmaf3nahmen dimensioniert, mit denen die Zielwerte einge-
halten werden kdénnen. Nach Rucksprache mit den am Projekt beteiligten Blros sowie
dem Betreiber und der Stadt Wesseling werden die Larmminderungsmafl3nahmen auch in
die aktuelle Planung tbernommen und in der vorliegenden gutachterlichen Stellungahme
als schalltechnische Anforderungen an das Vorhaben unter Punkt 4.2 beschrieben.
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3.2 Ortliche Gegebenheiten

Auf der westlichen Seite der Berggeiststralie befindet sich die Umschaltanlage des RWE
Konzerns (Innogy). Im stdwestlichen Teil des RWE-Standortes liegen Garagen fiur Ser-
vicefahrzeuge sowie Parkplatzflachen. Auf dem 06stlichen Teil des Grundstiicks unmittel-
bar angrenzend an die Berggeiststral3e, befinden sich dreigeschossige Burogebaude.
Weiter nérdlich liegen ebenfalls ein Gebaude und ein Lagerplatz. Westlich des RWE-
Standortes, ca. 160 m vom Plangebiet entfernt, befindet sich das Waggonwerk Briihl.

Zum Zeitpunkt der Ortsbesichtigung wurde eine Gewerbehalle stdlich des Plangebiets
und westlich der Berggeiststral3e errichtet. Die Flache zwischen dem Grundstick des
RWE-Standortes und der sich im Bau befindenden Gewerbehalle ist zurzeit nicht bebaut.
Auch die Flache 0stlich der Berggeiststral3e und sudlich des Plangebietes (zwischen
Berggeiststralie und Hitzelerstral3e) ist ebenfalls unbebaut.

3.3 Planung

Die Planung sieht vor, Ostlich der BerggeiststraBe in Wesseling einen Edeka-Markt zu
errichten. Dabei soll der Markt lediglich im Zeitraum tags gedffnet haben. Aufgrund der
geplanten Offnungszeiten ist mit keinem Pkw-Verkehr durch Kunden oder Mitarbeiter so-
wie Anlieferungen im Beurteilungszeitraum nachts zu rechnen.

Die Zufahrt auf das Betriebsgelande fur den Lieferverkehr befindet sich nérdlich des Ver-
brauchermarkt-Gebaudes und erfolgt Uber die Berggeiststralle. Die derzeitige Planung
sieht einen geschlossenen Ladebereich fir den Verbrauchermarkt auf der Nordostseite
des Gebaudes vor. Die Einfahrt in den Ladebereich des Marktes erfolgt tUber eine offene
Zufahrt im Norden. GroRBere Lkw (Sattelschlepper, Lkw > 7,5 t zul. Gesamtgewicht) kon-
nen mit Ausnahme der Zugmaschine vollsténdig in den eingehausten Ladebereich rangie-
ren. Kleinere Lkw bis zu 7,5t zul. Gesamtgewicht kénnen vollstandig in den Ladebereich
rangieren. Der Mitarbeiterparkplatz mit ca. 10 Stellplatzen ist norddstlich des Marktes ge-
plant. Der Kundenparkplatz sidlich des Marktgebaudes soll insgesamt 142 Stellplatze
umfassen. Die Zufahrt auf den Kundenparkplatz soll von der westlich des Marktgebaudes
gelegenen Berggeiststralle aus erfolgen. Im sudéstlichen Teil des Plangebiets befindet
sich der Bereich, der im Bebauungsplan als eingeschranktes Gewerbegebiet GEe aus-
gewiesen wird.



Seite 15

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Bericht-Nr.: ACB 1018 — 408353 — 1285_3

Entlang der 6stlichen und sudlichen Grundstilicksgrenze des Plangebietes ist eine Larm-
schutzmalRnahme in Form einer Wall-, Wandkombination vorgesehen.
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Abb. 3.3.1 Geplanter Verbrauchermarkt (Entwurfsplanung, Vorabzug, Stand
29.08.2018)
3.4 Emissionsparameter des Lieferverkehrs

Als Grundlage zur Ermittlung der Emissionsparameter wurden die in der folgenden Ta-
belle dargestellten Angaben zum Lieferverkehr fir den Verbrauchermarkt bericksichtigt.

Die Angaben wurden vom zukiinftigen Betreiber zur Verfligung gestellt.

Tabelle 3.4.1 Angaben zu den Anlieferungen und Ladebewegungen des Verbraucher-
marktes
Zeitraum | Lkw>75t | Lkw< 7,5t | Kiuhlaggregat | Anzahl Paletten | Anzahl Rollcontainer Warenart Frequenz
1 ja 15 Obst Gemiise Mopro taglich
6 -7 Uhr 1 nein 2 Brot taglich
1 nein 1 Zeitungen taglich
1 nein 25 Ware Mo, Mi, Fr,
1 nein 20 Getranke Di, Do
1 nein 1 Mull gelb/schwarz/grin 2xpro Woche
7 - 20 Uhr 1 ja 4 Fleisch taglich
1 nein 2 Blumen 2 x pro Woche
1 nein 1 Div. Spediteure 2 x pro Woche
1 nein 1 Div. Paketdienste 4x pro Woche
Gesamt
6 -7 Uhr 1 2 1 18
7 - 20 Uhr 5 2 1 21 33
6 - 20 Uhr 6 4 2 21 51
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Zur Ermittlung der Emissionsparameter wird pessimal davon ausgegangen, dass alle in
Tabelle 3.4.1 aufgefihrten Liefervorgdnge an einem Tag stattfinden. Anlieferungen im
Beurteilungszeitraum nachts sind nicht vorgesehen.

3.4.1 Emissionsparameter der Fahrtstrecken und Rang  iergerdusche

Fur die einzelnen Fahrzeuggattungen werden folgende Ausgangsschallleistungspegel
bertcksichtigt:

Lkw > 7,5 t: Lwo = 105 dB(A)
Lkw< 7,5t Lwo = 103 dB(A)

Es ergeben sich die folgenden Schallleistungspegel fir die Fahrtstrecke der anliefernden
Lkw.

Tabelle 3.4.1.1 Emissionsparameter der Fahrtstrecke Anlieferungsverkehr des Verbrau-
chermarktes (inkl. 2 Fahrten fir die Abfallentsorgung)

Vorgang Anz. /| Tg /’;I] 10 Ig(N) | Anteil p 13 ES) drzges . Rz.L|Wr'n. Rz.
dB dB dB dB(A)/m

Lkw-Fahrstrecke > 7,5 t v 10 km/h Lwo 105,0 Lwo' 1n 65,0
gesamter Tag (Tg=16h) 8 0,50 -3,0 ]100,0% 0,0 1,4 62,0 63,4
innerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 12,5 % -3,0
aul3erh. d. Ruhezeiten 7 0,44 -3,6 87,5% -0,6
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Lkw-Fahrstrecke < 7,5 t v 10 km/h Lwo 103,0 Lwo' 1n 63,0
gesamter Tag (Tz=16h) 4 0,25 -6,0 |100,0% 0,0 4,0 57,0 60,9
innerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 50,0 % 3,0
auBBerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 50,0 % -3,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -

Nach Auskunft des Betreibers, sind die Kiihlaggregate wahrend der Be- und Entladevor-
génge abgeschaltet. Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass ein Lkw mit einge-
schaltetem Kihlaggregat das Betriebsgeldnde anfahrt und verlasst, werden Gerdusche
von Kuihlaggregaten pessimal zur Bestimmung des Schallleistungspegels mit auf der
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Fahrtstrecke bertcksichtigt (jeweils ein Lkw innerhalb und ein Lkw aufRerhalb der Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit).

Tabelle 3.4.1.2 Emissionsparameter der Kuhlaggregate auf der Fahrtstrecke des
Anlieferverkehrs

Vorgang Anz. [/ Tg /’: 10 Ig(N) | Anteil p 12 Iifzp) ORzges o. Rz.L|Wr'n. Ry,
dB dB dB dB(A)/m
Kuhlaggregat Fahrstrecke % 10 km/h Lwo 97,0 Lwo' 1n 57,0
gesamter Tag (Tg=16h) 2 0,13 -9,0 |100,0% 0,0 0,0 48,0 51,9
aulBerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 50,0 % -3,0 0,0 45,0 45,0
innerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 | 50,0 % 3,0 6,0 45,0 51,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00

Weitere Gerausche ergeben sich beim Rangieren der Lkw in die Anlieferungszone. Mitt-
lerweile sind die meisten Lkw mit Rickwartsfahrkameras ausgestattet und bendétigen kei-
nen Ruckfahrwarner mehr. Da jedoch seitens des Verbrauchermarktes nicht geregelt
werden kann, welche Lkw mit Ruckfahrwarner oder Rickfahrkamera ausgestattet ist, wird
in einem pessimalen Ansatz davon ausgegangen, dass alle anliefernden Lkw mit einem
Ruckfahrwarner ausgestattet sind. Die Emissionsparameter der Rangiergerédusche sind in
der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 3.4.1.3 Emissionsparameter der Rangiergerausche des Anlieferungsverkehrs
(inkl. 2 Fahrten flr die Abfallentsorgung)

Vorgang Anz. /| Tg /’;I] 10 Ig(N) | Anteil p 13 ES) drzges . Rz.L|Wm. Rz.
dB dB dB dB(A)

Rangiervorgénge (Dauer ca. 3 min) Lwo.1h 87,0
gesamter Tag (Tg=16h) 12 0,75 -1,2 100,0 % 0,0 2,4 85,7 88,2
innerh. d. Ruhezeiten 3 0,19 -7,3 25,0 % 0,0
auB3erh. d. Ruhezeiten 9 0,56 -2,5 75,0 % -1,2
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Ruckfahrwarner (Dauer ca. 0,5 min) Lw 108 Lwo,1n 87,2
gesamter Tag (Tg=16h) 12 0,75 -1,2 | 100,0% 0,0 24 86,0 88,4
innerh. d. Ruhezeiten 3 0,19 -7,3 25,0 % 0,0
auBBerh. d. Ruhezeiten 9 0,56 -2,5 75,0 % -1,2
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
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3.4.2 Emissionsparameter der Be- und Entladebewegun  gen sowie der Ab-

fallentsorgung

Bei den Anlieferungen des Verbrauchermarktes werden die Paletten mit einem Hand-
hubwagen Uber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw entladen. Bei dieser Bewe-
gung entsteht zum einen das Rollgerausch des Hubwagens innerhalb des Lkw, welches
Uber die Seitenwande abgestrahlt wird und zum anderen entstehen Gerausche, wenn der
Handhubwagen auf die Ladebordwand bzw. von der Ladebordwand herunter geschoben
wird. Analog entstehen diese Gerausche beim Entladen der Rollcontainer. Die Rollgerau-
sche der Rollcontainer und der Hubwagen innerhalb des Lkw werden zusammengefasst
bericksichtigt. Die Emissionsparameter dieser Gerausche werden fur die Anzahl an Pa-
letten bzw. Rollcontainern in Tabelle 3.4.2.1 fur den Verbrauchermarkt aufgefuhrt.

Tabelle 3.4.2.1 Emissionsparameter der Be- und Entladevorgange

Vorgang Anz. [/ Tg /'\kl] 10 Ig(N) | Anteil p l?_ lgR(Zp) drzges . Rz.L|Wm. Rz.
dB dB dB dB(A)

Palettenladevorgange Uber fahrzeugeigene Ladebordwand (2 Vorg. pro Palette) Lwo,1n 91,0
gesamter Tag (Tg=16h) 21 1,31 1,2 100,0 % 0,0 0,0 92,2 92,2
innerh. d. Ruhezeiten 0 0,00 0,0 %
auB3erh. d. Ruhezeiten 21 1,31 1,2 100,0 % 0,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Rollwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand (2 Vorg. Pro Palette) Lwo.1n 81,0
gesamter Tag (Tg=16h) 51 3,19 5,0 100,0 % 0,0 3,1 86,0 89,2
innerh. d. Ruhezeiten 18 1,13 0,5 35,3% 15
auB3erh. d. Ruhezeiten 33 2,06 3,1 64,7 % -1,9
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Rollgerdusche Wagenboden (2 Vorgéange pro Palette) Lwo.1n 78,0
gesamter Tag (Tg=16h) 72 4,50 6,5 100,0 % 0,0 2,4 84,5 87,0
innerh. d. Ruhezeiten 18 1,13 0,5 25,0 % 0,0
auBBerh. d. Ruhezeiten 54 3,38 53 75,0 % -1,2
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -

Gemal Betreiberangaben sollen innerhalb des Lagerbereiches eine Papierpresse sowie
eine Folienpresse betrieben werden. Die Gerauschimmissionen durch den Betrieb dieser
Anlagen im Gebaudeinneren sind aus schalltechnischer Sicht nicht relevant und kénnen
vernachlassigt werden. Die gepressten Kartonagen- bzw. Folienballen werden im Lager
zwischengelagert und mittels Lkw zur Weiterverwertung abtransportiert. In den Berech-
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nungen wird angenommen, dass die Kartonagen bzw. Folien einmal wochentlich abtrans-
portiert werden. Pessimal wird davon ausgegangen, dass beide Abfallstoffe an einem Tag
abgeholt werden. Die Fahrtstrecken sowie die Rangierbewegungen der Entsorgungsfahr-
zeuge wurden schon in Abschnitt 3.4.1 (siehe Tabelle 3.4.1.1 und Tab. 3.4.1.3) bertck-
sichtigt.

Die Gerausche, der Be- und Entladetétigkeiten des Verbrauchermarktes sowie die Ge-
rausche der Entsorgungsmodalitaten, werden nach der vorliegenden Planung im einge-
hausten Ladebereich bertcksichtigt.

Zur Berechnung der schalltechnischen Bauteileigenschaften bzw. den Anforderungen an
die Schalldammung der AufRenbauteile der geschlossenen Ladezone des Verbraucher-
marktes wird im Folgenden der Innenpegel aus den resultierenden Schallleistungspegeln
der Anliefervorgange ermittelt.

Mit der zu berlcksichtigenden gesamten Schallleistung aller Vorgénge, die sich aus der
energetischen Addition der einzelnen Schalleistungspegel ergibt, lasst sich der mittlere
Innenpegel in der Ladezone Uber die folgende Berechnung zur sicheren Seite abschat-

zen:
Li=>L,+6-10log A
mit
L = mittlerer Innenpegel
Lw = Summe der Schallleistungspegel der Vorgange in der Ladezone
A = aquivalente Absorptionsflache (3 a*S)
mit
a = Absorptionsvermdégen einer Teilflache
S = Innenoberflache des Baukorpers

In der folgenden Tabelle ist der zu beriicksichtigenden Innenpegel fur die Ladezone mit
Zuschlag fur die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit und ohne diesen Zuschlag dar-
gestellt.
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Tabelle 3.4.2.2 Berechnung des resultierenden Innenpegels innerhalb der Ladezone
des Lebensmittelmarktes

Absorptionsgrad a Innenpegel

Bezeichnung der Grund- Hohe Schallleistungs- mit offener

Ladezone flache Ge- Offen pegel in dB(A) Zufahrt in
schlossen dB(A)
Lebensmittelmarkt 150 m?2 6.5m 0,03 1 93,7 81,7

ohne Zuschlag*
Lebensmittelmarkt | g5 2 | 5, 0,03 1 94,8 82,8
mit Zuschlag*

* Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Die offene Zufahrt wurde pessimal als gesamt abstrahlende Flache bertcksichtigt, ob-
wohl wahrend der Be- und Entladung der Lkw einen grof3en Teil der Flache abschirmt. Es
kann jedoch nicht verhindert werden, dass links und rechts der Lkw eine Offnungsflache
verbleibt, Uber die der Immissionspegel aus der Einhausung abgestrahlt wird.

3.4.3 Parkplatzbewegungen

Die Zahlen zum geplanten Kundenaufkommen und dem damit verbundenen Pkw-Verkehr
wurden uns seitens des Betreibers zur Verfiigung gestellt. Es wird insgesamt ein Kun-
denaufkommen von maximal 50.000 Kunden monatlich erwartet. Unter Berticksichtigung
von 24 offenen Verkaufstagen pro Monat ergeben sich aufgerundet ca. 2.100 Kunden pro
Tag. Davon sollen 80 % mit dem Pkw anfahren und die restlichen 20 % mit dem Rad, zu
Ful3 oder mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln. Somit fahren ca. 1.700 Kunden mittels Pkw
den Markt an und fahren wieder ab. Dies entspricht 3.400 Pkw Bewegungen pro Tag.
Nach Betreiberangaben ist mit Pkw-Verkehr durch Kunden oder Mitarbeiter im Zeitraum
nachts nicht zu rechnen, da die Offnungszeiten so gelegt werden, so dass An- und Ab-
fahrten erst nach 6.00 Uhr sowie bis spéatestens 22.00 Uhr erfolgen.

Es wird angenommen, dass 5 % der zu erwartenden Pkw-Bewegungen innerhalb der
Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit auftreten.

Die Emissionsparameter des Kundenparkplatzes sidlich des Marktgebdudes sind in der
folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 3.4.3.1 Emissionsparameter des Kundenparkplatzes

ID / Bezeichnung:

Kundenparkplatz

Berechnungsverfahren

zusammengefasstes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage

Art des Parkplatzes

EKZ Standard-Einkaufswagen

Verbrauchermarkt
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
BezugsgréRe B Zuschlag fir die Parkplatzart Kpa 3,0 dB(A)
Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
1800 m2 Netto-Verkaufsflache
Zuschlag fir Fahrbahnoberfl. Kswo 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 142 f (Stpl. pro BezgroRe): 0,07 Kp 5,2 dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 3400 /d 0,12 /h 98,4 dB(A)
tags auBerh. Ruhez. 3230/ 0,11 /h 98,2 dB(A) 99,0 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 170/ 0,01 /h 91,4 dB(A)

ung. Nachtstunde

Neben den Gerauschen durch die Pkw-Bewegungen sind auch die Gerausche durch die

Nutzung von Einkaufwagen auf dem Parkplatz zu bericksichtigen. Um die Geréuschsitu-

ation pessimal darzustellen wird davon ausgegangen, dass jeder Kunde, der mit dem

Pkw den Markt anfahrt, auch einen Einkaufswagen nutzt. Die Gerausche wurden dabei

bereits in den Emissionsparametern des Kundenparkplatzes bertcksichtigt. Die Ge-

rausche, die im Bereich der Einkaufswagenboxen entstehen, werden ebenfalls mit be-

ricksichtigt. Die Emissionsparameter sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 3.4.3.2 Emissionsparameter des Einstellbereichs fur Einkaufswagen

Vorgang Anz. /| Tg /T] 10 Ig(N) | Anteil p 12 Idg:f) drages o. Rz.L|V;n. Rz,
dB dB dB dB(A)
Einstellbereich Einkaufswagen Lwo.1h 72,0
gesamter Tag (Tg=16h) 3400 212,50 23,3 | 100,0 % 95,3 95,9
auBRerh. d. Ruhezeiten 3230 201,88 23,1 95,0 % 95,1
innerh. d. Ruhezeiten 170 10,63 10,3 5,0% 88,3
lauteste Nachtstunde

Die Einkaufswageneinstellbox wurde mittig auf dem Parkplatz bertcksichtigt (siehe
Abb. 3.5.1).

Fur den Mitarbeiterparkplatz wird davon ausgegangen, dass pro Tag pessimal zwei kom-
plette Stellplatzwechsel stattfinden. Bei 10 Stellplatzen entspricht das 20 An- und Ab-
fahrten. Somit ergeben sich insgesamt 40 Bewegungen pro Tag, wobei 5 Bewegungen
innerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit berticksichtigt werden.

Tabelle 3.4.3.3 Emissionsparameter des Mitarbeiterparkplatzes

ID / Bezeichnung: Mitarbeiterparkplatz
Berechnungsverfahren getrenntes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
BezugsgréRe B Zuschlag fir die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
10 Stellplatze
Zuschlag fir Fahrbahnoberfl. Kswo 0,0 dB(A)
f (Stpl. pro BezgroRe): 1 Kp 0,0 dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 40 /d 0,25 /h 71,0 dB(A)
tags auBerh. Ruhez. 35/d 0,22 /h 70,4 dB(A) 72,4 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 5/d 0,03 /h 67,9 dB(A)
ung. Nachtstunde
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Tabelle 3.4.3.4 Emissionsparameter der Fahrtstrecke zum Mitarbeiterparkplatz

ID / Bezeichnung: Zufahrt Stellplatze Mitarbeiter
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt Ksyo* 0,0 dB(A)
Bewegungen
Pkw Lkw Kfz M p D, Lm i

tags gesamt 40 /d 0/d 40 /d 2,50 /h 0,0% -8,8 32,5 dB(A)
tags auferh. Ruhez. 35/ 0/d 35/d 2,19 /h 0,0% -8,8 31,9 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 5 /d 0/d 5 /d 0,31/h 0,0% -8,8 29,4 dB(A)
ung. Nachtstunde 0/h 0/h 0/h 0,0%
Emissionspegel Lmet 33,8 dB(A) Lw't 53,0 dB(A) /m

Lmen Lw'n

3.5 Anlagen zur Raumlufttechnik und Kélteerzeugung

Da uns keine schalltechnischen Daten zu den geplanten Ruckkihlsystemen bzw. den
Luftungsanlagen vorliegen, wird auf der Grundlage von vergleichbaren Projekten der
ACCON Koln GmbH ein Schallleistungspegel tags von

Lwa = 85 dB(A) je Anlage

angesetzt. Die Modellierung der raumlufttechnischen Anlagen erfolgt im Berechnungs-
modell mit Hilfe von zwei horizontalen Ersatzschallemissionsquellen auf dem Gebaude-
dach des Marktes. Zudem wird davon ausgegangen, dass die raumlufttechnischen Anla-
gen sowohl tags als auch nachts betrieben werden. Dabei wurden die zulassigen
Gerduschimmissionen an den mafigeblichen Immissionsorten, die durch den Betrieb der
Anlagen im Zeitraum nachts zu erwarten sind, mit der Stadt Wesseling sowie dem Rhein-
Erft-Kreis im Rahmen der Projektbearbeitung abgestimmt. Die zu erwartenden
Gerduschimmissionen durch den Betrieb der Anlagen missen in Summe die Richtwerte
an den jeweiligen Immissionsorten nachts um mindestens 10 dB(A) unterschreiten. Im
Rahmen der Projektbearbeitung durchgefiihrte Berechnungen ergeben, dass die raum-
lufttechnischen Anlagen einen maximalen Schallleistungspegel von

Lwa = 73 dB(A) je Anlage

im Zeitraum nachts nicht tberschreiten dirfen.



Bericht-Nr.: ACB 1018 — 408353 — 1285_3 Seite 24 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Es wird angenommen, dass der Rickkuhler und die Luftungsanlage im Bereich der Lade-

zone des Lebensmittelmarktes installiert werden (siehe Abb. 3.5.1). Weitere aul3enlie-

gende Quellen (Luftungsoffnungen, Kamine, etc.) wurden nicht bertcksichtigt.

Luftungsanlage und Kihilsysteme |

Abb. 3.5.1

Lage der Raumlufttechnischen Anlagen und der Anlagen zur
Kalteerezugung sowie der Einkaufswageneinstellbox

¥
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A®, Version
2019 eingesetzt. Es beriicksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die Ausbreitungsbe-
rechnungen erfolgen nach der TA Larm in Verbindung mit den Richtlinien DIN-ISO 9613-
2, VDI 2571, VDI 2714 und VDI 2720. Unter Berlcksichtigung der Pegelminderungen
Uber den Abstand und durch Abschirmung sowie der Pegelzunahme durch Reflexionen
wurden an den Immissionspunkten die Beurteilungspegel bestimmt.

Hierzu wurde auf Basis der Planunterlagen zunachst ein digitales Gelandemodell erstellt,
in dem die fur die Immissionssituation relevanten Schallquellen unter Beriicksichtigung
ihrer akustischen Eigenschaften nachgebildet werden.

Die Erfassung der Gerauschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallquelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen:

- Punktquellen
- Linienquellen sowie
- senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen hangt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Berticksichtigung der im Abschnitt
2.2 genannten Normen und Richtlinien ab.

Die Emissionsansatze der Parkplatze beruhen auf dem Verfahren der Parkplatzlarmstu-
die /12/. Die Ladevorgange wurden nach dem Technischen Bericht zur Untersuchung der
Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern
und Speditionen /13/ berechnet. Die Berechnung der Schallemissionen der Fahrvorgange
auf dem Parkplatz basiert auf dem mittleren Wert des Schallleistungspegels der jeweili-
gen Fahrzeuge sowie deren Bewegungshaufigkeit und Geschwindigkeit.

Reflexionen an Gebauden wurden bertcksichtigt, wobei in der Regel ein Reflexionsver-
lust von -1dB angenommen wird. Lediglich die Reflexionen an der Fassade, fur die der
Mittelungspegel bestimmt wird, bleiben unberticksichtigt (Richtlinienkonformitét). Die HO-
hen der Gebaude bzw. die Lage der Immissionspunkte wurden anhand 6ffentlich zugang-
licher Luftbilder sowie den Planunterlagen ermittelt.
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4.2 Schalltechnische Anforderungen

Interne Berechnungen auf der Grundlage der unter Punkt 3.4 ermittelten Emissionspara-
meter ergaben, dass das Vorhaben ohne SchallschutzmaRhahmen aufgrund der Nahe
der umliegenden Wohnbebauung nicht realisiert werden kann, da sonst die Zielwerte
nicht eingehalten werden kénnen. Folglich wurde in Abstimmung mit den an der Planung
beteiligten Biros sowie dem zukinftigen Betreiber La&rmschutzmalRnahmen in Form einer
Wall- Wandkombination diskutiert und erarbeitet.

Ferner ist anzumerken, dass sich das vorliegende Prognosegutachten lediglich auf den
Verbrauchermarkt bezieht. Die zuklnftige gewerbliche Nutzung auf der Flache des ge-
planten eingeschrankten Gewerbegebietes (GEe) siddstlich des Verbrauchermarktes
wird nicht ndher untersucht. Es ist jedoch anzumerken, dass durch das Geb&aude mit
Lage im eingeschrankten Gewerbegebiet zu den malgeblichen Immissionsorten eine
Abschirmwirkung zu erwarten ist. Da jedoch zum jetzigen Projektbearbeitungsstand keine
Angaben Uber die Dimension und Gestaltung des zukiinftigen Gebaudekdrpers vorliegen,
werden lediglich LArmschutzmalRnahmen in Form von Wand- Wallkombinationen darge-
stellt.

Die Berechnungen ergeben, dass zur Einhaltung der Zielwerte, die nachfolgenden Larm-
schutzmalnahmen erforderlich sind (siehe Abbildung 4.2.1):

- entlang der Grundstiicksgrenze im Suden ist eine LarmschutzmalRnahme mit einer
Lange von 42 m von der 6stlichen Grundstiicksgrenze aus zu errichten; dabei ist eine
effektive H6he von 63,00 m 0. NN (entspricht ca. 3,0 m) erforderlich

- eine weitere La&rmschutzmaRnahme ist entlang der ostlichen Grundstiicksgrenze mit
einer Lange von ca. 84 m ab der Grundstuicksgrenze im Suden zu errichten; dabei ist
eine effektive Hohe von 63,50 m . NN (entspricht ca. 3,5 m) erforderlich

Die erforderliche Hohe und Lange der Larmschutzwand wurde unter Berlcksichtigung der
einzuhaltenden Zielwerte fir den Beurteilungszeitraum tags ermittelt. Dabei bewirkt die
Ostlich des Marktes geplante Larmschutzwand eine Teilabschirmung zum geplanten Kun-
denparkplatz. Eine vollstandige Abschirmung des Parkplatzes sowie des Marktes ist zur
Einhaltung der Zielwerte nicht erforderlich.
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LarmschutzmafRnahme Hbhe
ca. 3,5m, Ladnge ca. 84 m

LarmschutzmafRnahme Hbhe
ca.3m, Lange ca. 42 m

Abb. 4.2.1 Lage der Larmschutzmaflnahme

Eine weitere schalltechnische Anforderung besteht fir die Einhausung des Lieferberei-
ches des Lebensmittelmarktes. Dieser muss so errichtet werden, dass die geschlossenen
Bereiche (Fassade und Dach des Lieferbereichs) ein resultierendes Schalldamm-Maf3
von R’y, = 25 dB(A) aufweisen.

Im derzeitigen Planungsstand liegen keine detaillierten Angaben zu den haustechnischen
Anlagen, die auf dem Gebaudedach installiert werden sollen, vor. Im Rahmen der schall-
technischen Untersuchung wurden die Schallleistungspegel gemalR Erfahrungswerten
aus gleichartigen Projekten der ACCON Koéln GmbH angenommen. Bei einer Anderung
der Lage sowie Anderung der schalltechnischen Daten ist eine erneute Teilberechnung
zu den anteiligen Gerauschimmissionen durchzufihren.

Daher sind die Schallleistungspegel der Anlagen entsprechend den angegebenen
Schallleistungspegeln dieses Berichtes einzuhalten. Weiterhin ist der Standort der Anla-
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gen beizubehalten. Bei einer 6rtlichen Verschiebung der Anlagen bzw. einer Erhéhung
der Schallleistungspegel oder zusatzlicher Anlagen sind Abweichungen der in der Prog-
nose anteilig berechneten Immissionspegel zu erwarten.

Bei einer abweichenden Ausfiihrungsplanung der haustechnischen Anlagen ist eine zu-
satzliche schalltechnische Untersuchung durchzufiihren, in der die aktuelle Ausfihrungs-
planung berucksichtigt wird.

4.3 Gerauschimmissionen

Durch die gruppenweise energetische Addition einzelner Teilpegel lassen sich die akusti-
schen Auswirkungen bestimmter Anlagenteile oder Betriebsvorgange getrennt beurteilen.
Im vorliegenden Fall wurden die einzelnen Schallquellen in den folgenden Gruppen zu-

sammengefasst:

AulB3enquellen: Hierunter sind die haustechnischen Anlagen sowie die Ruckkuhl-
Systeme zusammengefasst

Parkplatz: Diese Gruppe stellt die Pkw-Bewegungen und das Parkgeschehen

sowie die Ein- und Ausstapelvorgange der Einkaufswagen dar

Lkw- und Verladung: In dieser Gruppe werden der gesamte Lkw-Verkehr, sowie das
Ladegeschehen zusammengefasst.

Nachfolgend sind die sich aus der Gesamtuntersuchung ergebenden Teil- und Gesamt-
Immissionspegel zusammengestellt.
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Tabelle 4.3.1 Beurteilungspegel tags

Anteilige Immissionspegel tags in dB(A) am

Quellengruppe

IP 1a IP 1b IP 2 IP3 IP 4 IP5
AulRenquellen 34,1 32,5 33,4 36,9 41,9 44,9
Parkplatz 51,1 50,9 51,6 56,5 48,3 46,6
Lkw u. Verladung 31,4 30,4 30,8 34,1 49,0 47,7
Summe gerundet 51 51 52 57 52 51
Richtwert tags 55 60 60 60 55 65
(ZF'fI(':"t‘:ti;tetr?%ss dB) 52 57 57 57 52 62

Im Beurteilungszeitraum nachts sind ausschlieZlich die haustechnischen Anlagen in Be-
trieb. Dabei wurden in den nachfolgend dokumentierten Berechnungen die zuldssigen
Schallleistungspegel gemafd Abschnitt 3.5 bertcksichtigt.

Tabelle 4.3.2 Beurteilungspegel nachts

Anteilige Immissionspegel nachts in dB(A) am

Quellengruppe
IP la IP 1b IP 2 IP 3 IP 4 IP5

AulRenquellen 20,2 21,1 22,2 25,9 29,3 33,2

Parkplatz - - - - - -

Lkw u. Verladung - - - - - -

Summe gerundet 20 21 22 26 29 33

Richtwert nachts 40 45 45 45 40 50

Zielwert nachts

(Richtwert — 10 dB) =y S| £ =y i




Bericht-Nr.: ACB 1018 — 408353 — 1285_3 Seite 30 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

4.4 Beurteilung maglicher Spitzenpegel

Grundsatzlich sind nach der TA Larm auch Einzelereignisse zu beurteilen. Einzelne kurz-
zeitige Schallereignisse durfen den Tagesrichtwert um nicht mehr als 30 dB(A) und den
Nachtrichtwert um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten. Im vorliegenden Fall ist ledig-
lich der Beurteilungszeitraum tags zu beriicksichtigen, da nachts keine Ereignisse auf-
treten, die zu kurzzeitigen Gerduschspitzen fuhren. Somit ist der Nachweis zu fihren,
dass die Maximalpegel die folgenden Werte nicht tberschreiten.

GE  Lsags < 95 dB(A)
Ml Ls tags < 90 dB(A)
WA Lsags < 85 dB(A)

Die hochsten Einzelereignispegel sind bei Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgel&nde entlang
der Lkw-Fahrstrecke zu erwarten. In der Parkplatzlarmstudie werden fir Lkw mittlere Spit-
zenpegel von L, max = 112 dB(A) genannt. Auf der Parkplatzflache sind fir die Einzelereig-
nisse gemald Parkplatzlarmstudie die Ansatze fir das SchlieBen der Heckklappe
Lwmax = 99,5 dB(A) und die beschleunigte Abfahrt L, max = 92,5 dB(A) zu beriicksichtigen.

In der folgenden Tabelle sind die durch Ausbreitungsberechnungen ermittelten Spitzen-
pegel an den jeweiligen Immissionspunkten fur das Schlielen der Pkw-Heckklappe und
das Entliftungsgerdusch der Lkw-Bremse unter Beriicksichtigung der unter Punkt 4.2
beschrieben LarmschutzmalRnahmen dargestellt. Dabei ist anzumerken, dass bei den
Berechnungen bereits die LA&rmminderungsmalnahmen mit bertcksichtigt wurden. Fer-
ner ist zu berticksichtigen, dass fur die Immissionsorte IP 4 und IP 5 aufgrund der gerin-
gen Entfernung die Entspannungsgerdusche der Druckluftoremse der Lkw und das
SchlieRen der Heckklappe auf dem Mitarbeiterparkplatz relevant sind. Fir die
Immissionsorte IP 1 bis IP 3 dagegen sind nur die Spitzenpegel durch das Schlie3en der
Heckklappe relevant. Diese werden auf den jeweiligen Stellplatzen ermittelt, die die ge-
ringste Entfernung zum Immissionsort aufweisen.
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Tabelle 4.4.1 Spitzenpegel tags

Spitzenpegel tags in dB(A) am

Quellengruppe
IP la IP 1b P2 IP3 IP 4 IP5

Lkw - - - - 63,7 72,7
Pkw 51,9 52,6 56,8 61,0 62,2 -
Zul. Spitzenpegel tags 85 90 90 90 85 95

Die zulassigen Spitzenpegel werden deutlich unterschritten. Nachts sind aufgrund der
stetigen Betriebsweise der haustechnischen Anlagen keine Spitzenpegel zu erwarten.
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5 Beurteilung des zugehérigen Fahrzeugverkehrs auf offentlichen Stra-

Ren

Gemal TA Larm sind ebenfalls die Gerauschimmissionen des einer Anlage zuzuordnen-
den Fahrzeugverkehrs auf der 6ffentlichen Stral3e zu beurteilen.

In der TA Larm heif3t es unter der Nummer 7.4 hierzu:

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach
Nummer 6.1 Buchstaben ¢ bis f (Anm.: Kerngebiete, Mischgebiete, Allgemeine
Wohngebiete, Reine Wohngebiete, Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten)
sollen durch MalBhahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert wer-
den, soweit

- A sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB (A) erhdhen,

- B keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und,

- C die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend tberschritten werden.

Die Gerauschimmissionen der zusatzlichen Fahrzeugbewegungen innerhalb der Tagzeit
sind somit in Relation zu den Immissionspegeln durch den bestehenden 6&ffentlichen
StralRenverkehr in dieser Zeit zu bringen. Berechnungsgrundlage hierzu sind die RLS-90.

Zu A:

Um den bereits vorhandenen Immissionspegel durch den bestehenden dffentlichen Stra-
Renverkehr um 3 dB(A) zu erhthen, muss von den Fahrzeugbewegungen, die dem ge-
planten Einzelhandel zuzuordnen sind, der gleiche anteilige Immissionspegel verursacht
werden.

Die Verkehrsuntersuchung /2/ fur den Analysefall ergibt, dass fur die umliegenden Stra-
Ren (Bruhler StralRe, Hauptstrae) durch die bereits bestehende Verkehrsbelastung
(Analysefall) rechnerisch keine Erhdhung der vorhandenen Immissionspegel durch den
zusatzlichen Kfz-Verkehr zu erwarten ist. Somit ist Kriterium A bereits nicht erfillt und die
Prifung kann an dieser Stelle abgebrochen werden. Fir die Berggeiststral3e hingegen ist
eine deutliche Zunahme des Verkehrs zu erwarten.

Der Analysefall aus dem Auszug aus der Verkehrsuntersuchung zeigt, dass mit
1.100 Kfz/24 Stunden auf der Berggeiststral3e zu rechnen ist. Durch das Planvorhaben ist
gemal /2/ mit einem zusatzlichen Verkehrsaufkommen von 2.300 Kfz pro Tag zu rech-
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nen. Daher wird der Verkehr auf der Berggeiststrale zum grof3ten Teil dem geplanten
Markt zuzuordnen sein. Es ist daher davon auszugehen, dass Kriterium A erfillt wird.

Zu B:

Eine ,Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr" ist in der Regel dann gegeben, wenn das
anlagenbedingte Verkehrsaufkommen die Verkehrsstréme auf offentlichen Verkehrswe-
gen nicht mehr erkennbar beeinflusst. Im vorliegenden Fall kann somit davon ausgegan-
gen werden, dass keine Vermischung vorliegt, da eine erkennbare Beeinflussung der
Verkehrsstrome auf der Berggeiststrall3e gegeben ist.

Zu C:

Im Einflussbereich der BerggeiststralRe befindet sich die nachstgelegene Wohnbebauung
(IP 6 und IP 7). Fur diese Wohnbebauung wird der Schutzanspruch eines Allgemeinen
Wohngebietes (WA) berlcksichtigt. Ferner befindet sich an der Berggeiststralle 314 ggf.
Burordume der Firma RWE. Hierfir wurde bereits in den vorangegangenen Berechnun-
gen der Immissionsort IP 5 mit Schutzanspruch entsprechend eines Gewerbegebietes
(GE) bertcksichtigt. Fur die Beurteilung der dem Verbrauchermarkt zuzuordnenden Ver-
kehrsgerdusche wird die 16. BImSchV als Beurteilungsgrundlage herangezogen. Da der
Verbrauchermarkt lediglich im Beurteilungszeitraum tags betrieben wird, tritt der dadurch
resultierende, zusatzliche Kfz-Verkehr ebenfalls nur im Tagzeitraum auf, sodass fur die
Beurteilung die Immissionsgrenzwerte tags fir Mischgebiete und Allgemeine Wohnge-
biete bertcksichtigt werden. Folgende Immissionsgrenzwerte werden in der 16. BImSchV

genannt:
Allgemeine Wohngebiete (WA) tags 59 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) tags 69 dB(A)

Die Berechnungen beruhen u. A. auf der maligebenden Verkehrsstarke M. Diese ist wie
folgt definiert:

Auf den Beurteilungszeitraum bezogener Mittelwert Uber alle Tage des Jahres der einen
Strallenquerschnitt stiindlich passierenden Kraftfahrzeuge.

Auf der BerggeiststralRe gilt eine Geschwindigkeitsbegrenzung von 50 km/h. In der Ver-
kehrsuntersuchung /2/ wurden 2.300 Fahrten (Quell- und Zielverkehr) mit einem
prozentualen Schwerverkehrsanteil von 1,9 % pro Tag prognostiziert. In den Berechnun-
gen werden diese 2.300 Fahrten auf der Berggeiststral3e berticksichtigt und die dadurch
resultierenden Beurteilungspegel an den mafgeblichen Immissionsorten ermittelt. Die
Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellit.
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Tabelle 5.1 Immissionspegel des Quell- und Zielverkehrs zur Beurteilung der Ge-
rauschimmissionen auf der o6ffentlichen Stral3e (Beurteilungspegel im
Zeitraum tags)

Immissionspegel tags in dB(A)
Beschreibung

IP5 IP 6 IP 7
Berggeiststral3e 55 50 50
Grenzwert 69 59 59

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die Grenzwerte um mindestens 9 dB(A)
unterschritten. Damit kann durch den Mehrverkehr auf der BerggeiststralRe nicht gleich-
zeitig eine Verkehrslarmsteigerung um 3 dB(A) und eine Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte resultieren.

Fazit

Erst wenn alle drei Kriterien des Punktes 7.4 der TA Larm gleichzeitig erfillt sind, sollen
soweit wie mdglich organisatorische MalRnahmen durchgefiihrt werden, um die Larmein-
wirkung zu senken. Da durch den dem geplanten Einzelhandel zuzuordnenden Fahr-
zeugverkehr die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV um mindestens 9 dB(A) unter-
schritten werden, kann unter zusatzlicher Betrachtung des Ubrigen Verkehrs nicht gleich-
zeitig eine Erhéhung um 3 dB(A) erfolgen und der Immissionsgrenzwert Uberschritten
werden. Organisatorische Mallnahmen zur Minderung der Larmeinwirkung sind daher
nicht erforderlich.
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6 Qualitat der Ergebnisse

Zur ,Qualitat der Ergebnisse” gemald A.3.5 TA Larm ist zusammenfassend folgendes
festzustellen:

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Ansatze der Schallemissionen sind Ma-
ximalansatze zur sicheren Seite. Sie beruhen Uberwiegend auf Messergebnissen aus
vergleichbaren Projekten bzw. den Ergebnissen einschlagiger Studien.

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Standortes. Abschirmungen, Teilabschirmungen und Reflexio-
nen kénnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter bertcksichtigt werden.

Alle Plane lagen in digitaler Form vor und wurden malf3stablich eingebunden. Die Hohen
und die Lage der einzelnen Larmquellen wurden wahrend der Eingabe stéandig durch die
Modellansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen-
oder Immissionspunktlagen sind damit auszuschlief3en.

Da es sich um eine Prognose handelt, bei der alle Emissionsdaten an der Obergrenze
betrachtet wurden, sind in der Praxis Beurteilungspegel unterhalb der berechneten Werte
zu erwarten. Auf eine explizite Berechnung des Vertrauensbereiches wird somit verzich-
tet.
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7 Beurteilung der Ergebnisse und Zusammenfassung

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 3/124 ,Einzelhandel Berggeist-
stral3e” in Wesseling zur Realisierung eines Verbrauchermarktes an der Berggeiststral3e
wurde die vorliegende schalltechnische Untersuchung durchgefuhrt. Im Zuge dieser Un-
tersuchung wurde nachgewiesen, dass unter Berlcksichtigung von Larmschutzmaf3nah-
men in Form von Larmschutzwanden bzw. Wand-Wall-Kombinationen im Siden und im
Sudosten des Plangebiets sowie der Umsetzung eines eingehausten Ladebereichs fir
den geplanten Verbrauchermarkt die, in der Untersuchung angesetzten Zielwerte an der
angrenzenden Wohnbebauung eingehalten bzw. unterschritten werden.

Weiterhin wurde nachgewiesen, dass gemafld Nummer 7.4 der TA Larm keine organisato-
rischen Mal3nahmen durchgefihrt werden mussen, um die Larmeinwirkung zu senken,
die durch den zusatzlichen, dem geplanten Einzelhandel zuzuordnenden Verkehr auf der
Berggeiststralle entstehen.

Voraussetzung fur die Einhaltung der ermittelten Beurteilungspegel ist u. a., dass die den
Berechnungen zugrunde gelegten Fahrzeugzahlen und Ladeszenarien realisiert werden.
Zudem ist anzumerken, dass die sich die anteiligen Beurteilungspegel durch den Betrieb
der haustechnischen Anlagen nur dann ergeben, wenn die in der vorliegenden schall-
technischen Untersuchung bericksichtigten maximalen Schallleistungspegel nicht Uber-
schritten werden und die Aufstellorte der Anlagen den in der vorliegenden Untersuchung
angegebenen Positionen entsprechen. Bei einer Anderung der Lage sowie der schall-
technischen Daten sind daher erneute Teilberechnungen durchzufiihren, um die
Gerauschimmissionen an den maf3geblichen Immissionsorten bestimmen zu kénnen.

Uberschreitungen der zulassigen Spitzenpegel im Sinne der TA Larm sind an den Immis-
sionspunkten nicht zu erwarten. Beeintrachtigungen durch tieffrequente Geréusche im
Sinne der DIN 45680 konnen aufgrund der Betriebsweise ebenfalls ausgeschlossen wer-
den.

KolIn, den 04.04.2019 acc

ACCON Kéln GmbH ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

ACCON Kéln GmbH
. . Rolshover Str.45  Tel.: 0221/ 801917-0
Die Sachverstandigen 51105 Kéln www.accon.de

Dipl.-Ing. Jan Meuleman B.Eng. Robin Philippe
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A1l Bestimmung des Schallleistungspegels von nicht offentlichen

Parkplatzen

Fur die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerduschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie /12/ dargestellte Verfahren benutzt.

Dieses Verfahren basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhangigkeit
der Bewegungen pro BezugsgréRe und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze.
Bezugsgroéfien sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf
einem P+R-Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gast-
raumflache bei Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotel-
parkplatzen. Werden die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich
folglich der Gesamtschallleistungspegel Lw des Parkplatzes. Werden hingegen die Emis-
sionen auf Flachenelemente von 1 m® bezogen, so ergibt sich der flachenbezogene
Schallleistungspegel Lw".

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fir Parkplatze wird beim so genannten zu-
sammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Beziehung berechnet.

L, =L, + K, + K+Ko+Kso+10-1g(B-N)-10-Ig(S/S) [dB(A)]

mit

Lo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

oA- Zuschlag fur die Parkplatzart

K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

Kp: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Kswo Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m?, Netto-
Gastraumflache in m® oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréf3e und
Stunde)

S: Gesamtflache des Parkplatzes (m?)

S 1m?2

Die durchschnittlichen Bewegungshaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich aus den an-

gegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspegel sind in der
entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefuhrt.
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A2 Bestimmung des Schallleistungspegels von aul3enl iegenden Quellen

Die Schallleistung auf3enliegender Quellen wird nach DIN 45635 ,Gerauschmessung an
Maschinen — Hiullflachenverfahren“ nach der Beziehung

Ly = L + 10 - Ig (S/S,)

mit
Ly, = Schallleistungspegel der Quelle
Ln = Messflachenschalldruckpegel
S = Hillflache (Messflache) in m2
S, = Bezugsflache =1 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerat auf einer Hullflache um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer grol3eren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der VDI 2714 erfolgt die Zerlegung in ausreichend
kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden zur Lauf-
zeit des Rechenprogrammes.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
qguelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel L, in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schalllei-
stungspegel L," in dB(A)/m°. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspegel
und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungspe-
gel lautet:

Ly = Ly + 10 - Ig (/1m)
Ly = Ly* + 10 - Ig (S/1m°)

Bei akustischen Prognosen wird von Herstellerangaben beziiglich der zu erwartenden
Larmentwicklung der geplanten Anlagen, Literaturwerten wie im vorliegenden Fall oder
von Messwerten der ACCON GmbH an vergleichbaren Anlagen ausgegangen.
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A3 Bestimmung des Schallleistungspegels von Bautei len

Der Schallleistungspegel L, von Bauteilen wird ausgehend von dem mittleren Pegel L;,
der sich innen vor dem jeweiligen Bauteil einstellt bestimmt. Hierbei erfolgt die Messung
des mittleren Innenschalldruckpegels durch ein automatisch integrierendes Messgerat
entlang den Raumbegrenzungsflachen. Bei Prognosen wird der zu erwartende Innenpe-
gel aus Vergleichsmessungen oder Literaturangaben entsprechend angesetzt. Der fiir die
Berechnungen zugrundegelegte Innenpegel ist in der Spalte ,L;* der Tabellen im Anhang
A 6 zu entnehmen.

Die Schallleistungspegel L der Bauteile werden nach VDI 2571 nach der Beziehung
L,= L ,+10-1g (S/S) [dB(A)]
berechnet. Dabei wird der Aul3enpegel L, bei der Rechnung in einzelnen Oktavb&ndern
aus dem Innenpegel L; nach
L = L-R-6[dB]
bzw. bei der Rechnung mit ,A“-bewerteten Mittelwerten wie im vorliegenden Fall nach

L = L-R, —4[dB(A)]

a

bestimmt. Dabei sind

L. = der mittlere Innenpegel

L, = derAullenpegel

S = Flache des Bauteils in m2

S, = Bezugsflache =1 m?

R’ = Bauschallddmmmalf des Bauteils

R = bewertetes Bauschalldammmall des Bauteils

wobei die Schallpegelabnahme vom Ubergang eines diffusen Schallfeldes in ein freies
Schallfeld durch die Faktoren —6 dB bzw. —4 dB(A) berlcksichtigt wird.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer grél3eren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der VDI 2714 erfolgt die Zerlegung zur Laufzeit des
Rechenprogrammes in ausreichend kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punkt-
schallquellen betrachtet werden. Die in die Berechnungen eingegangenen Schallquellen
sind zusammenfassend im Tabellenteil des Anhanges aufgefihrt.
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A4 Bestimmung des Emissionspegels des Fahrzeugverk  ehrs

Gerauschemissionen von Verkehrsbhewegungen auf Freiflachen werden berechnet, indem
in der Regel der Schallleistungspegel einzelner Fahrstrecken bestimmt wird. Der Schall-
leistungspegel einer Fahrstrecke ist abhangig von der Lange der Fahrstrecke, der Anzahl
der Fahrzeugbewegungen, der Art der Fahrzeuge und der Geschwindigkeit und berech-
net sich aus der Beziehung:

I—w = I—wo + Dlt [dB(A)]
mit
Lwo = Schallleistungspegel einer Fahrzeuggattung unter den herr-
schenden Bedingungen,
Dy = Zeitkorrektur fur den betrachteten Beurteilungszeitraum.

Bei der Fahrt Gber die Fahrstrecken wird von einer max. Geschwindigkeit von 20 km/h
ausgegangen. Unter diesen Bedingungen werden im Mittel folgende Schallleistungspegel

emittiert:
Lkw > 7,5 t: Lwo = 105 dB(A)
Lkw < 7,5 t: Lyo = 103 dB(A)
Transporter: Lwo = 95 dB(A)
Pkw Lwo = 92 dB(A)

Die Zeitkorrektur Dy fur den jeweiligen Beurteilungszeitraum ergibt sich durch folgende

Beziehung:
Di=10-1g (N-t/T)
mit
N = Anzahl der Fahrbewegungen
t = Dauer Fahrzeitins
T = Beurteilungszeit bzw. Bezugszeitin s

Wird der Schallleistungspegel auf die Lange |I=1m bezogen, so ergibt sich der
langenbezogene Schallleistungspegel L,,'.
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A5 Ausbreitungsberechnungen und Tabellen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechenprogramm werden
die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensionalen Computer-
modells durchgefuhrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschall-
quellen in Abhangigkeit der Abstandsverhéltnisse erfolgt zur Laufzeit automatisch. Aus
diesem Grund entstehen sehr groRe Datenmengen, deren vollstandige Dokumentation
den Umfang dieses Berichtes so erhohen wiirde, so dass auf eine Wiedergabe verzichtet
wird.

Mit dem Kompaktprotokoll wird pro Zeile fur je eine Quelle - auch ausgedehnte Quellen
wie Flachen- und Linienquellen - ein auf die ganze Quelle bezogener Wert fur das effektiv
wirksame Abschirmmal ausgegeben. Jede Quelle wird mit und ohne Schirm(e) gerech-
net und das effektiv wirksame Abschirmmali als Differenz Abar,eff angegeben. Ist als
Frequenz (Freq) 500 angegeben erfolgten die Berechnungen mit einer Mittenfrequenz
von 500 Hz, bei Angabe spektr. erfolgten die Berechnungen spektral.

LwT Schallleistungspegel tags

LwN Schallleistungspegel nachts

LrT anteiliger Immissionspegel tags

LrN anteiliger Immissionspegel nachts

Refl. Immissionspegelanteil durch Reflexionen

Abar,eff effektiv wirksames Abschirmmaf
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Tabelle A5.1 Schallleistungspegel der Linienquellen

Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw'
Bezeichnung Typ Wert Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (M) Lw' 51,7 0,0 -999,0 0,0 69,7 - 51,7 -
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (M) Lw' 63,3 0,0 -999,0 0,0 82,0 - 63,3 -
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (WA) Lw' 53,0 0,0 -999,0 0,0 71,0 - 53,0 -
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (WA) Lw' 65,5 0,0 -999,0 0,0 84,2 - 65,5 -

Tabelle A5.2 Schallleistungspegel der Flachenquellen horizontal

Lw / Li Korrektur Schalldammung Ko Lw Lw"
Bezeichnung Typ Wert Tag Nacht R Flache Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB m? dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Parkplatz Kunden (MI) Lw 98,4 0,0 -999,0 0,0 98,4 - 62,5 -
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (MI) Lw 95,3 0,0 -999,0 0,0 95,3 - 84,0 -
Parkplatz Mitarbeiter (MI) Lw 71,0 0,0 -999,0 0,0 71,0 - 50,5 -
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (M) Lw 88,9 0,0 -999,0 0,0 88,9 - 71,2 -
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Tabelle A5.3 Schallleistungspegel der Flachenquellen horizontal (Fortsetzung)

Lw / Li Korrektur Schalldammung Ko Lw Lw"
Bezeichnung Typ Wert Tag Nacht R Flache Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB m? dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
(Dl\;altlc):haufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen Li 817 0.0 -999.0 o5 145 41 0.0 74.3 ) 52.7 )
Ruckkuhler (M) Lw 85 0,0 -12,0 0,0 85,0 73,0 75,6 63,6
Liftungsanlage (MI) Lw 85 0,0 -12,0 0,0 85,0 73,0 75,8 63,8
Parkplatz Kunden (WA) Lw 99,0 0,0 -999,0 0,0 99,0 - 63,0 -
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (WA) Lw 95,9 0,0 -999,0 0,0 95,9 - 84,6 -
Parkplatz Mitarbeiter (WA) Lw 72,4 0,0 -999,0 0,0 72,4 - 51,9 -
Ruckkuhler (WA) Lw 85 1,9 -12,0 0,0 86,9 73,0 77,5 63,6
Liftungsanlage (WA) Lw 85 1,9 -12,0 0,0 86,9 73,0 77,7 63,8
Lkw Rangiergerdusche Lebensmittelmarkt (WA) Lw 91,3 0,0 -999,0 0,0 91,3 - 73,6 -
(I?E(X)\aufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen Li 82.8 0.0 -999.0 o5 145 41 0.0 754 ) 538 )
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Tabelle A5.4 Schallleistungspegel der Flachenquellen vertikal

Lw / Li Korrektur Schalldammung Ko Lw Lw"
Bezeichnung Typ Wert Tag Nacht R Flache Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB m?2 dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflache Ge-| . 81.7 0.0 -999.0 o5 78.38 3.0 716 ) 52.7 _
schlossen (Ml)
?&:;eferungsberelch Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen Li 817 0.0 -999.0 0 53.25 3.0 95.0 ) 777 )
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflaiche Ge- Li 82.8 0.0 -999.0 o5 78.38 3.0 727 ) 538 )
schlossen (WA)
,(A\\Ir\}l/lb\e)ferungsberelch Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen Li 82.8 0.0 -999.0 0 53.25 3.0 96.1 ) 788 )
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Tab. A5.1 Anteilige Immissionspegel am IP la

Quelle Freq LwT LwN LT LrN Refl Abar ,eff
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (WA) 500 71,0 - 6,0 - 3,4 10,8
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (WA) 500 84,2 - 21,5 - 5,6 9,9
Parkplatz Kunden (WA) 500 99,0 - 49,7 - 0,3 1,0
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (WA) 500 95,9 - 45,4 - 1,6 0,0
Parkplatz Mitarbeiter (WA) 500 72,4 - 13,7 - 0,5 2,7
Ruckkuhler (WA) 500 86,9 73,0 31,3 17,4 0,5 0,0
Luftungsanlage (WA) 500 86,9 73,0 30,8 16,9 0,0 0,0
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (WA) 500 91,3 - 26,4 - 4,5 11,0
Dachaufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen (WA) 500 75,4 - 17,6 - 0,0 1,0
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflaiche Geschlossen (WA) 500 72,7 - 7,4 - 0,0 11,2
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen (WA) 500 96,1 - 28,7 - 0,0 12,8

Tab. A5.2 Anteilige Immissionspegel am IP 1b

Quelle Freq LwT LwN LT LrN Refl Abar ,eff
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (M) 500 69,7 - 50 - 3,3 10,6
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (M) 500 82,0 - 19,2 - 6,7 11,2
Parkplatz Kunden (Ml) 500 98,4 - 49,6 - 0,3 0,8
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (Ml) 500 95,3 - 45,1 - 1,6 0,0
Parkplatz Mitarbeiter (MI) 500 71,0 - 12,7 - 0,5 25
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (M) 500 88,9 - 25,3 - 6,3 11,7
Dachaufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen (Ml) 500 74,3 - 16,9 - 0,2 1,0
Ruckkihler (MI) 500 85,0 73,0 30,8 18,8 1,7 0,0
Luftungsanlage (Ml) 500 85,0 73,0 29,3 17,3 0,1 0,0
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflache Geschlossen (Ml) 500 71,6 - 6,6 - 0,0 111
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen (MI) 500 95,0 - 27,9 - 0,0 12,7
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Tab. A 5.3 Anteilige Immissionspegel am IP 2

Quelle Freq LwT LwN LrT LrN Refl Abar,eff
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (M) 500 69,7 - 55 - 2,9 10,2
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (M) 500 82,0 - 16,8 - 3,7 11,0
Parkplatz Kunden (Ml) 500 98,4 - 50,3 - 0,3 0,4
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (M) 500 95,3 - 45,7 - 1,6 0,0
Parkplatz Mitarbeiter (MI) 500 71,0 - 13,5 - 0,3 2,2
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (M) 500 88,9 - 24,2 - 3,5 10,3
Dachaufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen (Ml) 500 74,3 - 18,0 - 0,8 1,0
Ruckkihler (M) 500 85,0 73,0 31,2 19,2 1,6 0,0
Luftungsanlage (Ml) 500 85,0 73,0 31,2 19,2 15 0,0
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflache Geschlossen (Ml) 500 71,6 - 8,5 - 1,3 11,0
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen (Ml) 500 95,0 - 29,2 - 0,5 12,4

Tab. A5.4 Anteilige Immissionspegel am IP 3

Quelle Freq LwT LwN LT LrN Refl Abar ,eff
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (M) 500 69,7 - 9,3 - 0,5 8,0
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (M) 500 82,0 - 19,2 - 1,1 9,2
Parkplatz Kunden (Ml) 500 98,4 - 54,8 - 0,3 1,7
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (Ml) 500 95,3 - 51,6 - 1,3 0,0
Parkplatz Mitarbeiter (MI) 500 71,0 - 20,6 - 0,7 0,6
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (M) 500 88,9 - 26,7 - 1,2 8,8
Dachaufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen (Ml) 500 74,3 - 22,6 - 1,0 0,8
Ruckkihler (MI) 500 85,0 73,0 34,7 22,7 1,1 0,1
Luftungsanlage (Ml) 500 85,0 73,0 35,1 23,1 11 0,0
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflache Geschlossen (Ml) 500 71,6 - 12,4 - 0,8 10,6
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen (Ml) 500 95,0 - 32,6 - 0,7 12,7
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Tab. A5.5 Anteilige Immissionspegel am IP 4

Quelle Freq LwT LwN LT LrN Refl Abar ,eff
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (WA) 500 71,0 - 27,4 - 1,7 0,1
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (WA) 500 84,2 - 35,1 - 0,7 0,1
Parkplatz Kunden (WA) 500 99,0 - 46,7 - 0,3 1,8
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (WA) 500 95,9 - 42,6 - 15 50
Parkplatz Mitarbeiter (WA) 500 72,4 - 33,7 - 1,2 0,0
Ruckkuhler (WA) 500 86,9 73,0 39,2 25,3 0,0 1,0
Luftungsanlage (WA) 500 86,9 73,0 41,0 27,1 0,0 0,0
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (WA) 500 91,3 - 42,4 - 0,6 0,2
Dachaufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen (WA) 500 75,4 - 29,4 - 0,2 0,8
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflaiche Geschlossen (WA) 500 72,7 - 32,9 - 2,5 0,0
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen (WA) 500 96,1 - 47,4 - 2,3 6,4

Tab. A5.6 Anteilige Immissionspegel am IP 5

Quelle Freq LwT LwN LT LrN Refl Abar ,eff
Fahrtstrecke Mitarbeiterparkplatz (M) 500 69,7 - 23,5 - 0,1 2,1
Lkw Fahrtstrecke Lieferverkehr Lebensmittelmarkt (M) 500 82,0 - 38,9 - 0,0 0,5
Parkplatz Kunden (Ml) 500 98,4 - 45,2 - 0,3 1,8
Einkaufswagenbox Lebensmittelmarkt (Ml) 500 95,3 - 40,7 - 1,7 6,2
Parkplatz Mitarbeiter (MI) 500 71,0 - 16,2 - 4,5 9,5
Lkw Rangiergerausche Lebensmittelmarkt (M) 500 88,9 - 44,6 - 0,0 0,8
Dachaufbau Lieferzone Lebensmittelmarkt Geschlossen (Ml) 500 74,3 - 28,4 - 0,1 2,8
Ruckkihler (MI) 500 85,0 73,0 43,8 31,8 0,1 0,0
Luftungsanlage (Ml) 500 85,0 73,0 39,5 27,5 0,2 3,6
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Seitenflache Geschlossen (Ml) 500 71,6 - 17,3 - 1,8 13,9
Anlieferungsbereich Lebensmittelmarkt Einfahrt Offen (Ml) 500 95,0 - 43,4 - 0,0 11,5




