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Vorbemerkungen

Die Stadt Werne plant eine Aufgabe des Schulstandortes am
Standort Windmiihlenberg (Marienschule) und eine Nachnutzung

der freiwerdenden Flache als Wohnbaufldche.

Im Auftrag des Kommunalbetriebs Werne (kbw), Bereich Gebdude-
management, Konrad-Adenauer-Platz la in 59368 Werne, soll von
uns anhand schalltechnischer Untersuchungen ermittelt werden,
welche Verkehrsldrmpegel im Bereich der entstehenden Wohnbau-
flache durch die angrenzenden 6ffentlichen StraBen und die
benachbarte Bahnstrecke Liinen-Miinster einwirken und welche
baulichen MaBnahmen zur Minderung der Verkehrsldrmpegel mog-

lich sind.

Die schalltechnischen Untersuchungen und die Beurteilung er-
folgen nach DIN 18 005 "Schallschutz im Stddtebau" [1] unter
Anwendung der "Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen" [2]
und den "Richtlinien fiir die Berechnung der Schallimmissionen

an Schienenwegen" [3].
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Kurzgefasste Lage- und Situationsbeschreibung

Das Geladnde der Marienschule befindet sich siidlich der StraBe
Ovelgbnne in Werne, die als LandesstraBe L 507 eine viel be-
fahrende innerdrtliche VerbindungsstralBe darstellt.

Im Osten grenzt das Geladnde an die MerianstrafBe an, die eine
reine AnliegerstraBe ist und zur L 507 nur durch einen FulBweg
angebunden wird. Im Siiden grenzt das Geladnde an die Strafe
Windmiihlenberg, die ebenfalls eine AnliegerstraBle ist.

Das zu betrachtende Geldnde steigt dabei von der StraBe Ovel-
gonne aus in Richtung Siden leicht an.

Auf dem westlich angrenzenden Geldnde befinden sich ein Kin-

dergarten und eine Kirche, siehe hierzu Bild 1:

Bild 1: Luftbild [10] mit Kennzeichnung des Plangebiets
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Weiter O6stlich verldauft die Bahnstrecke Liinen-Miinster, die
derzeit noch eingleisig ist, fiir die aber ein Ausbau als
zweigleisige Strecke vorgesehen ist. Dies wird bei den nach-

folgenden Berechnungen beriicksichtigt.

Die auf dem Geldnde der Marienschule vorhandenen Schulgebdude
sollen im Zuge der geplanten Nachnutzung abgerissen werden.
Auf der freiwerdenden Flache ist die Errichtung von Wohn-

hdusern vorgesehen.

Hinsichtlich der geplanten Wohnhduser werden dabei folgende

drei Varianten unterschieden:
V.1l) offene Bebauung aus freistehenden Einfamilienwohnh&dusern

V.2) geschlossene Bebauung entlang der StraBe Ovelgtnne aus
aneinander gereihten Doppelhdusern mit eingebundenen

Garagen und einer anschliefBenden offenen Bebauung

V.3) geschlossene Bebauung entlang der StraBe Ovelgdnne aus
einem zuriickversetzten Mehrfamilienwohnhaus mit einem
auf der Silidseite vor gelagerten Bewohnerparkplatz und

einer anschliefBenden offenen Bebauung

Siehe hierzu auch die Bilder 2 bis 4 auf der Seite 6

In Bezug auf die Umsetzung der geplanten Wohnhduser und deren
Garagen wird in Analogie zur vorhandenen umliegenden Bebauung
von folgenden Hohen iiber Terrain ausgegangen, die nachfolgend

mit in die Berechnung eingehen:

- geplante Wohnhduser mit Erd- und Obergeschoss, h =

rel

- geplante Garagen mit Pult- oder Satteldach, h,, =2 3 m
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Bild 2: Planung V.1)

Bild 3: Planung V.2)

Bild 4: Planung V.3)
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Immissionsorte und Schalltechnische Orientierungswerte

Immissionsorte

Zur Beurteilung der im Bereich der geplanten Wohnbaufldche
einwirkenden bzw. zu erwartenden Verkehrsladrmpegel wurden
exemplarisch sechs Immissionsorte (Aufpunkte) im Bereich der

geplanten Wohnhduser entlang der StraBe Ovelgdnne gewahlt:

1.1) 1. Baureihe Nordwestseite NW (zur StraBe ausgerichtet)

1.2) 1. Baureihe Siidostseite SO (von der StraBe abgewandt)

2.1) 2. Baureihe Nordwestseite NW (zur StraBe ausgerichtet)

2.2) 2. Baureihe Siidostseite SO (von StraBe abgewandt)

3.1) 3. Baureihe Nordwestseite NW (zur StraBe ausgerichtet)

3.2) 3. Baureihe Siidostseite SO (von der StraBe abgewandt)

Die AufpunkthOhe der Immissionsorte wurde in Analogie zur
vorhandenen umliegenden Wohnbebauung einheitlich mit h,;, = 4 m
iiber Terrain beriicksichtigt. Hierdurch werden das Jjeweilige
Erdgeschoss und das 1. Obergeschoss bzw. Dachgeschoss der ge-

planten Wohnhduser abgedeckt.

Neben den aufgefiihrten Immissionsorten werden bei den nach-
folgenden Berechnungen auch Immissionsraster mit gleicher

Aufpunkthohe (h,; = 4 m) erstellt, aus denen fiir weitere Im-
missionsorte die Verkehrsldrmpegel entnommen werden konnen,

siehe die Anlagen 3.1 bis 3.3.
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3.2. Schalltechnische Orientierungswerte

Im Beiblatt 1 zu DIN 18 005 [1l] werden je nach Gebietsart in
Bezug auf Verkehrsldrm folgende Schalltechnische Orientie-

rungswerte (SOW) aufgefiihrt:

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte

reines Wohngebiet (WR) tags 06 bis 22 Uhr 50 dB(A)
nachts 22 bis 06 Uhr 40 dB(2)

allgem. Wohngebiet (WA) tags 06 bis 22 Uhr 55 dB(2)
nachts 22 bis 06 Uhr 45 dB(A)

Mischgebiet (MI) tags 06 bis 22 Uhr 60 dB(A)
nachts 22 bis 06 Uhr 50 dB(A)

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Werte ist nach Bei-
blatt 1 zu DIN 18 005 [1] wiinschenswert, um die mit der Ei-
genart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Liarmbeldstigungen zu erfiillen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei in der stadtebaulichen
Planung erforderlichen Abwdgung der Belange als ein wichtiger
Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen.

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Be-
bauung, oder wie hier bei bestehenden Verkehrswegen, lassen
sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwadgung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange iiberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MaBnahmen (z.B. durch geeignete Gebadudeanordnung
und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen -

insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen werden.
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StraBenverkehrslarm

Ausgangsdaten und Emissionspegel

Zur Ermittlung der Verkehrsbelastungen wurden von der Stadt
Werne im September 2012 Zd&hlungen [11] durchgefiihrt.
Diese ergaben fiir die hier maBgeblichen StraBen folgende

Werte, die zur Berechnung aufgerundet werden:

- Ovelgodnne L 507 (beide Fahrtrichtungen zusammen)

Durchschnittliche t&gliche
Verkehrsstarke Zahlung DTV
aufgerundet DTV

11.069 Kfz/24h
12.000 Kfz/24h

12
12

oe

Lkw-Anteil (Fahrzeuge > 2,8 t) tags Pq
nachts p,

IN 1A
oe

- Windmilhlenberg (beide Fahrtrichtungen zusammen)

Durchschnittliche t&dgliche
Verkehrsstarke Zdhlung DTV = 1.166 Kfz/24h
aufgerundet DTV 1.200 Kfz/24h

15
3

oo

Lkw-Anteil (Fahrzeuge > 2,8 t) tags Pq
nachts py

IA 1A
o°

Hinsichtlich der als reine AnliegerstrafBe dienenden Merian-
straBe wird auf Grund der Nutzung eine tdgliche Verkehrstarke

von DTV = 300 Kfz/h angesetzt.

Die Aufteilung der Verkehrsstadrken (DTV) auf den Tages- und
den Nachtzeitraum erfolgt nach Tabelle 3 der RLS-90 [2].

Die Verkehrsbelastungen sowie die weiteren Ausgangsdaten sind
auf der Anlage 1.1, Ausgangsdaten, aufgefiihrt und konnen dort

entnommen werden.
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Die Emissionspegel L, berechnen sich nach dem Verfahren der

RLS-90 [2] lber die Formel:

Lm,E = Lm(25) + Dv + DStrO + Dstg + DE mlt
L ?*" = normierter Mittelungspegel in 25 m Abstand zur StraBe
L, = 37,3 + 10-log [M:(1 + 0,082-p)] mit
P = maBgebender LKW-Anteil (iiber 2,8 t zulé&dssiges
Gesamtgewicht) in % am Gesamtverkehr
M = maBgebende stiindliche Verkehrsstarke
D, = [Korrektur fiir die zuldssige Geschwindigkeit

zuldssige Geschwindigkeiten gemdfB Beschilderung

Dgi,oc = Korrektur fiir die StraBenoberfldche
Di,, = Zuschlag filir Steigungen (hier nicht relevant)
D; = Korrektur fiir Spiegelschallquellen (entf&dllt hier)

Ausbreitungsberechnung

Zur Berechnung des einwirkenden Verkehrsldrms wurde das Plan-
gebiet einschlieBlich der umliegenden StraBen und vorhandenen

Gebdude in ein digitales Geldndemodell iibertragen.

Die geplanten Gebdude und deren Abschirmwirkung wurden dabei
mit in die Berechnungen einbezogen, um deren Wirkung aufzu-

zeigen und mit einander vergleichen zu konnen.

Die durchgefiihrten Berechnungen sind dabei weitestgehend an

die beriicksichtigten Varianten gebunden und konnen nicht di-

rekt auf andere Gebaudeanordnungen iibertragen werden.
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Die im Bereich der Immissionsorte einwirkenden Immissions-
pegel (Mittelungspegel L,) ergeben sich aus der energetischen

Summe der Mittelungspegel L der Teilstiicke iiber die Formeln:

m, i

L, = 10-:log X 10*™™%Y mit

Lm,i = Lm,E + DI + Ds + DBM + DB

L, = Emissionspegel nach Ziffer 5.2

D, = Korrektur zur Berilicksichtigung der Teilstiickldnge 1
D, = 10-log (1)

D, = Pegelanderung zur Beriicksichtigung des Abstandes s
in Meter zwischen Emissionsort und Immissionsort und
der Luftabsorption D, = 11,2 - 20-log(s) - s/200

D,y = Pegeldnderung zur Beriicksichtigung der Boden- und
Meteorologieddmpfung D,, = (h,/s)(34 + 600/s) - 4,8 =0

h : mittlere Hbhe iUber Grund in Meter

D = AbschirmmaB durch topographische (z.B. BOschungen)
und bauliche Gegebenheiten (z.B. Schallschutzwéande),
Bei Abschirmung entf&dllt Dy,

Fir lichtzeichengeregelte Kreuzungen (Ampeln) ist zur Bildung

des Beurteilungspegels L, ein Zuschlag K fiir die dadurch be-

wirkte erhdhte Storwirkung zu beriicksichtigen; L, = L, + K.

Auf Grund der Entfernung zur ndchsten lichtzeichengeregelten

Kreuzung von iiber 100 Metern kommt dieser Zuschlag hier nicht

zum Tragen.

Weiterhin sind die berechneten Beurteilungspegel L, nach Ab-

schnitt 4 der RLS-90 [2] auf ganze Zahlen aufzurunden.
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Immissionspegel, Beurteilungspegel

Im Bereich der geplanten Wohnhduser ergeben sich unter Be-
riicksichtigung der Abschirmwirkung der geplanten Gebdude fir

den StraBenverkehrsldarm folgende Beurteilungspegel L,:

Immissionspunkt Variante 1 Variante 2 Variante 3
StraBe StraBe StraBe
1.1) 1. Baureihe NW tags 68,0 69,2 66,6 dB(A)
nachts 59,3 60,5 57,9 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags 51,1 49,5 49,4 dB(A)
nachts 42,3 40,7 40,4 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags 56,1 52,4 51,6 dB(A)
nachts 47,4 43,7 42.8 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags 48,7 47,5 48,3 dB(A)
nachts 39,8 38,5 39,4 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags 51,4 49,6 51,6 dB(A)
nachts 42,5 40,7 42,7 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags 47,1 46,0 46,4 dB(A)
nachts 37,8 36,6 37,0 dB(A)
Differenz Differenz
zur Variante 1 zur Variante 1
1.1) 1. Baureihe NW tags +1,2 -1,4 dB(A)
nachts +1,2 -1,4 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags -1,6 -1,7 dB(A)
nachts -1,6 -1,9 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags -3,7 -4,5 dB(A)
nachts -3,7 -4,6 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags -1,2 -0,4 dB(A)
nachts -1,3 -0,4 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags -1,8 +0,2 dB(A)
nachts -1,8 +0,2 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags -1,1 -0,7 dB(A)
nachts -1,2 -0,8 dB(A)

Tabelle 1: Beurteilungspegel L. StraBenverkehrslarm
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Vergleich der Varianten 1) und 2)

Wie aus der Tabelle 1 entnommen werden kann, ergeben sich bei
der Variante 2) gegeniiber der Variante 1) im Bereich der nach
Nordwesten und somit zur L 507 gerichteten Immissionsorte der
ersten Baureihe, Immissionsorte 1.1) 1. Baureihe NW, leichte
ErhShungen der Beurteilungspegel. Dies ist darauf zuriickzu-
fiihren, dass diese Immissionsorte bei der Variante 2) etwas
naher an der L 507 angeordnet wurden.

Die von der L 507 abgewandten Immissionsorte der ersten Bau-
reihe, Immissionsorte 1.2) 1. Baureihe SO, erfahren dagegen
eine Pegelminderung, die auf die geschlossene Bauweise der
ersten Baureihe zurilickzufiithren ist.

Diese Pegelminderung kann noch verstdrkt werden, wenn auf der
Nordwestseite der eingebundenen Garagen eine geschlossene
Wand aufgesetzt wird, die an die beiden jeweilig angrenzenden

Doppelhaushdlften anbindet.

An den zur L 507 gerichteten Immissionsorten der zweiten Bau-
reihe, Immissionsorte 2.1) 2. Baureihe NW, ergeben sich ge-
geniiber der Variante 1) bereits maB3gebliche Pegelminderungen
von AL = -3,7 dB(A). Auch diese sind auf die geschlossene

Bauweise der ersten Baureihe zuriickzufiihren.

An den weiteren Immissionsorten, Immissionsorte 2.2), 3.1)
und 3.2), ergeben sich bei der Variante 2) keine maBgeblichen
Anderungen gegeniiber der Variante 1). Dies ist darauf zuriick-
zufilhren, dass an diesen Immissionsorten der Einfluss der

weiteren StraBen mehr in den Vordergrund tritt.
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Vergleich der Varianten 1) und 3)

Wie aus der Tabelle 1 entnommen werden kann, ergeben sich bei
der Variante 3) gegeniiber der Variante 1) im Bereich der nach
Nordwesten und somit zur L 507 gerichteten Immissionsorte der
ersten Baureihe, Immissionsorte 1.1) 1. Baureihe NW, leichte
Minderungen der Beurteilungspegel. Dies ist darauf zuriickzu-
fiihren, dass diese Immissionsorte bei der Variante 3) bedingt
durch den vor gelagerten Parkplatz weiter von der L 507 ent-
fernt angeordnet wurden.

Die von der L 507 abgewandten Immissionsorte der ersten Bau-
reihe, Immissionsorte 1.2) 1. Baureihe SO, erfahren ebenfalls
eine Pegelminderung, die auf den geschlossenen Riegel des be-

riicksichtigten Mehrfamilienhauses zuriickzufiihren ist.

An den zur L 507 gerichteten Immissionsorten der zweiten Bau-
reihe, Immissionsorte 2.1) 2. Baureihe NW, ergeben sich ge-
geniiber der Variante 1) maBgebliche Pegelminderungen von

AL = -3,5 dB(A). Dies ist ebenfalls auf den geschlossenen
Riegel des beriicksichtigten Mehrfamilienhauses entlang der

L 507 zurickzufiihren.

An den weiteren Immissionsorten, Immissionsorte 2.2), 3.1)
und 3.2), ergeben sich auch bei der Variante 3) keine malBgeb-
lichen Anderungen gegeniiber der Variante 1). Dies ist darauf
zuriickzufiihren, dass an diesen Immissionsorten der Einfluss

der weiteren StraBen mehr in den Vordergrund tritt.
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Schienenverkehrslarm

Ausgangsdaten und Emissionspegel

Die Ausgangsdaten fiir das Zugaufkommen auf der Bahnstrecke
Linen-Miinster wurden uns von der Deutschen Bahn AG [12] wie

folgt zur Verfiigung gestellt:

Stecke 2000 Abschnitt Werne, Prognose 2025

Tageszeitraum 06.00 bis 22.00 Uhr (T, = 16 Stunden)

Zugart Anzahl Lange vV_max SB-Anteil D,
GZ-E 17 700 m 100 km/h 10 & 0 dB
GZ-E 4 700 m 120 km/h 10 & 0 dB
RB-ET 64 140 m 160 km/h 100 & -2 dB
ICE 16 360 m 160 km/h 100 & -3 dB
IC/NzZ-E 27 340 m 160 km/h 100 & 0 dB
Nachtzeitraum 22.00 bis 06.00 Uhr (T, = 8 Stunden)
Zugart Anzahl Lange vV_max SB-Anteil D,
GZ-E 15 700 m 100 km/h 10 & 0 dB
GZ-E 4 700 m 120 km/h 10 & 0 dB
RB-ET 12 140 m 160 km/h 100 & -2 dB
ICE 2 360 m 160 km/h 100 & -3 dB
IC/NZ-E 2 340 m 160 km/h 100 % 0 dB
GZ-E: Giterzug (Traktionsart E = Elektro)
RB-ET: Personenzug (Traktionsart E = Elektro)
ICE: Personenzug Intercity Express (Triebzug des HGV)
IC/NZ-E: Personenzug Intercity / Nachtreisezug
Anzahl: Anzahl der Ziige im Beurteilungszeitraum T,
tags 06.00 bis 22.00 Uhr mit T, = 16 Stunden
nachts 22.00 bis 06.00 Uhr mit T, = 8 Stunden
Lange: Lange des Zuges (Mittelwert)
vV_max: zuldssige HOchstgeschwindigkeit
SB-Anteil: Anteil der Fahrzeuge mit Scheibenbremsen (p)
DFz: Einfluss der Fahrzeugart
DFb: Einfluss der Fahrbahnart
Schotterbett mit Betonschwellen — DFb = 2 dB
Briicke — DFb = 3 dB
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Die Emissionspegel L, berechnen sich nach dem Verfahren der
Schall 03 [3] lber die Formel:

OA(O,l-(51 + Dpyz + Dp + D; + Dy

Lm,E = 10'10g'[1 ))] + DFb+ DBr+ DBi.i+ DRa

mit

D;, = Einfluss der Fahrzeugart D, = 0 dB

D, = Einfluss der Bremsbauart D, = 10-log(5 - 0,04-p)
D, = Einfluss der Zugléange D, = 10-log(0,01-1)

D, = Einfluss der Geschwindigkeit D, = 20-log(0,01-v)

D,, = Einfluss der Fahrbahnart D,, = 2 dB

D,, = Einfluss der Briicken D,, = 3 dB

Dy = Einfluss der Bahniibergadnge nicht beriicksichtigt
D, = Einfluss der Kurven nicht beriicksichtigt

Zur weiteren Berechnung sind die Schienenwege in Teilstiicke k
zu unterteilen, deren Teilstiickldnge 1, maximal den halben Ab-
stand s, zwischen dem Mittelpunkt der Teilstrecke und dem Im-

missionsort aufweisen soll, 1, = 0,5 s,.

Die Zugaufkommen sowie die weiteren Ausgangsdaten sind auf
der Anlage 1.2, Ausgangsdaten, aufgefithrt und konnen dort

entnommen werden.
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5.2. Ausbreitungsberechungen

Die im Bereich der Immissionsorte (Aufpunkte) einwirkenden
Beurteilungspegel L, durch den Schienenverkehr ergeben sich
aus der energetischen Summe der Einzel-Beurteilungspegel L, ,

der Teilstiicke iiber die Formeln:

L, = 10-log Y 10¢% 1 E=x) piy

Lr,k = Lm,E,k + 1912 + 10 log(lk) + DI + Ds + DL + DBM+ DKorr + S
L,z = Emissionspegel der Teilstiickes nach Ziffer 5.2

1, = Lange des Teilstiickes in Meter

D, = Pegeldifferenz durch Richtwirkung, siehe [3] Bild 2
D, = Pegelanderung durch Abstand

D, = 10 log(l/(2+m*s,2))

S

s,: Abstand zwischen Teilstiick und Aufpunkt in Meter

D, = Pegelanderung durch Luftabsorption
D, = - s,/200
D,x = Pegeldnderung zur Beriicksichtigung der Boden-

und Meteorologieddmpfung
Dy, = (h,/s,)(34 + 600/s,) -4,8 < 0
h_: mittlere HOhe iiber Grund in Meter

m

Dy..,, = Pegeldnderung durch Einfliisse auf dem Ausbreitungsweg
z.B. durch Gebaude, Larmschutzwdnde, Geholz usw.

S = Korrektur zur Beriicksichtigung der geringeren
Stoérwirkung des Schienenverkehrsldrm gemdaB § 3 der
16. BImSchV [4] (sogenannter Schienenldrmbonus)
S = -5 dB
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Im Bereich der geplanten Wohnhduser ergeben sich unter Be-

riicksichtigung der Abschirmwirkung der geplanten Geb&dude

selbst fiir den Schienenverkehrslarm folgende Beurteilungs-

pegel L.:
Immissionspunkt Variante 1 Variante 2 Variante 3
Schiene Schiene Schiene
1.1) 1. Baureihe NW tags 51,4 51,0 50,8 dB(A)
nachts 52,3 51,8 51,6 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags 51,2 51,1 51,3 dB(A)
nachts 52,1 51,9 52,1 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags 51,2 51,0 50,9 dB(A)
nachts 52,1 51,9 51,8 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags 50,2 50,2 50,2 dB(A)
nachts 51,0 51,0 51,0 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags 50,3 50,3 50,3 dB(A)
nachts 51,1 51,1 51,1 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags 49,2 49,2 49,2 dB(A)
nachts 50,0 50,0 50,0 dB(A)
Differenz Differenz
zur Variante 1 zur Variante 1
1.1) 1. Baureihe NW tags -0,4 -0,6 dB(A)
nachts -0,5 -0,7 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags -0,1 +0,1 dB(A)
nachts -0,2 0,0 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags -0,2 -0,3 dB(A)
nachts -0,2 -0,3 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags 0,0 0,0 dB(A)
nachts 0,0 0,0 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags 0,0 0,0 dB(A)
nachts 0,0 0,0 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags 0,0 0,0 dB(A)
nachts 0,0 0,0 dB(A)

Tabelle 2: Beurteilungspegel L, Schienenverkehrslarm
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Vergleich der Varianten

Wie aus der Tabelle 2 entnommen werden kann, ergeben sich bei
den Variante 2) und 3) gegeniiber der Variante 1) keine malB-
geblichen Anderungen der Schienenverkehrsgeriusche.

Dies ist darauf zurilickzufiithren, dass die eingeplanten Schall-
schutzmaBnahmen vorrangig auf die Minderung der StraBenver-
kehrsgerdusche abgestimmt sind.

Fiir eine Minderung der Schienenverkehrsgerdusche wdre eine
Riegelbebauung entlang der Ostseite des Plangebietes erfor-

derlich.

Unabhdngig davon ist darauf hinzuweisen, dass die Verkehrs-
larmbelastung des Schienenverkehrs im Nachtzeitraum gegeniiber
dem Tageszeitraum nicht abfdllt, sondern auf vergleichbarem
Niveau bestehen bleibt bzw. sich sogar leicht erhoht.

Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass im Nachtzeitraum vorran-
gig Giiterziige fahren, von denen hohere Gerduschemissionen
ausgehen als von Personenziigen. Bei den Berechnungen wird
dies durch die Lange der Ziige und deren Scheibenbremsenanteil
SB beriicksichtigt. Giiterziige weisen dabei einen geringen An-
teil an Scheibenbremsen auf, sondern sind vorrangig mit Klotz-
bremsen ausgestattet. Da die Bremsklotze direkt auf die Roll-
flachen der Rader greifen, werden deren Lauffldchen aufgeraut
(Riffelbildung), welches zu erhohten Larmpegeln beim Fahren

fihrt.
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Fiir den StraBenverkehr und Schienenverkehr ergeben sich durch

energetische Addition folgende Gesamt-Beurteilungspegel L.:

Immissionspunkt Variante 1 Variante 2 Variante 3
Gesamt Gesamt Gesamt
1.1) 1. Baureihe NW tags 68,1 69,3 66,7 dB(A)
nachts 60,1 61,0 58,8 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags 54,2 53,4 53,4 dB(A)
nachts 52,5 52,2 52,4 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags 57,3 54,8 54,3 dB(A)
nachts 53,3 52,5 52,3 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags 52,5 52,1 52,4 dB(A)
nachts 51,4 51,3 51,3 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags 53,9 53,0 54,0 dB(A)
nachts 51,7 51,5 51,7 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags 51,3 50,9 51,0 dB(A)
nachts 50,3 50,2 50,2 dB(A)
Differenz Differenz
zur Variante 1 zur Variante 1
1.1) 1. Baureihe NW tags +1,2 -1,4 dB(A)
nachts +0,9 -1,3 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags -0,8 -0,8 dB(A)
nachts -0,3 -0,1 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags -2,5 -3,0 dB(A)
nachts -0,8 -1,0 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags -0,4 -0,1 dB(A)
nachts -0,1 -0,1 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags -0,9 +0,1 dB(A)
nachts -0,2 0,0 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags -0,4 -0,3 dB(A)
nachts -0,1 -0,1 dB(A)

Tabelle 3: Gesamt-Beurteilungspegel L, Verkehrsgerdusche
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Vergleich der Varianten

Wie aus der Tabelle 3 entnommen werden kann, ergibt sich fiir

die Gesamtbelastung ein vergleichbares Bild wie filir die Ein-

zelbelastungen aus StraBen- und Schienenlédrm.

Im Bereich der nach Nordwesten zur L 507 gerichteten Immissi-
onsorte der 1. Baureihe, Immissionsorte 1.1) 1. Baureihe NW,

ergeben sich je nach Abstand zur L 507 entweder leichte Erho-

hungen oder Minderungen der Beurteilungspegel.

Im Bereich der von der L 507 abgewandten Immissionsorten der
1. Baureihe, Immissionsorte 1.2) 1. Baureihe SO, ergeben sich
Minderungen der Beurteilungspegel. Bezogen auf den Nachtzeit-
raum fallen diese aber geringer aus, da das Bahnaufkommen,
insbesondere das der Giiterziige, im Nachtzeitraum nicht ab-

nimmt.

Im Bereich der von der L 507 zugewandten Immissionsorte der
2. Baureihe, Immissionsorte 2.1) 2. Baureihe NW, ergeben sich
aber zumindest bezogen auf den Tageszeitraum weiterhin maB-
gebliche Minderungen von AL = 2,5 bis 3,0 dB(3d).

Bezogen auf den Tageszeitraum, in dem auch der AufBenbereich
genutzt wird, sind die eingeplanten SchallschutzmaBnahmen so-
mit als wirksam einzustufen. Bezogen auf den Nachtzeitraum
sind weitergehende SchallschutzmaBnahmen erforderlich, siehe

hierzu Ziffer 7.

An den weiteren Immissionsorten ergeben sich auch beziiglich
der Gesamtbelastung keine maBgeblichen Anderungen der Ver-

kehrslarmpegel.
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6.2. Vergleich mit den Schalltechnischen Orientierungswerten

Zum Vergleich mit Schalltechnischen Orientierungswerten (SOW)
sind die Beurteilungspegel auf ganze Zahlen aufzurunden.

Als Schalltechnische Orientierungswerte werden auf Grund des
vorrangig durch Wohnhduser geprdgten Umfeldes die fiir "all-

gemeine Wohngebiete" (WA) geltenden Werte herangezogen:

Immissionspunkt Variante 1 Variante 2 Variante 3
Gesamt Gesamt Gesamt
Beurteilungspegel L, SOwW
1.1) 1. Baureihe NW tags 69 70 67 55 dB(A)
nachts 61 61 59 45 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO tags 55 54 54 55 dB(A)
nachts 53 53 53 45 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW tags 58 55 55 55 dB(A)
nachts 54 53 53 45 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO tags 53 53 53 55 dB(A)
nachts 52 52 52 45 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW tags 54 53 54 55 dB(A)
nachts 52 52 52 45 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO tags 52 51 51 55 dB(A)
nachts 51 51 51 45 dB(A)

Tabelle 4: Gesamt-Beurteilungspegel L, und Vergleich mit den
Schalltechnischen Orientierungswerten (SOW)

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, wird im Bereich
der 1. Baureihe entlang der L 507 der fiir den Tageszeitraum
geltende Orientierungswert von SOW = 55 dB(A) unabhidngig von
den Varianten deutlich iliberschritten. Bei der Variante 1),
die eine offene Bebauung beinhaltet, wird der Orientierungs-

wert sogar noch in der 2. Baureihe iiberschritten.
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Bei den Varianten 2) und 3), die eine geschlossene Bebauung
entlang der L 507 beinhalten, wird der fiir den Tageszeitraum
geltende Orientierungswert dagegen ab der 2. Baureihe einge-
halten. Die MaBnahmen der Varianten 2) und 3) konnen somit
bezogen auf die 2. Baureihe und die weiteren als wirksam ein-

gestuft werden.

Der fiir den Nachtzeitraum geltende Schalltechnische Orien-
tierungswert von SOW = 45 dB(A) wird an allen Immissionsorten
iiberschritten, wobei die Uberschreitungen insbesondere in der
1. Baureihe mit bis zu 16 dB(A) am hdchsten ausfallen. Die
Uberschreitungen in der 1. Baureihe werden dabei maBgeblich
durch die direkt vorbeilaufende LandesstraBe L 507 bestimmt.
Im Bereich der 2. Baureihe und der weiteren ergeben sich da-
gegen "lediglich" Uberschreitungen von 6 bis 9 dB(A), die

maBBgeblich durch den Schienenverkehr verursacht werden.
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LarmschutzmaBnahmen

Aktive LarmschutzmafBnahmen

Als aktive LarmschutzmaBnahmen werden MaBnahmen verstanden,
die den Larm am Entstehungsort oder auf dessen Ausbreitungs-

weg mindern.

Hierzu zdhlt z.B., wie im vorliegenden Gutachten beriicksich-
tigt, eine als Riegel ausgefiihrte geschlossene Bebauung der
1. Baureihe, die die abgewandte Seite der 1. Baureihe und die

dahinter liegenden Bebauungen abschirmt.

Als weiter gehende aktive SchallschutzmaBnahmen ist die Er-
richtung von Larmschutzwdnden und -wdllen anzufiihren, die
hier aber auf Grund des vorhandenen Umfeldes, in das sich
entsprechende Bauten nur bedingt einfligen wiirden, nicht

weiter beriicksichtigt werden.

Als aktive SchallschutzmaBnahme ist auch eine Ausstattung der
Gliterziige bzw. deren Klotzbremsen mit Kunststoffbremsbeldgen
(K-Sohlen) anzufilhren. Da diese MaBnahme noch in der Umset-
zung ist und in den Berechnungsverfahren der Schall 03 [3]
noch nicht eingegangen ist, wird dies im vorliegenden Gut-

achten ebenfalls nicht weiter betrachtet.
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Passive LarmschutzmaBnahmen

Als passive LarmschutzmaBnahmen werden MaBnahmen verstanden,
die an den betroffenen Gebduden durchgefiihrt werden. Die MaB-
nahmen haben dabei das Ziel, wenn die geltenden Schutzwerte
im AuBenbereich nicht eingehalten werden k&nnen, zumindest
die schutzbediirftigen Innenbereiche der Gebdude gegen erheb-
liche Beldstigungen durch von auBen eindringenden Larm zu
schiitzen. Hierzu sollen vor allem Beeintrdchtigungen der Kom-
munikation und des Schlafes vermieden werden.

Als Richtwerte fiir die Innenbereiche gelten dabei folgende
einzuhaltende Mittelwerte (&dquivalente Dauerschallpegel L,.):
< 30 - 35 dB(A)
= 25 -30dB(2).

- Tageszeitraum (ungestdrte Kommunikation) L,

- Nachtzeitraum (ungestdrter Schlaf) Laeq

Zu den passiven LarmschutzmaBnamen zdhlen vorrangig Schall-
schutzfenster und andere die Schallddmmung der AuBenhiille der
Gebdude betreffende MaBnahmen.

Die passiven LarmschutzmaBnahmen begrenzen sich dabei auf
schutzbediirftige und zum dauernden Aufenthalt von Menschen
bestimmte Rd&ume nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" [5].
Hierzu zdhlen z.B. Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer.
Nebenrdume, die nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen
bestimmt sind, wie z.B. Flure, Bader, Treppenhduser, gelten
nicht als schutzbediirftig.

Das MaB der erforderlichen passiven LarmschutzmaBnahmen ist
abhdngig von den auBen auftretenden Larmpegeln und ist im
Rahmen der Bauleitplanung nach dem Verfahren nach Abschnitt 5

"Schutz gegen AuBenldrm" der DIN 4109 zu bestimmen.
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Die Anforderungen der DIN 4109 sind dabei so bemessen, dass

der &dquivalente Dauerschallpegel fiir StraBenverkehrsgerdusche

im Tageszeitraum in Aufenthaltsr&dumen von Wohnungen i.d.R.

einen Wert von L <= 35 dB(A) nicht iiberschreitet.

Aeq
Sofern der StraBenverkehrsldrmpegel im Nachtzeitraum um zirka
10 dB(A) absinkt, wird dann auch der untere Richtwert fiir den

Nachtzeitraum von L = 25 dB(A) eingehalten.

Req
Da im vorliegenden Fall neben StraBenverkehrsgerduschen auch
Schienenverkehrsgerdusche zu berilicksichtigen sind, die im

Nachtzeitraum nicht um zirka 10 dB(A) absinken, sind die An-
forderungen der DIN 4109 [5] entsprechend anzupassen bzw. zu

erhohen.

Weiterhin wird nach dem Verfahren der DIN 4109 zwischen Larm-
pegelbereichen unterschieden, denen maBgebliche AuBenldrm-
pegel L, zugeordnet sind. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel
ergeben sich aus den Tages-Beurteilungspegeln L, zuziiglich ei-
nes Zuschlages von 3 dB(A). Durch den Zuschlag wird beriick-
sichtigt, dass die Dammwirkung der AuBenbauteile gegeniiber
Linienschallquellen (StraBen und Schienen) geringer ausfdllt

als bei Messungen in Priifrdumen mit diffusem Schallfeld.

Den Larmpegelbereichen sind wiederum erforderliche Schall-
damm-MaBe zugeordnet, die als resultierende Werte erf.R', ..
fiir die gesamte AuBenflache der schutzbediirftigen Raume gel-
ten. Die gesamte AuBlenfldche der Rdume setzt sich dabei aus
den Anteilen der Wande, D&acher, Fenster, AulBentiiren, Roll-

ladenkdsten und ggf. Liiftungseinrichtungen zusammen.
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Den AuBenldrmpegeln sind dabei folgende Larmpegelbereiche und

erforderliche Schallddamm-MaBe zugeordnet:

maBgeblicher AuBenlarmpegel | erforderliches resultierendes

(Tages-Beurteilungspegel L, Schalldamm-MaB der AuBenhille
zzgl. Zuschlag von 3 dB) von Aufenthaltsraumen in Wohnungen
Larmpegelbereich | - 55 dB(A) erf.R'yes = 30 dB
Larmpegelbereich I 56 - 60 dB(A) erf.Ryes > 30 dB
Larmpegelbereich Il 61 - 65 dB(A) erf.R'y e > 35 dB
Larmpegelbereich IV 66 - 70 dB(A) erf.R'y es > 40 dB
Larmpegelbereich V 71 - 75 dB(A) erf.R'yes > 45 dB
Larmpegelbereich Vi 76 - 80 dB(A) erf.R"yes = 50 dB
Larmpegelbereich Vi - 80 dB(A) Die Anforderungen sind auf Grund

der ortlichen Situation festzulegen.

Tabelle 5: Larmpegelbereiche, maBgebliche AuBenladrmpegel
und erforderliche Schallddmm-MafBe der AuBenhiille
bezogen auf StraBenverkehrsgerdusche (tags)

Zur Ermittlung der fiir die hier geplanten Wohnhduser erfor-
derlichen resultierenden Schallddmm-MaBe sind wie o.a. die
Differenzen zwischen den Tages- und den Nachtbeurteilungs-
pegeln L, zu beriicksichtigen, aus denen sich je nach Hohe

folgende Korrekturen ergeben:

Differenz: L - L; yaene = 10 dB(A) — Keine Korrektur

r,Tag
Differenz: L, .., = L, yaene = 5 dB(A) — Korrektur +5 dB

Differenz: L - L, yaone = 0 dB(A) — Korrektur +10 dB

r,Tag
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Unter Berilicksichtigung der Beurteilungspegel ergeben sich fiir
die AuBenfldchen der schutzbediirftigen Rdume folgende erfor-

derliche resultierende Schallddmm-MaBe erf.R'

.
w,res ®

Immissionspunkt Variante 1 Variante 2 Variante 3
Gesamt Gesamt Gesamt
Lr Tag 69 70 67 dB(A)
1.1) 1. Baureihe NW L Nacht 61 61 59 dB(A)
Diff. dB(A)
Korrektur far Diff. T/N | Korr. dB(A)
mafgeblicher AuBen-
pegel L1 + 3 dB L, 72 73 70 dB(A)
erforderliches
resultierendes Schall- | erf.R'y, res 45 +0=45 45+ 0 =45 40+ 0=40 dB
damm-MaB
Lr Tag 55 54 54 dB(A)
1.2) 1. Baureihe SO L+ Nacht 53 53 53 dB(A)
Diff. 2 1 1 dB(A)
Korrektur fur Diff. T/N  Korr. 10 10 10 dB(A)
mafgeblicher AuBen-
pegel L1 + 3 dB L, 58 57 57 dB(A)
erforderliches
resultierendes Schall- erf.R'ys: 30+ 10 =40 30 +10 =40 30 +10 =40 dB
damm-MaB
Lr Tag 58 55 55 dB(A)
2.1) 2. Baureihe NW L Nacht 54 53 53 dB(A)
Diff. 2 2 dB(A)
Korrektur fur Diff. T/N | Korr. 5 10 10 dB(A)
mafgeblicher AuBen-
pegel L1 + 3 dB L, 61 58 58 dB(A)
erforderliches
resultierendes Schall- | erf.R'y res 35+5=40 30 +10 =40 30 +10 =40 dB
damm-MaB

Tabelle 6.1: Ermittlung der erforderlichen resultierenden
Schalldamm-MaBe erf.R'

der AuBenbauteile

w,res
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Immissionspunkt Variante 1 Variante 2 Variante 3
Gesamt Gesamt Gesamt
Lr Tag 54 53 53 dB(A)
2.2) 2. Baureihe SO L: Nacht 52 52 52 dB(A)
Diff. 2 1 1 dB(A)
Korrektur fur Diff. T/N  Korr. 10 10 10 dB(A)
mabBgeblicher AuBen-
pegel L1 + 3 dB L, 57 56 56 dB(A)
erforderliches
resultierendes Schall- | erf.R'yes! 30+ 10 =40 30+10=40 30+10=40 dB
damm-MapB
Lr Tag 54 53 54 dB(A)
3.1) 3. Baureihe NW L+ Nacht 52 52 52 dB(A)
Diff. 2 1 2 dB(A)
Korrektur fur Diff. T/N  Korr. 10 10 10 dB(A)
mabBgeblicher AuBen-
pegel L1 + 3 dB L, 57 56 57 dB/A)
erforderliches
resultierendes Schall- erf.R'ysi 30+ 10 =40 30+ 10 =40 30+10=40 :dB
damm-MapB
L: Tag 52 51 51 dB(A)
3.2) 3. Baureihe SO Ly Nacht 51 51 51 dB(A)
Diff. 1 0 1 dB(A)
Korrektur fur Diff. T/N  Korr. 10 10 10 dB(A)
mabBgeblicher AuBen-
pegel L1 + 3 dB L, 55 54 54 dB(A)
erforderliches
resultierendes Schall- | erf.R'yesi 30+ 10 =40 30+ 10 =40 30+10=40 dB

damm-Man

Tabelle 6.2: Ermittlung der erforderlichen resultierenden
Schalldamm-MaBe erf.R'

der AuBenbauteile

w,res

Die Auflistung zeigt, dass fiir die geplanten Wohnh&duser bzw.

deren schutzbediirftigen Rdume resultierende Schallddmm-MaBe

von erf.R'

w,res

= 40 - 45 dB erforderlich sind.
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Fiir Wohngebdude mit iiblichen Raumhdhen von etwa 2,5 m und ib-
lichen Raumtiefen von etwa 4,5 m ergeben sich daraus je nach
Fensterfladchenanteil folgende erforderliche Schalldamm-MaBe

fiir die einzelnen AuBenbauteile:

erforderl. resultierendes erforderliche Schallddamm-MaBe R',, fir Wande, Dacher und Fenster

Schallddmm-Ma@B in Abhangigkeit des Fensterflachenanteiles
Bauteil 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
parde/ | 4548 | 40dB | 45dB | 450B | 45dB | 450B
erf.R'yes = 40 dB acher

Fenster . 30dB 35dB 35dB 35dB 37 dB 37 dB

wande/| 5048 | 50dB | 50dB | 50dB | 50dB | 60dB

erf.R\wes = 45 dB Dacher
Fenster 35dB 37 dB 40 dB 40 dB 42 dB 42 dB

Tabelle 7: erforderliche Schalldamm-MaBe der Einzelbauteile

Hinsichtlich der erforderlichen Werte ist darauf hinzuweisen,
dass iibliche AuBenwand- und warmegeddmmte Dachkonstruktionen
ein Schalldamm-MaBe von R', = 45 dB aufweisen, Fenstern mit
iblichen Zweischeiben-Isolierverglasungen kann ein Schall-
damm-MaB von R', 2 32 dB zugeordnet werden.

Zum Erreichen eines Schallddmm-MaBes von erf.R' ... = 40 dB
sind somit {ibliche Wand- und Dachkonstruktionen ausreichend.
Zum Erreichen eines Schallddmm-MaBes von erf.R', ... = 45 dB
sind aber hoher schalldammende Wand- und Dachkonstruktionen
mit Schallddmm-MaBen von R', = 50 bis 60 dB erforderlich.
Hinsichtlich der Fenster sind ab einem Fensterfladchenanteil
groBer 10 % grundsdtzlich Fenster mit erhcShten Schalldamm-

MaBen und besonderen Schallschutzverglasungen erforderlich.
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Empfehlungen zur Festsetzung im Bebauungsplan

Fir den Fall, dass die erforderlichen SchallschutzmaBnahmen
in einen Bebauungsplan iibernommen werden sollen, eignen sich
z.B. folgende Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB und

folgende ergidnzende Hinweise:

1. Festsetzung:

Flir die AuBenbauteile (Wande, Dacher, Fenster, Rolladen-
kdsten und Liiftungseinrichtungen) der zur StraBe Ovelgdnne
orientierten Gebdudefronten (Nord, Ost- und Westseiten)
der ersten Baureihe mit einem Abstand von bis zu 26 m zur
StraBenmitte ist fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen ein re-
sultierendes SchalldédmmmaB von erf. R', .. 2 45 dB gem. DIN
4109 "Schallschutz im Hochbau", Tabelle 8, in allen Ge-
schossen einzuhalten. In diesem Bereich sind filir die zum
Schlafen dienenden Raume (Schlaf- und Kinderzimmer) Schall-
schutzfenster mit integrierten schallgedampften Liiftungs-

einrichtungen oder schallgedampfte fensterunabhdngige Liif-

tungselemente vorzusehen.

1. Hinweis:
Bei AuBenwdnden und Dachern mit einem Schallddmmmal3 von
mindestens erf.R',= 50 dB, einem iblichen Verhdltnis der
gesamten AuBenfldche zur Grundflache des Raumes von 0,5
und einem Fensterfldchenanteil einschlieBlich Rollladen-
kdsten und Liiftungseinrichtungen von FFA = 40 % sind hierzu
Fenster, Rollladenkdsten und Liftungseinrichtungen der
Schallschutzklasse 4 mit einem SchallddmmmaB von mindestens

erf.R', = 40 dB nach VDI-Richtlinie 2719 erforderlich.
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2. Festsetzung:

Fiir die von der StraBe Ovelgdnne abgewandte Gebiudeseite
(Slidseite) der ersten Baureihe und die weiteren Geb&aude
muss das resultierende SchallddmmmalB3l der AuBenbauteile

(Wande, Dacher, Fenster, Rolladenkdsten und Liiftungsein-

richtungen) mindestens R' =2 40 dB betragen.

w,res

2. Hinweis:
Bei AuBenwdnden und Dachern mit einem Schallddmmmal3 von
mindestens erf.R',6 = 45 dB, einem iblichen Verhdltnis der
gesamten AuBenfldche zur Grundflache des Raumes von 0,5
und einem Fensterfldchenanteil einschlieBlich Rollladen-
kdsten und Liiftungseinrichtungen von FFA = 40 % sind hierzu
Fenster, Rollladenkdsten und Liftungseinrichtungen der
Schallschutzklasse 3 mit einem SchallddmmmaB von mindestens

erf.R', = 35 dB nach VDI-Richtlinie 2719 erforderlich.

Die Festsetzungen basieren auf einer freien Schallausbreitung
gegeniiber der StraBe Ovelgdnne. Eine Festsetzung hinsichtlich
der Rangfolge der Bebauung ist somit nicht erforderlich.

Auch ist eine Festsetzung der Larmschutzwdnde auf den Garagen
nicht zwingend erforderlich. In der Umsetzung kann dies aber

zu einer Uberdimensionierung der erforderlichen Schallschutz-
maBnahmen fithren. Um dies zu vermeiden, kdnnte eine weitere

Festsetzung im Bauungsplan aufgenommen werden:

3. Festsetzung:

Von den festgesetzten resultierenden Schallddmm-MaBen kann
abgewichen werden, wenn auf Grund der Gebdudeausrichtung
und durch Einplanung von SchallschutzmaBnahmen nachgewie-

sen werden kann, dass sich geringere Anforderungen ergeben.
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Zusammenfassende Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Gerdusch-Immissionsschutz-Gutachten wurde im
Auftrag des Kommunalbetriebs Werne (kbw) untersucht, welche
Verkehrslidrmpegel im Bereich einer am Standort der Marien-
schule am Windmiihlenberg geplanten Wohnbaufldche durch die
angrenzenden 6ffentlichen StraBen und einer benachbarten
Bahnstrecke einwirken und welche baulichen MaBnahmen zur Min-
derung der Verkehrsldrmpegel mdglich sind.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass fiir eine wirksame Min-
derung der auf die Wohnbaufldche einwirkenden Verkehrslarm-
pegel eine Riegelbebauung entlang der StraBe Ovelgénne (L 507)
zu empfehlen ist. Dariiber hinaus ergab sich, dass die Ver-
kehrsldrmpegel im Nachtzeitraum nicht, wie bei 6ffentlichen
StraBen allgemein iiblich, deutlich gegeniiber dem Tageszeit-
raum abfallen, sondern bedingt durch die benachbarte Bahn-
strecke auf einem vergleichbaren Niveau verbleiben. Hieraus
ergeben sich besondere Anforderungen an die Schallddmmung der

AuBenbauteile der geplanten Wohnh&user.
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DIN 18 005, Ausgabe Juli 2002
"Schallschutz im Stddtebau" mit
Beiblatt 1, Ausgabe 1987

RLS-90 "Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen"
Ausgabe 1990

Schall 03 "Richtlinien fiir die Berechnung der
Schallimmissionen an Schienenwegen"
Ausgabe 1990

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG), Verkehrslarmschutzverordnung
16. BImSchV vom 12.06.1990

DIN 4109, Ausgabe 1989
"Schallschutz im Hochbau"

DIN 45 682, Ausgabe 2002
"Schallimmissionspl&ne"

"Das erforderliche Schalldamm-MaB von Schallschutzfenstern,
Vergleich verschiedener Regelwerke"
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Ausgabe August 2007

Katasterplan der Stadt Werne, Bereich Windmiihlenberg
(Marienschule) im Stand vom 13.09.2012

Entwurf zur Bebauung des Schulgrundstiickes durch Einzelh&duser
im Stand vom 07.03.2012

Luftbild aus dem GEODaten-Portal des Landes NRW, TIM-Online
vom 19.09.2012

Verkehrszdhlungen durch die Stadt Werne
an der StraBe Ovelgdnne vom 19.09.2012 bis zum 20.09.2012
an der StraBe Windmiihlenberg vom 24.09.2012 bis zum 25.09.2012

Verkehrsdaten der Bahnstrecke Liinen-Miinster (Prognose 2025)
der Deutschen Bahn AG, Abteilung Technik, Systemverbund,
Dienstleistungen, Betrieblicher Umweltschutz (TUM 1)
Schall- und Erschiitterungsschutz

Caroline-Michaelis-StraBe 5-11, 10115 Berlin

Larm-Immissionsprogramm "IMMI" der Firma Wolfel in
Hochberg bei Wiirzburg, Version 2010-2.4

Ortsbesichtigung am 07.03.2012

DF: 12-156-A Stadt Werne, kbw, Nachnutzung Windmiihlenberg LIP



Auftrag: kbw Kommunalbetrieb Werne ANLAGE 1.1 zum

Bearb.-Nr.: 12/156-A Nachnutzung Schulstandort "Windm(ihlenberg" Gutachten 12/156-A
Datum: 08.01.2013 Gerausch-lImmissionsschutz-Gutachten

StraBBe /RLS-90 (4) Ausgangsdaten

STRb001 Bezeichnung Ovelgénne (West) Wirkradius /m 99999,0

Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Darstellung STRb Steigung max. % 0,0

Knotenzahl 23 Regelquerschnitt d(SQ) in m 1,88

Lénge /m 458,21 DTV in Kfz/Tag 12000,0

Lénge /m (2D) 458,21 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe

Flache /m? StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/%| vPKW /km/h v LKW /km/h| Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 Tag 720,0 12,0 50,0 50,0 68,9 64,9

Nacht 0,0 Nacht 96,0 12,0 50,0 50,0 60,1 56,1

STRb002 Bezeichnung Ovelgénne (Ost) Wirkradius /m 99999,0

Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Darstellung STRb Steigung max. % 0,0

Knotenzahl 3 Regelquerschnitt d(SQ) in m 1,88

Lénge /m 19,18 DTV in Kfz/Tag 12000,0

Lénge /m (2D) 19,18 Strassengattung Landes-/ KreisstraBe

Flache /m? StraBenoberflache Nicht geriffelter GuBasphalt

Emiss-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/%| vPKW/km/h v LKW /km/h| Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 Tag 720,0 12,0 50,0 50,0 68,85 64,9

Nacht 0,0 Nacht 96,0 12,0 50,0 50,0 60,10 56,4

STRb003 Bezeichnung Windmihlenberg Wirkradius /m 99999,0

Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Darstellung STRb Steigung max. % <5,0

Knotenzahl 19 Regelquerschnitt d(SQ) in m 1,50

Lange /m 264,73 DTV in Kfz/Tag 1200,0

Lénge /m (2D) 264,68 StraBengattung GemeindestraBe

Flache /m2 StraBenoberflaiche Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v PKW /km/h v LKW /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 Tag 72,0 15,0 30,0 30,0 59,4 53,0

Nacht 0,0 Nacht 13,20 3,0 30,0 30,0 49,5 41,7

STRb004 Bezeichnung MerianstraBe Wirkradius /m 99999,0

Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Darstellung STRb Steigung max. % <5,0

Knotenzahl 5 Regelquerschnitt d(SQ) in m 1,50

Lange /m 169,31 DTV in Kfz/Tag 300,0

Lénge /m (2D) 169,24 StraBengattung GemeindestraBe

Flache /m2 StraBenoberflaiche Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/%| vPKW/km/h v LKW /km/h| Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 Tag 18,0 15,0 30,0 30,0 53,3 47,0

Nacht 0,0 Nacht 3,30 3,0 30,0 30,0 43,4 35,7

IMMI 2010-2.4
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Auftrag: kbw Kommunalbetrieb Werne ANLAGE 1.2 zum
Bearb.-Nr.: 12/156-A Nachnutzung Schulstandort "Windm(ihlenberg" Gutachten 12/156-A
Datum: 08.01.2013 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Schiene /Schall03 (1) Ausgangsdaten
Eingabe von Zugzahlen: pro Stunde
SCHdO001 Bezeichnung Bahn. Liinen-Miinster Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Schiene Lm(25) (Tag) /dB(A) 69,7
Darstellung Linie Rot 0,5 mm Lm(25) (Nacht) /dB(A) 70,6
Knotenzahl 21 Schienenbonus (5 dB) Ja
Lange /m 483,01 Léngenkorrektur /dB 26,8
Lange /m (2D) 483,01
Flache /m?
Emiss.-Variante Zugart DFz /dB Ziige /h Lange /m v /km/h p /% Lm(25) /dB(A)
Tag GZ-E 0,0 1,06 700,0 100,0 10,0 66,3
GZ-E 0,0 0,25 700,0 120,0 10,0 61,6
RB-ET -2,0 4,00 140,0 160,0 100,0 60,6
ICE -3,0 1,00 360,0 160,0 100,0 57,7
IC/NZ-E 0,0 1,69 340,0 160,0 100,0 62,7
Nacht GZ-E 0,0 1,88 700,0 100,0 10,0 68,8
GZ-E 0,0 0,50 700,0 120,0 10,0 64,7
RB-ET -2,0 1,50 140,0 160,0 100,0 56,3
ICE -3,0 0,25 360,0 160,0 100,0 51,6
IC/NZ-E 0,0 0,25 340,0 160,0 100,0 54,4
Streckenzuschldge /dB
Bezeichnung Fahrbahn Briicke Bahniibergang Kurve Sonstiges Summe Mehrf. Refl.
Betonschwelle 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
Betonschwelle+ 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0
Briicke

IMMI 2010-2.4 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - HAGEN



Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne Nachnutzung des Schulstandortes ANLAGE 2.0 zum
Bearb.-Nr: 12/156-A Am Windmuhlenberg (Marienschule) Gutachten 12/156-A
Datum:  08.01.2013 Geréusch-Immissionsschutz-Gutachten

Immissionsberechnung [Einstellung: Referenzeinstellung]

Tag Nacht
Immissionspunkt X y z Variante IRW | Ges-Peg.| IRW | Ges-Peg.
m m m /dB(A) | /dB(A) | /dB(A) | /dB(A)

1.1) 1. Baureihe NW 404626,66| 5724892,39 72,20V.1 StraRe 68,0 59,3
1.2) 1. Baureihe SO 404629,84| 5724881,39 72,55|V.1 Strale 51,1 42,3
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73,21 V.1 Strale 56,1 47,4
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 V.1 Strale 48,7 39,8
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73,95 |V.1 Strale 51,4 42,5
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27|V.1 Strake 47,1 37,8
1.1) 1. Baureihe NW 404626,66| 5724892,39 72, 201|V.1 Schiene 51,4 52,3
1.2) 1. Baureihe SO 404629,84| 5724881,39 72,55 V.1 Schiene 51,2 52,1
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73,21 |V.1Schiene 51,2 52,1
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 |V.1 Schiene 50,2 51,0
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73, 95|V.1 Schiene 50,3 51,1
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27 |V.1 Schiene 49,2 50,0
1.1) 1. Baureihe NW 404626,66| 5724892,39 72,20]|V.1 StraBe+Schiene 68,1 60,1
1.2) 1. Baureihe SO 404629,84| 5724881,39 72,55 |V.1 Strale+Schiene 54,2 52,5
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73,21|V.1 StraBe+Schiene 57,3 53,3
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 V.1 Strale+Schiene 52,5 51,4
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73,95 V.1 StraBe+Schiene 53,9 51,7
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27|V.1 StraRe+Schiene 51,3 50,3
1.1) 1. Baureihe NW 404621,90| 5724894, 43 72,10 V.2 StraRe 69,2 60,5
1.2) 1. Baureihe SO 404625,09| 5724883,43 72,45|V.2 Strale 49,5 40,7
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73,21 V.2 Strale 52,4 43,7
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 V.2 Strale 47,5 38,5
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73,95 |V.2 Strale 49,6 40,7
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27 |V.2 Strake 46,0 36,6
1.1) 1. Baureihe NW 404621,90| 5724894,43 72,10 V.2 Schiene 51,0 51,8
1.2) 1. Baureihe SO 404625,09| 5724883,43 72,45 |V.2 Schiene 51,1 51,9
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73,21 |V.2 Schiene 51,0 51,9
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 V.2 Schiene 50,2 51,0
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73, 95|V.2 Schiene 50,3 51,1
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27 |V.2 Schiene 49,2 50,0
1.1) 1. Baureihe NW 404621,90| 5724894,43 72,10|V.2 StraBe+Schiene 69,3 61,0
1.2) 1. Baureihe SO 404625,09| 5724883,43 72,45 V.2 Strale+Schiene 53,4 52,2
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73, 21|V.2 StraBe+Schiene 54,8 52,5
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 |V.2 Strale+Schiene 52,1 51,3
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73, 95| V.2 StraBe+Schiene 53,0 51,5
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27 |V.2 Strake+Schiene 50,9 50,2
1.1) 1. Baureihe NW 404623,15| 5724886,07 72,36 V.3 Strale 66,6 57,9
1.2) 1. Baureihe SO 404626,33| 5724875,07 72,71 |V.3 Strale 49,4 40, 4
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73,21 V.3 Strale 51,6 42,8
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 V.3 Strale 48,3 39,4
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73,95 |V.3 Strale 51,6 42,7
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27|V.3 Strake 46,4 37,0
1.1) 1. Baureihe NW 404623,15| 5724886,07 72,36 V.3 Schiene 50,8 51,6
1.2) 1. Baureihe SO 404626,33| 5724875,07 72,71 |V.3 Schiene 51,3 52,1
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860,56 73,21 |V.3 Schiene 50,9 51,8
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 |V.3 Schiene 50,2 51,0
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73, 95|V.3 Schiene 50,3 51,1
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27 |V.3 Schiene 49,2 50,0
1.1) 1. Baureihe NW 404623,15| 5724886,07 72, 36|V.3 StraBe+Schiene 66,7 58,8
1.2) 1. Baureihe SO 404626,33| 5724875,07 72, 71 |V.3 Strake+Schiene 53,4 52,4
2.1) 2. Baureihe NW 404636,25| 5724860, 56 73, 21|V.3 StraBe+Schiene 54,3 52,3
2.2) 2. Baureihe SO 404639,08| 5724850,82 73,52 |V.3 StralRe+Schiene 52,4 51,3
3.1) 3. Baureihe NW 404642,23| 5724837,33 73,95 V.3 StraBe+Schiene 54,0 51,7
3.2) 3. Baureihe SO 404645,15| 5724827,55 74,27 |V.3 Strake+Schiene 51,0 50,2
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Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne
Bearb.-Nr: 12/156-A

Datum: 08.01.2013

Nachnutzung des Schulstandortes

Am Windmuhlenberg (Marienschule)

Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

ANLAGE 21 zum

Gutachten 12/156-A

Einzelpunktberechnung

Immissionsort: 1.1) 1. Baureihe NW
X =404626,66
Variante: V.1 StraRe+Schiene

Emissionsvariante: Tag

Y =5724892,39 Z= 7220

Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -19,7 -0,7 0,3 0,0 67,5
Ovelgénne (West) / Refl 96,7 -28,9 -3,0 3,3 0,0 58,4
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,6 -35,2 -4,4| 14,4 0,0 28,1
Ovelgénne (Ost) / Refl 81,7 -35,9 -4,3 5,9 0,0 37,1
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -32,2 -4,2| 21,9 0,0 23,0
Windmiihlenberg / Refl 81,1 -35,3 -4,2| 16,1 0,0 29,8
STRb004 Merianstralte 69,2 -30,4 -3,8] 22,7 0,0 16,5
Merianstrale / Refl 74,1 -35,9 -4,3 19,6 0,0 20,1
68,0
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* + 19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,1| -53,4| -0,9| -4,04 -6,4 0,0 48,2
Bahn. Linen-Miinster / Refl 102,9 1,2| -56,2| -1,2| -4,2| -6,0 0,0 48,6
68,1
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 1.2) 1. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404629,84 Y =5724881,39 Z= 7255
Variante: V.1 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds +DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(L&nge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O1 Ovelgénne (West) 91,5 -28,1 -2,6 21,1 0,0 44,8
Ovelgénne (West) / Refl 97,3 -34,8 -4,0| 15,6 0,0 49,6
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,6 -35,2 -4,4| 15,6 0,0 26,8
Ovelgénne (Ost) / Refl 81,7 -38,5 -4,6 14,0 0,0 29,5
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -30,8 -4,1 12,9 0,0 32,5
Windmiihlenberg / Refl 82,1 -34,4 -4,3 11,8 0,0 35,1
STRb004 Merianstralte 69,2 -31,1 -3,8] 18,2 0,0 22,1
Merianstrale / Refl 74,8 -34,4 -4,2 16,0 0,0 25,5
51,1
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* +19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,4| -53,0| -0,9| -4,1| -7,3 0,0 47,4
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 102,3 0,2| -55,8] -1,2| -4,3| -5,7 0,0 48,9
54,2
Einzelpunktberechnung Immissionsort:  2.1) 2. Baureihe NW Emissionsvariante: Tag
X =404636,25 Y = 5724860,56 Z= 7321
Variante: V.1 StraRe+Schiene
Elementtyp: StraRe (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m /dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -28,7 -3,2 9,4 0,0 53,2
Ovelgénne (West) / Refl 96,4 -30,1 -3,6 10,9 0,0 52,9
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,3 -4,4| 15,8 0,0 26,7
Ovelgénne (Ost) / Refl 79,8 -38,5 -4,5 16,8 0,0 24,9
STRb003 Windmiihlenberg 71,2 -30,6 -4,0| 21,6 0,0 25,2
Windmiihlenberg / Refl 81,2 -34,0 -4,1 15,3 0,0 32,4
STRb004 Merianstralie 69,2 27,1 -3,1] 23,0 0,0 19,4
Merianstrale / Refl 74,9 -34,8 -4,1 18,8 0,0 23,6
56,1
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10lg() gilt: Lr=Lm,E,* +19.2+ DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lr,i Lr Lrges
/dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,8| -53,5| -0,9| -4,04 -6,9 0,0 48,0
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 102,8 0,6] -55,5| -1,2| -4,2| -6,5 0,0 48,4
57,3
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Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne Nachnutzung des Schulstandortes ANLAGE 2.2 zum
Bearb.-Nr: 12/156-A Am Windmuhlenberg (Marienschule) Gutachten 12/156-A
Datum:  08.01.2013 Gerédusch-Immissionsschutz-Gutachten
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 2.2) 2. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404639,08 Y =5724850,82 Z= 7352
Variante: V.1 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -31,2 -3,7| 21,7 0,0 40,3
Ovelgénne (West) / Refl 95,6 -33,2 -4,2| 15,2 0,0 47,4
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,4 -4,4| 19,5 0,0 22,9
Ovelgnne (Ost) / Refl 80,5 -38,2 -4,6| 13,4 0,0 28,9
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -29,5 -3,9| 15,0 0,0 32,5
Windmiihlenberg / Refl 81,1 -32,0 -4,1 12,8 0,0 35,6
STRb004 Merianstralte 69,2 -26,0 -2,7) 16,8 0,0 26,5
Merianstrale / Refl 74,9 -28,5 -3,3 12,2 0,0 31,6
48,7
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* + 19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,2| -52,9| -0,9| -4,2 -8,9 0,0 46,0
Bahn. Linen-Miinster / Refl 102,2 0,2| -55,3] -1,1| -4,3 -7,0 0,0 48,1
52,5
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 3.1) 3. Baureihe NW Emissionsvariante: Tag
X =404642,23 Y =5724837,33 Z= 73,95
Variante: V.1 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds +DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(L&nge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O1 Ovelgénne (West) 91,5 -32,3 -3,9| 14,6 0,0 46,2
Ovelgénne (West) / Refl 95,9 -34,0 -4,0| 12,4 0,0 49,4
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,7 -4,4| 10,7 0,0 31,5
Ovelgénne (Ost) / Refl 78,7 -37,5 -4,5| 15,9 0,0 25,0
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -31,9 -4,1 17,6 0,0 30,9
Windmiihlenberg / Refl 81,5 -32,2 -4,0 12,5 0,0 36,6
STRb004 Merianstralte 69,2 -24,5 -2,6 21,5 0,0 22,7
Merianstrale / Refl 74,4 -30,3 -3,3 16,9 0,0 26,7
51,4
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* +19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,4| -53,9| -1,0| -4,1] -8,1 0,0 46,8
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 101,7 0,7 -55,7| -1,2| -4,2| -6,6 0,0 47,7
53,9
Einzelpunktberechnung Immissionsort:  3.2) 3. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404645,15 Y =5724827,55 Z= 74271
Variante: V.1 StraRe+Schiene
Elementtyp: StraRe (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m /dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -32,3 -4,0 21,9 0,0 38,1
Ovelgénne (West) / Refl 95,5 -34,7 -4,3 16,0 0,0 44,7
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,7 -4,4| 19,6 0,0 22,3
Ovelgénne (Ost) / Refl 81,5 -37,5 -4,6 13,5 0,0 30,7
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -26,7 -3,4| 11,7 0,0 37,4
Windmiihlenberg / Refl 81,6 -30,4 -3,9| 11,1 0,0 38,3
STRb004 Merianstralie 69,2 -25,9 -2,8] 19,0 0,0 25,8
Merianstrale / Refl 74,4 -30,1 -3,5 15,2 0,0 28,9
47,1
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10lg() gilt: Lr=Lm,E,* +19.2+ DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lr,i Lr Lrges
/dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,0| -52,9| -0,9| -4,3| -10,4 0,0 44,6
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 101,38 -0,1] -55,3] -1,1] -4,4] -7,7 0,0 47,3
51,3
IMMI 2010-2.4  INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - HAGEN Seite 1




Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne
Bearb.-Nr: 12/156-A

Datum: 08.01.2013

Nachnutzung des Schulstandortes

Am Windmuhlenberg (Marienschule)

Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

ANLAGE 2.3 zum

Gutachten 12/156-A

Einzelpunktberechnung

Immissionsort: 1.1) 1. Baureihe NW
X =404621,90
Variante: V.2 StraRe+Schiene

Emissionsvariante: Tag

Y =5724894,43 Z= 7210

Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -19,6 -0,5 0,0 0,0 68,8
Ovelgénne (West) / Refl 95,9 -27,1 -2,7 3,0 0,0 58,7
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,6 -35,2 -4,4| 10,4 0,0 31,5
Ovelgénne (Ost) / Refl 82,4 -35,9 -4,3 4,7 0,0 38,7
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -32,2 -4,2| 22,3 0,0 22,5
Windmiihlenberg / Refl 81,0 -35,3 -4,3 16,8 0,0 29,0
STRb004 Merianstralte 69,2 -30,9 -3,9] 23,0 0,0 15,7
Merianstrale / Refl 74,6 -36,2 -4,3 19,1 0,0 20,9
69,2
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* + 19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,2| -53,5| -0,9| -4,0| =-6,1 0,0 48,3
Bahn. Linen-Miinster / Refl 102,8 1,2| -56,6] -1,3| -4,2| -6,9 0,0 47,5
69,3
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 1.2) 1. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404625,09 Y =5724883,43 Z= T245
Variante: V.2 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds +DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(L&nge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O1 Ovelgénne (West) 91,5 -28,3 -2,4| 21,4 0,0 45,1
Ovelgénne (West) / Refl 97,5 -35,9 -4,0| 18,4 0,0 47,1
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,6 -35,4 -4,4| 16,5 0,0 25,8
Ovelgdnne (Ost) / Refl 82,5 -38,1 -4,6| 14,9 0,0 30,0
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -31,2 -4,1 13,0 0,0 32,4
Windmiihlenberg / Refl 82,0 -34,3 -4,3 12,1 0,0 34,7
STRb004 Merianstralte 69,2 -31,5 -3,9] 18,2 0,0 21,5
Merianstrale / Refl 74,8 -34,8 -4,2 16,3 0,0 24,7
49,5
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* +19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,4| -53,2| -0,9, -4,1, -7,0 0,0 47,5
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 102,5 0,2| -56,1] -1,2| -4,3] -5,9 0,0 48,6
53,4
Einzelpunktberechnung Immissionsort:  2.1) 2. Baureihe NW Emissionsvariante: Tag
X =404636,25 Y = 5724860,56 Z= 7321
Variante: V.2 StraRe+Schiene
Elementtyp: StraRe (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m /dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -32,8 -3,7| 14,8 0,0 48,1
Ovelgénne (West) / Refl 96,2 -31,6 -3,8| 13,6 0,0 50,3
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,3 -4,4| 15,8 0,0 26,7
Ovelgénne (Ost) / Refl 79,8 -38,5 -4,5 16,8 0,0 24,9
STRb003 Windmiihlenberg 71,2 -30,6 -4,0| 21,6 0,0 25,2
Windmiihlenberg / Refl 81,0 -34,5 -4,1 16,6 0,0 30,9
STRb004 Merianstralie 69,2 27,1 -3,1] 23,0 0,0 19,4
Merianstrale / Refl 75,2 -33,4 -3,9 19,4 0,0 23,7
52,4
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10lg() gilt: Lr=Lm,E,* +19.2+ DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lr,i Lr Lrges
/dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,8| -53,5| -0,9| -4,04 -6,9 0,0 48,0
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 102,5 0,6] -55,4] -1,2| -4,2| -6,8 0,0 48,0
54,8
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Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne
Bearb.-Nr: 12/156-A

Datum: 08.01.2013

Nachnutzung des Schulstandortes

Am Windmuhlenberg (Marienschule)

Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

ANLAGE 24 zum

Gutachten 12/156-A

Einzelpunktberechnung

Immissionsort: 2.2) 2. Baureihe SO
X =404639,08
Variante: V.2 StraRe+Schiene

Emissionsvariante: Tag

Y =5724850,82 Z= 7352

Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -31,3 -3,8| 21,9 0,0 40,1
Ovelgénne (West) / Refl 95,4 -34,1 -4,3 16,6 0,0 45,8
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,4 -4,4| 19,5 0,0 22,9
Ovelgnne (Ost) / Refl 80,5 -38,2 -4,6| 13,4 0,0 28,9
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -29,5 -3,9| 15,0 0,0 32,5
Windmiihlenberg / Refl 81,0 -32,0 -4,1 12,7 0,0 35,5
STRb004 Merianstralte 69,2 -26,0 -2,7) 16,8 0,0 26,5
Merianstrale / Refl 74,8 -28,5 -3,3 12,2 0,0 31,6
47,5
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* + 19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,2| -52,9| -0,9| -4,2 -8,9 0,0 46,0
Bahn. Linen-Miinster / Refl 102,2 0,2| -55,3] -1,1| -4,3 -7,0 0,0 48,1
52,1
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 3.1) 3. Baureihe NW Emissionsvariante: Tag
X =404642,23 Y =5724837,33 Z= 73,95
Variante: V.2 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds +DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(L&nge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O1 Ovelgénne (West) 91,5 -33,2 -4,0| 16,0 0,0 44,8
Ovelgénne (West) / Refl 95,9 -35,7 -4,2| 14,6 0,0 47,3
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,7 -4,4| 10,7 0,0 31,5
Ovelgénne (Ost) / Refl 78,7 -37,5 -4,5 15,9 0,0 25,0
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -31,9 -4,1 17,6 0,0 30,9
Windmiihlenberg / Refl 81,5 -32,2 -4,0 12,5 0,0 36,5
STRb004 Merianstralte 69,2 -24,5 -2,6 21,5 0,0 22,7
Merianstrale / Refl 74,5 -30,9 -3,3 16,7 0,0 26,8
49,6
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* +19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,4| -53,9| -1,0| -4,1] -8,1 0,0 46,8
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 101,7 0,7 -55,7| -1,2| -4,2| -6,6 0,0 47,7
53,0
Einzelpunktberechnung Immissionsort:  3.2) 3. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404645,15 Y =5724827,55 Z= 74271
Variante: V.2 StraRe+Schiene
Elementtyp: StraRe (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m /dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -32,4 -4,0 22,1 0,0 38,0
Ovelgénne (West) / Refl 95,4 -35,8 -4,4| 17,7 0,0 42,8
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,7 -4,4| 19,6 0,0 22,3
Ovelgénne (Ost) / Refl 81,5 -37,5 -4,6 13,5 0,0 30,7
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -26,7 -3,4| 11,7 0,0 37,4
Windmiihlenberg / Refl 81,6 -30,4 -3,9| 11,1 0,0 38,3
STRb004 Merianstralie 69,2 -25,9 -2,8] 19,0 0,0 25,8
Merianstrale / Refl 74,5 -30,1 -3,5 15,2 0,0 28,9
46,0
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10lg() gilt: Lr=Lm,E,* +19.2+ DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lr,i Lr Lrges
/dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,0| -52,9| -0,9| -4,3| -10,4 0,0 44,6
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 101,38 -0,1] -55,3] -1,1] -4,4] -7,7 0,0 47,3
50,9
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Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne
Bearb.-Nr: 12/156-A

Datum: 08.01.2013

Nachnutzung des Schulstandortes

Am Windmuhlenberg (Marienschule)

Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

ANLAGE 25 zum

Gutachten 12/156-A

Einzelpunktberechnung

Immissionsort: 1.1) 1. Baureihe NW
X =404623,15
Variante: V.3 StraRe+Schiene

Emissionsvariante: Tag

Y =5724886,07 Z= 72,36

Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -20,2 -0,9 0,4 0,0 65,9
Ovelgénne (West) / Refl 97,1 -29,7 -3,3 3,6 0,0 58,4
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,4 -4,4| 14,4 0,0 27,9
Ovelgénne (Ost) / Refl 81,6 -36,4 -4,4 10,1 0,0 33,0
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -31,7 -4,1 22,3 0,0 23,1
Windmiihlenberg / Refl 81,2 -35,5 -4,2| 16,9 0,0 29,3
STRb004 Merianstralte 69,2 -30,3 -3,8] 23,2 0,0 16,2
Merianstrale / Refl 74,5 -36,3 -4,3 19,4 0,0 20,7
66,6
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* + 19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,9| -53,9| -1,0| -4,0| -7,1 0,0 47,3
Bahn. Linen-Miinster / Refl 102,6 1,2| -55,5| -1,2| -4,1] -6,3 0,0 48,2
66,7
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 1.2) 1. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404626,33 Y = 5724875,07 Z= 72,11
Variante: V.3 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds +DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(L&nge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O1 Ovelgénne (West) 91,5 -28,4 -2,9| 21,3 0,0 43,8
Ovelgénne (West) / Refl 97,0 -36,5 -4,2| 16,8 0,0 47,1
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,5 -35,5 -4,4| 18,4 0,0 23,7
Ovelgdnne (Ost) / Refl 81,0 -37,2 -4,6| 12,3 0,0 30,8
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -30,4 -4,0 8,9 0,0 36,5
Windmiihlenberg / Refl 80,8 -33,0 -4,2 9,7 0,0 36,4
STRb004 Merianstralte 69,2 -30,7 -3,8] 18,8 0,0 21,6
Merianstrale / Refl 74,2 -34,8 -4,2 15,6 0,0 25,0
49,4
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* +19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,5| -53,0| -0,9| -4,1} -6,2 0,0 48,3
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 102, 4 0,2| -55,9] -1,2| -4,3] -6,0 0,0 48,3
53,4
Einzelpunktberechnung Immissionsort:  2.1) 2. Baureihe NW Emissionsvariante: Tag
X =404636,25 Y = 5724860,56 Z= 7321
Variante: V.3 StraRe+Schiene
Elementtyp: StraRe (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m /dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -33,8 -3,8| 14,9 0,0 48,0
Ovelgénne (West) / Refl 95,9 -33,0 -4,0| 13,7 0,0 48,9
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,3 -4,4| 15,8 0,0 26,7
Ovelgénne (Ost) / Refl 79,8 -38,5 -4,5 16,8 0,0 24,9
STRb003 Windmiihlenberg 71,2 -30,6 -4,0| 21,6 0,0 25,2
Windmiihlenberg / Refl 81,3 -32,5 -4,0| 13,2 0,0 34,8
STRb004 Merianstralie 69,2 27,1 -3,1] 23,0 0,0 19,4
Merianstrale / Refl 75,4 -33,1 -3,9 18,8 0,0 24,9
51,6
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10lg() gilt: Lr=Lm,E,* +19.2+ DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lr,i Lr Lrges
/dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,8| -53,5| -0,9| -4,04 -6,9 0,0 48,0
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 102, 4 0,8| -55,3] -1,1| -4,2| -6,7 0,0 47,8
54,3
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Auftrag:  Kommunalbetrieb Werne
Bearb.-Nr: 12/156-A

Datum: 08.01.2013

Nachnutzung des Schulstandortes

Am Windmuhlenberg (Marienschule)

Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

ANLAGE 2.6 zum

Gutachten 12/156-A

Einzelpunktberechnung

Immissionsort: 2.2) 2. Baureihe SO
X =404639,08
Variante: V.3 StraRe+Schiene

Emissionsvariante: Tag

Y =5724850,82 Z= 7352

Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -31,2 -3,7| 21,7 0,0 40,3
Ovelgénne (West) / Refl 95,4 -33,5 -4,2| 15,3 0,0 46,9
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,4 -4,4| 19,5 0,0 22,9
Ovelgnne (Ost) / Refl 80,5 -38,2 -4,6| 13,4 0,0 28,9
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -29,5 -3,9| 15,0 0,0 32,5
Windmiihlenberg / Refl 81,1 -32,0 -4,1 12,8 0,0 35,6
STRb004 Merianstralte 69,2 -26,0 -2,7) 16,8 0,0 26,5
Merianstrale / Refl 74,9 -28,5 -3,3 12,2 0,0 31,6
48,3
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* + 19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,2| -52,9| -0,9| -4,2 -8,9 0,0 46,0
Bahn. Linen-Miinster / Refl 102,2 0,1] -55,3] -1,1| -4,3 -7,0 0,0 48,1
52,4
Einzelpunktberechnung Immissionsort: 3.1) 3. Baureihe NW Emissionsvariante: Tag
X =404642,23 Y =5724837,33 Z= 73,95
Variante: V.3 StraRe+Schiene
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds +DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10Ig(L&nge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O1 Ovelgénne (West) 91,5 -31,9 -4,0| 13,6 0,0 47,1
Ovelgénne (West) / Refl 95,8 -34,4 -4,1 12,0 0,0 49,2
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,7 -4,4| 10,7 0,0 31,5
Ovelgénne (Ost) / Refl 78,7 -37,5 -4,5 15,9 0,0 25,0
STRb003 Windmiihlenberg 77,2 -31,9 -4,1 17,6 0,0 30,9
Windmiihlenberg / Refl 81,5 -32,6 -4,0 13,0 0,0 36,0
STRb004 Merianstralte 69,2 -24,5 -2,6 21,5 0,0 22,7
Merianstrale / Refl 74,5 -30,8 -3,4 16,1 0,0 27,4
51,6
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10Ig(l) gilt: Lr=Lm,E,* +19.2 + DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lri Lr Lrges
/ dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 0,4| -53,9| -1,0| -4,1] -8,1 0,0 46,8
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 101,7 0,7 -55,7| -1,2| -4,2| -6,6 0,0 47,7
54,0
Einzelpunktberechnung Immissionsort:  3.2) 3. Baureihe SO Emissionsvariante: Tag
X =404645,15 Y =5724827,55 Z= 74271
Variante: V.3 StraRe+Schiene
Elementtyp: StraRe (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung & L* Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m /dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb0O01 Ovelgénne (West) 91,5 -32,3 -4,0 22,0 0,0 38,1
Ovelgénne (West) / Refl 95,4 -35,7 -4,4| 16,9 0,0 43,4
STRb002 Ovelgénne (Ost) 77,7 -35,7 -4,4| 19,6 0,0 22,3
Ovelgénne (Ost) / Refl 81,5 -37,5 -4,6 13,5 0,0 30,7
STRb003 Windmiihlenberg 77,1 -26,7 -3,4| 11,7 0,0 37,4
Windmiihlenberg / Refl 81,6 -30,4 -3,9| 11,1 0,0 38,3
STRb004 Merianstralie 69,2 -25,9 -2,8] 19,0 0,0 25,8
Merianstrale / Refl 74,5 -30,1 -3,5 15,2 0,0 28,9
46,4
Elementtyp:
Schallimmissionsberechnung nach Schall 03 mit Lm,E,i* = Lm,E,i + 10lg() gilt: Lr=Lm,E,* +19.2+ DI + DS + DL + DBM + De + Dg - Bonus
Element Bezeichnung Lm,E,i* | Abstand DI Ds DL DBM De DG Lr,i Lr Lrges
/dB(A) /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
SCHd001 Bahn. Linen-Miinster 98,7 1,0| -52,9| -0,9| -4,3| -10,4 0,0 44,6
Bahn. Liinen-Miinster / Refl 101,38 -0,1] -55,3] -1,1] -4,4] -7,7 0,0 47,3
51,0
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Raster Tag [ V.1 StraBe+Schiene, Rel. Héhe 4.00m ]
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M1: 1000
ANLAGE 3.1 zum
Gutachten 12/156-A

Projekt:
Nachnutzung des Schulstandortes
Windmihlenberg (Marienschule)

Auftraggeber:
Kommunalbetrieb Werne (kbw)

Konrad-Adenauer-Platz 1a
59368 Werne

Aufgabenstellung:

Berechnung der auf das Plangebiet
einwirkenden Verkehrsgerdusche
und Angabe von méglichen baulichen
SchallschutzmaBnahmen wie z.B.

geschlossene Riegelbauweise

Variante V.1
offene Bebauung mit Einzelhdusern

entlang der StraBe Ovelgdnne (L 507)

Darstellung::
Verkehrslarmraster nach DIN 18 005

Tages-Beurteilungspegel Lr, T

Untersuchungsgebiet

geplante Wohnh&user (hrel => 6 m)

06% |

geplante Garagen (hrel => 3 m)
—— StraBenachsen und Schienenwege

Farblegende, Beurteilungspegel Lr, T

-35dB

35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A)
50 - 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)

60 - 65 dB(A)
65 - 70 dB(A)
70 - 75 dB(A)

BRER00UNEL

75 - 80 dB(A)

MaBstab M 1:1000 (Blattformat DIN A3)
Datum: 08.01.2013

T T T T T
x/m 404850
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Raster Tag [ V.2 StraBe+Schiene, Rel. Hohe 4.00m ]
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404650 404700 404750

M1: 1000
ANLAGE 3.2 zum
Gutachten 12/156-A

Projekt:
Nachnutzung des Schulstandortes
Windmihlenberg (Marienschule)

Auftraggeber:
Kommunalbetrieb Werne (kbw)

Konrad-Adenauer-Platz 1a
59368 Werne

Aufgabenstellung:

Berechnung der auf das Plangebiet
einwirkenden Verkehrsgerdusche
und Angabe von méglichen baulichen
SchallschutzmaBnahmen wie z.B.

geschlossene Riegelbauweise

Variante V.2
geschlossene Bebauung mit Doppelhausert

entlang der StraBe Ovelgdnne (L 507)

Darstellung::
Verkehrslarmraster nach DIN 18 005

Tages-Beurteilungspegel Lr, T

Untersuchungsgebiet

geplante Wohnh&user (hrel => 6 m)

06% |

geplante Garagen (hrel => 3 m)
—— StraBenachsen und Schienenwege

Farblegende, Beurteilungspegel Lr, T

-35dB

35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A)
50 - 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)

60 - 65 dB(A)
65 - 70 dB(A)
70 - 75 dB(A)

BRER00UNEL

75 - 80 dB(A)

MaBstab M 1:1000 (Blattformat DIN A3)
Datum: 08.01.2013

T T T T T
x/m 404850
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Raster Tag [ V.3 StraBe+Schiene, Rel. Héhe 4.00m ] M 1: 1000

338
ANLAGE 3.3 zum
5724950—
Gutachten 12/156-A
Projekt:

Nachnutzung des Schulstandortes
Windmihlenberg (Marienschule)

Auftraggeber:
Kommunalbetrieb Werne (kbw)

Konrad-Adenauer-Platz 1a
59368 Werne

y/ m—

Aufgabenstellung:

Berechnung der auf das Plangebiet
einwirkenden Verkehrsgerdusche
und Angabe von méglichen baulichen
SchallschutzmaBnahmen wie z.B.

geschlossene Riegelbauweise

nnnnnn

. Variante V.3

5724850—

geschlossenen Bebauung mit einem Mehr-
familienhaus und vorgesetztem Parkplatz

entlang der StraBe Ovelgdnne (L 507)

Darstellung::
Verkehrslarmraster nach DIN 18 005

Tages-Beurteilungspegel Lr, T

Untersuchungsgebiet

5724800 geplante Wohnhauser (hrel => 6 m)

06% |

geplante Garagen (hrel => 3 m)
—— StraBenachsen und Schienenwege

Farblegende, Beurteilungspegel Lr, T

,,,,,,

-35dB

35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A)
5724750 50 - 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)

60 - 65 dB(A)
65 - 70 dB(A)
70 - 75 dB(A)

BRER00UNEL

75 - 80 dB(A)

MaBstab M 1:1000 (Blattformat DIN A3)
Datum: 08.01.2013

T T T T T
404550 404600 404650 404700 404750 x/m 404850
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