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1. Vorgang

Frau Bernhardine Franzer ist Eigentiimerin des Grundstiickes Kamener StraB3e 48 in
59368 Werne.

Die Liegenschaft hat eine GréfBe von ca. 5.000 m2. Zum jetzigen Zeitpunkt liegt das
Grundstick als ungenutzte Brachflache vor. Die ehemalige Bebauung ist oberflachig
komplett zurtickgebaut.

Frau Franzer plant, die o. g. Immobilie an die Stadt Werne zu verauBern oder
alternativ gegen gleichwertige Liegenschaften zu tauschen.

Am 16.10.1995 ist durch das Institut Fresenius - Geschéftsbereich Fresenius Umwelt
Consult - aus Dortmund eine Erstbewertung zur Kontaminationsbeurteilung fir das
0. g. Grundstick vorgelegt worden. Hier sind in den untersuchten Bodenmischproben
Konzentrationsanreicherungen von Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAK nach EPA) bis maximal 38,6 mg/kg nachgewiesen worden.

Seitens der Stadt Werne - Fachbereich Umwelt und Verkehr - wurde nun eine zweite
Untersuchung gefordert. Hierbei soll die flachendeckende Beurteilung des gesamten
Grundstlckes erarbeitet werden.

Die Ingenieurberatung Dipl.-Geol. V. Firchow ist daraufhin durch Frau Bernhardine
Franzer beauftragt worden, auf diesem Grundstiick eine ergénzende
Altlastenuntersuchung durchzufiihren. Anhand der erzielten Ergebnisse, hier
besonders der ermittelten Untergrundbefunde, ist eine Kontaminationsbeurteilung
sowie eine planungs- und nutzungsbezogene Risikoabschatzung zu erarbeiten.

Im Zuge der Kontaminationsbeurteilung sind mégliche feststellbare Verunreinigungen
des Bodens bzw. der Aufflllmaterialien im Anschlu an die BohraufschluBarbeiten
auf die Art und Intensitét ihrer eventuell schadlichen Wirkung hin zu analysieren.

Aus den Untersuchungsergebnissen werden unter dem Aspekt der aktuellen und
zukinftigen Nutzung des Grundstiickes die Emissionspfade des Bodens, des
Bodenporengases und des Grundwassers dargelegt und das Risikopotential
aufgezeigt und bewertet.

Die fir die weitere Nutzung des Grundstiickes eventuell notwendigen Sicherungs-
und SanierungsmaBnahmen werden vorgegeben und beschrieben. Erganzende
Hinweise flr die Beurteilung der Verwertungs- und Beseitigungsféahigkeit anfallender
Aushubmassen werden erarbeitet.
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1.1

2.1

Bearbeitungsunterlagen

Fir die Bearbeitung in ein bernommener Lageplan im MaBstab 1:500 verwendet
worden.

Durchgefiihrte Untersuchungen

AufschiuBarbeiten

Zur Bewertung des Grundstlickes bzw. die Ermittlung von Auffillmaterialien und
Untergrundverunreinigungen sind am 22., 25. und 26.03.2002 durch die Mitarbeiter
der Ingenieurberatung Dipl.-Geol. V. Firchow

finfundvierzig Rammkernsondierungen DN 80/60 mm mit insgesamt 94,00 lfdm.
Erkundungsstrecke und mit Endtiefen von 2,00 m bis 3,00 m

ausgefiuhrt worden.

Weiterhin sind acht Rammkernbohrlécher zu stationdren Bodenporengasmefstellen
DN 35 ausgebaut worden.

Der Untersuchungsumfang ist vom Fachbereich Umwelt und Verkehr der Stadt
Werne vorgegeben worden.

Bei den AufschluBarbeiten sind insgesamt 94 Doppelproben aus der Rammkern-
sonde entnommen und in luftdicht verschlieBbare Probenbehélter aus Braunglas
abgepackt worden. Diese werden bei den Unterzeichnern zurlickgestellt.

Die einzelnen AufschluBstellen wurden auch lage- und durch Nivellement hohen-
méaBig eingemessen. Als HohenanschluB hat der Festpunkt OK KD - Oberkante
Kanaldeckel - (vgl. Anlage 1.2) auf der Kamener StraBe mit der relativen Anschlul3-
héhe von 10,00 m gedient.

Durch die Wahl des groBen Rammkernsondendurchmessers steht eine ausreichend
groBe Probenmenge fiir die altlastentechnische Untersuchung dieser wahrend der
AufschluBarbeiten entnommenen Bodenproben zur Verfligung.
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3.1

3.2

Das Probenmaterial, das zunéchst einer organoleptischen Bewertung vor Ort
unterzogen worden ist - wobei besonders auf visuell auffallige und geruchsintensive
Inhaltssioffe geachtet wird - wurde anschlieBend, wie zuvor beschrieben, auf
Doppelproben aufgeteilt.

Untergrundbeschreibung

Allgemeine topographische, geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das untersuchte Grundsttck liegt sidlich der Innenstadt von Werne an der Kamener
Straf3e.

Der oberflaichennahe Untergrund wird durch die fluviatiien Ablagerungen des
Hornebaches und der Lippe gepragt. Hierbei handelt es sich im wesentlichen um
sandige Sedimente, die teilweise sowohl schiuffige als auch kiesige Beimengungen
enthalten. Die Quartarablagerungen werden durch den Mergelstein der Oberkreide
unterlagert.

Grundwasser staut sich auf dem wenig durchléssigen Verwitterungshorizont des
Oberkreidemergels und zirkuliert relativ oberflachennah innerhalb der quartaren
Deckschichten.

Schichtenaufbau

Das untersuchte Grundstiick ist zum Zeitpunkt der AuBenuntersuchungen als unge-
nutzte Brachflache vorgefunden worden.

Die ehemalige Bebauung ist komplett zurlickgebaut.

Mit den durchgeflhrten Rammkernsondierungen sind zunachst anthropogene Auf-
fUllungen, deren Machtigkeiten zwischen 0,30 m und 1,90 m variieren, erkundet
worden (die jeweiligen Auffllldicken sind den Schichtenprofilen - vgl. Anlagen 2.1 bis
2.5 - zu entnehmen). Die Auffillungen seizen sich im wesentlichen aus Oberboden
und Sanden zusammen. Untergeordnet findet man héufig Beimengungen von Bau-
schutt und Schlacken sowie teilweise Kohlereste. Bereichsweise besteht die Auffil-
lung aus rein mineralischen Bdden - Sanden und Oberboden -. Hierbei handelt es
sich um vom Grundstiuck kommende Materialien, die z. B. fir Gelanderegulierungen
umgelagert worden sind.

Unterlagert wird die anthropogene Anschiittung durch Fein- und Mittelsande des
Quartars.
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Organoleptische, d. h. geruchliche, und visuelle Auffalligkeiten der Auffillungen und
des gewachsenen Bodens konnten weder wahrend der AufschluBarbeiten noch bei
den Probenahmen bzw. den entnommenen Proben registriert werden.

3.3 Grundwasserverhéltnisse

Grundwasser ist wahrend und nach den AufschluBarbeiten in den Rammkernson-
dierbohrléchern nicht eingemessen worden.

4. Chemische Analytik
4.1 Untersuchung von Bodenproben

Far die Bewertung des Untergrundes, hier insbesondere der Aufflillmaterialien
hinsichtlich méglicher Verunreinigungen, wurden die bei den AufschluBarbeiten ent-
nommenen Bodenproben wahrend der Bohrerkundungsphase einer organoleptischen
Uberpriifung, bei der besonders auf geruchliche und visuelle Auffalligkeiten geachtet
worden ist, unterzogen. Hierbei konnten keinerlei Hinweise auf Verunreinigungen
nachgewiesen werden.

Daraufhin sind die nachfolgend aufgelisteten oberflaichennahen Bodenproben, die
aus den Rammkernsonden, (RKS - z. B. 1,2) entnommen worden sind, bei der
chemischen Analytik aufgrund der Vorerhebungen beriicksichtigt und zu einer
Mischprobe zusammengestellt worden.

MP 1 11,1 0,00 - 0,50 Verwertungsanalyse
12,1 0,00 - 0,80 flr mineralische
13,1 0,00 - 0,50 Reststoffe/Abfalle
24,1 0,00 - 0,50 geman LAGA-
25,1 0,00 - 0,70 Richtlinie 20,
26,1 0,00 - 0,70 Tabelle 11 1.2-2 und
38,1 0,00 - 0,50 1.2-3, Feststoff- und
39,1 0,00 - 0,50 Eluatuntersuchung
40,1 0,00 - 0,50 fur die Zuordnung
41,1 0,00 - 0,70 Z0bisZ?2
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MP 2 9,1 0,00 - 0,40 Verwertungsanalyse
10,1 0,00 - 0,30 fur mineralische
221 0,00 - 0,50 Reststoffe/Abfalle
23,1 0,00 - 0,50 gemanl LAGA-
35,1 0,00 - 0,50 Richtlinie 20,
36,1 0,00 - 0,60 Tabelle Il 1.2-2 und
37,1 0,00 - 0,70 1.2-3, Feststoff- und
421 0,00 - 0,50 Eluatuntersuchung
fiir die Zuordnung
Z0bisZ2
MP 3 7.1 0,00 - 0,80 Verwertungsanalyse
8,1 0,00 - 1,00 fir mineralische
20,1 0,00 - 0,50 Reststoffe/Abfélle
21,1 0,00 - 0,60 gemafn LAGA-
33,1 0,00 - 0,50 Richtlinie 20,
34,1 0,00 - 0,50 Tabelle Il 1.2-2 und
43,1 0,00 - 0,50 1.2-3, Feststoff- und
Eluatuntersuchung
fur die Zuordnung
Z0bisZ2
MP 4 51 0,00 - 0,90 Verwertungsanalyse
6,1 0,00 - 0,60 flr mineralische
171 0,00 -1,90 Reststoffe/Abialle
18,1 0,00 - 0,60 gemaB LAGA-
19,1 0,00 - 0,50 Richtlinie 20,
31,1 0,00 - 0,90 Tabelle 1l 1.2-2 und
32,1 0,00 - 0,70 1.2-3, Feststoff- und
441 0,00 - 0,80 Eluatuntersuchung
fur die Zuordnung
Z0bisZ2
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MP 5 2.1 0,00 - 0,50 Verwertungsanalyse

3,1 0,00 - 0,50 fir mineralische
4.1 0,00 - 0,70 Reststoffe/Abfalle
15,1 0,00 - 0,60 geman LAGA-
16,1 0,00-0,70 Richtlinie 20,
29,1 0,00 - 0,50 Tabelle Il 1.2-2 und
30,1 0,00 - 0,50 1.2-3, Feststoff- und
30,2 0,50 - 1,60 Eluatuntersuchung
451 0,00 - 0,70 fir die Zuordnung
45,2 0,70 - 1,90 Z0bisZ2

MP 6 1,1 0,00 - 1,70 Verweriungsanalyse
14,1 0,00 - 0,60 flir mineralische
27:1 0,00 - 1,00 Reststoffe/Abfélle
27,2 1,00 - 2,00 geman LAGA-
28,1 0,00-0,90 Richtlinie 20,

Tabelle Il 1.2-2 und
1.2-3, Feststoff- und
Eluatuntersuchung

far die Zuordnung

Z0bisZ2

MP 7 1.2 1,70 - 3,00 Verwertungsanalyse
5,2 0,90 - 2,00 far mineralische
9,2 0,40 - 2,00 Reststoffe/Abfalle
12,2 0,80 - 2,00 gemal LAGA-
16,2 0,70 - 2,00 Richtlinie 20,
18,2 0,60 - 2,00 Tabelle Il 1.2-2 und
20,2 0,50 - 2,00 1.2-3, Feststoff- und
22,2 0,50 - 2,00 Eluatuntersuchung
26,2 0,70-2,00 fur die Zuordnung
27,3 2,00 - 3,00 Z0bisZ2
29,2 0,50 - 2,00
36,2 0,60 - 2,00
37,2 0,70 - 2,00
40,2 0,60 - 2,00
43,2 0,50 - 2,00
44,2 0,80 - 2,00

Tab. 1: Zusammenstellung der Mischprobe
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4.2

Der o. g. Untersuchungsumfang ist durch den Fachbereich Umwelt und Verkehr der
Stadt Werne vorgegeben worden.

Das Probenmaterial fiir die chemische Untersuchung auf eventuelle Schadstoffe ist
der Umwelt Control Labor GmbH (UCL) zugefiihrt worden.

Bewertung nach Bundes-Bodenschuizgesetz (BBodSchG)

Die Bewertung und der Abgleich der untersuchten Parameter erfolgt zundchst in
Anlehnung an das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) - Gesetz zum Schutz
von schéadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten - .

Zweck dieses Gesetzes ist es, nachhaltig die Funktion des Bodens zu sichern oder
wiederherzustellen. Hierzu sind schadliche Bodenverdnderungen abzuwehren, der
Boden und Altlasten sowie hierdurch verursachte Gewésserverunreinigungen zu
sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei
Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigungen seiner natiirlichen Funktio-
nen sowie seiner Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte soweit wie
moglich vermieden werden.

Fur die Beurteilung und Bewertung der ermittelten Ergebnisse werden die im Anhang
2 der Bundes-Bodenschuiz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) niedergelegten
MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte beriicksichtigt.

Dabei wird hier der Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) betrachtet.

Weiterhin erfolgt eine Abgrenzung bzw. Differenzierung entsprechend der Nutzung
von Flachen.

Dabei wird zwischen den nachfolgenden Nutzungen unterschieden.

a) Kinderspielflachen
Aufenthaltsbereiche fir Kinder, die &ffentlich zuganglich sind und ortsiiblich zum
Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von Sandkasten. Amtlich
ausgewiesene Kinderspielplatze sind gegebenenfalls nach MaBstaben des
offentlichen Gesundheitswesens zu bewerten.
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b)

d)

Wohngebiete

Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgarten, auch soweit sie nicht
im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestellt oder
festgesetzt sind, ausgenommen Park- und Freizeitanlagen sowie Kinderspiel-
flichen. Soweit unbefestigte Flachen in Wohngebieten als Kinderspielflachen
genutzt werden, sind diese als solche zu bewerten.

Park- und Freizeitanlagen

Anlagen fur soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere
dffentliche und private Griinanlagen sowie unbefestigte Flachen, die regelmaBig
zuganglich sind.

Industrie- und Gewerbegrundsticke
Unbefestigte Flachen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wahrend der
Arbeitszeit genutzt werden.

Da das untersuchte Grundstiick fiir die Wohnbebauung genutzt werden soll, erfolgt

hier ein Abgleich mit den Prifwerten fur Kinderspielflachen und Wohngebiete.

Arsen 25 50 9 6 7
Blei 200 400 53 57 130
Cadmium 10 20 0,50 0,60 1,40

Chrom 200 400 21 28 31
Nickel 70 140 18 18 30
Quecksilber 10 20 0,20 0,20 0,30
Cyanide gesamt 50 50 n. n. 0,10 n. n
Benzo(a)pyren 2 4 0,35 0,34 0,71
PCB 0,40 0,80 n. n. 0,05 n.n

Arsen 25 50
Blei 200 400 110 34 31
Cadmium 10 20 0,60 0,30 0,30
Chrom 200 400 20 18 24
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Nickel 70 140 19 30 18
Quecksilber 10 20 0,70 0,20 0,30
Cyanide gesamt 50 50 0,15 n. n. n. n.
Benzo(a)pyren 2 4 4,70 0,17 0,29
PCB 0,40 0,80 n. n. n. n. n. n.

Arsen 25 50 4
Blei 200 400 6
Cadmium 10 20 0,30
Chrom 200 400 8
Nickel 70 140 5
Quecksilber 10 20 n. n.
Cyanide gesamt 50 50 n. n.
Benzo{a)pyren 2 4 n. n.
PCB 0,40 0,80 n. n.
Tab. 2: Gegenuberstellung der Prifwerte aus BBodSchV und der ermittelien Analysen-
ergebnisse
TM = Trockenmasse
n.n. = nicht nachgewiesen

Die chemischen Analysenergebnisse zeigen, dass nur der in der Mischprobe 4 nach-
gewiesene Gehalt von Benzo(a)pyren die in der Bundesbodenschutz- und Altlasten-

verordnung aufgefiihrten Prifwerte flur Kinderspielflichen und Wohngebiete Uber-
schreitet.

4.3 Bewertung gemapf Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)

Fir die Beurteilung von Aushubmassen, die im Zuge der geplanten BaumaBnahme
noch anfallen kénnen, erfolgt eine weitergehende Bewertung der untersuchten
Parameter in Anlehnung an die Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln - der Mitteilungen der Lén-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA).
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Hier wird wegen der Zusammensetzung der Auffilimaterialien die Tabelle I1. 1.2-2/3:

Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fir Béden berticksichtigt.

In dieser Tabelle sind Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2), d. h. Orientierungswerte fiir

bestimmte Einbaubedingungen, aufgefihrt.

Dabei gilt:

Z0

Z1

Z2

Uneingeschrankter Einbau

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natirlichen Boden.

Eingeschrankter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 stellen die Obergrenze fir den offenen Einbau unter
Bericksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.

MafBgebend flr die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut
Grundwasser.

Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Recyc-
lingbaustoffen und nichtaufbereitetem Bauschutt mit definierten technischen
Sicherungsmafnahmen dar. Hierdurch soll der Transport von Inhalisstoffen in
den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Auch hier ist fur die
Festlegung der Werte das Schutzgut Grundwasser mafBgebend.
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Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Feststoff

Parameter Dimension Z0 Z141 Z1.2 Z2 MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5§ MP 6 MP 7
pH-Wert 55-8 56-8 5-9 — 6,8 7,2 7,2 7,2 7.4 7.6 7.4
EOX mg/kg 1 3 10 15 n. n. 6,60 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1.000 n. n. n.n. 120 33 10 13 n. n.
BTEX mg/kg <1 1 3 5 n.n. 0,06 0,12 0,12 n. n. n. n. n. n.
PAK nach EPA mg/kg 1 5 15 20 3,90 4,12 8,21 50,32 1,21 3,25 n. n.
LHKW mg/kg <1 1 3 5 n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Cyanide gesamti ma/kg 1 10 30 100 n. n. 0,10 n. n. 0,15 n. n. n. n. n. n.
PCB ma/kg 0,02 0,10 0,50 1 n. n. 0,05 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 9 6 7 8 12 6
Blei mg/kg 100 200 300 1.000 53 57 130 110 34 31
Cadmium ma/kg 0,6 1 8 10 0,50 0,60 1,40 0,60 0,30 0,30 0,30
Chrom mg/kg 50 100 200 600 21 28 31 20 18 24 8
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 25 30 37 35 48 30
Nickel mg/kg 40 100 200 600 18 18 30 19 30 18 5
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 0,20 0,20 0,30 0,70 0,20 0,30 n. n.
Thallium mg/kg 0,5 1 2 10 n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Zink ma/kg 120 300 500 1.500 120 210 830 130 64 98 19
Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Eluat
Parameter Dimension Z0 Z11 Z1.2 Z2 MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP & MP 6 MP 7
pH-Wert 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 8,9 8,5 8,3 8,2 8,1 7,9 8,1
elektrische Leitfdhigkeit uSfem 500 500 1.000 1.500 120 110 110 100 110 700 70
Chlorid mg/l 10 10 20 30 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Sulfat mg/l 50 50 100 150 n. n. 2,00 2,00 3,00 14 330 2,0
Cyanide gesamt ug/l <10 10 50 100 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Phenolindex pg/l <10 10 50 100 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.n. n. n.
Arsen po/l 10 10 40 60 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Blei pafl 20 40 100 200 13 n. n. 36 n. n. n. n. n. n. n.n.
Cadmium pa/l 2 2 5 10 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Chrom pgl 15 30 75 150 n. n. n. n. n.n n. n. n.n n. n. n. n.
Kupfer ng/l 50 50 150 300 n.n n. n. n. n. n.n n.n n. n. n. n.
Nickel pafl 40 50 150 200 n. n. n. n. n. n. nn n.n n. n. n.n
Quecksilber ng/l 0,2 0,2 1 2 n. n. _n.n n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Thallium pa/l <1 1 3 5 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Zink pa/l 100 100 300 600 16 n. n. 24 n. n. n. n. n. n. n. n.

Tab. 3: Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Feststoff und Eluat - n. n. = nicht nachgewiesen
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Unter Berlcksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse sind die einzel-

nen Bereiche wie folgt einzustufen:

MP 1 Z1.1 PAK
MP 2 Z1.2 EOX
MP 3 Z2 Zink
MP 4 >Z2 PAK

MP 5 Z1.1 PAK, Kupfer
MP 6* Z11 PAK
MP 7 Z0

Tab. 4: Einstufung der Mischproben in die Zuordnungsklasse der LAGA-Richtlinie

* Aufgrund der Eluatwerte fir die elektrische Leitfahigkeit (700 pS/cm / Z 1.2) und
Sulfat (330 mg/l / > Z 2) wére die Probe MP 6 ebenfalls in die Zuordnungsklasse
> Z 2 einzustufen. Der erhéhte Sulfat-Gehalt sowie die elekirische Leitfahigkeit der
Mischprobe ist auf die Zement- und Betonanteile innerhalb des Probenmateriales
zurtickzufuhren.

Da jedoch keine erhéhten Gehalte umweligefédhrdender Parameter vorliegen, ist der
untersuchte Bereich der MP 6 in die Zuordnungsklasse Z 1.1 eingestuft worden. Dies
ist in Anlehnung an die LAGA-Richtlinien auch zulassig.

Wegen des PAK-Gehaltes von 50,32 mg/kg in der MP 4 sind die acht Einzelproben
dieser Mischprobe jeweils auf PAK nach EPA hin analysiert worden.

5,1 10,63 Z15
6,1 3,19 Z1.1
17,1 7,67 Z1.2
18,1 29,77 >Z2
19,1 11,39 Z1.2
31,1 73,63 >Z2
32,1 61,32 >Z2
44,1 9,68 Z1:2

Tab. 5: Gehalte der Einzelproben von MP 4 sowie die Zuordnung nach LAGA
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4.4

Die Untersuchungsergebnisse der Einzelproben zeigen, dass der erhdhte PAK-
Gehalt der MP 4 auf die Einzelproben 18,1; 31,1 und 31,2 zurtckzufiihren ist. Somit
ist nur noch dieser Teilbereich in die Zuordnungsklasse > Z 2 einzustufen. Fiir die
ubrige Flache bzw. die anstehende Auffullung der MP 4 gilt das Zuordnungskriterium
Z1.2.

Untersuchung von Bodengasproben

Bei den AufschluBarbeiten sind acht Rammkernbohrlécher zu Bodenporengasme(3-
stellen ausgebaut worden.

In den nachfolgenden Tabellen sind die jeweiligen MefBstellen sowie die durchge-
fuhrte Analytik und deren Ergebnisse aufgelistet:

BL 4 Methan, BTEX
BL 10 Methan, BTEX
BL 13 Methan, BTEX
BL 14 Methan, BTEX, LHKW
BL 19 Methan, BTEX, LHKW
BL 38 Methan, BTEX, LHKW
BL 43 Methan, BTEX, LHKW
BL 45 Methan, BTEX, LHKW

Tab. 6: Aufstellung der BodenporengasmeBstellen und durchgefiihrte Analytik

Die Anzahl der MeBstellen und der Untersuchungsumfang ist durch den Fachbereich
Umwelt und Verkehr der Stadt Werne vorgegeben worden.

Methan Vol-% < 0,1 <01 < 0,1 <01 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
BTEX mg/m? n. n. n. n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n.n.
LHKW mg/m?3 n. u. n. u. n. u. 0,07 n. n. n. n. n. u. n. u.

Tab. 7: Ergebnisse der Bodenluftmessungen
n. u. = nicht untersucht; n. n. = nicht nachgewiesen
Die Analysenergebnisse der Bodenluft zeigen, dass die zu untersuchenden Para-

meter mit Ausnahme der BL 14 - LHKW = 0,07 mg/m?® - nicht nachgewiesen worden

sind.
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5. Kontaminationsbeurteilung und Risikoabschatzung

Im Hinblick auf die weitere Nutzung des Grundstulickes als Wohngebiet ist hinsichtlich
der Emissionspfade Boden, Grundwasser und Bodenporengas die nachfolgende
Risikoabschatzung aufzuzeigen.

Die chemischen Untersuchungsergebnisse der Auffilimaterialien lassen nur maBige
Anreicherungen der untersuchten Parameter erkennen. Die Anreicherungen bezie-
hen sich dabei im wesentlichen auf die Gruppe der Polycyclischen Aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA).

Unter Beachtung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
werden die Zuordnungswerte flir Wohngebiete und Kinderspielflachen nur mit einer
Ausnahme uberschritten. Hierbei handelt es sich um den Benzo(a)pyren-Gehalt von
4,70 mg/kg der MP 4.

Die durchgefihrten PAK-Untersuchungen der Einzelproben der MP 4 zeigen, dass
erhéhte Benzo(a)pyren-Gehalte nur an die Bereiche RKS 31 (4,3 mg/kg) und RKS 32
(4,8 mg/kg) gebunden sind.

Wegen der nachgewiesenen Aufflllung und der chemischen Untersuchungsergeb-
nisse ist das Grundstlck zur Zeit aber nicht multifunktional nutzbar.

Unter Bericksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist ein
unmittelbar vom Grundstiick ausgehendes Risikopotential aber nicht abzuleiten.
Beeintrachtigungen des im tieferen Untergrund zirkulierenden Grundwassers kénnen
ausgeschlossen werden. Ein Hinweis hierfiir ist das Analysenergebnis der MP 7
sowohl in der Feststoff- und Eluatuntersuchung (gewachsener Boden), da in dieser
Mischprobe keine Anreicherungen der einzelnen Parameter nachgewiesen bzw. nicht
enthalten sind.

Ausgasungen sind nach den vorliegenden Ergebnissen der Bodenluftmessungen
ebenfalls nicht zu erwarten.

6. Sicherungs- und SanierungsmaBnahmen

Aufgrund der nachgewiesenen Konzentrationsanreicherungen einzelner Parameter in
den untersuchten Bodenmischproben sind zur Zeit keine SicherungsmafBnahmen
notwendig.

Der bei zuklnftigen BaumaBnahmen anfallende Bodenaushub, hier Auffiillung, ist
gemal den diskutierien LAGA-Grenzwerten und den zur Zeit gultigen Rechts-
vorschriften einer Wiederverwertung oder Beseitigung zuzufihren. Die entsprechen-
den MaBnahmen sind zuvor mit den Fachbetrieben der zustdndigen Kommune bzw.
des Kreises abzustimmen.
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7. Massenermittlung der Auffiillungen und ihre Einstufung nach LAGA

Die Massenermittlung der Auffiillungen erfolgt nach den festgestellten Auffiliméachtig-
keiten in Abhangigkeit zur Flache.

Die jeweilige Zuordnung gem&afB LAGA-Richilinie resultiert aus den chemischen
Untersuchungsergebnissen (vgl. Anlage 1.3 - Lageplan mit Eintragung der Fl&chen in
Abhéngigkeit ihrer LAGA-Zuordnung).

In der nachfolgenden Tabelle wird die Massenaufstellung aufgelistet:

MP 1 0,62 ~ 1,400 868,00 Z14
MP 2 0,50 ~ 1.080 540,00 Z1.2
MP 3 0,62 ~ 850 527,00 Z2
MP 4-1 0,82 ~ 520 426,50 Z.2
MP 4-2 0,67 ~ 340 227,80 >Z2
MP 5 0,82 ~ 780 717,60 Z 1A
MP 6 1,40 ~ 720 1.008,80 Z14

Tab. 8: Auflistung der mittleren Aufflillmachtigkeiten und des anfallenden Aushubes in

Abhangigkeit zur Zuordnung nach LAGA

Der anfallende Gesamtaushub betragt somit nach Uberschlégiger Ermittlung
4.315,40 m3. Fur eine Kalkulation sollte zur Sicherheit eine Menge von 5.000 m?3
veranschlagt werden.

8. SchluBbemerkungen

Die Bewertung des Untergrundes zeigt, dass auf dem gesamten Grundstick eine
anthropogene Auffillung bzw. umgelagerter Boden in unterschiedlichen M&chtig-
keiten vorhanden ist. (vgl. Anlagen 2.1 bis 2.5).

Mit der chemischen Analytik sind aber bis auf den Bereich der MP 4-2 (vgl. An-
lage 1.3) nur maBige Anreicherungen der untersuchten Parameter ermittelt worden.

Die nachgewiesene Auffiillung und der damit verbundene zukilnftig anfallende Aus-
hub kann unter Berlcksichtigung der jeweiligen Zuordnungsklasse gemé&f den
Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) verwertet oder beseitigt
werden.
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FUr ergénzende Riickfragen oder Erlauterungen stehen lhnen die Unterzeichner
jederzeit gern zur Verfligung.

. RS ) SR

Dipl.-Geol. V. Firchow H.-J. Nélle (geol. Sachbearbeiter)
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RKS 22

m rel. Héhe
11.00 978 m
1
9,53 m
10.00
Auffiillung .
0.B.m 0.60 Mittelsand, feinsandig, o G50 Auffiillung
9.00 Schlacke, Bauschuttreste, © = B 020 Mittelsand, feinsandig,
steinig, vereinzelt Schlacke-, Asche-
Kohlereste, Wurzeln und Bauschutireste,
8.00 steinig, Wurzeln
i o.B.m 2.00 Oberboden Ry )
Feinsand, mittelsandig, =~ : Mittelsand
vereinzelt Kohlereste feinsandig, stark
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Mittelsand
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6.00 schluffig
m rel. Héhe 10,66 m
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w Auffiillung
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A Mittelsand,
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. ittelsan
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RKS 23

9,34 m

o.B.m 0.50

o.B.@ 2.00

RKS 28

10,71 m

0.B.m 0.80

0.B.m 2.00

Auffiillung
Oberboden, Mittelsand,
feinsandig,

schluffig, Schlacke-
-und Bauschuitreste,
steinig, Wurzeln

Mittelsand
feinsandig, schluffig,
z. T. grobsandig

Auffillung
Schotter, Bauschuti-,

-Schlacke- und-
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o.B.m 050
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Auffiillung
Oberboden, Mittelsand,
feinsandig,
Schlacke- und
Bauschuttreste,
steinig, Wurzeln

Mittelsand
feinsandig, schiuffig

Auffilllung
Schlacke, Feinsand,
schluffig, vereinzelt
Bauschutt- und
Kohlereste, steinig,
Wurzeln -

Oberboden

Mittelsand, feinsandig,
vereinzelt Kohlereste
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—_—
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Auffillung
Oberboden, Mittelsand,
feinsandig,
schwach schluffig,
vereinzelt Bauschuttreste,
Wurzeln

Oberboden

Mittelsand, feinsandig

Mittelsand

stark feinsandig,
schluffig

Auffillung
Mittelsand, feinsandig,
Bauschutt, Schlacke,
Schotter, steinig

Auffillung
umgelagerter
Boden, Mittelsand,
feinsandig,

Mittelsand

gchwach fe_i_r_'lsandig

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG - VBI

Ingenieurberatung fir Angewandie Geologie und Geotechnik
Kiebitzweg 11, 44534 Lunen, Tel.: 02306/1510 Fax.: 1540

[ ] Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
Doppelprobe Bernhardine Franzer Kontaminationsbeurteilung des 02027
0.B. ohne Befund Bonenstrafe 7 Untergrundes auf dem Gelénde
B- schwacher Befund 59368 Wemne Kamener Strale 48 in Werne A"Iagez 5
B Befund :
B+ starker Befund Léngenmafstab Héhenmafstab Datum
; : / 1:100 03/02
Schichtenprofile ,
Gezeichnet Ge#andert Kontrolliert
Ra / Fi




m rel. Héhe
11.00

I 10.00
9.00

I 8.00
7.00

I 6.00
m rel. Héhe
11.00

I 10.00
9.00

I 8.00
~7.00

I- 6.00

RKS 31

10,56 m

o.B.E 050

o.B.m 2.00

o.B.m 080

0.B.®m 2.00

RKS 32

10,26 m

Auffillung
Schlacke, Asche,
Bauschutt, Mértelreste,
Mittelsand,

Wurzeln

Oberboden

Mittelsand, feinsandig,
vereinzelt Bauschuttreste

Mittelsand

feinsandig

0.B.m 0.70

o.B.m 200

RKS 37

9,83 m

Auffillung
Schlacke, Bauschuit,
Mittelsand,
feinsandig, steinig,
Kohlereste,
Wurzeln

Mittelsand

feinsandig, stark
schluffig

o.B.m 0.70

0.B.m 200

10,16 m
Auffillung
Schlacke, Asche, 0.B.m 050
Mittelsand,

feinsandig, Bauschuttreste,
steinig, Wurzeln

Oberboden
Mittelsand, feinsandig, -
vereinzelt Bauschutt-
und Kohlereste

Mittelsand
schluffig, schwach
feinsandig, schwach

0.B.® 2.00

kiesig

Auffiillung 8,80 m
Oberboden, Mittelsand,

stark feinsandig,

Holz-, Bauschutt-
und Kohlereste,
Wurzeln

Oberboden
umgetagerter

Boden, Mittelsand,
feinsandig,

vereinzelt Bauschutireste

Mittelsand

feinsandig, stark
schluffig

o.B.m 050

o.B.®@ 2.00

2.00
Bodenporengasmebhstelle

- Mittelsand

RKS 34

9,86 m

-Auffillung

Mittelsand, feinsandig,
Halden-, Schlacken-
und Bauschutireste,
steinig, Wurzeln

Oberboden
Mittelsand, stark
feinsandig

o.B.m 050

o.B.m 200

schiuffig, schwach
kiesig, schwach

Auffillung
Oberboden, Mittelsand,
feinsandig,

Schlacken-, Halden
und Bauschuttreste,
steinig, Wurzein

Mittelsand
schluffig, schwach
feinsandig, schwach
kiesig

feinsandig
8,80 m

Auifillung Auffiillung
Oberboden, Mittelsand, ~ © B.m 050 Oberboden, Mittelsand,
feinsandig, i stark feinsandig,
schwach schluffig, i schluffig, Kohle-
Schlacken- und b und Bausschuttreste,
Bausschuttreste, Wurzeln
Wurzeln 0.B.m 2.00 i

. Mittelsand
Mittelsand stark feinsandig,
feinsandig, schwach schluffig
schiuffig

RKS 35
9,81 m

Auffillung
Mittelsand, feinsandig,
schwach schiuffig,
vereinzelt Bauschutt-
und Schlackenreste,
Wurzeln

Oberboden

Mittelsand, schluffig,
schwach feinsandig

Mittelsand

schluffig, schwach
feinsandig

0.B.m 0.50

o.B.m 2.00

Auffillung
Oberboden, Mittelsand,
feinsandig,

Bauschutt, steinig,
Wurzeln

Mittelsand
feinsandig, schwach
schluffig, schwach
grobsandig

o.B.m 0.60

0.B.m 200

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG - VBI

Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik
Kiebitzweg 11, 44534 Linen, Tel.: 02306/1510 Fax.: 1540

i Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
Dﬂppelprobe Bernhardine Frénzer Kontaminationsbeurteilung des 02027
0. B. ohne Befund Bonenstrake 7 Untergrundes auf dem Gelande
B- schwacher Befund 59368 Wermne Kamener StraBe 48 in Werne A"Iagez 4
B Befund '
B+ starker Befund Langenmafkstab Héhenmafstab Datum
. : / 1:100 03/02
Schichtenprofile .
Gezeichnet Geéandert Kontrolliert
Ra ! Fi




m rel. Héhe
11.00

I 10.00
9.00

I 8.00

I 7.00
6.00

0.B.m 0.70

o.B.m 2.00

Auffillung
Oberboden, Mittelsand,
stark feinsandig,
schluffig, vereinzelt
Bauschutireste,
Wurzeln

Mittelsand
feinsandig, schwach
grobsandig, schwach
kiesig

RKS 42

9,70 m

o.B.@ 050

o.B.m 2.00

Auffiillung
Oberboden, Mittelsand,
stark feinsandig,
schwach schluffig,
Bauschuttreste,

steinig, Wurzein

Mittelsand

feinsandig, schwach
schluffig

Bodenporengasmefstelle

RKS 44

10,22 m

Auffilllung
Schlacke, Mittelsand,
Kalksteinreste,
steinig, vereinzelt
Kohlereste

Oberboden

Mittelsand, feinsandig,

vereinzelt Kohlereste

Mittelsand

feinsandig

RKS 45

10,71 m
o.6.m 070 |*
A\ _o70
o.B.m 190
0.B. 3.00 [1%]
1.90
3.00

BodenporengasmeRstalle

Auffillung

Schotter, Schlake,
Mittelsand,

feinsandig, Bauschutireste

Auffiillung
Mittelsand, feinsandig,
steinig, vereinzelt
Bauschutt-, Schotter-
und Schlakenreste

Mittelsand

feinsandig, schwach
schluffig

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG - VBI

Ingenieurberatung fur Angewandte Geologie und Geotechnik

Auffillung
Oberboden, Mittelsand, - B- @ 0.80
feinsandig,
Bauschuttreste,
vereinzelt Schlacken-
und Kohlerests, o.B.m 200
Wurzeln
Mittelsand
feinsandig
| Doppelprobe
0. B. ohne Befund
B- schwacher Befund
B Befund
B+ starker Befund

Kiebitzweg 11, 44534 Lunen, Tel.: 02306/1510 Fax.: 1540

Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
Bernhardine Franzer Kontaminationsbeurteilung des 02027
Bonenstralte 7 Untergrundes auf dem Gel&nde
50368 Werne Kamener StralRe 48 in Werne Anlagez =
Langenmalstab HéhenmaRstab Datum
; . / 1:100 03/02
Schichtenprofile . ;
Gezeichnet Gedndert Kontrolliert
Ra / Fi




Auftrags-Nr.: 02027 Anlage 3

Chemische Untersuchungsergebnisse
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CUSC L

Umwelt Contrel Laber

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-001
MP1 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Analyse gem. LAGA-Richtlinie

Trockenriickstand 105°C % 83,7 0,1 DIN EN 12880
pH-Wert 6,8 DIN 10390
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt mg/kg n.n. 0,1 EDINISO 11262
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffe (MKW)  ma/kg n.n. 5 LAGA Richtlinle KW 85
Schwermetalle

Arsen mag/kg 9 1 DIN EN ISO 11885
Blei ma/ka 53 1 DINENISO 11885
Cadmium ma/kg 0,5 01 DIN EN ISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 21 1 DIN EN IS0 11885
Kupfer mg/kg 25 1 DINEN ISO 11885
Nickel ma/kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,20 0,1 DIN EN 1483
Zink mag/kg 120 1 DINEN ISO 11885
Thallium mg/kg n.n. 0,5 DIN 38406 E26
BTX

Benzol*® mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Toluol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Ethylbenzol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
o-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
m- und p-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,3-Trimethylbenzol ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
*Summe BTEX mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FOIF4
LHKW

Dichlormethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,2-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Summe LHKW mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
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CISC L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-001
MP1 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

PAK

Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 0,39 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen® mg/kg 0,79 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren ma/kg 0,63 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen ma/kg 0,39 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mag/kg 0,41 0,05 LUA Merkblait NRW
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg 0,31 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* ma/kg 0,18 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren® ma/kg 0,35 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRWY
Benzo[ghilperylen* ma/kg 0,22 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ma/kg 0,23 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 3,90 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* ma/kg 2,08 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB

PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-052 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-101 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-138 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-153 mga/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
Summe PCB 028-PCB 180  mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
Analyse vom Eluat DEV $4

pH-Wert 8,9 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit uS/em 120 1 DIN EN 27888
Chlorid ma/l n.n. 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Sulfat ma/l n.n. 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt ua/l n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index pg/l n.n. 5 EDINEN ISO 14402
Schwermetalle

Arsen ua/l n.n. 10 DIN ENISO 11885
Blei pafl 13 10 DIN EN ISO 11885
Cadmium pall n.n. 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt ua/l n.n. 10 DIN EN1SO 11885
Kupfer pafl n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Nickel pa/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885

Quecksilber ug/l n.n. 0,2 DINEN 1483



02-3402 19.04,2002

Seite 4 von 22

CUSC L

Umwelt Contrel Labor
|hr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-001
MP1 Eingangsdatum: 11.04.2002

Analysenparameter
Schwermetalle
Zink

Thallium

Einheit

Mg/l
ug/l

Ergebnis Best.-Grenze Methode

16 10 DIN EN ISO 11885
n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
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LI C L

Umwelt Contrel Labor

Inr Zeichen RA/02027
MP2

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

02-3402-002
11.04.2002

Analysenparameter Einheit Ergebnis
Analyse gem. LAGA-Richtlinie

Trackenriickstand 105°C % 85,8
pH-Wert T2
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt ma/kg 0,10
EOX mg/kg 6,6
Kohlenwasserstoffe (MKW)  ma/kg n.n.
Schwermetalle

Arsen mg/kg 6
Blei ma/kg 57
Cadmium mg/kg 0,6
Chrom gesamt ma/kg 28
Kupfer mg/kg 30
Nickel mg/kg 18
Quecksilber ma/kg 0,20
Zink ma/kg 210
Thallium mg/kg n.n.
BTX

Benzol* mg/kg n.n.
Toluol* mag/kg n.n.
Ethylbenzol* mg/kg n.n.
o-Xylol* mag/kg n.n.
m- und p-Xylol* mg/kg 0,06
Isopropylbenzol (Cumol) ma/kg n.n.
1,2,3-Trimethylbenzol ma/kg n.n.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg n.n.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg n.n.
*Summe BTEX mg/kg 0,06
LHKW

Dichlormethan ma/kg n.n.
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n.
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg n.n.
Trichlormethan ma/kg n.n.
1,1,1-Trichlorethan ma/kg n.n.
Tetrachlormethan mg/kg n.n.
Trichlorethen mga/kg n.n.
1,1,2-Trichlorethan mg/kg n.n.
Tetrachlorethen mg/kg n.n.
Summe LHKW ma/kg n.n.
PAK

Naphthalin mg/kg n.n.

Best.-Grenze

01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,05

Methode

DIN EN 12880
DIN 10320

E DIN ISO 11262
DIN 38414 817

LAGA Richtlinie KW 85

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11883
DIN EN SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885
DIN 38406 E26

DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 Fo/F4
DIN 38407 Fo/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 Fo/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 F9/F4
DIN 38407 FO/F4

DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 Fo/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FoIF4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4
DIN 38407 FO/F4

LUA Merkblatt NRW
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CISC L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-002
MP2 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best-Grenze Methode

PAK

Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen® mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren ma/kg 0,68 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen ma/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen® mg/kg 0,34 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* ma/kg 0,19 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alpyren*® ma/kg 0,34 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghilperylen® mg/kg 0,22 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren® mg/kg 0,25 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 412 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 2,24 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB

PCB-028 mg/kg 0,01 0,01 DIN 38414 520
PCB-052 mg/kg 0,02 0,01 DIN 38414 820
PCB-101 mg/kg 0,02 0,01 DIN 38414 820
PCB-138 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-153 mga/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
Summe PCB 028-PCB 180  mg/kg 0,05 0,01 DIN 38414 520
Analyse vom Eluat DEV 34

pH-Wert 8,5 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit pS/cm 110 1 DIN EN 27888
Chlorid mg/l n.n. ‘ 1 DIN EN SO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 2,0 1 DIN EN IS0 10304 (1/2)
Cyanid gesamt ug/l n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index pal n.n. 5 E DINEN ISO 14402
Schwermetalle

Arsen pg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Blei pg/l n.n. 10 DIN EN 1SO 11885
Cadmium ug/l n.n. 1 DINEN ISO 11885
Chrom gesamt po/l n.n. 10 DIN EN SO 11885
Kupfer pa/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Nickel ug/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885

Quecksilber ughl n.n. 0,2 DINEN 1483
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Umwelt Control Laber
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-002
MP2 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Schwermetalle
Zink uall n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Thallium pafl n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
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Umwelt Contrel Labor
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.. 02-3402-003
MP3 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Analyse gem. LAGA-Richtlinie
Trockenriickstand 105°C % 87,2 0,1 DINEN 12880
pH-Wert 7.2 DIN 10390
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt mg/kg n.n. 0,1 E DINISO 11262
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffe (MKW)  ma/kg 120 5 LAGA Richtlinie KW 85
Schwermetalie
Arsen ma/kg 7 1 DINENISO 11885
Blei mg/kg 130 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 1,4 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 31 1 DINEN ISO 11885
Kupfer mg/kg 37 1 DIN ENISO 11885
Nickel mg/kg 30 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,30 0,1 DINEN 1483
Zink mga/kg 830 1 DIN EN S0 11885
Thallium mg/kg n.n. 05 DIN 38406 E26
BTX
Benzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Toluol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Ethylbenzol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
o-Xylol* ma/kg 0,06 0,05 DIN 38407 FO/F4
m- und p-Xylol* mg/kg 0,06 0,05 DIN 38407 F9/F4
Isopropylbenzol (Cumol) ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,4-Trimethylbenzol mag/kg 0,07 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg 0,05 0,05 DIN 38407 FO/F4
*Summe BTEX ma/kg 0,12 0,05 DIN 38407 FO/F4
LHKW
Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,1,2-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Summe LHKW mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
PAK
Naphthalin ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
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CISC L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-003
MP3 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

PAK

Acenaphthylen mag/kg n.n. 05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblait NRW
Fluoranthen™ mg/kg 1,6 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 1,4 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen ma/kg 0,82 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 0,55 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblati NRW
Benzolk]fluoranthen™ mg/kg 0,38 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren® mg/kg 0,71 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghilperylen* markg 0,49 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*® ma/kg 0,59 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA ma/kg 8,21 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 4,37 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB

PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-052 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-101 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-138 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 $20
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
Summe PCB 028-PCB 180  mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
Analyse vom Eluat DEV S4

pH-Wert 8,3 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit uS/cm 110 1 DIN EN 27888
Chlorid mg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 2,0 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt ua/l n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index pa/l n.n. 5 EDINEN ISO 14402
Schwermetalle

Arsen Hg/l n.n. 10 DINEN ISO 11885
Blei pa/l 36 10 DINEN ISO 11885
Cadmium ug/l n.n. 1 DIN EN ISO 11885
Chrom gesamt ua/l n.n. 10 DIN ENISO 11885
Kupfer pg/l n.n. 10 DINENISO 11885
Nickel ug/l n.n. 10 DIN ENISO 11885

Quecksilber pg/l n.n. 0,2 DIN EN 1483
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CIC L

Umwelt Control Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-003
MP3 _ Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best-Grenze Methode

Schwermetalie

Zink Ha/l 24 10 DINEN ISO 11885

Thallium uafl n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht hestimmbar - = nicht bestimmt
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LISC L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-004
MP4 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Analyse gem. LAGA-Richtlinie

Trockenriickstand 105°C % 86,2 0,1 DIN EN 12880
pH-Wert 7,2 DIN 10390
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt ma/kg 0,15 01 EDINISO 11262
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffe (MKW)  mg/kg 33 5 LAGA Richtlinie KW 85
Schwermetalle

Arsen mg/kg 8 1 DIN ENISO 11885
Blei mg/kg 110 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,6 0,1 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 20 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 35 1 DINENISO 11885
Nickel ma/kg 19 1 DINENISO 11885
Quecksilber ma/kg 0,70 0,1 DINEN 1483
Zink ma/kg 130 1 DINEN ISO 11885
Thallium mg/kg n.n. 0,5 DIN 38406 E26
BTX

Benzol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Toluol* mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Ethylbenzol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
o-Xylol* mg/kg 0,05 0,05 DIN 38407 FO/F4
m- und p-Xylol* mg/kg 0,07 0,05 DIN 38407 FO/F4
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
*Summe BTEX mg/kg 0,12 0,05 DIN 38407 FO/F4
LHKW

Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,2-Trichlorethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
Summe LHKW ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
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UUCL

Umwelt Control Labor
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-004
MP4 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
PAK
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblait NRW
Fluoren ma/kg 0,33 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 53 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 1,0 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen* mg/kg 9,6 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren ma/kg 8,9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ajanthracen mg/kg 4.4 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 3,7 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[bjfluoranthen* mg/kg 41 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen® mg/kg 2,0 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren* mg/kg 4,7 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg 0,59 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 25 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg 32 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 50,32 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mga/kg 26,10 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB
PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-052 mga/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-101 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-138 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
Summe PCB 028-PCB 180 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
Analyse vom Eluat DEV S4
pH-Wert 8,2 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit KS/em 100 1 DIN EN 27888
Chlorid mg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 3,0 1 DIN EN I1SO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt ugll n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index ua/l n.n. 5 E DIN EN ISO 14402
Schwermetalle
Arsen Mg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Blei Hall n.n. 10 DIN ENISO 11885
Cadmium pg/l n.n. 1 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt pg/l n.n. 10 DIN ENISO 11885
Kupfer pgll n.n. 10 DIN EN SO 11885
Nickel pa/l n.n. 10 DIN ENISO 11885

Quecksilber ua/l n.n. 0,2 DIN EN 1483
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USC L

Umwelt Contrel Labor
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-004
MP4 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Schwermetalle
Zink Mall n.n. 10 DINENISO 11885
Thallium uall n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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CIC L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-005
MP5 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Analyse gem. LAGA-Richtlinie

Trockenriickstand 105°C % 89,5 0,1 DIN EN 12880
pH-Wert 74 DIN 10390
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt mg/kg n.n. 0,1 EDINISO 11262
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffe (MKW)  ma/kg 10 5 LAGA Richtlinie KW 85
Schwermetalle

Arsen mo/kg 12 1 DIN ENISO 11885
Blei mga/kg 34 1 DIN EN ISO 11885
Cadmium ma/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom gesamt ma/kg 18 1 DIN ENISO 11885
Kupfer mg/kg 48 1 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg 30 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,20 0,1 DIN EN 1483
Zink ma/kg 64 1 DINENISO 11885
Thallium ma/kg n.n. 0,5 DIN 38406 E26
BTX

Benzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Toluol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Ethylbenzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
o-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
m- und p-Xylol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Isopropylbenzol (Cumol) ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,3-Trimethylbenzol ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,4-Trimethylbenzol ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,3,5-Trimethylbenzol mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
*Summe BTEX ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
LHKW

Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
trans-1,2-Dichlorethen mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlormethan mga/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlormethan mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,2-Trichlorethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Summe LHKW mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW



02-3402 19,04.2002 Seite 15 von 22

CISC L

Umwelt Control Labor
[hr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-005
MP5 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
PAK
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblait NRWY
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 0,18 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen™® mg/kg 0,42 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,11 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg 0,08 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,08 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren® mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen®* mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno([1,2,3-cd]pyren* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA ma/kg 1,21 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 0,75 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB
PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-052 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-101 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-138 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
Summe PCB 028-PCB 180  mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
Analyse vom Eluat DEV $4
pH-Wert 8,1 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit psS/iem 110 1 DIN EN 27888
Chlorid ma/l n.n. 1 DIN EN I1SO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 14 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt pa/l n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index Mg/l n.n. 5 E DINEN ISO 14402
Schwermetalle
Arsen Hg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Blei uafl n.n. 10 DIN ENISO 11885
Cadmium ug/l n.n. 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt pofl n.n. 10 DIN ENISO 11885
Kupfer ugfl n.n. 10 DINENISO 11885
Nickel ua/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885

Quecksilber Mg/l n.n. 0,2 DIN EN 1483
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LIS C L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-005
MP5 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Schwermetalle

Zink ug/l n.n. 10 DINEN ISO 11885

Thallium pa/l n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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CLISC L

Umwelt Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-006
MP8& Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best-Grenze Methode
Analyse gem. LAGA-Richtlinie

Trockenriickstand 105°C % 88,1 0,1 DIN EN 12880
pH-Wert 76 DIN 10390
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt mg/kg n.n. 0,1 EDINISO 11262
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffe (MKW)  mg/kg 13 5 LAGA Richtlinie KW 85
Schwermetalle

Arsen mg/kg 6 1 DINENISO 11885
Blei mg/kg Y| 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,3 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt ma/kg 24 1 DINEN SO 11885
Kupfer mg/kg 30 1 DIN ENISO 11885
Nickel ma/kg 18 1 DIN EN IS0 11885
Quecksilber mg/kg 0,30 0,1 DIN EN 1483
Zink mag/kg 98 1 DINENISO 11885
Thallium ma/kg n.n. 05 DIN 38406 E26
BTX

Benzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Toluol* mga/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FOIF4
Ethylbenzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
o-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
m- und p-Xylol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/IF4
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,2,3-Trimethylbenzol ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,3,5-Trimethylbenzol ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
*Summe BTEX mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
LHKW

Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
trans-1,2-Dichlorethen mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlormethan mga/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,1-Trichlorethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,1,2-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Summe LHKW mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
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CLIC L

Umwelt Control Labor
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-006
MP6 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
PAK
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 0,45 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,12 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen* mg/kg 0,71 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 0,54 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen ma/kg 0,14 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen® mg/kg 0,24 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen™ mg/kg 0,15 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren® mg/kg 0,29 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghilperylen* mg/ka 0,20 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren® mg/kg 0,24 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 3,25 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 1,83 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB
PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-052 mag/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-101 mga/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-138 mg/kg n.n, 0,01 DIN 38414 520
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
Summe PCB 028-PCB 180 mag/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
Analyse vom Eluat DEV S4
pH-Wert 7,9 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit uS/cm 700 1 DIN EN 27888
Chlorid mg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 330 1 DIN EN 1SO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt ua/l n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index pg/l n.n. 5 EDIN ENISO 14402
Schwermetalle
Arsen pa/l n.n. 10 DINEN ISO 11885
Blei ua/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Cadmium pg/l n.n. 1 DIN EN ISO 11885
Chrom gesamt ug/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Kupfer ug/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Nickel Ha/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885

Quecksilber ug/l n.n. 0,2 DIN EN 1483
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UUCL

Umwelt Contrel Laber

lhr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-006
MP8 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Schwermetalle

Zink Mg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885

Thallium ua/l n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
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CISC L

Umwel: Contrel Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-007
MP7 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
Analyse gem. LAGA-Richtlinie

Trockenriickstand 105°C % 87,7 0,1 DIN EN 12880
pH-Wert 7.4 DIN 10390
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt mg/kg n.n. 0,1 EDINISO 11262
EOX mga/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffe (MKW)  mg/kg n.n. 5 LAGA Richtlinie KW 85
Schwermetalle

Arsen mg/kg 4 1 DINEN iSO 11885
Blei ma/kg 6 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 0,3 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mag/kg 8 1 DINEN SO 11885
Kupfer mg/kg 3 1 DIN ENISO 11885
Nickel mg/kg 5 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 DINEN 1483
Zink mg/kg 19 1 DIN EN SO 11885
Thallium ma/kg n.n. 0,5 DIN 38406 E26
BTX

Benzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Toluol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Ethylbenzol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
o-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
m- und p-Xylol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
*Summe BTEX mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
LHKW

Dichlormethan mga/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
Trichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
1,1,1-Trichlorethan mga/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Trichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
1,1,2-Trichlorethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Tetrachlorethen mga/kg n.n. 0,05 DIN 38407 FO/F4
Summe LHKW mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9/F4
PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
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LIC L

Umwelt Contrel Labaer
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-007
MP7 Eingangsdatum: 11.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best-Grenze Methode
PAK
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg n.n, 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen* ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mga/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren* ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren® mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
PCB
PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-052 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-101 mag/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-138 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 820
Summe PCB 028-PCB 180  mag/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
Analyse vom Eluat DEV S4
pH-Wert 8,1 DIN 38404 G5
Leitfahigkeit KS/cm 70 1 DIN EN 27888
Chlorid mg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mag/l 2,0 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt pa/l n.n. 10 E DIN EN ISO 14403
Phenol-Index Kall n.n. 5 EDINEN ISO 14402
Schwermetalle
Arsen g/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Blei pg/l n.n. 10 DIN EN SO 11885
Cadmium ua/l n.n. 1 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt pa/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Kupfer pg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Nickel paft n.n. 10 DIN EN ISO 11885

Quecksilber ua/l n.n. 0,2 DIN EN 1483
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Umwelt Control Labor

lhr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-3402-007

MP7 Eingangsdatum: 11.04.2002

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Schwermetalle

Zink ug/l n.n. 10 DINEN ISO 11885

Thallium pa/l n.n. 1 DIN 38406 E26

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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UJCL

Umwelt Contrel Labor

lhr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-001
5/1 Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 85,6 0,1 DINEN 12880
Analyse bez, auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,09 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg 0,1 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen* ma/kg 2.1 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren ma/kg 1,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen mg/kg 0,72 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 0,93 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,39 0,05 LUA Merkblait NRW
Benzo[a]pyren® mg/kg 0,63 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,07 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen® mg/kg 0,47 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ma/kg 0,65 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA ma/kg 10,63 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TvO* mg/kg 4,84 0,05 LUA Merkblait NRW

n.n, = nicht nachweisbar n.h. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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UCL

Umwelt Control Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-002
6/1 Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 88,0 0,1 DIN EN 12880
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblait NRW
Phenanthren mg/kg 0,35 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen® mg/kg 0,64 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 0,57 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen mg/kg 0,27 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 0,33 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen*® mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblait NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,14 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren* mg/kg 0,24 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen* ma/kg 017 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ma/kg 0,21 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mo/kg 3,19 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 1,60 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
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CISC L

Umwelt Control Labor

Ilhr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-003
171 Eingangsdatum; 25.04.2002
Analysenparameter . Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 89,0 0,1 DIN EN 12880
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 0,93 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen ma/kg 0,12 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen™ ma/kg 1,2 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 1.1 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen mg/kg 0,56 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 0,65 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen® mg/kg 0,54 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* ma/kg 0,36 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren* mg/kg 0,61 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]lanthracen mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen* ma/kg 0,61 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno|1,2,3-cd]pyren* mg/kg 0,65 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 7,67 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 3,97 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
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UUCL

Umwelt Contrel Laber
Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-004
18/1 Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 87,2 0,1 DIN EN 12880
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,11 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg 0,43 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren ma/kg 0,33 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren ma/kg 42 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen ma/kg 1,0 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen® mg/kg 52 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 4.8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]lanthracen mg/kg 26 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 3,0 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 1.3 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren* mg/kg 1.9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen*® mg/kg 1,3 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indenol1,2,3-cd]pyren* mg/kg 1,3 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 29,77 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 12,90 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = hicht bestimmt
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CISC L

Umwelt Contrel Laber

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-005
191 Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 86,7 0,1 DIN EN 12880
Analyse bez. auf den Trockenrtickstand

PAK

Naphthalin ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mga/kg 1,4 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,27 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen® mg/kg 2:2 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzol[ajanthracen ma/kg 0,87 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 1,2 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen™ mg/kg 0,79 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,54 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren*® mg/kg 0,87 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen® mag/kg 0,52 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ma/kg 0,66 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 11,39 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 5,58 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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UCL

Umwelt Control Labor

Ihr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-006
31N Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 82,2 0,1 DIN EN 12880

Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin ma/kg 0,37 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg 0,28 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren mg/kg 0,44 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren mg/kg 8,4 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen ma/kg 1,5 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen* mg/kg 14 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren mg/kg 13 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]lanthracen ma/kg 9,0 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen mg/kg 6,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzol[b]fluoranthen™ mg/kg 6,3 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen® ma/kg 2,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren™® mg/kg 43 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,54 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 2,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren® ma/kg 31 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 73,63 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* ma/kg 33,30 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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CISC L

Umwelt Contrel Laber

lhr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-007
32/1 Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 84,9 0,1 DIN EN 12880
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen ma/kg 0,23 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren ma/kg 0,31 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren ma/kg 5.9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,98 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen*® mg/kg 11 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren ma/kg 9,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg 6,6 0,05 LUA Merkblatt NRWY
Chrysen mg/kg 4,9 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 6,3 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen™ mg/kg 25 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alpyren® mg/kg 4,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 1,4 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 2,8 0,05 LUA Merkblatt NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren™ mg/kg 3,7 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 61,32 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 31,10 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
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CSC L

Umwelt Contrel Labaor

lhr Zeichen RA/02027 Proben-Nr.: 02-4030-008
441 Eingangsdatum: 25.04.2002
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best-Grenze Methade

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 86,3 0,1 DIN EN 12880

Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,34 0,05 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthylen mga/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Phenanthren ma/kg 21 0,05 LUA Merkblatt NRW
Anthracen mg/kg 0,32 0,05 LUA Merkblatt NRW
Fluoranthen* mg/kg 2,0 0,05 LUA Merkblatt NRW
Pyren ma/kg 1,2 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[alanthracen mga/kg 0,63 0,05 LUA Merkblatt NRW
Chrysen ma/kg 0,95 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[bjfluoranthen* mg/kg 0,56 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[k]fluoranthen® mg/kg 0,29 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[a]pyren® ma/kg 0,56 0,05 LUA Merkblatt NRW
Dibenz[ah]anthracen mga/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt NRW
Benzo[ghilperylen* mg/kg 0,35 0,05 LUA Merkblait NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg 0,38 0,05 LUA Merkblatt NRW
Summe PAK nach EFA mg/kg 9,68 0,05 LUA Merkblatt NRW
PAK nach TVO* mg/kg 414 0,05 LUA Merkblatt NRW

n.n. = nicht nachweishar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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CISC L

Umwelt Contrel Labor

Werne, Kamenerstrale 48 Proben-Nr.: 02-3042-001
BL4 Eingangsdatum: 02.04.2002
Probenahmedaten:

Probenbezeichnung: BL 4

Datum der Probenahme: 02.04.02

Uhrzeit der Probenahme: 10:50

Probenahmetiefe: 1,8m

Temperatur (°C): 16

Luftdruck (mbar): 1003

Methan (%): <0,1

Sauerstoff (%): 17,8

Kohlendioxid (%): 1,7

Kohlenmonoxid (V-ppm): <4

Schwefelwasserstoff (V-ppm): <2

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
BTX

Benzol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
Toluol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
Ethylbenzol* mg/m”*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
o-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
m- und p-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
Isopropylbenzol (Cumol) mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m"3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
*Summe BTEX mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt
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CISC L

Umwwelt Contrel Labor

Werne, Kamenerstralle 48
BL 10

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

02-3042-002
02.04.2002

Probenahmedaten:
Probenbezeichnung:
Datum der Probenahme:
Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmetiefe:
Temperatur (°C):
Luftdruck (mbar):
Methan (%):

Sauerstoff (%):
Kohlendioxid (%):
Kohlenmonaxid (V-ppm):

Schwefelwasserstoff (V-ppm):

Analysenparameter

BTX

Benzol*

Toluol*

Ethylbenzol*

o-Xylol*

m- und p-Xylol*
Isopropylbenzol (Cumol)
1,2,3-Trimethylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol
*Summe BTEX

BL 10

02.04.02. .

12:30

1,8m

19

1003

<0,1

18,8

0,3

<4

<2
Einheit Ergebnis
mg/m*3 : n.n.
mg/m*~3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n,
mg/m*3 n.n.
mg/m#*3 n.n.
mg/m*3 n.n.

Best.-Grenze Methode

0,1 UCL SOP 52/3
0,1 UCL SOP 52/3
0,1 UCL SOP52/3
0,1 UCL SOP52/3
0,1 UCL SOP 5213
0,1 UCL SOP 52/3
0,1 UCL SOP 52/3
0,1 UCL SOP52/3
0,1 UCL SOP 52/3
0,4 UCL SOP52/3

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt
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CLIC L

Umwelt Contrel Labor

Werne, Kamenerstralke 48
BL 13

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

02-3042-003
02.04.2002

Probenahmedaten:
Probenbezeichnung:
Datum der Probenahme:
Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmetiefe:
Temperatur (°C):
Luftdruck (mbar):
Methan (%):

Sauerstoff (%):
Kohlendioxid (%):
Kohlenmonoxid (V-ppm):

Schwefelwasserstoff (V-ppm):

Analysenparameter

BTX

Benzol*

Toluol*

Ethylbenzol*

o-Xylol*

m- und p-Xylol*
Isopropylbenzol (Cumol)
1,2,3-Trimethylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol
*Summe BTEX

BL 13

02.04.02

12:55

1,5m

19

1003

<0,1

19,1

0,2

<4

<2
Einheit Ergebnis
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n,
mg/m*3 n.n.
mg/m*3 n.n.
mg/mA3 n.n.
mg/m*3 n.n.

Best.-Grenze Methode

0,1 UCL SOP 523
0,1 UCLSOP52/3
01 UCL SOP52/3
01 UCL SOP 52/3
01 UCL SOP 52/3
01 UCL SOP52/3
01 UCL SOP 52/3
01 UCL SOP52/3
0.4 UCL SOP52/3
01 UCL SOP 52/3

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt
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LIC L

Umwelt Contrel Labor

Werne, Kamenerstrae 48 Proben-Nr.: 02-3042-004
BL 14 Eingangsdatum: 02.04.2002
Probenahmedaten:

Probenbezeichnung: BL 14

Datum der Probenahme: 02.04.02

Uhrzeit der Probenahme: 10:20

Probenahmetiefe: 1,9m

Temperatur (°C): 15

Luftdruck (mbar): 1003

Methan (%): <0,1

Sauerstoff (%): 16,2

Kohlendioxid (%): 1,2

Kohlenmonoxid (V-ppm): <4

Schwefelwasserstoff (V-ppm): <2

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

BTX

Benzol* mg/m”3 : n.n. 01 UCLSOP523
Toluol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
Ethylbenzol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
o-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
m- und p-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 5213
Isopropylbenzol (Cumol) mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
*Summe BTEX mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
LHKW

Dichlormethan mg/m*3 n.n. 0,5 UCL SOP 52/2
trans-1,2-Dichlorethen mg/m*3 n.n. 0,5 UCL SOP52/2
cis-1,2-Dichlorethen mg/mA*3 n.n. 0,5 UCL SOP 522
Trichlormethan mg/mA3 0,07 0,05 UCL SOP52/2
1,1,1-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
1,1,2-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 0,5 UCL SOP52/2
Tetrachlormethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 522
Trichlorethen mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
Tetrachlorethen mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 522
Summe LHKW mg/m#3 0,07 0,05 UCL SOP 52/2

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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Umwelt Contrel Laber

Werne, Kamenerstralie 48 Proben-Nr.: 02-3042-005
BL 19 Eingangsdatum: 02.04.2002
Probenahmedaten:

Probenbezeichnung: BL 19

Datum der Probenahme: 02.04.02

Uhrzeit der Probenahme: 12:00

Probenahmetiefe: 1,7m

Temperatur (°C): 19

Luftdruck (mbar): 1003

Methan (%): <0,1

Sauerstoff (%): 16,8

Kohlendioxid (%): 25

Kohlenmonoxid (V-ppm): <4

Schwefelwasserstoff (V-ppm): <2

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
BTX

Benzol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
Toluol*® mg/mA3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
Ethylbenzol* mg/m*3 n.n. 01 UCLSOP52/3
o-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
m- und p-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
Isopropylbenzol (Cumaol) mg/m#3 n.n. 01 UCLSOP52/3
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 01 UCL SOP52/3
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m”3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
*Summe BTEX mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
LHKW

Dichlormethan mg/m*3 n.n. 0,5 UCLSOP52/2
trans-1,2-Dichlorethen mg/m*3 n.n. 0,5 UCL SOP52/2
cis-1,2-Dichlorethen mg/m*3 n.n. 0,5 UCLSOP52/2
Trichlormethan mg/m”3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
1,1,1-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
1,1,2-Trichlorethan mg/mA3 n.n. 0,5 UCL SOP52/2
Tetrachlormethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 5212
Trichlorethen mg/m"3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
Tetrachlorethen mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
Summe LHKW mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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Umwelt Comtral Labor

Werne, Kamenerstralie 48 . Proben-Nr.: 02-3042-006
BL 38 Eingangsdatum: 02.04.2002
Probenahmedaten:

Probenbezeichnung: BL 38

Datum der Probenahme: 02.04.02

Uhrzeit der Probenahme: 13:15

Probenahmetiefe: 1,8m

Temperatur (°C): 19

Luftdruck (mbar): 1003

Methan (%): <0,1

Sauerstoff (%): 17,8

Kohlendioxid (%): 1,1

Kohlenmonoxid (V-ppm): <4

Schwefelwasserstoff (V-ppm): <2

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

BTX

Benzol* mg/m*3 : n.n. 0,1 UCLSOP52/3
Toluol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOPS52/3
Ethylbenzoi* mg/m*3 n.n. 01 UCLSOP52/3
o-Xylol* mg/m*3 n.n, 0,1 UCL SOP52/3
m- und p-Xylol* mg/mA3 n.n. 01 UCLSOP52/3
Isopropylbenzol (Cumol) mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
*Summe BTEX mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
LHKW

Dichlormethan mg/m*3 n.n. 05 UCL SOP52/2
trans-1,2-Dichlorethen mg/mA3 n.n. 05 UCL SOP 52/2
cis-1,2-Dichlorethen mg/m*3 n.n. 05 UCL SOP 52/2
Trichlormethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
1,1,1-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
1,1,2-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 05 UCL SOP52/2
Tetrachlormethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Trichlorethen mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
Tetrachlorethen mg/m"3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Summe LHKW mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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Umwelt Comtrel Laber

Werne, Kamenerstralie 48 : Proben-Nr.. . 02-3042-007
BL 43 Eingangsdatum: 02.04.2002
Probenahmedaten:

Probenbezeichnung: BL 43

Datum der Probenahme: 02.04.02

Uhrzeit der Probenahme: 13:45

Probenahmetiefe: 1,7m

Temperatur (°C): 19

Luftdruck (mbar): 1003

Methan (%): <0,1

Sauerstoff (%): 18,9

Kohlendioxid (%): 0.4

Kohlenmanoxid (V-ppm): <4

Schwefelwasserstoff (V-ppm): <2

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode
BTX

Benzol* mg/m"3 ; n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
Toluol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
Ethylbenzol* mg/m”3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
o-Xylol* mg/m#3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
m- und p-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
Isopropylbenzol (Cumol) ma/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 523
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
*Summe BTEX mg/m*"3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt
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Umwelt Control Labor

Werne, Kamenerstrake 48 . Proben-Nr.: 02-3042-008
BL 45 Eingangsdatum: 02.04.2002
Probenahmedaten:

Probenbezeichnung: BL 45

Datum der Probenahme: . 02.04.02

Uhrzeit der Probenahme: 11:25

Probenahmetiefe: 1,9m

Temperatur (°C): 18

Luftdruck (mbar); 1003

Methan (%): <0,1

Sauerstoff (%%): 17,6

Kohlendioxid (%): 1,9

Kohlenmonoxid (V-ppm): <4

Schwefelwasserstoff (V-ppm): <2

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-Grenze Methode

BTX

Benzol* mg/mA3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
Toluol* mg/m”3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
Ethylbenzol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
o-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOPS52/3
m- und p-Xylol* mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
Isopropylbenzol (Cumol) mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP 52/3
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m*3 n.n. 0,1 UCL SOP52/3
*Summe BTEX mg/m*3 n.n. 0,1 UCLSOP52/3
LHKW

Dichlormethan mg/m*3 n.n. 05 UCLSOP52/2
trans-1,2-Dichlorethen mg/m*3 n.n. 0,5 UCL SOP 52/2
cis-1,2-Dichlorethen mg/m*3 n.n, 05 UCLSOPS52/2
Trichlormethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOF 52/2
1,1,1-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP52/2
1,1,2-Trichlorethan mg/m*3 n.n. 0,5 UCL SOP 522
Tetrachlormethan mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Trichlorethen mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Tetrachlorethen mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Summe LHKW mg/m*3 n.n. 0,05 UCL SOP 52/2

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar = = picht bestimmt



