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18304_LMP9 A fS-mS,u,Wurzelreste,vereinz.Holzreste LMP 9 - 14,3 - - _ _ %
«Q
18304_LMP10 -_—— fS-mS,u,t',0,Holzreste LMP 10 - 30,9 - - 4,3 - _CD_
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AHLENBERG
Ingenieure

GEOTECHNIK UMWELT INFRASTRUKTUR

Tel.:

Am Ossenbrink 40 D-58313 Herdecke

(+49) 02330/8009-0

Fax: (+49) 02330/8009-80
www.ahlenberg.de

Bearb.-Nr.: B6/18304

Anlage

4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

OV Horne
Werne

Bearbeiter: Hr. Hansel

Datum: 13.08.2018

Labornummer : 18304_LMP2

Aufschlussart u. Nr. LMP 2

Entnahmetiefe inm : -

Entnahmedatum :

Bodenart : T,u,fs',0'
Versuch ausgefihrt : Fr. Plaschke

14.05.2018

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%)]

78.0 \
76.0 \ Wassergehalt w = 28.5 %
74.0 \ FlieBgrenze w = 70.8 %
72.0 A\\ Ausroligrenze w, = 32.8 %
O e e
——————————— [T TN Plastizitatszahl |, = 38.0 %
70.0 N
S Konsistenzzahl |, = 1.11
68.0 BN
66.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.11 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
___________________________________________ ~ausgepragt _________Q
plastische :
Tone TA |
S !
30 ‘ |
. . * Qﬂ\' |
mittelplastische |
Tone TM :
@2 ) . !
o~ Tone mit organischen !
20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT — |
'e'Cht_ ! und ausgepragt !
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL mit organi- i
imen- |
10 Sand-Ton- 4 gunz}z:e:nie;geaﬁo- |
— - Gem|§che ST > gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich o und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




AHLENBERG

u ingenieure

GEOTECHNIK UMWELT INFRASTRUKTUR

Am Ossenbrink 40 D-58313 Herdecke
Tel.: (+49) 02330/8009-0

Fax: (+49) 02330/8009-80
www.ahlenberg.de

Bearb.-Nr.: B6/18304

Anlage 4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

OV Horne
Werne

Bearbeiter: Hr. Hansel

Datum: 15.08.2018

Labornummer : 18304_LMP4
Aufschlussart u. Nr. LMP 4
Entnahmetiefe inm : -
Entnahmedatum : 14.05.2018
Bodenart : U,st',0'

Versuch ausgefihrt : Fr. Pldschke

46.0
T 44.0 \ Wassergehalt w = 24.4 %
2 420 ~ FlieBgrenze w, = 38.3%
‘© \o\ 0
S 400 < Ausroligrenze w, = 22.3 %
(o i
o . l_____1___] Ba Plastizitatszahl |, = 16.0 %
3 38.0 \\O\
© | Konsistenzzahl |, = 0.87
=
36.0 ~
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
o, Tone TA
- )
— 30 ‘
e . . * Qﬂ\'
© mittelplastische ,\Q,
o Tone TM QO
g ‘\(Q\e’\?, Tone mit organischen
_El. 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT — |
g 'e'Cht_ 1 ! und ausgepragt
I [ I B plastische ==+~ & Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL /i/ mit organi-
Sand-T ¥~ schen Beimen-
10 Gan - %n_ST gungen und organo-
— - em|§c & > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich o und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




AHLENBERG

u ingenieure

GEOTECHNIK UMWELT INFRASTRUKTUR

Bearb.-Nr.: B6/18304
4

Am Ossenbrink 40 D-58313 Herdecke
Tel.: (+49) 02330/8009-0

Fax: (+49) 02330/8009-80
www.ahlenberg.de

Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

OV Horne
Werne

Bearbeiter: Hr. Hansel

Labornummer : 18304_LMP7
Aufschlussart u. Nr. LMP 7
Entnahmetiefe inm : -
Entnahmedatum : 23.05.2018
Bodenart : U,s,t',0,Holzreste

Datum: 15.08.2018 Versuch ausgefihrt : Fr. Plaschke

58.0
—, 57.0
2 Wassergehalt w = 44.4 %
— 56.0
= 55.0 FlieBgrenze w, = 52.5 %
© ' o
< Ausrollgrenze w, = 31.1 %
o 54.0 AN p
o N o
© 53.0 AN Plastizitatszahl |, = 21.4 %
w ol _1___ ] L
%] .
g 520 o™ Konsistenzzahl | = 0.38
51.0 o \\\o
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.38
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
o, Tone TA
- )
— 30 ‘
e . . * Qﬂ\'
© mittelplastische ,\Q,
o Tone TM QO
--(_3 ——————————————————————————— ———g———q-—— \Q,-'Q 3 mit organischen
.E‘. 20 _ _E_Belmengungen, organische Tone OT — |
17 Ielcht. ! und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- I
10 Zanq-T?]n— P 4 gunzzze:nie;gearr:o- |
— - em|§c & > gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich o und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




AHLENBERG
Ingenieure

GEOTECHNIK UMWELT INFRASTRUKTUR

Am Ossenbrink 40 D-58313 Herdecke

Tel.:

(+49) 02330/8009-0
Fax: (+49) 02330/8009-80
www.ahlenberg.de

Bearb.-Nr.: B6/18304
Anlage : 4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
OV Horne

Werne

Bearbeiter: Hr. Hansel

Datum: 15.08.2018

Entnahmedatum :

Labornummer : 18304_LMP10
Aufschlussart u. Nr. LMP 10
Entnahmetiefe inm : -

16.05.2018

Bodenart : fS-mS,u,t',0,Holzr.
Versuch ausgefihrt : Fr. Pldschke

38.0
T 360 \\ Wassergehalt w = 30.9 %
3 2o \ FlieBgrenze w, = 32.2%
m .
< \\ Ausroligrenze w,, = 22.2%
o @ - ____ __ 1 ____ 1 |
o 320 B Plastizitatszahl |, = 10.0 %
§ \Q p ()
g ~ Konsistenzzahl I, = 0.13
=< 300 N
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l,=0.13
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
o, Tone TA
- )
— 30 ‘
e . . * Qﬂ\'
© mittelplastische ,\Q,
D') Tone TM //Qx
g ‘\(Q\e’\?, Tone mit organischen
.E‘. 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
17 Ielcht. ! und ausgepragt
S plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
T | aox A schen Beimen-
10 Zand. Tc:]n ST X gungen und organo-
— - em|§c e > : gene Schluffe OU
B Zwischenbereich o I lund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

LMP_1: fS-mS, u', t

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

31,5
45

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

20,07
29,85
79,96
97,96
98,15
98,50
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
2

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 59,285
Kies 99,25
mm => Tauy= 2,5
mm  => Tauy; = 4,8

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

2.6

%
15
78,8
19,7

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
70,75
99,70
- 4.0
- 6
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung
LMP_2: T,u*, fs', o'

far

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

31,5
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange
[%]

93,03
97,68
97,74
98,20
98,77
99,36
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
Sk

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 96,195
Kies 99,68
mm => Tauy= 2,5
mm  => Tauy; = 4,8

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

el
|_HI—‘
[&))

%
0,6
6,4
93

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
97,46
99,87
- 4.0
- 6
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304
Okologische Umgestaltung der Horne
in Werne

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung
far LMP_3: fS-mS, u', vereinz. G, o, Holzreste, Wurzelreste

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

Siebdurchgange
[%0] Mittlerer Siebdurchgang
arithmetisches  Mittelwert
0,063 10,44 Mittel
0,125 16,92 Sand 53,065 62,15
0,25 63,60
0,5 91,90 Kies 97,845 98,81
1 94,33
2 95,69
4 98,38
8 100,00
16 100,00
31,5 100,00
63 100,00
dmsang (@bgelesen) 0,3 mm  => Tauy; = 2.5 - 4,0 N/m2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
dmyes (@bgelesen) 4,5 mm  => TaU = 55 - 7 N/m2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
Porenzahl e (bindige Bestandteile)
mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)
Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43 (relevante Gruppe) => Tauy; = 12 - 17
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

3.6
2.4

%
4,3
86
9,7

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung
LMP_4: U, s* t, o'

far

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

31,5
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

54,01
68,41
91,53
98,90
99,18
99,45
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
4,0

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 76,73
Kies 99,725
mm => Tauy= 2,5
mm  => Taly; = 5,0

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

8.2

%
0,6
47,6
51,8

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
85,25
99,89
- 4.0
- 7
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung
LMP_5: S, u, ms

far

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

19,84
34,92
88,96
99,03
99,60
99,82
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
4,0

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 59,83
Kies 99,91
mm => Tauy= 2,5
mm  => Taly; = 5,0

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

4.3
2.5

%
0,2
80,8
19

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
73,70
99,96
- 4.0
- 7
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung
LMP_6: U, s* t', 0

far

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

48,63
61,33
86,75
98,21
98,71
98,80
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
4,0

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 73,715
Kies 99,4
mm => Tauy= 2,5
mm  => TaU = 5,0

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

6.9
1.7

%

1,2

53
45,8

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
82,07
99,76
- 4.0
- 7
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

LMP_7: U, s* t', o, Holzreste

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

31,5
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

55,83
68,62
87,76
99,17
99,19
99,49
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
4,0

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 77,66
Kies 99,745
mm => Tauy= 2,5
mm  => TaU = 5,0

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

8.4

%
0,5
45,2
54,3

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
85,01
99,90
- 4.0
- 7
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
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N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

22,4
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

36,32
54,11
85,97
98,95
98,97
99,48
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
4,0

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 67,9
Kies 99,74
mm => Tauy= 2,5
mm  => Taly; = 5,0

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

6.0
7.0

%
0,5
62,3
37,2

(relevante Gruppe) => Tau; =

LMP_8: S, u, t', o, Holzreste, fS-Streifen

Mittelwert
78,97
99,90
- 4.0
- 7
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

LMP_9: fS-mS, u, Wurzelreste

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

22,4
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

31,05
42,41
76,86
93,68
96,18
97,82
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
S5

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel

Sand 64,435

Kies 98,91
mm => Tauy= 2,5
mm  => Tauy; = 4,8

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

5.4
6.5

%
2,2
67,8
30

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
73,00
99,56
- 4.0
- 6,8
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

22,4
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

35,13
46,09
76,47
95,16
98,38
98,75
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
Sk

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 66,94
Kies 99,375
mm => Tauy= 2,5
mm  => Tauy; = 4,8

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

2.7
6.7

%
1,2
65,8
33

(relevante Gruppe) => Tau; =

LMP_10: fS-mS, u, t', o, Holzreste

Mittelwert
75,00
99,75
- 4.0
- 6,8
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

LMP_11: fS-mS, u, t', 0

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

22,4
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

29,06
45,36
73,53
96,70
98,85
99,51
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
Sk

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 64,285
Kies 99,755
mm => Tauy= 2,5
mm  => Tauy; = 4,8

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

2.1
6.2

%
0,5
72,4
27,1

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
73,84
99,90
- 4.0
- 6,8
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2



B6/18304

Okologische Umgestaltung der Horne

in Werne

Abschatzung der kritischen Sohlschubspannung

far

LMP_12: U, s*, t', vereinz. O

Kornverteilung (nicht bindige Bestandteile)

0,063
0,125
0,25

22,4
63

dmsang (@bgelesen)
dmyes (@abgelesen)

Siebdurchgange

[%]

41,27
54,21
81,91
98,66
98,90
99,39
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

0,3
Sk

Porenzahl e (bindige Bestandteile)

Mittlerer Siebdurchgang

arithmetisches
Mittel
Sand 70,33
Kies 99,695
mm => Tauy= 2,5
mm  => Tauy; = 4,8

mittlere Porenanteile gewachsener Béden (aus Voth; Boden, Baugrund und Baustoff)

Boden e
Faulschlamm und Torf 2,33-9,00
geol. sehr jg. Tonabl. 1,50 - 9,00
weiche Tone 1,00 - 2,33
steife Tone 0,54 -1,00
feste Tone 0,25 - 0,54
Lehm und Geschiebemergel 0,33-0,43
gleichférmige Sande 0,43 -1,00
ungleichférmige Sande und Kiese 0,33 -0,54

Massengemittelter Tau,,;, - Wert

Kornfraktion
Kiesanteil

Sandanteil

Schluff- und Tonanteil

6.2
1.2

%
0,6
60,2
39,2

(relevante Gruppe) => Tau; =

Mittelwert
79,06
99,88
- 4.0
- 6,8
12 -

N/mz2 (Unterer Grenzwert; niedrige Schwebstofffiihrung)
N/mz (Oberer Grenzwert; hohe Schwebstofffiihrung)

[1] Chow, V.T.: Open Channel Hydraulics, International Student Edition, McGraw-Hill Book Company, Tokyo, 1959

18304s03_Grenzschleppspannung.xls

Ahlenberg Ingenieure GmbH

N/mz2 (Bestimmt nach Grafik) [1]
N/m?2 (Bestimmt nach Grafik) [1]

17

N/m?2
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