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Okologische Verbesserung der Horne

von km 0,5 bis km 3,5 in Werne

hier: Beurteilung der Auswirkungen der prognostizierten
Wasserspiegelanderungen auf den Grundwasserspiegel

1. Vorgang/Aufgabenstellung

Die Stadt Werne plant den Gewasserausbau der Horne in Werne, von km 0,5 bis

km 3,5. Im Vordergrund der MaRnahmen steht die dkologische Verbesserung, d. h. die
teilweise Umgestaltung des begradigten Flusslaufs. Im nordlichen Bereich ist zudem
der Bau eines Pufferbeckens geplant.

Im Rahmen des o. g. Projektes wurde die Ahlenberg Ingenieure GmbH am 01.03.2017
von der Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH, Disseldorf, mit einer Baugrundunter-
suchung, Standsicherheitsbeurteilung, geotechnische Beratungsleistung, Gefahrdungs-
abschatzung sowie dem Bodenmanagement zur Ausfuhrungsplanung beauftragt. Das
entsprechende Gutachten [1] (s. u.) stellt u. a. die Grundlage fur diese Bearbeitung dar.

Die Ahlenberg GmbH von der Fischer Teamplan GmbH aufgefordert eine Abschatzung
und Beurteilung der Auswirkungen der prognostizierten Wasserspiegelanderungen in

der Horne auf den Grundwasserspiegel durchzufuhren.

Folgende Unterlagen stellen die Grundlage dieses Berichtes dar:

Ahlenberg Ingenieure GmbH Geschéftsfihrer: National-Bank AG, Essen

Am Ossenbrink 40 Dipl.-Ing. Ulrich Diehl IBAN-Kto.-Nr.: DE63 3602 0030 0003 5765 58
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[1] Gutachten ,Okologische Verbesserung des Hornebachs von km 0,5 bis km 3,5 in
Werne - Baugrunduntersuchung, Standsicherheitsbeurteilung, geotechnische Bera-
tungsleistung, Gefahrdungsabschatzung, Bodenmanagement zur Genehmigungs-
planung - Gutachten zur Genehmigungsplanung (Stand: Mai 2019)“, Ahlenberg In-
genieure GmbH, 21.05.2019, Bearb.-Nr. B6/18304

[2] Langsschnitt mit Hohenvergleich Wasserspiegel, Fischer Teamplan Ingenieurbtiro
GmbH, Dusseldorf, digital erhalten am 07.01.2021 (Datei: ,LS-Hoehenvergleich-
WSP.pdf)

2. Prognostizierte Wasserspiegelanderungen

Nach dem Langsschnitt [2] ist entlang der Horne eine Egalisierung der Gewassersohle
vorgesehen. Bei Station 1+770 ist im Bereich der Hornemuhle (Kurt-Schuhmacher-
Stralde 49) der Riuckbau eines Wehres geplant. Der Gewasserverlauf ist in den Lage-
planen der Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt.

Die geplanten Gewasserumbauarbeiten rufen im Bauendzustand Anderungen des
Wasserspiegels gegenuber dem aktuellen Zustand hervor. Die von der Fischer Team-
plan Ingenieurbliro GmbH berechneten Wasserspiegelanderungen (Wasserspiegelab-
senkung und -anstieg), bezogen auf das Mittelwasser MQ, liegen Gberwiegend im Be-
reich weniger Dezimeter. Die grofRten Wasserspiegelanderungen wurden fir den Be-
reich des zurlickzubauenden Wehres bei Station 1+770 mit -0,8 m (Absenkung im
Oberwasser) bzw. +0,7 m (Anstieg im Unterwasser) prognostiziert. Der Langsschnitt [2]
ist in der nachfolgenden Abbildung 1 unmafistablich dargestellt.
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Abbildung 1: Langsschnitt [2] der Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
mit Hohenvergleich der Gewassersohle und des Wasserspie-
gels bei Mittelwasserabfluss

3. Abschatzung der Reichweiten der Wasserspiegeldnderungen

Die Horne hat nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen [1] im betrachteten
Gewasserabschnitt zwischen Station 0+500 und 3+500 Kontakt zum Grundwasser. Ei-
ne Veranderung des Hornewasserspiegels bedingt folglich auch eine Veranderung des
Grundwasserspiegels beidseitig des Gewassers. Die Veranderung des Hornewasser-
spiegels kann unter der Annahme einer unbehinderten hydraulischen Anbindung der
Horne an den quartaren Porengrundwasserleiter auf die Grundwasseroberflache unmit-
telbar neben dem Gewasser Ubertragen werden. Diese linienhafte Veranderung des
gewassernahen Grundwasserspiegels wird z. B. durch die Grundwasserstromung, die
Grundwasserneubildung und die Beschaffenheit des Porenaquifers beeinflusst und ist

von ihrer Reichweite her endlich.
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In erster Naherung wurde die Reichweite der prognostizierten Wasserspiegelanderung
unter der Annahme einer horizontalen Grundwasseroberflache ohne Beeinflussung
durch die Grundwasserneubildung nach dem Berechnungsansatz von SICHARDT ab-
geschatzt.

Die Reichweite R nach SICHARDT kann mit folgendem Ansatz abgeschatzt werden:

R =3000-s-/k,

Dabei bedeuten: k s = Durchlassigkeitsbeiwert in [m/s] und s = Grundwasserspiegelan-
derung am Gewasser in [m].

In der Tabelle der Anlage 2 sind, die maximalen bzw. minimalen Sohl- bzw. Wasser-
spiegelhdhen fur den Ist- bzw. Planzustand bezogen auf den jeweils betrachtetet Ge-
wasserabschnitt aufgelistet. Zudem werden die je Gewasserabschnitt herangezogenen
geotechnischen Aufschliusse aus [1] aufgefuhrt. Anhand der im Gewassersohl- und
Wasserspiegelniveau dominierenden Bodenart wurde der jeweils relevante Durchlas-
sigkeitsbeiwert festgelegt.

Nach den Angaben in [1] kann fur die quartaren Schluffe und schluffigen Auffullungen
aufgrund durchgefiihrter Kornanalysen mit Durchldssigkeiten von 1 x 10~ m/s bis
1x10° m/s gerechnet werden. Der sandige Boden im Untersuchungsgebiet weist nach
[1] Durchlassigkeiten von 1 x 10 ® mi/s bis 1 x 10 ° m/s auf. Auf der sicheren Seite lie-
gend wurde bei der nachfolgend dargestellten Reichweitenbetrachtung fur schluffige
Boden k¢ =1 x 10 m/s und fiir sandige Béden und Auffiillungen k =1 x 10 m/s ange-
setzt.

Nach SICHARDT ergeben sich innerhalb des quartaren Porengrundwasserleiters
Reichweiten von bis zu 6,6 m fur die prognostizierten Wasserspiegelanstiege und von
bis zu 7,6 m fur die prognostizierten Wasserspiegelabsenkungen (vgl. Anlage 2). Die
mittleren Reichweiten betragen 1,4 m fur die Grundwasseranstiege und 3,6 m fur die
Grundwasserabsenkungen. Die maximalen Reichweiten wurden fur den Bereich der
Hornemuhle (Kurt-Schuhmacher-Stral3e 49) abgeschatzt, in deren Nahbereich der
Ruckbau des Wehres geplant ist.
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4. Beurteilung der Wasserspiegelanderungen

Wie oben beschrieben wird davon ausgegangen, dass die Horne im gesamten betrach-
teten Abschnitt den Vorfluter fir das Grundwasser darstellt. Eine Veranderung des
Hornewasserspiegels hat demnach Auswirkungen auf den Grundwasserstand und da-
mit moglichweise auch Auswirkungen auf die Gebaude im Bereich der veranderten
Grundwasserspiegellagen. Anhand der grafischen Darstellung der prognostizierten
Reichweiten der Wasserspiegelanderungen (Anlagen 1.1 und 1.2) wurden entlang des
hier beschriebenen Gewasserabschnitts alle Gebaude identifiziert, die innerhalb bzw.
im direkten Randbereich dieser Anderungen liegen.

Der grafischen Darstellung der ermittelten Reichweiten der Grundwasserspiegelande-
rungen in den Lageplanen der Anlagen 1.1 und 1.2 ist zu entnehmen, dass die Gebau-
de SteinstralRe 49, Lunener Stral’e 2/4 und Burgstralle 22/22a sowie der Gebaude-
komplex Liinener Strale 1-5 innerhalb bzw. im direkten Randbereich dieser Anderun-
gen liegen. Nachfolgend werden die zu erwartenden Auswirkungen auf diese Gebaude
abgeschatzt.

Gebaude Steinstralle 49

Das Gebaude an der SteinstralRe 49, die sogenannte Hornemduhle, steht direkt am
Wasser der Horne. Aufgrund der dort vorgesehenen Auffullung eines Kolkes und dem
Ersatz des Absturzes durch ein Raugerinne, ist im Nahbereich der Horne ein Grund-
wasseranstieg in der Grékenordnung der prognostizierten Wasserspiegelanderung zu
erwarten. Dieser Grundwasseranstieg spielt sich in Grolienordnungen ab, die bereits
mit haufigen Hochwasserereignissen bzw. damit einhergehenden mutmalflichen natir-
lichen Grundwasserstandsschwankungen einhergegangen sind. Eine zusatzliche Be-
eintrachtigung der Grindungssituation der Muhle ist auf Basis der durchgeflihrten Be-
rechnungen somit nicht zu erwarten.

Gebaudekomplex Linener Str. 1-5
Der Gebaudekomplex Linener Stralde 1-5 liegt ebenfalls in dem Bereich des prognos-

tizierten Grundwasseranstiegs. Hier gilt ebenfalls, dass dieser Grundwasseranstieg
sich in GroRenordnungen abspielen werden wird, die bereits mit haufigen Hochwasser-
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ereignissen und Grundwasserschwankungen einhergegangen sind. Eine zusatzliche
Beeintrachtigung der Grindungssituation des Gebdaudekomplexes Lunener Stral’e 1-5
ist somit ebenfalls nicht zu erwarten.

Gebaude Linener Str. 2/4

Die Gebaude an der Llnener Stralle 2/4 liegen im Bereich einer prognostizierten
Grundwasserspiegelabsenkung aufgrund der geplanten Anderungen im Sohlbereich
unterhalb der Brucke ,Kurt-Schumacher-Strale®. Aufgrund der direkten Lage der Ge-
baude am Gewasser wird davon ausgegangen, dass die Gebaude bei ihrer Errichtung
bereits unterhalb der Hornesohle gegriindet wurden. Somit liegt die Gebaudegrindung
im Ist- sowie im Plan-Zustand unterhalb des Grundwasserschwanungsbereiches. Die
Anderung des Wasserspiegels in der Horne hat dementsprechend keine Auswirkungen
auf die Grindungssituation. Zur Sicherheit sollte aus Sicht der Ahlenberg Ingenieure
GmbH die tatsachliche Grindungssituation im Zuge der weiteren Planungsschritte z. B.
durch eine Begehung und eine Abschatzung der Grindungstiefe im Verhaltnis zur
Straldenhdhe verifiziert werden.

texte\_18304b01_Wasserspiegelaenderungen.docx
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BurgstraBe 22/22a

Die Gebaude an der Burgstralle 22/22a liegen ebenfalls im Nahbereich einer prognos-
tizierten Grundwasserspiegelabsenkung aufgrund der Vertiefung der Sohle der Horne.
Auch flr das Gebaude der Burgstralle 22/22a wird aufgrund der Gewassernéhe davon
ausgegangen, dass das Gebaude bei der Errichtung unterhalb der Gewéassersohle ge-
grindet wurde. Somit liegt die Griindung unterhalb der prognostizierten Grundwasser-
standsanderungen und ist von diesen unbeeinflusst. Auch hier sollte die tatsachliche
Grindungstiefe durch eine Begehung wie oben beschrieben ermittelt werden.

Ahlenberg Ingenieure GmbH

) S %(/\_,

Schroer mollmann

Anlagen

Anlage 3.1 Lageplan Nord

Anlage 3.2 Lageplan Sid

Anlage 3.3 Tabelle Wasserspiegeldnderungen
Verteiler

Ingenieurbliro Fischer, Disseldorf, Herr Brandt, 1fach (vorab digital)3
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