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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Horne entspringt stdlich der Ortschaft Herbern und fliel3t zundchst etwa 3 km in westliche Richtung zur
Horn-Werner StralRe. Anschliel3end verlauft sie von Nord nach Sud begradigt durch die Stadt Werne bis zur
Mindung in die Lippe nahe der Kamener Stral3e zwischen Werne und Rinthe. Entlang ihres Verlaufs miin-
den die Hustenbecke und der Piepenbach sowie weitere kleinere Nebengewasser in die Horne. Im sudli-
chen Stadtgebiet von Werne durchflie3t das Gewésser den Stadtpark, wo es den Stadtsee passiert. Bis

2001 wurde dieser direkt durchflossen, was durch einen Trenndeich verhindert wurde.

Die Nutzung der Horne reicht weit zurtick. Sie wurde friher als Waschplatz oder zum Antrieb von Mihlen
genutzt. Mit zunehmendem Stadtewachstum vergro3erte sich auch der Nutzungsdruck links und rechtssei-
tig des Gewassers. Im Zuge dessen wurde die Horne im Stadtgebiet weitgehend begradigt und die Ufer
sowie die Sohle gesichert. Heute trennt sie, zusammen mit der parallel verlaufenden B54, das Innenstadt-

gebiet von westlichen Wohngebieten (Abb. 1.1).

Die hier vorliegende Gewasserplanung an der Horne ist Teil des Regionale Projektes ,Werne neu ver-
knapft“, welches die Stadt- und Wohngebiete verbinden und zugénglicher gestalten soll. Im Zuge dessen

ist die Horne im Stadtbereich vom Siidring bis zur Vinzenzstral3e naturnah zu gestalten.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie [13] wurden 2016 die Méglichkeiten einer naturnahen Gestaltung der
Horne dargestellt. So wurden Mal3nhahmenvorschlage erortert, welche von lokalen Eingriffen, wie der Ent-

fernung von Sohl- und Uferbefestigung, bis hin zu partiellen Neutrassierungen reichen.

Nun soll im Zuge weiterer Planungsschritte die Vorzugsvariante aus der Machbarkeitsstudie weiter entwi-

ckelt werden.
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Abb. 1.1:  Ubersicht Planungsraum

Die Genehmigung der Planung zum Gewasserausbau wird gemafl 8 68 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

beantragt. Fur die Genehmigung ist ein wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren vorgesehen. Der hier

vorliegende Genehmigungsentwurf beinhaltet die nach § 68 WHG fir die Gewassergestaltung erforderli-

chen Genehmigungsunterlagen. Die Unterlagen sind dabei nach den zu

behandelnden Fachgebieten un-

terteilt. Im hier vorliegenden Heft 1 werden die wasserwirtschaftlichen Belange behandelt und die Planung

beschrieben. Die durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen sind im Heft 2 im Detail erlautert. Im Heft 3

werden die landschaftspflegerischen und artenschutzrechtlichen Aspekte dargestellt und Heft 4 widmet sich

den Ergebnissen des Bodengutachtens.
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Die Vorpriifung zur Umweltvertraglichkeit des angestrebten Vorhabens ,Okologische Umgestaltung der

Horne im Stadtgebiet Werne" wurde den Genehmigungsbehdérden im Voraus vorgelegt.

2. Planerisches Umfeld

2.1 Beschreibung des Planungsraums

Im Planungsgebiet flie3t die Horne tber grofRe Teile von Norden nach Stiden durch die Stadt Werne parallel
zur B54. Abb. 2.1 zeigt die Abgrenzungen entlang des Planungsgebiets. Die nordliche Planungsgebiets-
grenze bildet ein Feldweg als Verlangerung der VinzenzstralRe. Im weiteren Verlauf wird der Planungsraum
bis zur Kurt-Schumacher StraRe im Westen von der B54 begrenzt. Ostlich grenzt stadtische Bebauung mit
Wohn-, Verwaltungs- und Einkaufsgebauden das Planungsgebiet ein. Zwischen den Begrenzungen flief3t
die Horne im Norden bis zur Goerdeler Stral3e durch ein Waldstiick. AnschlieRend begleitet sie ein schmaler

Grunstreifen bis hin zur Kurt-Schumacher Straf3e.

Sudlich der Kurt-Schumacher begrenzen das Solebad im Westen sowie ein grol3er Parkplatz im Osten das
Planungsgebiet bis zum Salinenpark. Sudlich des Salinenparks verlduft der Planungsraum zwischen dem
Deich zum Stadtsee im Westen und dem Friedhof Werne. Sidlich des Stadtsees verlauft der Planungsraum
Ostlich der Freilichtbiihne bis zum Sidring als stdliche Begrenzung, bzw. der Elsa-Brandstrom-Stral3e als

Ostliche Planungsgrenze (vergl. Abb. 2.1).
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Abb. 2.1:  Planungsgebietsabgrenzungen der Horne (Planungsgebiet ist rot umrandet)
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2.2. Planerische Vorhaben / Planung Dritter

Die naturnahe Gestaltung der Horne findet im Zuge des Regional-Projektes ,Werne neu verknipft* statt,
welches in verschiedene Themenbereiche gegliedert ist. Neben dem Gewasserbaustein, in dem die vorlie-
gende Planung zur naturnahen Gestaltung der Horne eingegliedert ist, werden innerhalb des Projektes die

Themen Stadtebau, Verkehr und Energie betrachtet.

2.2.1. Stadtebau

Der Projektbaustein Stadtebau sieht eine Neugestaltung des Bereiches um den Moormannplatz vor. Die
Parkanlage rund um den Teich wird neu gestaltet. Die Horne wird durch das Anlegen einer Uferpromenade
erlebbar gemacht. Die Gestaltung soll einem Ideenwettbewerb entspringen und ist nicht Bestandteil der hier
vorgestellten Planung. Weiterhin sollen die westlichen Wohngebiete besser an die Innenstadt angebunden
werden. Die B54 soll verkehrsberuhigter und zuganglicher fir Ful3ganger und Radfahrer gestaltet werden

(vergl. Kapitel 2.2.2).

2.2.2. Verkehr

Die B54 wird Uber eine Umgehungsstral3e entlastet, sodass besonders Giterverkehr in Zukunft nicht mehr
durch den Stadtbereich geleitet wird. Im Zuge dessen werden die B54 und anliegende Verkehrsbereiche
fahrradfreundlich und barrierefrei nach RASt [14] und H BVA [8] gestaltet. Zur Erleichterung der Kreuzung
der B54 werden vier Kreisverkehrsplatze inklusive einer neuen Anbindung zum Becklohhof geschaffen. Am
Schulzentrum werden neue Haltestellen fir den 6ffentlichen Nahverkehr geschaffen, was keinen Einfluss

auf die Gewasserplanung hat.

Entlang der naturnah gestalteten Horne wird ein gewasserbegleitender Ful3- und Radweg geplant. Dieser
wird ebenfalls barrierefrei nach RAST [14] und H BVA [8] gestaltet. Im Bereich des Stadtsees verlauft der
geplante Weg tber den Damm, der die Horne vom Stadtsee trennt. Im weiteren Verlauf wird der Ful3weg
zum Teil neu geplant. An anderer Stelle bleibt der Bestandsweg erhalten und wird an die neugeplante

Wegeverbindung angeschlossen.

Der Weg wird optimal an die neugestalteten Kreisverkehre angeschlossen, sodass eine durchgehende Fih-

rung entlang des dstlichen Horneufers entsteht.

Durch den neugeplanten Wegeverlauf kann eine Ful3gangerbriicke Uber die Horne im Bereich des Moor-
mannteiches entfallen (vergl. Lageplan 3, Plan-Nr. 5). Diese wird im Zuge der naturnahen FlieRgewasser-

gestaltung riickgebaut. Hierfur wird im Bereich der Feuerwehr eine neue Bricke geplant. Diese dient den

5
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Feuerwehrleuten zum zeitgemalien Erreichen der Wache im Einsatzfall. Die Briicke Uberspannt das ge-

samte Gewasser, sodass kein Einschnitt in den Fliel3querschnitt auftritt.

2.2.3. Energie

Der Projektbaustein ,Energie” sieht die Errichtung eines Nahwéarmenetzes im Innenstadtbereich sowie der
westlichen Seite der Minsterstral3e vor. Zum Zeitpunkt der Planung liegen hierfiir noch keine Férderzu-

gange vor.

Der Projektbaustein ,Energie” hat keinen Einfluss auf die Gewasserplanung.

2.2.4. Neue Einleitungen in die Horne

Zum Zeitpunkt der Planung findet eine Umgestaltung des Solebades Werne statt. Im Zuge dessen werden
zwei neue Einleitungen geplant. Die zukinftigen Einleitungen werden in der Gewasserplanung beriicksich-

tigt.

Eine weitere neugeplante Einleitung befindet sich im Norden des Planungsgebiets. Hier stehen Planungen
fur das neue Neubaugeit ,Firstenhof” an. Niederschlag aus dem Neubaugebiet soll zukiinftig in die Horne
eingeleitet werden. Um die hierfir bendétigten Drosselmengen einzuhalten wird in der Planung ein naturna-
her Pufferraum im Bereich der Gewasserauen geplant. Die Genehmigung hierfir bedarf eines gesonderten

Antrags.

2.3. Nutzungen

2.3.1. Flachennutzung

Im Folgenden werden die Flachennutzungen entlang des betrachteten Gewasserabschnitts erlautert. Rich-
tungsangaben (links und rechts) beziehen sich grundsatzlich auf die FlieRRrichtung. Die Stationierungsanga-
ben beziehen sich auf die amtliche Gewasserstationierung GSK3C. Auf der rechten Seite der Horne verlauft
Uber ca. 1,7 km die Munsterstral3e in einem Abstand von ca. 12 m bis maximal 40 m. Auf der linken Seite

schliel3t in wechselndem Abstand die Stadtische Bebauung an.

Das Planungsgebiet beginnt bei km 3+360 an der Gewésseriberquerung der Vinzenzstral3e. Die Flachen
im ersten Abschnitt sind am rechten Ufer bis zur Goerdeler Stra3e bewaldet (vergl. Abb. 2.2). Bei km 3+300
liegt ein Hundelbungsplatz. Linksseitig der Horne schlieRen von km 3+250 bis km 2+900 Wohn- und Gar-

tenflachen an (vergl. Abb. 2.2).
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Abb. 2.2:  Flachennutzung an der Horne von km 2+900 bis km 3+360

Im weiteren Verlauf flieRt die Horne zwischen km 2+260 und km 2+900 durch einen schmal angelegten
Park mit einem gewasserbegleitenden Fullweg auf der linken Gewasserseite. Auf Hohe von km 2+700
mindet der Piepenbach in die Horne (vergl. Abb. 2.3). Zwischen km 2+460 und km 2+600 befindet sich

linksseitig eine Aufweitung der Parkanlage (Feuerwehrplatz).
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Abb. 2.3:  Flachennutzung entlang der Horne von km 2+260 bis km 2+900

Nach der Kreuzung des Konrad-Adenauer-Platzes bei km 2+250 sind die gewasserbegleitenden Flachen
bis km 1+750 rechtsseitig von der Minsterstral3e und linksseitig von Wohn- und Geschéftsbebauung ge-
pragt (vergl. Abb. 2.4). Bei km 2+100 bis km 2+180 schlief3t der Moormannteich mit einem umliegenden

kleinen Park auf der linken Seite der Horne an.

Entlang des Gewassers verlauft rechtsseitig ein schmaler Grinstreifen mit einem FuRweg, welcher bei
km 1+880 die Horne mit einer Holzbrlicke kreuzt. Unterhalb der Briicke bis km 1+750 weitet sich der Griin-

streifen linksseitig etwas auf (Schwanenplatz).
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Abb. 2.4:  Flachennutzung entlang der Horne von km 1+750 bis km 2+260

Bei km 1+750 uberquert die Kurt-Schumacher-Stral3e die Horne. Unterhalb der Briicke schliel3en rechts
Flachen des Solebades an (vergl. Abb. 2.5). Auf der linken Seite liegt von km 1+500 bis km 1+750 ein
Parkplatz. Im weiteren Verlauf ist die rechte Uferseite bis km 1+400 durch Griinflachen einer Parkanlage

(Gradierwerk) gepragt.
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Abb. 2.5:  Flachennutzung entlang der Horne von km 1+400 bis km 1+750

Im stdlichsten Abschnitt des Betrachtungsraums von km 0+850 bis km 1+400 flie3t die Horne durch eine
Freizeit- und Erholungsflache (vergl. Abb. 2.6). Bei km 0+900 liegt eine Freilichtblihne nahe des rechten
Ufers. Von km 1+100 bis km 1+350 fliel3t die Horne um den Stadtsee, welcher sich auf der linken Seite

befindet. Auf der rechten Seite erstreckt sich ein Friedhof, welcher deutlich héher liegt als die Horne.

10
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Abb. 2.6:  Flachennutzung entlang der Horne von km 0+850 bis km 1+400

Zwischen km 1+100 und km 0+850 liegt die Freilichtbiihne in Fliel3richtung rechts. In Fliel3richtung links

steht eine Allee an, hinter der Wohnbebauung anschlief3t.

2.3.2. Landschaftsplanung / Schutzgebiete

Im Planungsbiet liegen keine FFH-Gebiete, Vogelschutzgebiete oder Naturschutzgebiete vor.

Im nérdlichen Planungsraum liegt der Entwicklungsraum 1.1.8, bzw. das Landschaftsschutzgebiet L6. Hier
gilt nach Abschnitt C 1.2.1 des Landschaftsplan Nr. 2 Raum Werne-Bergkamen / Kreis Unna ein Verbot
.cewasser, einschliellich Teichanlagen oder deren Ufer herzustellen, zu beseitigen oder ihre Gestalt, ein-
schlie3lich Gewdasserbettes, zu verandern®. MalRhahmen der Gewasserunterhaltung sind dabei explizit nicht

erfasst. Weitere Informationen hierzu kénnen Heft 3 entnommen werden.

2.3.3. Kulturdenkmaler

Die Horne wird bei km 2+900 von einer historischen Briicke an der Goerdeler Stral3e gekreuzt. Diese ist

denkmalgeschiitzt und bleibt erhalten. Weiter unterhalb bei km 2+500 fiihrt die Burgstral3e zur Minster-

11
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stral3e. Hier steht nahe des Horneufers eine Holzfigur des heiligen Nepomuks. Diese bleibt ebenfalls erhal-
ten. In einem Abstand von ca. 40 m zur Horne bei km 1+670 steht eine denkmalgeschutzte Villa (Horne-

burg 1). Die Villa wird von der Planung nicht beeintrachtigt.

2.3.4. Versorger- und Entsorgerleitungen

Entlang der Horne verlaufen zahlreiche Ver- und Entsorgerleitungen unterschiedlicher Betreiber. Diese sind
mit Angaben zur Lage im Bauwerksverzeichnis in Anlage 3 aufgelistet sowie in den Lageplanen Plan-Nr. 3

bis Plan-Nr. 8 dargestellt. Einleitungen in die Horne sind in Kapitel 2.5.3 beschrieben.

In der Planung werden einige Einleitungen an neugestaltete Boschungen angepasst sowie Versorgerleitun-
gen gedukert. Die davon betroffenen Einleitungen und Versorgerleitungen sind in den Lageplénen Plan-Nr.
3 bis Plan-Nr. 8 dargestellt.

Eine detaillierte Abstimmung des weiteren Vorgehens mit den Betreibern wird im Zuge der weiteren Pla-

nungsschritte vorgenommen.

2.4, Wasserwirtschaftliche Grundlagen

2.4.1. Einzugsgebiete

Das Untersuchungsgebiet gehdrt zum Teileinzugsgebiet der Lippe. Es ist mal3geblich landwirtschaftlich ge-
pragt bzw. im Stadtgebiet zu grof3en Teilen versiegelt. Der natiirliche Abfluss ist entsprechend anthropogen

Uberprégt.

Das Einzugsgebiet der gesamten Horne wurde im Rahmen der hydraulischen Betrachtungen ermittelt
(Heft 2) und betrégt bis zur Mindung 43,26 km2 (Abb. 2.7). Das Einzugsgebiet bis zum Ende des Planungs-
abschnitts ist 42,18 kmz2 grof3.

12
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Abb. 2.7:  Einzugsgebiete der Horne [3]

2.4.2. Niederschlags- und Abflussdaten

Im Zuge der Gewasserplanung wurden Niederschlags- und Einzugsgebietsdaten mit Hilfe eines hydrologi-
schen Modells ausgewertet und die sich daraus ergebenen Abfliisse im Gewasserprofil hydraulisch, mit
Blick auf Wasserstands-Abfluss-Beziehungen, berechnet (vergl. Heft 2). Die Niedrig- und Mittelwasserab-
flisse sowie der 1-jahrliche Hochwasserabfluss wurden anhand von Schmutzfrachtberechnungen und Mes-
sungen an der Klaranlage kalibriert. Zur Kalibrierung des 100-jahrlichen Hochwasserabflusses wurden Be-
obachtungen und Messungen des Hochwasserereignisses von 1998 herangezogen. Die detaillierte hydro-
logische Betrachtung ist Heft 2 zu entnehmen. Die daraus ermittelten Abfliisse ergeben sich, wie in Tab.

2.1 aufgezeigt, zu:
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Tab. 2.1:  Abflussdaten im Planungsgebiet (vergl. Heft 2)

Abflussereignis Abfluss [m3/s]
Q=0 0,16
MQ 0,68
Q330 1,34
HQ:1 12,68
HQ100 40,04
2.4.3. Grundwasserverhéaltnisse

Der Planungsraum liegt im Bereich des Grundwasserkorpers ,Niederung der Lippe und der Ahse®. Fir den
stdlichen Planungsbereich (km 0+850 — km 1+750) liegen Grundwassergleichen des Lippeverbandes vor
(vergl. Abb. 2.8).

14
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Abb. 2.8:  Grundwassergleichen [4]

Weiterhin liegen flachige Grundwasserflurabstande des Lippeverbandes vor, die im Sohlbereich der Horne
eine klare Anbindung an den Grundwasserleiter zeigen (vergl. Abb. 2.9). Das Grundwasser reicht weitge-
hend bis zur Gewassersohle heran, sodass der Grundwasserspiegel im Uferbdschungsbereich vom Was-
serstand im Gewasser beeinflusst wird. Mit zunehmender Entfernung vom Gewasser steigt der Grundwas-
serflurabstand bis auf 3,5 — 5 m an. Die absoluten Grundwasserspiegelhthen nehmen zur Horne hin ab

(vergl. Abb. 2.8). Das Grundwasser flie3t der Horne zu.

15
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Fur den nordlichen Bereich (km 1+750 — 3+360) sind 3 Grundwassermessstellen im weitlaufigen Umfeld

der Hone relevant, welche jedoch alle nicht mehr bestehen (vergl. Abb. 2.10). Datenaufzeichnungen sind

jedoch vorhanden und in Tab. 2.2 aufgefihrt.

Tab. 2.2: Relevante Grundwassermessstellen
LGD-Num- | Niedrigster | Durchschn. | Hodchster Abstand Projizierte Gelande-
mer Wasser- Wasser- Wasser- zur Achse Sohlhoéhe hdhe
stand stand stand (Bestand) [mNN] [mNN]
[MNHN] [MNHN] [MNHN] [m]
091311238 60,71 62,01 62,64 ~ 1.250 53,9 62,99
091311070 57,97 59,47 60,72 ~ 480 54,3 61,46
091312050 70,02 71,53 72,36 ~ 2.040 55,6 72,86
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Die aufgefiihrten Messwerte weisen einen geringen Grundwasserflurabstand von 0,35 m bis 3,49 m im
umliegenden Gelande auf. Der nérdliche Bereich des Planungsgebiets ist, wie der stidliche Teil, stark grund-
wassergepragt.

- - B
e o

QA S e R

-

Abb. 2.10: Lage der relevanten Grundwassermessstellen fir den nérdlichen Bereich (km 1+750 — km
3+360) der Horne [3]

2.4.4. Uberschwemmungsgebiete

Die Bezirksregierung Arnsberg hat u.a. fir das Planungsgebiet Hochwassergefahren- und Hochwasserrisi-
kokarten erstellt. Die ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiete kénnen den Karten in Abb. 2.11 entnom-

men werden.

17



ISLHER

Ingenieurburo GmbH

o

-
e

e

é

18

Ausschnitte der Hochwassergefahrenkarte und Hochwasserrisikokarte der Horne im Pla-
nungsbereich (HQ100) [2]

Abb. 2.11:
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Geman der Uberschwemmungskarte der Bezirksregierung Arnsberg treten bei einem 100-jahrlichen Hoch-
wasserereignis lokal Ausuferungen auf. Diese begrenzen sich hauptsachlich auf das nérdliche Waldgebiet

sowie gewasserbegleitende Parkflachen.

Vereinzelt sind private Flachen betroffen. Die Feuerwehr sowie die Turnhalle der Volkshochschule Werne

liegen teilweise im Uberschwemmungsgebiet.

Mit der Planung darf die bestehende Uberflutungssituation nicht verschlechtert werden.

2.4.5. Abflusstiefe Ist-Zustand

Die Niederschlags-Abflussverhaltnisse wurden fir die Horne, wie in Kapitel 2.4.2 erlautert, ermittelt und als
InputgréRen fur eine hydraulische Modellierung der Wasserstands-Abflussverhaltnisse verwendet. Hierfir
wurde ein hydraulisches 1D-Modell aufgestellt. Grundlage fur die abgebildete Gewéssergeometrie lieferten
Vermessungen vom Lippeverband fur den sidlichen Bereich (km 0+000 — km 1+750) sowie Vermessungen
im Auftrag der Stadt Werne fur den ndrdlichen Bereich (km 1+750 — km 3+360). Auf den Modellaufbau und

die Ergebnisse wird detailliert in Heft 2 eingegangen.

2.5. Wasserbauliche Gegebenheiten

Entlang ihres Verlaufs miinden einige Gewasser und Einleitungen in die Horne ein. Zuséatzlich wird sie durch
einige Brickenbauwerke gequert. Nachfolgend wird detailliert auf die wasserbauliche Situation entlang der
Horne eingegangen. Angegebene Stationierungen beziehen sich auf die amtliche Gewéasserstationierung
GSK 3c.

2.5.1. Der Hornebach

Die Horne entspringt stdlich von Herbern nahe der Horn-Bockumer Straf3e und flie3t zundchst in Richtung
Westen bis zur B54 (vergl. Abb. 2.12). Anschliel3end schwenkt der Verlauf nach Siden und quert die
Nordlippestral3e. Unterhalb der Querung mindet der Nordbach in die Horne (km 5+730). Von der Miindung
des Nordbaches flie3t das Gewasser in siid-westliche Richtung bis zum Eintritt in das Planungsgebiet an
der Vinzenzstral3e (km 3+350). Bis zum Planungsgebiet ist das Gewadsserumfeld der Horne stark landwirt-

schaftlich gepragt.
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Durch das Planungsgebiet fliel3t das Gewéasser von Norden nach Siden. Bis zur Goerdeler StralRe
(km 2+750) ist das Umfeld am westlichen Ufer durch Bewaldung gepragt. Ostlich schlieRen private Garten-
flachen an. Im weiteren Verlauf ist die Horne bis zum Stadtsee (km 1+400) aufgrund von Nutzungsdruck
durch Siedlungsbebauung begradigt und die Sohle sowie die Ufer sind gesichert. Im weiteren Verlauf be-
grenzen ein Damm zum Stadtsee und die Parknutzung die Gewasserentwicklung. Auch hier ist die Sohle
weitgehend durch Wasserbausteine gesichert. Stidlich des Stadtsees ist das Ufer im Osten von einer Allee
mit anschlieRender Wohnbebauung geprégt. Westlich der Horne befindet sich zwischen dem Stadtsee und
dem Sudring (km 0+850) ein Freilichttheater. Die Briicke des Sudrings tber die Horne stellt das stdliche
Ende des Planungsgebiets dar (vergl. Abb. 2.12). Das Gewasser ist von der Goerdeler Stral3e bis zur Lip-

pemiindung als HMWB ausgewiesen.

Insgesamt verlauft die Horne in einem monotonen, haufig tief ins Gelande eingeschnittenen Profil. Die Sohle
und die Ufer sind Uber weite Strecken verbaut. Die Horne weist gro3e morphologische und 6kologische

Defizite auf.

Das Gewasser weist im nérdlichen Planungsbereich (Vinzenzstral3e bis Goerdeler Stral3e) wechselnde Ge-
falleverhaltnisse zwischen Bereichen mit bis zu 10 %. und Bereichen mit Gegengefalle auf. Ein Ubersichts-
langsschnitt kann Abb. 2.14 entnommen werden. Das Gewasserprofil verlauft geradlinig mit einer weitge-

hend, mit Wasserbausteinen gesicherten, 3 bis 5 m breiten Sohle auf.

Unterhalb der Goerdeler Stral3e schliel3t ein ebenfalls mit Wasserbausteinen gesichertes, steiles Stiick mit
bis zu 22 %0 an, was sich bis kurz hinter der Miindung des Piepenbaches km 2+734 hinzieht. Die Gewas-

serbreite bleibt weitgehend konstant bei 3 - 5 m.

Im weiteren Verlauf verlauft die Horne bis zum Wehr-Hornemthle an der Kurt-Schumacher-Stral3e sehr
flach und teilweise im Gegengefalle. Die Sohle wird durch einige Quer- und Brickenbauwerke sowie eine

weitreichende Sohlsicherung mit Wasserbausteinen fixiert. Dabei weist sie ein Gefélle von 0 — 6 %o auf.

Das Wehr Hornemiihle weist einen Betonsockel auf, der am oberen Ende ca. 1 m tber die Sohle hinausragt.
Dieser staut das Wasser weit zuriick, sodass die FlieBprozesse bei kleinen Abflussereignissen fast zum
Stillstand kommen. AnschlieRend an das Wehr befindet sich ein ca. 2 m tiefer Absturz mit einem ausge-
pragten Kolk. Der Betonsockel verlauft tber eine Sohlbreite von etwa 8,5 m. Das Webhr ist ein grof3es Hin-
dernis der Durchgéngigkeit fir aquatische Lebewesen und fuhrt zu einem grof3en 6kologischen Defizit. Eine

Darstellung des Wehrs Hornemuiihle kann Abb. 2.13 entnommen werden.
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Abb. 2.13: Schnittdarstellung des Wehrs Hornemuihle

Der anschlieRende Gewasserverlauf entlang des Solebades und des Parkplatzes am Hagen ist durchge-
hend mit Wasserbausteinen in der Sohle und in den Bdschungsbereichen gesichert. Der Verlauf ist hier mit
bis zu 22 %o sehr steil. Die Sohle wird zusatzlich durch Querriegel gesichert. Die Horne ist in diesem Bereich
bis zu 4 m tief eingeschnitten. Die steilen Boschungen mit Neigungen von ca. 1:1 bis 1:1,5 sind am B6-
schungsfuld und im unteren Bereich der Bdschung durch Wasserbausteine gesichert. Der obere Bo-
schungsbereich weist starken Bewuchs mit hohen Strauchern und einzelnen Baumen auf. Bis zum Pla-

nungsende befinden sich in regelmafigen Abstdnden Querriegel zur Sohlstabilisierung.

Das Gewasser verlauft im Bereich des Stadtsees mit einem Sohlgefélle von 1,6 — 10 %0 flacher. Ein Damm
trennt die Horne im Osten vom Stadtsee. Das Gewasser ist etwa 5 m breit und an den westlichen Ufern
weniger tief eingeschnitten. Entlang der Freilichtbihne (km 0+850 - 1+050) sind die Geféalleverhaltnisse mit
bis zu 26 %. wieder steiler. Lokal treten Gegengefallepassagen auf. Die Sohlbreite entlang der Freilicht-

bihne betragt etwa 3 m.
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Langsschnitt der Sohllage im Planungsgebiet
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Abb. 2.14:

Langsschnitt der mittleren Sohllage Uber das gesamte Planungsgebiet

Station [km]

3,300 3,150 3200 3,250 3300 335
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2.5.2. Sohl- und Ufersicherungen im heutigen Horneverlauf

Im heutigen Verlauf weist die Horne, wie in Kapitel 2.5.1 beschrieben, einen sehr geradlinigen Verlauf mit
teilweise sehr steilen Abschnitten auf. Daraus resultieren starkere hydraulische Belastungen der Sohle und
der Bdschungen, denen auf weite Strecken mit Wasserbausteinen im Sohl- und Uferbereich entgegenge-
wirkt wird. Auf Grundlage von Ortsbegehungen mit Fotodokumentationen im Januar und Mai 2018 wird der
durch Wasserbausteine gesicherte Anteil der Sohle zu circa 80 % angesetzt. Lediglich 20 % der Sohle
weisen keine sichtbare Sohlsicherung auf. Zusammenhangende Abschnitte ohne Sohlbefestigung sind
maf3geblich nordlich der Goerdeler Stral3e zu finden. Diese sind jedoch durch Bdschungsful3sicherungen

und Sohlriegel unterbrochen.

2.5.3. Einleitungen

Die Horne dient zur Entlastung des Siedlungsentwasserungssystem der Stadt Werne. Hierfur finden sich
an verschiedenen Stellen zahlreiche Einleitungen (vergl. Tab. 2.3). Diese werden bei der Planung berick-
sichtigt, sodass die Entwasserung weiterhin gegeben ist. Einleitungen, die in Betrieb sind, bleiben erhalten,
bzw. werden an die neue Planung angebunden. Einleitungen, die nicht mehr im Betrieb und von der Planung

betroffen sind, werden riickgebaut.

Einen Uberblick tiber die verschiedenen Wassereinleitungen entlang der Trasse gibt Tab. 2.3.

Tab. 2.3:  Einleitungen in die Horne im Betrachtungsraum

Km Ufer DN Hohe In Von Planung betroffen, Mal3-

(GSK3) (in FlieRB- | [mm] Einleitung Betrieb? nahme?
richtung) [mNN] Ja/Nein?
0+850 Rechts 250 52,50 Ja Trennsystem Sidring
0+910 Rechts 100 51,04 Ja Freilichtbhne (Dach)
0+940 Rechts 125 50,14 Ja Freilichtblihne (Ablauf Innenhof)
1+030 Links 300 50,11 Nein Alte Soleleitung
1+360 Links 1300 51,04 Ja BU 2592 Ausl. Stadtsee
1+370 Links 150 51,12 Ja Einspeise-PW Stadtsee
1+385 Rechts 100 54,05 Nein Solebad alt
1+450 Rechts 150 52,07 Nein Solebad alt
1+480 Links 200 52,36 Ja Auslauf Sandfang SF/TS 2507
(Schacht) Parkplatz Am Hagen
1+505 Links 150 52,90 Ja Vermutlich 1-|2 Einlaufe Park-
platz
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1+510 Rechts 100 53,17 Nein Solebad alt
1+520 Rechts 300 Ja Solebad neu
1+580 Rechts 300 Ja Solebad neu
1+620 Links 100 53,84 Ja Aco-Drain Rinne Hornebrticke
Eingang Bad
1+650 Rechts 1600 52,53 Ja Uberlauf RU 2628 Horneburg
1+690 Links 900 54,19 Ja Uberlauf RU 2507 Am Hagen
1+735 Links 400 53,50 Ja Gaststatte Hornemiihle
1+745 Links 100 54,36 Ja Gaststatte Hornemuhle
1+750 Links 600 54,36 Nein Stral3enentwasserung alt
1+765 Rechts 125 56,84 Ja Hotel
1+870 Rechts 1200 54,43 Ja RU 2720 Nachtigallenweg; An
neue Béschung anbinden
2+120 Links 1000 54,73 Ja RU 2554 Moormannteich
2+160 Links 150 Ja Ablauf Moormannteich
2+170 Rechts 300 Ja Auslauf (Notuberlauf) Versicke-
rungsanlage Sekundarschule
2+170 Links 160 56,98 Ja Stral3eneinlauf Hornebriicke
REWE-Markt
2+230 Rechts 700 55,07 Ja RU 2531 BahnhofstraRe
2+335 Links 300 55,20 Keine Bleibt erhalten
Angabe
2+336 Links 200 Schacht Ja Gebaude und Parkplatz Ret-
tungswache
2+545 Links 500 55,93 Ja Graben 2619 Heckhof: An neue
Bdschung anbinden
2+575 Rechts 600 55,63 Ja RU 2738 Penningrode: An neue
Bdschung anbinden
2+780 Links 900 55,03 Ja RU 2610 Goerdelerstrale
2+800 Rechts 1400 55,30 Ja RU 2709 Miinsterstrale
2+843 Rechts 120 57,06 Ja Uberlauf Teich (privat)
2+845 Rechts 100 56,73 Keine Bleibt erhalten
Angabe
2+910 Zentral 800 56,51 Nein Wird riickgebaut
3+175 Rechts 200 56,24 Ja Vermutlich vom Hundeplatz
3+225 Links 150 56,44 Ja Aus den Gérten (privat)
3+350 Rechts 1100 56,23 Ja RU 2683 LohstralRe Offenlegung
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2.5.4. Durchlase und Querbauwerke

Entlang des Horneverlaufs wird das Gewéasser, besonders im innerstadtischen Bereich, mehrmals von We-
gen- und StraRenverbindungen gekreuzt (vergl. Tab. 2.4). Viele dieser Briicken bleiben zum Erhalt der
Infrastruktur bestehen. Im Zuge des Regionalen Projektes ,Werne Neu verknipft* werden einige Bricken
erneuert bzw. zuriickgebaut und an anderer Stelle neu errichtet. Tab. 2.4 gibt einen Uberblick tiber die von

der Planung betroffenen Briicken.

Fur weitere Details zur Planung wird auf Kapitel 3.6.7 verwiesen.

FISCHER

Tab. 2.4:  Kreuzende StraRen- und Wegeverbindungen im Planungsbereich
Nr. km (GSK3) Strale Anmerkung
1 0+860 Sudring Bleibt erhalten
2 1+072 FuBweg Stadtsee Holzbriicke, wird ersetzt; nicht
Gegenstand der Planung
1+386 FuRweg Stadtsee Holzbricke, bleibt erhalten
4 1+629 Zugang Solebad FuRgangerbricke, bleibt erhalten
1+766 Kurt-Schumacher-Stral3e Bundesverkehrsstralle;
Unterbau wird angepasst
6 1+883 FuRBweg am Schwanenplatz Holzbriicke, wird ersetzt
7 2+064 Burgstral3e Zufahrt Minsterstralie,
bleibt erhalten
8 2+113 FuRBweg zum Moormannteich Entfallt
9 2+180 Zufahrt Einkaufszentrum Bleibt erhalten
10 2+274 Konrad-Adenauer-Platz Bleibt erhalten
11 2+400 Briicke Feuerwehr Als FulRgéngerbriicke
12 2+637 B233 / Hansaring Bleibt erhalten
13 2+906 Goerdelerstralie Historische Briicke, bleibt erhalten
14 3+2794 FulRweg Hundewiese Ruckbau, ersetzen durch
Durchlass
2.6. Okologische Gegebenheiten

Die 6kologischen Gegebenheiten (naturrdumliche Faktoren, Biotoptypen, Flora und Fauna, etc.) sowie die
aus den Planungen resultierenden Auswirkungen auf die Natur und Landschaft werden im Heft 3 ausfihrlich

beschrieben.
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2.7. Leitbild und gewdassertypische Zuordnung

Nach der Flie3gewassertypologie NRW (LUA 1999) ist die Horne als Gewassertyp Nr. 14 — Sandgepragter
Tieflandbach einzuordnen. Das Leitbild dieses Gewassertyps weist einen stark geschwungenen bis maand-

rierenden, unverzweigten Verlauf auf (vergl. Abb. 2.15).

FlieRrichtung
—_

Abb. 2.15: Linienfiihrung eines sandgeprégten Tieflandbaches [11]

Die Sohle besteht im Leitbild maf3geblich aus lagestabilem Sand sowie in Teilbereichen aus Kies. Die Bache
flieBen durch ein kastenartiges Profil mit Prall- und GleithAngen. Die Ufer und Auen sind mit Erlen, Eschen,
Buchen oder Eichen bewachsen. Teilweise liegen Moor- und Réhrichtflachen bis nahe an die Ufer [11]. Ein

reprasentatives Querprofil des Gewassertyps zeigt Abb. 2.16. Der nérdliche Bereich (km 3+050 —km 3+474)
wird orientierend am Leitbild des Flie3gewéassertyps 14 gestaltet.

Abb. 2.16: Reprasentatives Querprofil eines sandgepragten Tieflandbaches [11]
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Die Horne ist von der Mindung in die Lippe im Siiden bis zur Goerdeler Stral3e als Heavy modified Water
Body (HMWB) kartiert. In dem entsprechenden Planungsbereich (km 0+850 — km 3+050) ist eine Erreichung
des Leitbildes aufgrund von nah anstehender Nutzung und Bebauung nicht moéglich. Fir HMWBSs sind ei-
gene Leitbilder mit reduzierter Auenbreite als Zielzustand heranzuziehen. Das Leitbild sieht im guten 6ko-
logischen Potenzial ein unregelmaRiges Kastenprofil Sekundarauen mit einer Uberflutungshaufigkeit von

mindestens 30 Tagen im Jahr und einer eigendynamischen dkologischen Entwicklung vor (vergl. Abb. 2.17).

Abb. 2.17: Reprasentatives Querprofil eines Tieflandbaches im hochsten 6koloschen Potenzial (HOP)
mit (links) und ohne (rechts) Vorland [15]

Das Sohlgefalle sollte leitbildgema&l zwischen 0,5 und 6 %o [7] liegen und eine gleichmalige Sohlenstruktur
ohne Stufenbildung bei einer Sohlbreite von 1 — 10 m aufweisen. Die leitbildgemé&f3e Linienfiihrung fur einen

sandgepragten HMWB sind in Abb. 2.18 qualitativ abgebildet.

Vs

Abb. 2.18: Linienfilhrung im hochsten 6kologischen Potenzial (HOP) bei Tieflandbachen mit (links) und
ohne (rechts) Vorland [15]
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2.8. Boden

Die Sohle der Horne liegt im Planungsgebiet maf3geblich in der Bodeneinheit L4310_S-G241GW3SW3 mit
schluffigem Lehm mit Bachablagerungen (Holozan) und Verwitterungsbildung (Pleistozan). Unter dem
schluffigen Lehm steht Festgestein (Oberkreide) an [2]. Die Uferbereiche befinden sich weitgehend in der
Bodeneinheit L4310_G-B842GW4 und weisen Mittelsand und Feinsand aus Terrassenablagerungen
auf [2]. Die Lage der Bodeneinheiten ist in Abb. 2.19 abgebildet.

06p

_ L4310_G-B842GW4
_ L4310_S-G241GW3SW3

Lo su

Abb. 2.19: Auszug aus der IS BK50 Bodenkarte NRW 1:50.000 [2] im Planungsraum

Im Zuge der Planung wurden entlang der Horne Bodenproben genommen, deren Ergebnisse Heft 4 ent-
nommen werden kénnen. Die Analyse der Proben seitens des Bodengutachtens zeigt weitgehend feinsan-
dige bis mittelsandige Béden und Schluffe unterhalb des Oberbodens. Der Oberboden weist dabei beziig-
lich der chemischen Beschaffenheit weitgehend die LAGA-Klasse Z2 auf, was auf den natirlich eingebrach-
ten TOC-Gehalt zurtickzufiihren ist. In der nérdlichen Hélfte des Planungsgebiets (nérdlich des Moormann-
teiches) wurden Sande und Schluffe mit LAGA-Klassen von Z0 bis Z1.2 angetroffen. Sudlich des Moor-
mannteiches stehen vermehrt Schluffe mit LAGA-Klasse Z1.2 bis Z2 an. Lokal liegen Auffullungen vor, die
je nach Lage von Z1 bis > Z2 reichen (vergl. hierzu auch Kapitel 2.9.1). Details zu den Probennahmen und

den ausgewerteten Ergebnisse kbnnen dem Bodengutachten in Heft 4 entnommen werden.
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2.9. Vorbelastungen

2.9.1. Altlasten

Durch die stadtische Bebauung entlang der Horne stehen heute verschiedene Altlasten- und Altlastenver-
dachtsflachen an. Die fiir die Gewasserplanung relevanten Altlastenverdachtsflachen belaufen sich wie folgt

(vergl. Anlage 4):

08/364: Verfullung des alten Verlaufs des Hornebachs mit unbekannten Materialien
08/366: Verfullung des alten Verlaufs des Hornebachs mit unbekannten Materialien
08/392: Verfullung des alten Verlaufs des Hornebachs mit unbekannten Materialien
08/393: Verfullung des alten Verlaufs des Hornebachs mit unbekannten Materialien
08/217: Modbelbearbeitung mit Chemischen Stoffen und Maschinen

08/220: Ehemalige Nutzungen der Erhebungsklasse Il des Landesumweltamtes NRW

08/397: Verfullung des alten Verlaufs des Hornebachs mit unbekannten Materialien
Zusatzlich ist eine, fur die Gewasserplanung relevante, Flache von Altlasten betroffen:

08/661: Moormannteich / Einkaufszentrum
0 max. 4,7 mg/kg Benzo(a)pyren (leicht Uber Grenzwert fir Kinderspielplatz)

o leicht bis stark erhohte PAK-Konzentrationen

Im Rahmen des Bodengutachtens wurden auch im Bereich der Altlasten Proben gezogen und analysiert.
Die entsprechenden Mischproben weisen LAGA-Klassen von Z0 (Sand) Uber Z1.2 (Schluff und Oberboden)
bis Z2 (Auffullungen) auf (vergl. Heft 4).

2.9.2. Kampfmittel

Die fur den Planungsbereich angefragte Kampfmittelanfrage inklusive Luftbildauswertung ergab keine er-
kennbaren Belastungen. Es sind keine weiteren Malinahmen notwendig. Die Ergebnisse sind in Anlage 5

beigefugt.

Ist jedoch bei der Durchfiihrung des Bauvorhabens der Erdaushub auf3ergewdhnlich verfarbt oder werden

verdachtige Gegensténde beobachtet, ist unverziglich die Ordnungsbehérde zu verstandigen.

Ferner sind beim Auffinden von Kampfmitteln die folgenden Verhaltensregeln in jedem Fall zu beachten:
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Kampfmittel nicht bertihren.

Wourden diese versehentlich mit der Hand aufgenommen, vorsichtig ablegen.

Wourde das Kampfmittel durch eine Baumaschine erfasst oder auf ein Fahrzeug verladen, dieses in
der Lage belassen! Maschine abstellen und sichern.

(Weitere) Erschitterungen vermeiden, Arbeiten am Fundort einstellen.

Fundstelle markieren.

Fundort rAumen.

Unbefugte vom Fundort fernhalten und warnen.

2.10. Grundeigentumsverhéaltnisse

Die geplanten MaRhahmen befinden sich ausschlief3lich auf Flachen im Eigentum der Stadt Werne.

3. Entwurfsbeschreibung

3.1 Planungsziele / Entwicklungsziele

Im Rahmen des Regionalen Projektes ,Werne neu verknipft* soll die Horne, die im heutigen Zustand als
Trennelement zwischen den Wohngebieten im Westen der Stadt und dem Stadtkern im Osten wirkt, natur-

nah und fur die Bevdlkerung erlebbar gestaltet werden.

Im Ist-Zustand ist die Horne im Planungsgebiet von der stdlichen Grenze bis zur Goerdeler Stral3e mor-
phologisch sehr stark veréndert und als HMWB (Heavy Modified Water Body) deklariert. Mit der vorliegen-
den Planung wird im Sinne der Zielerreichung der EU-Wasserrahmenrichtlinie die naturnahe Gestaltung
des Gewassers zum guten 6kologischen Potenzial verfolgt. Das generelle Planungsziel wurde in friiheren

Arbeitsschritten im Zuge einer Machbarkeitsstudie ausfuhrlich umrissen [13].

Demnach verfolgt die Planung zur naturnahen Gestaltung der Horne im Stadtgebiet Werne gemaf der

Machbarkeitsstudie [13] folgende Planungs- und Entwicklungsziele:

@ Verbesserung der Habitatausstattung im und am Gewasser

Herstellen von Kleinsthabitaten im und am Gewasser

Schaffung von Strukturreichen Gewasserabschnitten

Herstellen / Verbessern der Durchgangigkeit fir aquatische und semiaquatische wandernde Arten
Erweiterung des lateralen Entwicklungsraums der Horne

Ermoglichen einer eigendynamischen Entwicklung der Horne

Verbesserung der Einbindung der Horne in das Stadtbild

Q 8 8 8 ¥ 8 8

Herstellen / Aufwerten einer Wegebeziehung entlang der Horne als Gestalterisches Element
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Aufgrund der sehr nah ans Gewasser reichenden Nutzung des Gewasserumfeldes steht nur lokal ausrei-
chend Raum fir eine leitbildtypische Gewassergestaltung zur Verfigung. Das Ziel der Planung ist das Er-
reichen des guten Okologischen Potenzials, sodass sich die Horne, sofern ausreichend freier Raum zur

Verfugung steht, eigendynamisch entwickeln kann.

An einigen Stellen wird ein gewundener Verlauf mit Sekundérauen angestrebt. Die Auen werden an den
Stellen und in dem Umfang angelegt, wo die gewasserbegleitende Nutzung es zulésst. Bei ausreichend
verfugbarer Flache, wird die Horne mit leitbildtypischem Verlauf Neutrassiert. Wenn keine Méglichkeit be-
steht, Raum fiur die Gewasserentwicklung zu gewinnen, sollen mit Hilfe von Totholz beruhigte Strdmungs-

bereiche geschaffen werden.

Die Sohle weist im Ist-Zustand teils sehr steile Gefélleverhaltnisse auf. An anderer Stelle verlauft sie hinge-

gen im Gegengefalle. Im Rahmen der Planung wird das Sohlgefalle abschnittsweise angeglichen.

Uber weite Strecken ist die Sohle im Bestand mit Wasserbausteinen verbaut. Der Sohlverbau wird tiber die

gesamte Strecke entnommen und durch leitbildkonformes Sohlsubstrat ersetzt.
3.2. Kurze Beschreibung der Vorzugsvariante

Unter Bertcksichtigung der Restriktionen an der Horne wurde im Rahmen einer Machbarkeitsstudie [13]
eine Vorzugsvariante entworfen. Mit der Planung zu dieser Variante kann das 6kologische Ziel des Errei-
chen eines guten 6kologischen Potenzials (vergl. 3.1) mit stiddtebaulichen Zielen, wie die Erlebbarkeit des
Gewassers und die verbesserte Anbindung westlicher Wohngebiete mit dem Stadtzentrum, erreicht werden.
Die Machbarkeitsstudie sieht dabei verschiedene MalRnahmen vor (s. Abb. 3.1): In den Bereich am Solebad
wird Totholz eingebracht. Das Wehr an der Kurt-Schumacher-Straf3e soll durch ein Profil mit anschliel3ender

rauen Gleite ersetzt werden ohne in das Briickenbauwerk eizugreifen.
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'

Abb. 3.1:  Maflinahmen der Machbarkeitsstudie [5]

Im weiteren Verlauf sind bis zur Feuerwehr je nach Raumdargebot Sekundarauen oder lokale Gewasserauf-
weitungen geplant. An der Feuerwehrwiese ist bis zum Hansaring eine Neutrassierung geplant. Weiter
nérdlich soll die Horne bis zur Goerdeler StralRe durch Einbringen von fixiertem Totholz und Riickbau des
bestehenden Uferverbaus die Méglichkeit zur eigendynamischen Entwicklung erlangen. Nérdlich der Goer-
deler StraRe steht der Gewasserentwicklung mehr Raum zur Verfiigung. Hier soll eine gewassertypische
Auenentwicklung und eine eigendynamische Gewasserentwicklung angeregt werden. Zur Verbesserung
der stadtebaulichen Infrastruktur werden einige Briicken erneuert bzw. riickgebaut und an anderer Stelle
neu errichtet (vergl. Kap. 2.5.4 und 3.6.7). Somit kdnnen im Planungsraum 6kologische Ziele mit Stadte-

baulichen Belangen in Ubereinstimmung realisiert werden.

Im Zuge der weiteren Planungsschritte (vorliegende Entwurfsplanung) wird diese Variante aus der Mach-

barkeitsstudie weiter detailliert.
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3.3. Gestaltungsprinzipien nach den Grundsatzen der Machbarkeitsstudie

Um die Ziele der Machbarkeitsstudie zu erreichen, werden Gestaltungsprinzipien aufgestellt, die sich am

Leitbild des Gewéssers orientieren (vergl. Kapitel 2.7). Diese Prinzipien werden im Folgenden erlautert.

3.3.1. Planungsraum — Gewasserkorridor

Die Planung eines breiten Gewdasserkorridors ist durch die nah an die Ufer anschliel3ende Nutzung stark
eingeschrankt. Der Entwicklungskorridor gemaf Blauer Richtlinie [1] betrégt fir ein sandgepragtes Flie3ge-
wasser der Sander und sandigen Aufschittungen (Typ 14) bei einer Ausbausohlbreite von 4 m 36 — 140 m.
Die Horne fliel3t im Planungsraum weitgehend durch stadtische Bebauung, sodass dieser Raum zur Ge-
wasserentwicklung aufgrund von nah anstehender Bebauung und Nutzung nicht zur Verfligung steht. Der
verfugbare Gewasserkorridor variiert zwischen 20 m bei eng anstehender Bebauung und 40 m in Bereichen

mit ausreichend verfiigbarem Raum.

3.3.2. Linienfihrung und Langsgefalle

Nach Mdglichkeit wird die Wellenldnge und der Windungsgrad leitbildgeman gestaltet. Aufgrund der tber
weite Strecken nah anstehenden Nutzung orientiert sich die Linienfihrung allerdings haufig dem Bestands-
verlauf. Durch Einbringen von Totholz sowie der Herstellung lokaler Gewéasseraufweitungen wird die Bil-
dung eines schwach gewundenen Verlaufs innerhalb des bestehenden geraden Gerinnes ermdglicht. In
Bereichen der Neutrassierung wird ein gewundener Verlauf des Mittelwassergerinnes innerhalb von links
und rechts anstehenden Sekundérauen geschaffen. Dadurch wird eine eigendynamische Entwicklung des

Gerinnes in einer breiten Aue ermaglicht.

Hinsichtlich des Gefélles wird die Wiederherstellung leitbildkonformer Verhaltnisse angestrebt. Bereiche mit
starkem Gefélle oder Gegengefalle werden angeglichen, sodass eine Relativierung von riickstaubeeinfluss-
ten und hydraulisch stark belasteten Bereichen hervorgerufen wird. Die geplanten Gefalleverhaltnisse sind
mit Bandbreiten von etwa 1 %o bis 6 %o leitbildkonform (vergl. Kapitel 2.7 und Tab. 3.1). Die Gefélleverhalt-

nisse kdnnen den Langsschnitten 1 — 6 (Plane-Nr. 9 — 14) entnommen werden.

Im Bestand weist die Horne an vielen Stellen kleinere Querbauwerke auf, die zur Wiederherstellung der
Durchgangigkeit riickgebaut werden. Besonders hervorzuheben ist dabei der Rickbau des Wehrs Hor-
nemihle, das mit 1,6 m Hohenunterschied ein deutliches Hindernis der Durchgéngigkeit darstellt (vergl.
Kapitel 3.3.5 sowie Abb. 2.14).
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An einigen Stellen wird die Horne von weiteren Brickenbauwerken Uberspannt. Hier verbleibt die Sohle in
Lage und Hohe wie im Bestand. Zwischen den Briicken ist das Bestandsgefalle haufig sehr flach. Um leit-
bildkonforme Gefélleverhaltnisse zu erreichen, wird in flachen Abschnitten eine geringe Lauflange und somit
ein geringer Windungsgrad gewahlt. Die Windungsgrade befinden sich im Bereich von 1,02 bis 1,12 (s. Tab.
3.1).

Tab. 3.1:  geplantes Langsgefalle und geplanter Windungsgrad

km (Plan) Talbodenlange Lauflange gepl. Windungsgrad Sohlgefalle gepl.

[] [m] gepl. [ [%o]

3+077 - 3+474 352 397 1,13 2,0

2+960 — 3+077 109 117 1,07 1,7

2+685 — 2+960 269 275 1,02 3,2

2+465 — 2+685 197 220 1,12 15

2+080 — 2+465 370 385 1,04 0,8

1+775 — 2+080 295 305 1,03 2,0

1+400 — 1+775 365 375 1,03 58

0+850 — 1+400 452 535 1,03

3.3.3. Profilgestaltung

Die Gestaltung der Profile variiert je nach verfligbarem Entwicklungsraum.

Bei schmalen Verhaltnissen wird der Sohlverbau entfernt und durch leitbildkonformes Sohlsubstrat ersetzt.
An einigen Stellen werden zusatzliche naturnahe SicherungsmalRnahem unter der natirlichen Sohle einge-
bracht (vergl. Kapitel 3.6.1). Das Bestandsprofil bleibt weitgehend bestehen. Die Sohlbreite bleibt unveran-
dert und betragt ca. 4 m. Die Bdschungen verbleiben im Bestand und werden nur am Béschungsful’ durch
die, unter der Sohle eingebrachten, naturnahen Sicherungsmaflinahmen gesichert. Durch das Einbringen
von fixiertem Totholz werden lokal stromungsberuhigte Bereiche und somit Stromungsvielfalt geschaffen.
Abb. 3.2 zeigt ein exemplarisches Profil der naturnahen Gestaltung an engen Bereichen mit naturnaher

Sohlsicherung, Beibehaltung der Bestandsbéschung und Einbringung von Totholz.
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H200 = 55,27 mNN
v

HQ1 = 53,18 mNN
k-

Abb. 3.2:  Profilgestaltung bei schmalen Verhaltnissen mit naturnaher Sohlsicherung, die mit Sohlsub-
strat angedeckt wird.

In anderen Bereichen steht teilweise einseitig Raum fir die Gewasserumgestaltung zur Verfiigung, sodass
Sekundarauen gestaltet werden kénnen, die an mindestens 30 Tagen im Jahr Uberflutet werden. Nach
Mdglichkeit werden die Auen etwas weiter abgesenkt, ohne auf eine kompakte Mittelwasserfiihrung zu ver-
zichten. Durch die haufige Uberflutung kann sich eine auentypische Lebensgemeinschaft einstellen. Zu-
satzlich kann sich das Gewasser innerhalb der Aue frei entwickeln. Die Sekundéarauen unterliegen keiner
Nutzung und sind der Sukzession Uberlassen. Die umgebenden Flachen verbleiben in einer gewésserver-
traglichen Nutzung. Die Sohlbreite betragt in den aufgeweiteten Abschnitten bis zu 7 m. Die Sohlsicherung
mit Wasserbausteinen des Bestands wird riickgebaut. An der Sohle wird naturnahes Substrat eingebracht.
Auf neue Sohlsicherungsmalnahmen wird soweit wie méglich verzichtet. Bei starken hydraulischen Belas-
tungen wird unter dem Sohlsubstrat ein naturnaher Erosionsschutz als schlafende Sohlsicherung einge-
bracht (vergl. Kapitel 3.6.1 und 4.3). Eingebrachtes Totholz sorgt fur Strdomungsdiversitat und begtinstigt
eine laterale Entwicklung. Durch das Einbringen des Sohlsubstrats und der grof3ziigigen Sohlbreite sowie

dem eingebrachten Totholz sind eigendynamische, morphologische Prozesse zu erwarten (s. Abb. 3.3).

HQ100 = 56,60 mNN
v

HO1=55,13 mNN
7

Q330 = 54,72 TN
v Ma=E3 T

— =l

- ‘
|

|
T 1]

Abb. 3.3:  Profilgestaltung bei breiten Verhaltnissen mit gro3ziigiger, einseitiger Sekundaraue

An anderen Stellen steht ausreichend Raum fiir eine Neutrassierung zur Verfiigung. Hier verlauft eine Mit-
telwasserrinne durch links und rechts anschlieRende Sekundéarauen. Diese werden an mindestens 30 Ta-
gen im Jahr geflutet und mit lokalen Muldenstrukturen versehen. In Neutrassierungsbereichen werden na-
turnahe, morphologische Prozesse zugelassen. Eine Sicherung gegen Tiefenerosion der Sohle ist nicht

erforderlich. Abb. 3.4 zeigt eine Prinzipskizze eines neugestalteten Profils mit Sekundarauen.
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Abb. 3.4:  Prinzipskizze eines Profils im Bereich einer Neutrassierung [Heft 3]

3.3.4. Sohlsubstrat / Sohl- und Ufergestaltung

Im heutigen Zustand ist die Sohle der Horne Uber weite Strecken mit groBen Wasserbausteinen verbaut,
um die Sohle gegen starke hydraulische Belastungen zu schiitzen und somit ein Eintiefen des Gewéassers

und eine Schadigung der Ufer zu verhindern.

In Sinne der Ziele der Wasserrahmenrichtlinien soll die Gewéassersohle mit leitbildkonformen Sohlsubstrat
gestaltet werden. Hierfiir wird sandiges Material in die Sohle eingebaut, welches vorher im Zuge der Maf3-
nahmen an anderer Stellen ausgehoben wurde. Das Material entstammt somit dem direkten Gewasserum-
feld und entspricht dem Leitbild eines sandgepréagten Tieflandbaches (vergl. Kapitel 2.7). Zusétzlich wird
Totholz in die Sohle eingebracht um unterschiedliche Strdmungsbereiche zu schaffen und eigendynami-

sche, morphologische Entwicklungen zu férdern.

Die geplanten Maf3nahmen wie beispielsweise Profilaufweitungen und das Anlegen von Sekundérauen fiih-
ren neben der morphologischen Verbesserung zu einer lokalen Reduzierung der FlieRgeschwindigkeit und
somit zu einer Senkung der hydraulischen Belastung (vergl. Kapitel 4.3), so daf3 sich Bereiche ergeben
werden, bei denen das sandige Sohlsubstrat im Hochwasserfall zwar mobilisiert wird, aber bei geringeren
Abflussverhéltnissen wieder abgelagert wird. So werden an der Horne mehrere Erosions- und Auflandungs-
strecken alternierend entstehen, wie es fur sandfihrende Gewasser typisch ist. Die Herstellung dieser ei-
gendynamischen Entwicklung ist das Hauptziel der vorliegenden Planung und explizit gewtinscht, so dafd
Sohlenerosionen bis zu einem gewissen Grad toleriert werden — soweit diese fir das benachbarte Umfeld

nicht zu Gefahrdungen fiihren kdnnen.

Aus diesem Grund wird grundsétzlich auf den Einbau von Sohl- und Uferbefestigungen verzichtet.
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Trotz der vorgesehenen Gewasseraufweitungen sind an einigen Stellen die hydraulischen Belastungen
auch nach Umsetzung der MalRnahmen weiterhin verhaltnismafig hoch (s. Kapitel 4.3). Zur Verhinderung
des Auftretens einer fortschreitenden Ubergeordneten Tiefenerosion sieht die Planung daher an diesen kri-
tischen Stellen den Einbau von naturnahen Sohlsicherungsmafnahmen vor. Diese werden in Form von
Kammerdeckwerk unter dem sandigen Sohlsubstrat als schlafende Ufersicherungen eingebracht. Die Stre-
cken, die mit schlafenden Sohlsicherungen versehen werden sollen, wurden mittels einer qualitativen Be-
trachtung zum Geschiebetransport sowie mehreren planerischen Kriterien festgelegt. Weitere Details zu

dieser Betrachtung sind in Kapitel 4.3 enthalten.

Als naturnahe SicherungsmafRnahmen sind hierzu Steinmatratzen vorgesehen. Dabei handelt es sich um
mit Wasserbausteinen gefillte Netze. Aufgrund des Netzverbundes kann die Widerstandsfahigkeit gegen
die hydraulische Belastung auch mit deutlich kleineren Wasserbausteinen (CP 45/ 125), als die heute vor-
handen grof3en Wasserbausteine hergestellt werden. Zwischen den kleinen Steinen entstehen Hohlraume
als Lebensraum fur aquatische Organismen. Die Steinmatratzen werden mit Sohlsubstrat eingeschlammt.
Die Hohlraume reichern sich mit Sohlsubstrat an, sodass das hyporheische Interstitial nicht unterbrochen
wird. Die Szeinmatratzen werden mit Sohlsubstrat Gberdeckt. Die Substratschicht weist dabei je nach hyd-
raulischer Belastung (vergl. Kapitel 4.3) Machtigkeiten zwischen 15 und 30 cm auf (vergl. Kapitel 3.6.1).
Abb. 3.5 zeigt einen exemplarischen Steinmatratzenverbund, der unter natirlichem Sohlsubstrat einge-
bracht wurde. Diese naturnahen Sicherungselemente schiitzen die Sohle gegen Tiefenerosion, ermdglichen

jedoch gleichzeitig die Wiederherstellung der 6kologischen Langsdurchgangigkeit am Gewasser.
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Abb. 3.5:  Beispielhafte naturnahe Sohlsicherung durch mit Sohlsubstrat angedeckte Steinmatratzen

Die Steinmatratzen sichern neben der Sohle auch den Béschungsful3. Die Matratzen liegen am Béschungs-
ful héher als im Sohlbereich und schliel3en die Substratschicht an den Seiten ein. Die auReren Abschnitte

der Steinmatratzen (BoschungsfuR3sicherungen) werden mit Roéhricht bepflanzt.

3.3.5. Sohlgestaltung unter Briicken

Die Horne wird im Planungsgebiet von einigen Briicken gequert. In diesen Bereichen ist das Gewéasser
stark verbaut. Die Boschungen der Briicken sind weitgehend mit Steinschittungen bzw. Pflasterungen ge-
sichert. Gleiches gilt fiir den Sohlbereich. Die Sohlbefestigungen unter den Briicken behindern in groBem
Mal die Wiederherstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit. Im Sinne der Ziele der Wasserrahmenricht-
linie wird eine naturnahe, durchgéngige Gestaltung der Horne auch im Bereich der Briicken angestrebt.
Hierfir sieht die Planung den Rickbau der Sohlsicherungen und das Einbringen von mindesten 15 cm

Sohlsubstrat unter den Briicken vor.

Gleichzeitig ist sicherzustellen, dass die Standsicherheit der Briicken durch die geplanten MaZnahmen nicht
geféhrdet wird. Dazu werden unter dem Sohlsubstrat naturnahe Sohlsicherungen (vergl. Kap. 3.6.1) einge-

bracht, die die Sohle sowie die Boschungsfiilie gegen Erosion sichern.

39



Ingenieurburo GmbH

3.3.6. Umgestaltung Wehr Hornemuihle

Ein grol3es Querbauwerk steht am Wehr Hornemuihle (Kurt-Schumacher-Stral3e). Hier verhindert eine
grofRe Sohlschwelle mit einer Sohlhéhendifferenz von 1 m im Oberlauf und 2 m im Unterlauf die Durchgan-
gigkeit (vergl. Abb. 3.6 und Abb. 2.13). Die Sohlschwelle hat einen weitreichenden Riickstau zur Folge,

welcher ebenfalls ein wichtiger Hindernis der Durchgéngigkeit darstellt.

Die riickstauende Wirkung der Sohlschwelle wird durch eine Absenkung der Sohlhéhen unterhalb der Bri-
cke beseitigt. Hierfur wird die Sohlschwelle rickgebaut und durch ein Betongerinne mit tiefer liegender
Sohllage ersetzt. Weiterhin wird die Sohle unter der Briicke mit einer 20 cm méchtigen Substratschicht
versehen (vergl. Kapitel 3.6.5), um eine durchgéngige Sohlgestaltung zu erzielen. Die Sohllage in Abb. 3.6

ist im Bestand (blau) und im Planzustand (griin) dargestellt.

Sohlgefalle Ruckbau Wehr Hornemuhle
57,00

Planungsabschnitt 7
56,00 >

0-22 %o Kurt-Schumacher-StraRe
55,00
Holzbricke Burgstrale
54,00

e—

e p— = =

FG-Brucke (Solebad) Sohlhdhe Ist

53,00

52,00 L

LU 1T

51,00 @® Brucken

PL.Ab. 6 Planungsabschnitt 5

50,00 g > <
Abst. 0-6 %o

Sohlhéhe Plan

Sohlhéhe [MNHN]

49,00 ‘
1,500 1,550 1,600 1,650 1,700 1,750 1,800 1,850 1,900 1,950 2,000 2,050

Station [km)]

Abb. 3.6:  Sohllage vor (blau) und nach (griin) dem Riickbau des Wehrs Hornemihle

Alternativ zum Umbau des Wehres wurde die Anschittung der Sohle im Oberlauf auf das Niveau der heu-
tigen Sohlschwelle gepruft. Das Ergebnis der Prifung zeigte, dass dieses keine alternative Lésung zur
Herstellung der Durchgangigkeit darstellt, da sich aufgrund der hohen Lage der Schwelle ein Gegengefalle
im Oberlauf einstellen wirde. Eine durchgehende Sohlanhebung ist ebenfalls aus Grinden der Standsi-

cherheit und der hydraulischen Leistungsféhigkeit nicht moglich. Zur Herstellung der Durchgangigkeit ohne
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mdgliche Verschlechterung der hydraulischen Situation an der Horne sowie der Standsicherheiten der Bri-

cken ist lediglich moéglich, wenn das Wehr Hornemuihle umgebaut wird.

3.3.7. Gewasserbegleitender Weq

Entlang des naturnah gestalteten Gewassers wird am 06stlichen Ufer ein barrierefreier FuBweg geman
RASt [14] und H BVA [8] geplant. Der geplante Weg verlauft im Bereich des Stadtsees Uber den Damm,
der den Stadtsee von der Horne trennt. Im weiteren Verlauf verbleibt teilweise der Bestandsweg. An anderer
Stelle wird er neu geplant. Details hierzu kdnnen den Lageplénen 1 — 6 (Plane-Nr. 3 — 8) sowie Kapitel 3.5

entnommen werden.

3.4. Stationierung — Entwurfsbeginn und —ende

In der Planung wurde als Grundlage fir die Stationierung des Gewassers die amtliche Stationierungskarte
des Landes (GSK3C) verwendet. Diese Stationierung (alt) bezieht sich auf die vorhandene Gewéasserachse.
Nach Umsetzung der Entwicklungsmalinahmen wird sich auf Grund von Neutrassierungen eine veranderte,
langere Gewasserachse einstellen, welche in den Lageplanen 1 — 6 (Plane-Nr.: 3 — 8) dargestellt ist
(km neu). Die folgende Beschreibung der geplanten Mal3nahmen bezieht sich auf die neue Stationierung.
Die Planung beginnt im Studen auf Hohe des Sudrings (km neu 0+850; km alt 0+850) und endet ndrdlich
des Stadtgebietes an der Vinzenzstral3e (km neu 3+474; km alt 3+367) (vergl. Abb. 1.1).

3.5. Abschnittsweise Erlauterung der Gestaltungsmal3nahmen

Im Folgenden werden die fur die Horne vorgesehenen MalRnahmen abschnittsweise erldutert. Die Ab-
schnitte beschreiben zusammenhangende Bereiche, in denen die Umgestaltung durch weitgehend gleich-
bleibende Mal3nahmen erzielt wird. Eine vollstandige Erfassung der Umgestaltungsmal3nahmen liefern die

Lageplane 1 — 6 (Plane-Nr. 3 — 8).

Abschnitt 9: km 0+850 — km 1+075

Der Planungsabschnitt 9 beginnt an der sidlichen Planungsgrenze (Sudring) bei km 0+850. Er wird im
Westen durch die Freilichtbiihne und im Osten durch eine Allee mit Baumbesatz begrenzt. Zwischen Allee
und Horne befinden sich bis km 0+950 wertvolle Hohlenbaume, weshalb sich die Planung hier auf die Um-
gestaltung der Sohle beschrankt. Hier wird an mehreren Stellen Totholz parallel zur B6schung eingebracht.

So werden unterschiedliche Strémungsbereiche geschaffen.
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Im gesamten Planungsabschnitt werden die Sohlbefestigung sowie kleinere Querbauwerke entfernt. An der
Sohle wird nattrliches Sohlsubstrat eingebracht. An hydraulisch kritischen Stellen werden naturnahe Siche-
rungsmafRnahmen unterhalb des eingebrachten Substrats angelegt (vergl. Kapitel 3.6.1). Im Zuge des Ein-
baus des Sohlsubstrats und der naturnahen Sicherungsmalinahmen wird das Sohlgefélle angeglichen

(vergl. Langsschnitt 1, Plan-Nr. 9 und Kapitel 3.3.2).

Zwischen km 0+950 und km 1+050 wird eine schmale Ersatzaue hergestellt, die bei Qazo Uberflutet wird. Im
Norden des Planungsabschnittes wird ein Umgehungsgerinne auf Hohenniveau der Sekundérauen reali-
siert, welches um einen wertvollen Hohlenbaum herumfihrt. Hierfiir wird eine stillgelegte Einleitung im Be-
reich des Umgehungsgerinnes zuriickgebaut, wobei die Einleitung im Bereich der Insel mit dem Hohlen-
baum in der Bestandslage verbleibt und verdammt wird. So muss der Baum fiir einen Riickbau des Rohres
nicht entfernt werden. An der Sekundaraue sowie im Bereich des Umgehungsgerinnes werden die Uferbe-
festigungen entfernt, um eine eigendynamische morphologische Entwicklung zu ermdglichen. Weiterhin
werden stromungslenkende Totholzelemente eingebracht, die die morphologische Entwicklung unterstiit-

zen.

Am nordlichen Ufer des neugeplanten Gerinnes (km 1+020 — km 1+050) wird ein neuer Weg angelegt. Der
Wegeaufbau wird in Kapitel 3.6.8 erlautert. Der Weg bindet im Osten an den Bestandsweg parallel zur Elsa-

Brandstrom-Stral3e und im Westen an die Briicke 2 (km 1+075) an.

Die nérdliche Abschnittsgrenze bildet eine Holzbriicke tiber die Horne am sidlichen Ende des Stadtsees.
Im Zuge der Planung wird die Sohle unterhalb der Briicke durchgangig gestaltet (vergl. Kapitel 3.6.8). Die
Briicke soll zu einem spateren Zeitpunkt erneuert werden. Die Briickenerneuerung ist nicht Bestandteil der

Planung.

Alle Malznahmen dieses Planungsabschnittes sind in Abb. 3.7 sowie im Lageplan 1 — Plan-Nr. 03 darge-

stellt.
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Abb. 3.7:  Geplante MaRnahmen im Abschnitt 9 (Lageplan 1 — Plan-Nr. 3)
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Abschnitt 8: km 1+075 — km 1+400

Ostlich wird der Planungsabschnitt 8 vom Stadtsee und westlich von einem Friedhof begrenzt. Der Stadtsee
ist durch einen Damm (km 1+080 — km 1+370) von der Horne getrennt. Der knapp 290 m lange Damm wird
seeseitig angeschiittet und breiter gestaltet, um einen 2,5 m breiten FuRweg auf dem Damm zu verlegen
(vergl. Kapitel 3.6.4 sowie den Detailplan Damm Stadtsee Plan-Nr. 35). Der Standsicherheitsnachweis fir
den angeschiitteten Damm kann dem Bodengutachten in Heft 4 entnommen werden. Von km 1+075 bis
km 1+225 wird am sud-westlichen Ufer eine breite Sekundaraue angelegt, welche an 30 Tagen im Jahr
Uberflutet wird. Im unteren Bereich wird zusatzlich die Sohle aufgeweitet, sodass sich morphologische
Strukturen wie Sandbénke bilden kénnen. Totholz und das Entfernen der Uferbefestigung an der Sekun-

daraue fuhren zu einer eigendynamischen Entwicklung in Auenrichtung.

Eine weitere Sekundaraue wird zwischen km 1+250 und km 1+360 am westlichen Ufer realisiert. Dazu wird

eine flach abfallende Wiese tiefer gelegt, sodass sich haufigere Uberschwemmungen einstellen.

Die Sohlbefestigung wird im gesamten Planungsabschnitt entfernt und mit naturnahem Sohlsubstrat ersetzt.
Die Bdschungsful3sicherung des Trenndamms bleibt dabei erhalten. Sohlsicherungen werden in diesem
Bereich nicht vorgesehen. Bei Hochwasserabflissen wird hier zwar vorrausichtlich Sohimaterial erodiert,
jedoch kann Substrat aus dem Oberlauf bei geringen und Mittelwasserabfliissen voraussichtlich wieder se-

dimentieren (s. Kapitel 4.3).

Der Planungsabschnitt 8 endet im Norden an einer Bricke bei km 1+400. Die Gewassersohle unter der
Briicke wird durchgangig gestaltet (vergl. Kapitel 2.5.2 und 3.6.1). Alle MaRnahmen dieses Abschnittes

kénnen der Abb. 3.8 sowie im Detail dem Lageplan 1 (Plan-Nr. 03) entnommen werden.
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Abb. 3.8:  Geplante MaRnahmen im Abschnitt 8 (Lageplan 1 — Plan-Nr. 3)
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Aufgrund eng anstehender Bebauung durch das Solebad im Westen und durch einen Parkplatz im Osten

steht fur die Gewasserumgestaltung im Planungsabschnitt 7 nur wenig Raum zur Verfiigung. Das Gewasser

ist tief eingeschnitten. Die Bdschungen sind stark bewachsen und am Bdschungsfuld durch Wasserbau-

steine gesichert.
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Die Planung beschrankt sich im Abschnitt 7 auf eine naturnahe Gestaltung der Sohle (vergl. Abb. 3.9 sowie
Lageplan 2 — Plan-Nr. 4). Die Sohlbefestigung wird entfernt und das steile Gefélle, welches im Ist-Zustand
durch mehrere Querbauwerke abgebaut wird, gleichméaRig angeglichen. Die Wasserbausteine der Be-
standsbefestigung werden entfernt und entsorgt. Zur Sicherung gegen Eintiefung der Sohle werden natur-
nahe Sohlsicherungen eingebracht (vergl. Kapitel 3.3.4 und 3.6.1). Diese werden zur Herstellung der Durch-

gangigkeit mit 15 cm Sohlsubstrat angedeckt. Die Boschungen verbleiben im Bestand.

Das Gewasser wird bei km 1+650 durch eine Zugangsbriicke des Solebads gequert. Die Sohle unter der

Briicke wird durchgangig gestaltet (vergl. Kapitel 3.6.1).

Alle vorhandenen Einleitungen in diesem Bereich bleiben erhalten und werden durch die Planung nicht in
ihrer Funktion beeintrachtigt (km 1+377, km 1+384, km 1+412, km 1+472, km 1+512, km 1+525, km 1+531,
km 1+552, km 1+582, km 1+645, km 1+667, km 1+715). Die Lage der Einleitungen kann Lageplan 2 (Plan-

Nr. 4 oder dem Bauwerksverzeichnis (Anlage 3) entnommen werden.

Abschnitt 6: km 1+730 — km 1+785

Oberhalb von Planungsabschnitt 7 schliel3t im IST-Zustand ein tiefer Kolk an (km 1+150 — km 1+765), wel-
cher durch den Absturz am Wehr Hornemuhle unterhalb der Briicke der Kurt-Schumacher-Straf3e hervor-
gerufen wird (vergl. Abb. 3.10). Das Wehr besteht aus einer Konstruktion aus Spundwéanden vorne und
hinten, auf welchen eine Betonplatte gelagert ist. Die Konstruktion ist mit Schotter in unbekannter Beschaf-
fenheit aufgefillt. Die Hohendifferenzen zwischen Sohle und der Betonplattenoberkante betragen ca. 1 m

im Ober- und ca. 2 m im Unterlauf (vergl. Abb. 2.13).
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Abb. 3.10: Geplante Malznahmen im Abschnitt 6 (Lageplan 2 — Plan-Nr. 4)

Um eine, fir aquatische Biozdnosen durchgéngige, Sohle zu schaffen, wird die Konstruktion aus Spund-
wanden und der Betonplatte zurtickgebaut und durch ein Betonprofil mit tieferer Sohllage (Ah = 90 cm) er-

setzt.

Das Profil wird im Sinne der 6kologischen Durchgéngigkeit mit einer 15 cm méachtigen Substratschicht aus-
gekleidet. Eine darunter liegende Steinmatratze wirkt einer mdglichen Verdriftung des Substrats entgegen.
Die Substratschicht schlief3t mit gleicher Sohlhéhe an die Sohle im Oberlauf an (vergl. Abb. 3.21 und Kapitel
3.6.5). Details zum Betonprofil sind dem Kapitel 3.6.5 sowie Detailplan Briicke 5 — Wehr Hornemihle

(Plan-Nr. 27) zu entnehmen.

Der noch verbleibende Sohlhéhenunterschied im Unterlauf des Wehres wird mit einer Auffiillung des Kolks
mit sandigem Aushubmaterial und einem Raugerinne in Beckenstruktur abgebaut (vergl. Abb. 3.22 und

Kapitel 3.6.6). Das Raugerinne ist im Detailplan Raugerinne (Plan Nr. 34) dargestellt.

Abschnitt 5: km 1+775 — km 2+100

Parallel zur MinsterstraBe verlauft der Planungsabschnitt 5 zwischen der Briicke Kurt-Schumacher-Stralle
(km 1+775) und der Briicke BurgstraRe (km 2+080). Der Bereich am Schwanenplatz ist zwischen km 1+775
und km 1+820 auf der westlichen Seite durch ein direkt am Wasser stehendes Hotel begrenzt. Gegeniber-

liegend wird am Schwanenplatz eine Sekundaraue hergestellt. Hierfiir wird ein Fernmeldekabel der Tele-
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kom gedikert. Daran anschlieend wird zwischen km 1+850 und km 1+900 eine Sekundaraue am westli-
chen Ufer gestaltet. Hierfur wird eine Einleitung bei km 1+893 teilweise riickgebaut und an die neuen Bo-

schungsverhaltnisse angepasst.

Die Uferbefestigungen an den Auen werden entfernt, sodass morphologische Prozesse innerhalb der Aue
madglich sind. Zur Initiierung einer Pendelstrdomung wird Totholz eingebracht. Die direkt aneinander anschlie-

Rende Lage der Auen begunstigt diese Pendelstromung.

Entlang der Auen verlauft ein BestandsfulRweg am 6Ostlichen Ufer, welcher beibehalten wird. Bei km 1+910
guert eine Holzbriicke die Horne. Diese wird zuriickgebaut und durch eine barrierefreie FulRgangerbriicke
ersetzt (Kap. 3.6.7). Die neue Bricke Uberspannt das Gewésserprofil und fuhrt nicht zu einer Einschniirung
des hydraulischen Querschnitts. Die Bestandssohlsicherung wird entfernt und durch natdrliches Sohlsub-
strat ersetzt. Zur Sicherung der Sohle gegen Eintiefung bei sehr grol3en Hochwasserereignissen unter des
Substrats werden naturnahe Sicherungsmalinahmen in die Sohle eingebracht (vergl. Kapitel 3.3.4 und
3.6.1).

Im weiteren Verlauf des Planungsabschnittes (km 1+905 — km 2+080) soll der vorhandene Weg am 0stli-
chen Ufer neu weitergefuihrt werden. Aufgrund direkt anschlie3ender, privater und nicht verfiigbarer, Fla-
chen wird das Gewasser bzw. die rechte Bdschung ca. 4 m nach Westen verlegt, sodass an der heutigen

Bdschung am dstlichen Ufer der neue Weg mit einer Breite von ca. 3 m neu angelegt werden kann.

Die neugestalteten Béschungen an beiden Ufern weisen eine Béschungsneigung von 1 : 2 auf und bedtirfen

keiner zusétzlichen Béschungssicherung.

Der Sohlverlauf wird geschlangelt entlang der Anschittung gefiihrt. Lokal (km 1+920 — km 1+950 und km

2+045 — km 2+060) werden kleinere Sekundarauen am westlichen Ufer hergestellt.

Nahe der Briicke kann die rechte Béschung nicht angeschiittet werden, um den hydraulischen Querschnitt
nicht zu verringern. Eine Verlegung des Weges in Richtung Osten kommt aufgrund der privaten Eigenti-

merverhaltnisse nicht in Frage.

Zur Weiterfiihrung des neuen Weges entlang des Gewassers ist an dieser Stelle eine andere Planungslo-
sung vorgesehen. Hier wird ein auf Stahltrdgern gelagerter GFK-Gitterrost erstellt. So entsteht ein aufge-
stéandertes Podest, Uiber das der Anschluss der Briicke an den gewasserbegleitenden Weg maglich ist. Die
Grindung der Stahltréager wird mit bewehrten Betonpfahlen hergestellt. (vergl. Kapitel 3.6.3). Die Entwurfs-

statik der Tragerkonstruktion kann der Anlage 8 entnommen werden.
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Uber die gesamte Teilstrecke wird der vorhandene Sohlverbau entfernt und natiirliches Sohlsubstrat einge-
bracht. An den hydraulisch kritischen Stellen werden naturnahe Sohlsicherungen unterhalb des Substrats

eingebaut (vergl. Kapitel 3.3.4 und 3.6.1).
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Abb. 3.11:

Geplante MaRnahmen im Abschnitt 5 (Lageplan 3 — Plan-Nr. 5)

51



FISCHER

Ingenieurburo GmbH

Abschnitt 4: km 2+100 — km 2+300

An die BurgstralRe schlief3t im Norden ein durch die MinsterstraRe im Westen und ein ehemaliges Mdbel-
haus im Osten eng begrenzter Gewasserabschnitt (km 2+100 — km 2+130) an (vergl. Abb. 3.12). MalR3nah-
men am Ufer sind nicht méglich, sodass sich die Planung auf eine naturnahe Gestaltung des Gewéasserbet-
tes beschrankt. Hierfir wird das Sohlgefalle durch Einbringen von ausgehobenem, sandigem Substrat und
durch das Einbringen von Totholz angeglichen. An den hydraulisch kritischen Stellen wird eine naturnahe
SicherungsmalRnahme unterhalb des Substrats zur Sicherung der Sohle gegen Tiefenerosion vorgesehen
(vergl. Kapitel 3.3.4 und 3.6.1).

Bei km 2+130 quert eine Fu3gangerbricke die Horne, welche im Zuge der Planung riickgebaut wird. Daran
anschlie3end liegt der Moormannteich am 6stlichen Ufer. Hier findet ein Gestaltungswettbewerb zur Her-

stellung eines erlebbaren Gewassers statt, welcher nicht Gegenstand der Planung ist.
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Abb. 3.12: Geplante Malinahmen im Abschnitt 4 (Lageplan 4 — Plan-Nr. 6)

Bei km 2+205 kreuzt eine Zulieferungsbricke des im Osten ans Gewdasser anschlie3enden Kaufhauses an.
Die Gewassersohle unter der Briicke wird durchgangig gestaltet (vergl. Kapitel 3.6.7). Zwischen der Zulie-
ferungsbriicke und der Briicke ,Konrad-Adenauer-Platz* werden die vorhandenen Querbauwerke entfernt.
Sohlsubstrat wird an der Sohlenoberflache eingebracht (vergl. Kapitel 3.6.1). An den hydraulisch kritischen
Stellen wird eine naturnahe Sohlsicherung unterhalb des Substrats eingebracht. Das Sohlgefélle wird im

Zuge des Einbringens von Sohlsubstrat und der Sicherungsmafnahmen ausgeglichen (vergl. Abb. 3.13).
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Bei km 2+263 wird eine Einleitung an die neuen Bdschungsverhaltnisse angepasst. Diese wird hierzu teil-
weise ruckgebaut und mit Steinstickungen versehen. Eine, mit einer Steinschittung ausgekleidete Einlauf-
rinne fuhrt von der Rohr- zur Gewassersohle. Die Bricke ,Konrad-Adenauer-Platz* wird an der Sohle durch-

gangig gestaltet (vergl. 3.6.1).

Detaillierte Informationen zu den geplanten MaRnahmen innerhalb dieses Abschnittes kdnnen Lageplan 3

— Plan-Nr. 5 enthommen werden.
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Abb. 3.13: Geplante Malinahmen im Abschnitt 4 (Lageplan 3 — Plan-Nr. 5)

Abschnitt 3: km 2+300 — km 2+685

Der Planungskorridor im Planungsabschnitt 3 wird im Sid-Osten durch das anstehende Stadthaus sowie
die Feuerwehr und im Westen durch die Miinsterstral3e begrenzt. Entlang des Gewassers werden zwischen
km 2+300 und km 2+465 kleinere, alternierende Sekundarauen und Gewdasseraufweitungen hergestellt,
welche durch das Entfernen von Uferbefestigungen und Einbringen von Totholz einen gewundenen Verlauf

mit Potenzial zur eigendynamischen Entwicklung im Bereich der Sekundarauen erméglichen.

Bei km 2+305 mussen Kabel der Telekom und Unitymedia gediikert werden. Innerhalb der geplanten Se-
kundéaraue bei km 2+310 bis km 2+350 sowie in der Sohle zwischen km 2+410 und km 2+445 liegen still-

gelegte Fernmeldekabel. Die stillgelegten Kabel werden riickgebaut (vergl. Abb. 3.13).
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Auf Hbhe der Feuerwehr wird eine neue Ful3géngerbriicke (km 2+465) geplant, welche einen schnellen
Zugang der Feuerwehr von einem Parkplatz am westlichen Ufer zur Wache am dstlichen Ufer ermdglicht.
Die Briicke wird mit ausreichender Spannweite geplant, sodass diese nicht zu einer Einengung des Gewas-
sers fuhrt (Kap. 3.6.7). Zur Sicherung der Sohle gegen Eintiefung bei sehr grolRen Hochwasserereignissen
werden naturnahe SicherungsmafRnahmen unterhalb der Substratschicht unter der Bricke hergestellt
(vergl. Kapitel 3.3.4 und 3.6.1).

Nordlich der Feuerwehr wird die Horne in einer neuen Trasse naturnah umgestaltet. Die neue Trassenfih-
rung verlauft leitbildgemald maandrierend mit anschlieRenden Sekundérauen an beiden Ufern. Zwischen
km 1+470 — km 2+550 wird der alte Gewasserverlauf bis auf Sekundarauenniveau verfillt, sodass eine
Altarmstruktur mit Mulden hergestellt wird, welche an mindestens 30 Tagen im Jahr tberflutet wird. Der
restliche Bestandsverlauf der Horne (km 2+550 — km 2+650) wird vollstandig verfullt, wobei anstehende
Geholze an der westlichen Béschung im Wurzelbereich nicht stark Uberdeckt werden. Im Bereich der

Neutrassierung werden keine Sohl- oder UfersicherungsmaRnahmen vorgesehen.

Entlang des 0stlichen Ufers der Neutrassierung wird ein neuer gewasserbegleitender Ful3- und Radweg
angelegt, der im Stiden an den Bestandsweg bei km 2+465 und im Norden an den Hansaring (km 2+660)

anschlief3t.

Bei km 2+609 befindet sich eine Einleitung, welche teilweise riickgebaut und an die Boschung der Neutras-
sierung angebunden wird. Eine weitere Einleitung befindet sich bei km 2+638. Das einleitende Rohr wird
verlangert und auf Sekundarauenniveau an die Béschung der Neutrassierung angebunden. Eine Steinsti-

ckung von der Rohr- bis zur Gewassersohle sichert eine geregelte Einleitung (vergl. Abb. 3.13).
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Abb. 3.14: Geplante MaRnahmen im Abschnitt 3 (Lageplan 4 — Plan-Nr. 6)
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Der Planungsabschnitt 3 schlie3tim Norden an die Briicke ,Hansaring* (km 2+685) an. Die Briicke wird an

der Sohle durchgéngig gestaltet (vergl. Kapitel 3.6.7 und 4.3.3.2).

Abschnitt 2: km 2+685 — km 2+960

Innerhalb des Planungsabschnitts 2 mindet der Piepenbach bei km 2+800 in die Horne. Der Miindungsbe-

reich wird groRziigig verbreitert und mit Sandbénken und Totholz als strémungslenkende Elemente verse-

hen. Bei km 2+775 wird eine Sandbank als Inselstruktur angeschittet, welche mit Totholz stabilisiert wird.
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Somit bilden sich 2 Strdmungsbereiche, die auf kurzem Weg parallel flie3en, bevor sie sich hinter der Insel

vereinen. Die Uferbefestigungen und Querbauwerke in der Sohle werden im Miindungsbereich entfernt.
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Abb. 3.15: Geplante Malznahmen im Abschnitt 2 (Lageplan 6 — Plan-Nr. 8)

Nordlich der Piepenbachmindung wird am westlichen Ufer eine grol3ziigige Sekundaraue (km 2+815 — km
2+880) gestaltet. Durch das Entfernen der Uferbefestigung und das Einbringen von Totholz wird das Po-
tenzial zur eigendynamischen Entwicklung innerhalb der Aue hergestellt. Eine Einleitung (km 2+863) wird
in die neugestaltete Boschung der Sekundaraue mit einer Steinstickung angebunden. Das Sohlgefalle wird

entlang der Aue durch Einbringen von leitbildkonformen Sohlsubstrat angeglichen.
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Im weiteren Verlauf ist der verfiigbare Gewasserkorridor aufgrund anstehender Bebauung zu beiden Ufer-
seiten stark begrenzt. Die Planung sieht zwischen km 2+880 und km 2+960 die Angleichung des Sohlge-
falles durch Einbringen von sandigem Substrat vor (vergl. Langsschnitt 5 —Plan-Nr. 13). Aufgrund erhdhter
Sohlschubspannungen (vergl. Kapitel 4.3 und Heft 2) im Abschnitt von km 2+880 bis zur Briicke Goerdeler
Stral3e bei km 2+950 werden naturnahe SicherungsmalRnahmen zum Schutz gegen Eintiefung in die Ge-
wassersohle eingebracht. Diese werden mit 15 cm Sohlsubstrat angedeckt um die Durchgéngigkeit zu ge-

wahren.
Die historische Briucke ,Goerdelerstral3e” ist denkmalgeschiitzt und verbleibt im Bestand.

Abschnitt 1: km 2+960 — km 3+474

Nordlich der Goerdeler Straf3e schlief3t ein Waldstiick an das westliche Ufer der Horne an. Im Osten reichen
Wohnbebauung und private Flachen nah an die Ufer heran. Im ersten Abschnitt (km 2+960 — km 3+070)
stehen im Waldstiick nahe der Horne schitzenswerte Gehdlze. Das Gewasser wird am westlichen Ufer
aufgeweitet, um -unterstiitzt durch Sandbanke und Totholzeintrag- einen gewundenen Verlauf auszubilden.

Im Zuge dessen wird ein Querbauwerk bei km 3+000 entfernt.

Im weiteren Verlauf steht westlich des Bestandsgerinnes ausreichend Raum fir eine Neutrassierung von
km 3+070 bis km 3+450 zur Verfiigung. Diese wird leitbildgemal? maandrierend innerhalb beidseitig an-
schlieRender Sekundérauen ausgepragt. Entlang des Gerinnes wird an verschiedenen Stellen stromungs-
lenkendes Totholz eingebracht, sodass sich das Gewasser innerhalb der Auen eigendynamisch entwickelt.
Sohlsicherungen werden in diesem Bereich nicht vorgesehen, sodass sich die Sohle eigendynamisch mor-
phologisch entwickeln kann. Das Bestandsgerinne wird verfillt ohne die Wurzelbereiche schitzenswerter
Geholze an den Boschungen stark zu Gberdecken. Auf die Verfullung wird ein neuer Ful3weg verlegt, welche

die Vinzenzstral3e im Norden und die Goerdeler Straf3e im Siiden verbindet.

Im Zuge der Neutrassierung entfallt zukiinftig der Ubergang uiber die Horne im Bereich der Hundewiese.

Ein neuer geplanter Zugang fiihrt von der Vinzenzstral3e von Norden zur Hundewiese.

Bei km 3+145 und km 3+375 kreuzen Fernmeldeleitungen die Gewasserplanung. Die Leitungen werden
gedukert. Eine Einleitung wird bei km 3+258 verlangert und an die neugeplante Gewasserbdschung ange-

bunden.
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Abb. 3.16: Geplante MalRnahmen im Abschnitt 6 (Lageplan 6 — Plan-Nr. 8)
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Zwischen km 3+150 und km 3+225 ist die Errichtung eines Pufferraums fur die Einleitung von Mischwas-

serentlastungen aus einem geplanten Neubaugebiet vorgesehen (Abb. 3.17).

Station 3+070 - 3+450
naturnahe Umgestaltung
in neuer Trasse

Anlegen eines neues
Trassenverlaufs (Leitbildgemal
méandrierend mit Sekundérauen);
Verfiillung alte Trasse

Totholz -
Fixierung von Totholz zur Schaffung | |
verschiedener Stromungsbereiche,
Einengung auf % der Breite.

Station 3+150 - 3+240
Schaffung eines Pufferraums fiir |
die geplante Einleitung aus dem
Neubaugebiet Firstenhoff
(Puffervolumen ca. 550 m?)

Station 3+150

Auslaufbauwerk Pufferraum
Rohrdrossel DN120

Uberlaufschwelle Steinschiittung CP 45/125

| Station 3+145
/| Dikerung Fernmeldekabel
| | Fernmeldekabel Unitymedia

7 Totholz

Fixierung von Totholz zur Schaffung
verschiedener Stromungsbereiche,
Einengung auf %; der Breite.

o

Abb. 3.17: Pufferraum zwischen km 3+150 und km 3+240

Der Ablauf in die Horne wird durch eine Rohrdrossel DN 120 auf 25 I/s gesteuert. Bei einem Fillvolumen
von iber 550 m? entlastet der Puffer tiber eine, mit einer Steinschiittung gesicherten, 10 m breite Uberlauf-
schwelle.

Bei km 3+460 ist ebenfalls die Errichtung eines Pufferraums zur Sammlung der Einleitmengen aus dem
RU LohstralRe vorgesehen. Hier werden bis zu 3.100 m3 gespeichert iiber eine Rohrdrossel DN 250 in die
Horne eingeleitet. Die Entlastung erfolgt tiber eine 6,10 m breite und 10 m lange Uberlaufschwelle, die mit

einer Steinschuttung gesichert ist.

Die Bemessung beider Pufferrdaume sowie der Entlastungsanlagen kann Anlage 6 entnommen werden. Die
Genehmigung dieser Puffermengen bedarf eines separaten Verfahrens und ist nicht Bestandteil des vorlie-

genden Genehmigungsantrags zur naturnahen Umgestaltung der Horne.
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3.6. Geplante bauliche Anlagen

3.6.1. Sohlsicherungen

Die Gewassersohle der Horne ist im heutigen Zustand an vielen Stellen erhéhten Sohlschubspannungen
ausgesetzt und dementsprechend mit Wasserbausteinen gesichert. In Sinne der Wasserrahmenrichtlinie
bzw. der Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit sollen diese Sicherungen entfernt und die Sohle mit
leitbildkonformem sandigem Substrat angereichert werden, welcher bei einem Hochwasserereignis immer

wieder mobilisiert und bei geringeren Abflussverhaltnissen umgelagert wird.

Die geplanten MalRBnahmen (Aufweitungen und Anlegen von Sekundarauen) haben neben morphologischen
Effekten auch eine Reduzierung der hydraulischen Belastungen zur Folge. Dennoch treten an einigen Stel-
len auch im Planungszustand erhdhte Sohlschubspannungen auf (vergl. Ergebnisse der hydraulischen Be-
rechnungen in Kapitel 4.3 bzw. dem Heft 2), sodass eine Tiefenerosion der neuen Sohle nicht ausgeschlos-
sen werden kann. An diesen Stellen sind deshalb zusétzliche Sohlsicherungsmalinahmen (Steinmatratzen)
vorgesehen, die unter dem sandigen Sohlsubstrat eingebracht werden (s. Kap. 3.3.4). Ebenfalls sind solche

Erosionsschutzmalinahmen grundsatzlich in Bereichen unter den Briicken vorgesehen.

Zur Festlegung der Strecken, die mit schlafenden Sohlsicherungen vorgesehen sind, wurden mittels einer
gualitativen Betrachtung mehrere Kriterien definiert. Weitere Details zu dieser Betrachtung sind in Kapitel

4.3 enthalten.

Die Bereiche, bei denen Steinmatratzen als schlafende Sohlsicherungen unter dem natirlichen Sohlsub-

strat eingebracht werden, sind in der Tab. 3.2 aufgefihrt.
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Tab. 3.2 Bereiche mit Sohlsicherung im Planungsraum
Station (km) Sohlsicherung Substrat- Anmerkung
machtigkeit
0+850 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Briicke 1
0+860 - 1+075 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Freilichtbuhne
1+075 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Briicke 2
1+400 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Briicke 3
1+400 — 1+645 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Solebad
1+645 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke Solebad
1+645 — 1+730 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Solebad
1+770 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke 5
1+900 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke 6
1+910 — 2+070 Steinmatratzen CP 45/125 30 cm Gerinneverlagerung
2+080 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke 7
2+130 — 2+200 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Moormannplatz
2+205 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke 9
2+205 — 2+285 Steinmatratzen CP 45/125 30 cm Einkaufszentrum
2+290 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke 10
2+450 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Brucke 11
2+685 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Briicke 12
2+885 — 2+950 Steinmatratzen CP 45/125 15cm Sudl. Goerdeler Stral3e

In Tab. 3.2 nicht aufgefihrte Bereiche werden ohne Sohlsicherung der eigendynamischen Entwicklung

Uberlassen.

3.6.2. Boschungsful3sicherungen

Die in den Kapiteln 3.3.4, 3.3.5 und 3.6.1 beschriebenen naturnahen Steinmatratzen liegen nicht nur unter-
halb des Substrates, sondern werden bis zum Béschungsfuld hochgezogen. Dadurch wird in hydraulisch

stark belasteten Bereichen nicht nur die Sohle, sondern auch der Bdschungsful3 gesichert.

Im Siden des Planungsraums, im Bereich des Stadtsees, fliel3t die Horne zwischen km 1+140 und km
1+180 mit einem ausgepréagten Prallufer durch eine geplante Sekundéaraue. Innerhalb der Aue sind eigen-
dynamische Entwicklungen erwiinscht. Durch die Erosion am Prallufer kann es zu einer Gewasserverlage-

rung in Richtung Béschungsful? kommen. Um eine Entwicklung tiber die Grenzen der Sekundéraue hinaus
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zu unterbinden wird im Bdschungsfu3bereich eine schlafende Béschungsful3sicherung mit Steinwalzen vor-
gesehen (vergl. Abb. 3.18).

HQ100 = 53,49 mNN
v

HQ1=51,83 mNN
v

% Q330 = 51,04 mNN MQ=51,00mNN/| ‘
= 4 v Akl | .

Abb. 3.18: Schlafende Boschungsful3sicherung im Bereich im Bereich des Stadtsees (km 1+140 — km
1+180)

3.6.3. Podest auf Stahltrédgern

Entlang des Gewassers wird ein Ful3weg auf der dstlichen Gewasserseite geplant. Wie in Kapitel 3.5 erlau-
tert, wird hierftr zwischen km 1+0910 und km 2+060 die 6stlich vorhandene Bdschung angeschittet, um
keine privaten Flachen in Anspruch zu nehmen. Bei km 2+060 bis km 2+080 kann die Bdschung nicht
angeschuttet werden ohne den hydraulischen Querschnitt der Briicke 7 — Burgstral3e zu verringern. Um die
hydraulische Situation nicht negativ zu beeinflussen, wird ein Podest auf einem GFK-Gitterrost an die Be-

standsbéschungsoberkante angeschlossen, auf dem der geplante Weg verlaufen kann.

Der Gitterrost wird dabei auf Stahltrdgern gelagert, die an die vorhandene Bdschung gegrindet werden
mussen. Der anstehende Boden ist in diesem Bereich nicht tragfahig, sodass eine Griindung bis zu einer
tragfahigen Bodenschicht erforderlich ist. Hierfir werden die Stahltrager in bewahrte Betonpfahle einge-

spannt.

Aufgrund des nahe verlaufenden Sammlers kann allerdings keine ausreichend tiefe Baugrube zur Herstel-
lung der Betonpfahle hergestellt werden. Durch die beengten Platzverhaltnisse auf der Boschung ist die
Herstellung von Bohrpfahlen ebenso wenig mdglich. Das Einbringen der Pfahle Gber Ritteln entfallt, da die
Standsicherheit des Sammlers nach einem Riittelvorgang in dessen Nahe nicht garantiert werden kann.
Daher werden zur Herstellung der Betonpfahle Schachtringe mit einem Nenndurchmesser von DN 1000 mit
Hilfe eines Greifbaggers durch Ausheben des anstehenden Bodens innerhalb der Schachtringe in den Bo-
den eingelassen. Die Schachtringe dienen der Aussteifung der Baugrube. Sie werden zur Herstellung der
Betonpfahle mit bewehrtem Beton verfillt. Die Podestkonstruktion kann mit entsprechender Betonpfahl-
grindung dem Querprofil 8 und dem Detailplan Briicke 7 (Plane-Nr. 19 und 29) entnommen werden. Die

Entwurfsstatik der Tragerkonstruktion kann der Anlage 8 entnommen werden.
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Abb. 3.19: Gehwegflihrung auf einem auf Stahltragern gelagerten Podest (km 2+060)

3.6.4. Damm-Stadtsee

Der Stadtsee ist Uber einen Damm von der Horne getrennt. Zur Herstellung eines Fulweges auf der Damm-
krone wird dieser breiter gestaltet, indem er seeseitig angeschuttet wird. Die zukiinftige Dammkrone weist
eine Breite von 2,90 m auf, wobei in der Mitte ein 2,50 m breiter Weg verlauft. Der Weg ist nach RASt 06
[14], bzw. HBVA 2011 [8] bemessen und ist breit genug, dass sich 2 Personen in Rollstiihlen bequem be-
gegnen kdnnen. Die Querneigung des Weges betragt 2,5 % zum Abfiihren von Niederschlag. Links und
rechts des Weges sind 20 cm Griinstreifen vorgesehen. Anschliel3end beginnt die Béschung mit einer Nei-

gungvonl: 2.

Lehn

ate ustraie
RS Verdichtungsgrad, Dpr=95% Steinpackung 0/200

Klasse G

& Filter, Klasse Grk §
Druckkraft nach BIN 54307 mind. 2500 N

Abb. 3.20: Geplante Dammanschiittung am Stadtsee (Detailplan Damm Stadtsee km 1+100 — km 1+380
- Plan-Nr. 35)
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Um die Dichtheit des Dammes nicht einzuschranken wird die Anschiittung mit bindigem Material hergestellt.
Hierzu wird eine Verzahnung am Bestandsdeich hergestellt, auf der die Anschiittung kraftschliissig erfolgt.
Die obere Bodenschicht wird mit 10 cm Oberboden angedeckt. Der Standsicherheitsnachweis zum geplan-

ten Damm kann dem Bodengutachten in Heft 4 enthommen werden.

3.6.5. Wehr Hornemiihle / Betonprofil mit Sohlsubstrat

Unter der Brucke ,Kurt-Schumacher-Straf3e” befindet sich das ,Wehr Hornemduhle®. Hierbei handelt es sich
um eine Konstruktion, bestehend aus Spundwéanden vorne und hinten, auf denen eine Betonplatte lagert.
Der Hohenunterschied zwischen der Sohle der Horne im Oberlauf und der Oberkante der Betonplatte be-
tragt etwa 0,95 m. Im Unterlauf hat sich ein grofl3er Kolk gebildet, sodass ein Absturz mit einer Sohlhéhen-

differenz von 2 m jegliche aquatische Durchgangigkeit unterbindet.

Die Betonplatte wurde auf ihre statische Wirkung geprift. Dem entsprechenden Gutachten von Wessel-
mann und Brune [7] zufolge kann eine aussteifende Wirkung der Betonplatte auf die Briickenwiderlager

nicht ausgeschlossen werden.

Um die Durchgangigkeit wiederherzustellen, werden die Betonplatte sowie die Spundwéande riickgebaut.
Um eine mdgliche Aussteifung der Betonplatte auf die Widerlager der Briicke beizubehalten wird ein neues
Betongerinne hergestellt. Das Betongerinne wird Trapezférmig gestaltet und mit natirlichem Sohlsubstrat
angedeckt. Das Substrat wird durch eine naturnahe Steinmatratze vor Verdriftung geschiitzt. Links und
rechts werden 80 cm bzw. 1 m breite Bermen fir die Unterhaltung belassen. Als Betreiber der Briicke ist

Stralen NRW in die Planung eingebunden worden.

Das Profil ist in Abb. 3.21 dargestellt. Details konnen dem Detailplan Briicke 5 — Wehr Hornemuhle —

Plan-Nr. 27 entnommen werden. Die zugehdrige Entwurfsstatik ist in Anlage 8 beigefligt.
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Abb. 3.21: Betonprofil mit Sohlsubstrat am Wehr Hornemiihle

3.6.6. Raugerinne km 1+750

Im Unterlauf der Briicke ,Kurt-Schumacher-Strae* wird zur Uberwindung des vorhandenen Hohenunter-
schiedes von 72 cm ein Raugerinne mit Beckenstruktur hergestellt, welches nach DWA-M 509 bemessen
wurde. Die hydraulische Bemessung des Raugerinnes ist vom Fischgewassertyp und den entsprechenden
Leitfischarten abhéngig. Die Horne entspricht dem Fischgewassertyp 06 — unterer Forellentyp Tiefland. Als

typischer Leitfisch wird die Bachforelle als bemessungsrelevanter Fisch herangezogen.

Nach Beriicksichtigung der Sicherheitsbeiwerte sowie den Angaben der Flie3gewasserregion ergeben sich

die in Tab. 3.3 aufgefiihrten Bemessungswerte.

65



Ingenieurburo GmbH

Tab. 3.3:  Bemessungswerte des Raugerinnes

FISCHER

Parameter Kirzel Wert Anmerkung
Bemessungsbeckenlange LiB,bem 1,88 m
Bemessungswassertiefe hu,bem 0,31 m Im Becken
Bemessungswassertiefe Hb,bem 0,25m Im Durchlass
Bemessungsschlitzweite bs,bem 0,19 m
Absturzhéhe Ahpem 0,12m Zwischen den Becken
Max. Leistungsdichte PD,bem 135 W/ms3
Mittlere Flie3geschwindigkeit Vm,bem 0,5m/s Im Becken
Max. FlieRgeschwindigkeit Vmax 1,53 m/s \(2*9,81*Ah)

Das Raugerinne ist auf eine Durchgangigkeit an mindestens 300 Tagen im Jahr zu dimensionieren. Als
untere Randbedingung ist das Abflussereignis Qso mit 0,16 m3/s und als obere Randbedingung Qsso mit

1,34 m3/s mal3gebend.

Unter Beriicksichtigung der einzuhaltenden hydraulischen Randbedingungen werden die geometrischen
Kenndaten des Raugerinnes, wie in Tab. 3.4 aufgefiihrt, ermittelt. Weitere Details konnen der Bemessung

des Raugerinnes in Anlage 7 entnommen werden.

Tab. 3.4:  Geometrische Kenndaten des Raugerinnes am Wehr Hornemuihle

Parameter Kirzel Wert Anmerkung
Lichte Beckenlange Lis 4,00 m
Riegelbreite Br 540m
Sohlbreite Bso 3,26 m
Schlitzweite bs 0,30 m
Absturzhthe Ah 0,12m zwischen den Becken
Steinbreite Bs 0,70 m
Steinhohe hs,so 0,50 m
Steinhdhe gesamt hs,ges 1,00 m
Steintiefe Ts 0,70 m

Die ermittelte Geometrie kann dem Detailplan Raugerinne — Plan-Nr. 34 entnommen werden. Abb. 3.22

zeigt einen Auszug des Aufbaus im Langsschnitt.
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Abb. 3.22: Aufbau des Raugerinnes im Langsschnitt

3.6.7. Briickenplanung

Neue FulRgangerbriicken

Die Gewésserplanung an der Horne sieht den Ersatz einer Ful3géngerbriicke bei Station 1+910 im Bereich
des Schwanenplatzes vor. Bei der Bestandsbriicke handelt es sich um eine gewélbte Holzbriicke. Um den
FuRgangerweg barrierefrei zu gestalten, wird die Briicke rickgebaut und durch eine neue, barrierefreie
Briicke ohne Wdlbung ersetzt. Die neue Briicke tiberspannt das gesamte Gewasser, sodass kein Einschnitt
in den FlieRquerschnitt hervorgerufen wird. Die Sohlbefestigung der Briicke wird entfernt und durch eine
15 cm machtige Substratschicht ersetzt. Die Sohle und die BdschungsfiiRe an beiden Ufern werden mit
Steinmatratzen unterhalb des Substrats gesichert (vergl. Abb. 3.23). Detaillierte Informationen liefert der
Detailplan Briicke 6 — Plan-Nr. 28.
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Abb. 3.23: Querschnitt der neugeplanten Briicke bei Station 1+910

Eine weitere neue Briicke wird bei Station 2+465 geplant. Hierbei handelt es sich um eine Fu3gangerbri-
cke, mit der Feuerwehrleute im Einsatzfall die Horne tiberqueren kénnen um schnell von einem Parkplatz
am westlichen Ufer zur Feuerwache am dstlichen Ufer zu gelangen. Die Briicke Uberspannt das gesamte
Gewasser und engt den Flie3querschnitt nicht ein. An der Sohle wird eine Sohlsubstratschicht von 15 cm
eingebracht. Die Sohle sowie die BoschungsfiiRe werden durch naturnahe Sicherungsmalnahmen unter-
halb des Substrats gesichert. Details hierzu kénnen Abb. 3.24 sowie dem Detailplan Briicke 11 — Plan-Nr.
32 entnommen werden.
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Steinmatratze CP 45/125 Sohlsicherung entfernen, natirl
Sohisubstrat einbringen 0,15m

Abb. 3.24: Geplanter Briickenquerschnitt der Briicke 11 an der Feuerwehr (km 2+465)

Die Entwurfsstatik der neugeplanten Widerlager beider Briicken wird im Zuge der weiteren Planungsschritte

detailliert.
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Rickbau Bestandsbriicke

Der Moormannteich ist im Bestand bei Station 2+130 Uber eine Fu3gangerbriicke von der Minsterstrale
erreichbar. Diese Bricke wird rickgebaut. Die Planung sieht eine vollstandige Verlegung des Ful3weges
auf die dstliche Uferseite der Horne vor. Die Lage der Briicke kann dem Lageplanausschnitt (Abb. 3.25)

entnommen werden.

Briin— / /

Stétion 24130 Briicke Nr. 8 - 'Fultweg zum Moormanteich’ | /

4Riickbau FuBgangerbriicke
"\, | Entfernung FuBgangerbriicke

Totholz
Fixierung von Totholz zur Schaffung | |
verschiedener Stromungsbereiche,
Einengung auf % der Breite.

Station 2+168
vorh. Einleitung DN 150 [#
bleibt erhalten \

B : ]

e Station 24152
74| vorh. Einleitung DN 1000
| bleibt erhalten

Abb. 3.25: Lageplanausschnitt Brickenriickbau Moormannteich

Briicke Hundelibungsplatz

Im Norden des Planungsgebietes liegt ein Hundetibungsplatz am westlichen Ufer der Horne. Das dazuge-
horige Vereinsheim liegt auf der 6stlichen Uferseite. Der aktuelle Zugang tber eine Ful3géngerbriicke wird
aufgegeben. Der zukiinftige Zugang erfolgt Gber die Vinzenzstral3e. Zur Querung der Horne fihrt ein neu-

geplanter Durchlass tber die offengelegte Einleitung Uber das Gewasser (vergl. Abb. 3.26).
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Station 3+460

gepl. neuer Durchlass Uber Einlaufrinne
Zugang Hundetbungsplatz

Totholz

Fixierung von Totholz zur Schaffung
verschiedener Stromungsbereiche,

Einengung auf % der Breite.

Station 3+375 Briicke Nr. 14 - 'Ubergang Hundewiese'

Rickbau Fulgangerbriicke
Entfernung FuBgangerbriicke

Abb. 3.26: Ubergang uber die Horne an der Hundewiese

Alle weiteren Briicken bleiben unverandert erhalten und werden, bis auf die denkmalgeschutzte Briicke an

der Goerdeler Stra3e, nur durchgangig gestaltet. Hierfir wird die Sohlbefestigung entfernt und Substrat

70

FISCHER



Ingenieurburo GmbH

eingebracht. Unterhalb des Substrates werden naturnahe Sicherungsmalinahmen zum Schutz vor Tiefene-
rosion vorgesehen. Ein exemplarischer Querschnitt kann Abb. 3.27 entnommen werden. Detaillierte Infor-

mationen liefern die Detailplane Briicke 1 (Plan-Nr. 20) bis Detailplan Briicke 12 (Plan-Nr. 30).

Abb. 3.27: Exemplarischer Briickenquerschnitt — Umgestaltung der Sohle unter der Briicke (eingebrachte
Sohlsubstratschicht und naturnahe Sicherungsmaf3nahme)

3.6.8. Gewasserbegleitender Weq

Entlang des neugestalteten Gewassers wird ein Ful3gangerweg geplant. Dieser erstreckt sich von Beginn
des Planungsgebiets im Suden bei km 0+850 bis zum Ende des Gebietes bei km 3+474 im Norden. Der

Weg verlauft entlang des 6stlichen Ufers des Gewassers.

Die Bemessung erfolgt gemafrl RASt 06 [14] und H BVA [8] Uber eine Breite von 2,50 m, sodass sich Ful3-
ganger und Personen mit Kinderwagen oder Rollstiihlen bequem begegnen kénnen. Der Wegaufbau erfolgt

gemal ZTV SoB-StB 04 [18] mit dem in Tab. 3.5 und Abb. 3.28 aufgezeigten Schichtaufbau.

Tab. 3.5:  Aufbau des gewéasserbegleitenden Weges

Méachtigkeit Material
4 cm Kalksteinsplitt 0/5
6 cm Natursteinschotter 0/16
20 cm Schottertragschicht 0/45
20 cm Frostschutzschicht 0/32
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Abb. 3.28: Wegeaufbau des Gehweges im Querschnitt

3.7. Monitoring / Gewésserunterhaltung

In Sinne der Ziele der Wasserrahmenrichtlinien wird die Gewassersohle mit leitbildkonformen sandigem
Sohlsubstrat gestaltet. Durch die geplanten Mal3hahmen werden sich Bereiche ergeben, in denen das san-
dige Sohlsubstrat im Hochwasserfall mobilisiert und umgelagert wird. So werden alternierend mehrere Ero-
sions- und Auflandungsstrecken entstehen, wie es fur sandfiihrende Gewasser typisch ist. Die Herstellung

dieser eigendynamischen Entwicklung ist das Hauptziel der vorliegenden Planung und explizit gewiinscht.

Im Sinne dieser gewiinschten eigendynamischen Entwicklung werden Erosionsprozesse an vielen Stellen
toleriert und es wird auf den durchgehenden Einbau von Sohlbefestigungen verzichtet (Kap. 3.3.4). Nur an
den &ulersten kritischen Stellen ist zur Verhinderung des Auftretens einer fortschreitenden Gibergeordneten
Tiefenerosion der Einbau von naturnahen Sohlsicherungsmal3nahmen unter dem sandigen Sohlsubstrat
vorgesehen (Kap. 3.6.1). Insofern bildet die geplante Malinahme einen Kompromiss aus geforderten und
gewtnschten Freiheitsgraden fir das Gewasser einerseits und ebenso erforderlichen — weil in der Regel

sicherheitsrelevanten — Beschréankungen dieser Freiheitsgrade ab.

Gewassermorphologische Prozesse lassen sich aufgrund der Vielzahl der Einflussfaktoren und Wechsel-
wirkungen (Inhomogenitaten des Untergrundes, Haufigkeit und Intensitat der Abflussereignisse, Bewuchs
etc.) nicht exakt in ihrer raumlichen Erstreckung und ihrem Umfang vorherbestimmen. Vor diesem Hinter-
grund empfehlen wir nach Umsetzung der baulichen Mal3hahmen ein Gewassermorphologisches Monito-
ring durchzufihren. Aus regelmafigen Gewasserbegehungen und Vermessungen der Sohllage lasst sich
erkennen, in welchen Bereichen Erosionsvorgange / Anlagerungen stattfinden. Anhand der zur Uberpriifung
des Hochwasserschutzes durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen sowie den benachbarten Nutzun-
gen ist dann zu bewerten, ob diese Erosion / Ablagerung zugelassen werden kénnen, oder nicht. Entspre-
chend der Ergebnisse des Monitorings sind ggf. MaBnahmen zur Begrenzung bzw. Lenkung dieser Pro-

zesse zu konzipieren und umzusetzen.
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In der Anfangszeit nach Umsetzung der Mal3hahme wird eine halbjahrliche Begehung bzw. eine Begehung
nach bettbildenden Abflussereignissen empfohlen. Mit zunehmender Kenntnis tber die gewassermorpho-
logischen Prozesse und deren Geschwindigkeit kdnnen die Intervalle des Monitorings weiter gestreckt wer-

den.

4, Hydraulische Berechnungen

Die Horne flief3t im Planungsraum zum gré3ten Teil durch Stadt- und Wohngebiete. Die Hochwassersitua-
tion der Anlieger darf sich durch die Planungsmafinahmen nicht verschlechtern. Haufigeres Ausufern und

eine VergroRerung der Uberschwemmungsgebiete ist zu vermeiden.

Weiterhin ist der 6kologische Erfolg der Mal3hahme, besonders das Anlegen von Sekundérauen, stark von
den sich einstellenden FlieRtiefen und FlieRgeschwindigkeiten abhangig. Eine Uberflutung der Sekun-

darauen bei Qs30 wird angestrebt.
Aus den oben genannten Grinden wurden hydraulische Berechnungen durchgeftihrt.

Zur hydraulischen Betrachtung der MaRnahmen wurde ein 1D-Modell erstellt und kalibriert. Die Ergebnisse

der Berechnung sind detailliert in Heft 2 beschrieben.
4.1. Lastfalle

Bei dem Gebiet rund um die Horne handelt es sich zum gréf3ten Teil (km 1+400 — km 2+960) um einen
Bereich mit gewéassernaher Bebauung und wichtigen Verkehrswegen. Dementsprechend gilt entlang der

betrachten Gewasserstrecke das Schutzziel Tn = 100 Jahre bei bordvollem Abfluss.

Nordlich der Goerdeler Stral3e (km 2+960 — km 3+474) verlauft die Horne durch eine bewaldete Flache, in
der es frilher zu Ausuferungen kommen kann. Die Uberflutungssituation der anliegenden B54 im Westen

sowie der angrenzenden Bebauung im Osten darf durch die Planung nicht schlechter gestellt werden.

Im Stden (km 0+850 — km 1+400) liegt ein Parkbereich an, die haufiger tGberflutet werden kann. Dennoch
sollte die Uberflutungshaufigkeit im Planzustand im Vergleich zum Ist-Zustand aufgrund an den Park an-

grenzender Bebauung nicht verschlechtert werden.

Neben dem 100-jahrlichem Schutzziel sind fur die 6kologische Entwicklung weitere hydraulische Betrach-

tungen von Bedeutung. Zum einen sollte die Horne bei Mittelwasserabfliissen (MQ) eine ausreichende
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Wassertiefe fir einen Fischdurchgang aufweisen. Zum anderen mussen die Sekundéarauen fir eine 6kolo-
gische Entwicklung mindestens an 30 Tagen im Jahr (Qsso) Uberflutet werden. Unter Beriicksichtigung der
natdrlichen Zufliisse sowie Einleitungen entlang des Gewassers (vergl. Heft 2) wurden die Bemessungsab-
flisse fur die Lastfédlle MQ, Qs30 und HQuoo ermittelt. Die Zusammenstellung der bei den verschiedenen
Lastfallen zu berlcksichtigenden ist in Tab. 4.1 gegeben. Die Herleitung der Abflussgrof3en kann Heft 2

entnommen werden.

Tab. 4.1:  Lastfélle fur die hydraulischen Berechnungen

Abflussereignis | Abfluss [m3/s]
MQ 0,68
Qz30 1,34
HQ100 40,04
4.2. Wasserspiegelberechnungsverfahren und Ergebnisse

Zur Beurteilung der hydraulischen Verhaltnisse nach dem Gewasserumbau wurden die im Planzustand bei
mittleren und Hochwasserabflussverhaltnissen zu erwartenden Wasserspiegellagen ermittelt. Hierfur wurde
eine 1-dimensionale hydraulische Betrachtung mit dem Programm JABRON 7.1 durchgefthrt. Eine detail-

lierte Beschreibung der Berechnungsverfahren und Ergebnisse kénnen Heft 2 entnommen werden.
Die Ergebnisse der durchgefiihrten hydraulischen Betrachtung kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

Bei mittleren Abflussverhaltnissen (MQ = 680 I/s) weist das Gerinne eine mittlere Fliel3tiefe von ca.
23 cm auf. Lokal kann der Wasserspiegel auf bis zu 9 cm herabsinken. Der maximale Wasserstand
bei MQ betragt 37 cm. Durch eine eigendynamische Profilentwicklung wird sich voraussichtlich eine
Niedrigwasserrinne ausbilden, in denen die Wassertiefe einige Zentimeter gré3er sind als im Rest
der Sohle.

Die geplanten Sekundarauen werden bei einem Qsso-Ereignis mit einer Mindestwassertiefe von
2 cm Uberflutet. Lokal liegen die Wassertiefen bei bis zu 30 cm, sodass die Auen schon vor einem
Qso00 Uberflutet werden. Die tkologische Anforderung von einer Mindestiberflutung der Auen bei
Q330 ist erfllt.

Durch die Aufweitungen und die Herstellung der Sekundéarauen wird der Wasserspiegel bei gro3en
Abflussereignissen abgesenkt. Bei einem 100-jahrlichem Hochwasserereignis sind die Wasser-
sténde in aufgeweiteten Abschnitten im Plan-Zustand einige cm niedriger als im Ist-Zustand. So

kann die Hochwassersicherheit durch die geplanten Malinahmen lokal verbessert werden. Eine
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Verschlechterung der Uberflutungssituation findet nicht statt. Nordlich der Goerdeler StralRe kommt

es im Plan-Zustand wie im Ist-Zustand zu einem starken Rulckstau bzw. Riickhalt.

Die Ergebnisse fur die Lastfalle MQ, HQ1 und HQuoo k6nnen den Langsschnitten 1 — 6 (Plane-Nr. 09 — 14)
entnommen werden. In den Querprofilen 1 — 15 werden die Wasserspiegellagen der Lastfalle MQ, Qa3zo,
HQ1 und HQ1o00 dargestellt. Im Detail kdnnen die Berechnungen sowie die Ergebnisse Heft 2 entnommen

werden.
4.3. Qualitative Sedimenttransportbetrachtung

Die Horne ist aufgrund des geraden und schmalen Gewasserverlaufs im heutigen Zustand erhéhten Sohl-
schubspannungen ausgesetzt, weshalb die Sohle Uber weite Bereiche mit Wasserbausteinen technisch
gegen Tiefenerosion gesichert ist. Die geplanten Ma3hahmen geben dem Gewasser an vielen Stellen durch
Profilerweiterungen und das Anlegen von Sekundérauen mehr Raum und fiihren zu einer Verringerung der
Sohlschubspannungen. Im Sinne der erwiinschten eigendynamischen Entwicklung sowie der Herstellung
der 6kologischen Durchgéangigkeit werden Erosions- und Sedimentationsprozesse bis zu einem gewissen
Grad toleriert. Dennoch gibt es im Planungsgebiet mehrere Stellen, an denen eine Tiefenerosion ohne wei-
teres nicht in Kauf genommen werden kann. An diesen Stellen sieht die Planung das Einbringen von natur-

nahen Sicherungsmalnahmen in Form von Steinmatratzen (s. Kapitel 3.6.1) vor.

Die Strecken, die mit schlafenden Sohlsicherungen versehen werden sollen, wurden mittels einer qualitati-
ven Betrachtung zum Geschiebetransport sowie mehreren planerischen Kriterien festgelegt. Dabei bilden
diese Kriterien einen Kompromiss aus geforderten und gewiinschten Freiheitsgraden fur das Gewasser
einerseits und ebenso erforderlichen — weil in der Regel sicherheitsrelevanten — Beschrankungen dieser

Freiheitsgrade ab.

Zur Beurteilung der kritischen Erosionsstellen wurde also eine qualitative Sedimenttransportbetrachtung auf
Grundlage eines Schubspannungsvergleichs durchgefihrt. Um die Auswirkungen der Planung auf die hyd-
raulische Belastung der Gewassersohle und somit auf die zu erwartenden Erosionsprozesse und notwen-
digen Sicherungsmalinahmen beurteilen zu kénnen, wurde die Sohlschubspannung fur die Lastfalle MQ,
HQ1 und HQoo berechnet. Neben der auftretenden Schubspannung im Gewasser ist die kritische
Schubspannung des Sediments Grundlage fur die Betrachtung der zu erwartenden Geschiebetransportpro-

zesse im Gewasser.

Eine weitere Grundvoraussetzung fiir eine eigendynamische Entwicklung des Gewassers ist das Vorhan-

densein von Sedimenteintrag im Gewassersystem. Aufgrund der beobachteten Verlandungen im Bereich
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der Briicke an der Goerdeler Stra3e (s. Abb. 4.1) sowie weiterer vor Ort festgestellte Anlandungen in stro-
mungsberuhigten Bereichen und Innenbégen (s. Abb. 4.2), ist an der Horne grundsétzlich mit ausreichend
Sedimenteintrag fur eine eigendynamische Entwicklung zu rechnen. Hinzu kommen neue Uferbereiche, die
im Plan-Zustand keine Uferbefestigung mehr aufweisen (beispielsweise bei den Neutrassierungen), und
somit als Geschiebequelle zusatzlich zur Verfiigung stehen.

TR T,

ey

Abb. 4.1:  Verlandeter Innenboden der Goerdeler Strafle

Abb. 4.2:  Sandige Ablagerungen am Gleithang im Bereich des Stadtsees
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4.3.1. Kritische Sohlschubspannungen

Ob es in einem Gewasser zu lokalen Erosionsprozessen und somit zum Sedimenttransport kommt, ist fir
nichtbindige Sande und Kiese gemaf DIN 19661 — Teil 2 von der kritischen Schubspannung des vorliegen-
den Substrates sowie der Schwebstofffihrung abhangig (vergl. Heft 1 - Anlage 9). Diese lasst sich in Ab-
hangigkeit der Korndurchmesser des Sedimentes bestimmen. Auf Grundlage der vorhandenen Bodenpro-
ben wurden die maRgebenden Korndurchmesser dm der Kiese und Sande ermittelt und die kritische Sohl-
schubspannung twit gemaf DIN 19661 — Teil 2 bestimmt. Das entsprechende Berechnungsverfahren und

die Ergebnisse kénnen Heft 1 - Anlage 9 entnommen werden.

Die sich aus der Berechnung ergebene Verteilung der Korndurchmesser dm und die kritischen Schubspan-

nungen twit kbnnen Tab. 4.2 entnommen werden.

Tab. 4.2:  Malgebende Korndurchmesser mit zugehérigen kritischen Sohlschubspannungen

FISCHER

Mischprobe MalRgebende Korndurchmesser Kritische Sohlschubspannung it
dm [Mm] [N/m2]
1 0,27 2,70 - 3,80
2 Keine Siebanalyse vorhanden Keine Siebanalyse vorhanden
3 0,45 2,80-4,00
4 0,22 2,50-3,70
5 0,20 2,50-3,70
6 0,26 2,70 - 3,80
7 0,24 2,60 -3,70
8 0,23 2,60 -3,70
9 0,35 2,60 -4,00
10 0,30 2,50-4,00
11 0,25 2,70 - 3,80
12 0,25 2,70 - 3,80

Die ermittelten kritischen Sohlschubspannungen liegen im Bereich zwischen twit > 2,5 N/m2 und
it < 4,0 N/m2. Diese Spanne wurde als kritische Sohlschubspannung fur den Bewegungsbeginn des Sedi-
mentes in den weiteren Betrachtungen angesetzt. Im Sohlsubstrat der Horne treten bindige Bdden in ver-
nachlassigbar geringen Massenanteilen auf, welche in der oberen Tabelle nicht betrachtet wurden. Erfah-
rungsgeman weisen nichtbindige Bdden aufgrund lhrer kohdsiven Eigenschaften eine deutlich hdhere

Grenzschleppspannung auf. Da die bindigen Bestandteile wegen ihres geringen Massenanteils im Substrat
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nicht berticksichtigt wurden, ist davon auszugehen, dass die Ergebnisse aus Tab. 4.2 auf der sicheren Seite

liegen.

4.3.2. Beurteilung der Erosions- und Sedimentationsstrecken

Der in Kapitel 4.3.1 erlauterten kritischen Schubspannung wirkt die im Gewdasser auftretende Sohl-
schubspannung entgegen. Im Zuge der hydraulischen Untersuchung an der Horne wurden die sich einstel-
lenden Sohlschubspannungen fir die Lastfalle MQ, HQ1 und HQ1o0 Lastfalle mittels 1D-Modell (vergl. Heft
1 Kapitel 4.2 und Heft 2) berechnet. Die Sohlschubspannung im Gewasser ist maf3geblich von der FlieRtiefe

abhéangig und wird im 1D-Modell zu

T=pxgxhxl

berechnet, wobei p die Dichte von Wasser, g die Erdbeschleunigung, h die Flie3tiefe und | das Energiege-

falle abbilden. Die Ergebnisse sind im Heft 2 im Detail beschrieben.

Durch den Vergleich der kritischen und der auftretenden Schubspannung wurde qualitativ festgelegt, welche
Strecken bei welchen Abflussverhéltnissen als transportaktive Strecken oder eher als Sedimentationsstre-
cken fungieren. Dabei bilden Abschnitte, an denen die fir einen Abfluss auftretende Sohlschubspannung
groRer ist als die kritische Sohlschubspannung des Sediments von twitmax = 4,0 N/m2 (vergl. Kapitel 4.3.1),
Erosionsstrecken. Bereiche mit Schubspannungen unterhalb der unteren Grenze der kritischen Schubspan-

nung des Sediments von tit,min = 2,5 N/m? (vergl. Kapitel 4.3.1) bilden Sedimentationsstrecken.

MQ

Die Ergebnisse der Sohlschubspannungsberechnung fur Mittelwasserabfliisse (MQ) sind in Abb. 4.3 gra-
fisch dargestellt. Zu vermutende Erosionsstrecken mit Sohlschubspannungen Gber twitmax = 4,0 N/m2 (vergl.
Kapitel 4.3.1) sind in rot dargestellt. Zu erwartende Sedimentationsstrecken mit einer auftretenden Sohl-
schubspannung unter twitmin = 2,5 N/m? (vergl. Kapitel 4.3.1) sind in griin dargestellt. Eine gelbe Markierung

zeigt auftretende Sohlschubspannungen zwischen tit,min UNd Tkit, max-

Die Karte in Abb. 4.3 zeigt eine abschnittsweise Verteilung der Sohlschubspannung mit der erwiinschten
Variabilitat. So treten in einigen Bereichen lokale Erosionsstrecken auf. Dort wird bereits bei Mittelwasser-
abfliissen Substrat mobilisiert und transportiert. In anderen Bereichen, in denen die Schubspannung gerin-
ger als twitmin = 2,5 N/m? ist, kommt es hingegen zu Sedimentationsstrecken. Wie es bei naturnahen Ge-
wassern typisch ist, verteilen sich die die Erosions- und Sedimentationsstrecken unregelmafiig entlang der

Planungsstrecke.
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HQu

Die Auswertung der Sohlschubspannungen eines jahrlich auftretenden Hochwassers HQu ist in Abb. 4.4
dargestellt. Die roten und griinen Abschnitte weisen analog zu Abb. 4.4 eine Uber- bzw. Unterschreitung
der minimalen bzw. maximalen zum Sedimenttransport benétigten Schubspannungen twitmin DZW. Tit,max

auf.

Bei HQ: Uberschreiten die auftretenden Sohlschubspannungen weitestgehend twitmax mit Werten < 4 N/mz.
Nur an wenigen Stellen, an denen die Horne ein weitlaufiges Profil zur Verfiigung hat wie beispielsweise an
der Neutrassierung an der Feuerwehrwiese oder des aufgeweiteten Einleitungsbereiches des Piepenbachs,
kommt es zu geringeren hydraulischen Belastungen, die lokal tit,min Unterschreiten (vergl. Abb. 4.4). Insge-
samt zeigen die Ergebnisse, dass es, wie bei sandfihrenden Gewassern zu erwarten ist, schon bei kleinen
Hochwasserabfliissen nahezu tiber die gesamte Lange des Planungsraums zu Erosionsprozessen kommen

kann.
HQ100

Neben den Lastféllen MQ und HQ: wurden auch fur ein 100-jahrliches Hochwasserereignis die Sohl-
schubspannungen berechnet. Die Ergebnisse kénnen Abb. 4.5 entnommen werden. Die grol3en Abflusstie-
fen eines derartigen Ereignisses (vergl. Heft 1 Kapitel 4.2 und Heft 2) haben Uber nahezu den gesamten
Planungsbereich erhéhte Schubspannungen an der Sohle zu Folge. Lediglich im Bereich der nérdlichen
Neutrassierung zwischen km 2+960 und km 3+474 liegen die auftretenden Schubspannungen unter tit,min.
Wie in Heft 1 - Kapitel 4.2 und Heft 2 erlautert, kommt es in diesem Bereich durch die Briicke an der Goer-
deler Stral3e zu einem starken Riickstau, was eine Reduzierung des Energiegefélles und somit auch der

Sohlschubspannung bewirkt.

79

FISCHER



FISCHER

Abb. 4.3:

Ingenieurburo GmbH

S
=R

ey

Legende

Tau_pkt
1 Tau_MQ
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Auftretende Sohlschubspannungen an der Horne bei mittleren Abflussverhaltnissen (MQ)
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<2,5N/m?
2,5 -4 nN/m?

Auftretende Sohlschubspannungen an der Horne bei einem 1-jahrlichen Hochwasserereignis

(HQ)
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<2,5N/m?
2,5-4N/m?
>4 N/m?

i .
g
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Auftretende Sohlschubspannungen an der Horne bei einem 100 - jéhrlichen Hochwasserereig-
nis (HQ100)
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4.3.3. Qualitative Festlegung der Strecke mit Erosionsschutzmaffnahmen

In den vorangegangen Kapiteln 4.3.1 und 4.3.2 wurden die kritische Schubspannung des Sediments mit
der auftretenden Sohlschubspannung fir verschiedene Lastfalle miteinander verglichen. Die Ergebnisse
zeigen, dass an einigen Stellen Erosionsstrecken zu verzeichnen sind, bei welchen bereits bei Mittelwas-
serabfliissen mit einer Uberschreitung der fiir den Transportbeginn benétigten Schubspannung it zu rech-

nen ist. An anderen Stellen wird die kritische Schubspannung erst bei Hochwasserabfliissen tUberschritten.

Im Sinne der erwiinschten eigendynamischen Entwicklung werden Erosions- und Sedimentationsprozesse
bis zu einem gewissen Grad toleriert, solange diese nicht zur Fortschreitung einer tibergeordneten Tiefene-
rosion fihren. Vor diesem Hintergrund ist der Einbau von naturnahen ErosionsschutzmafRnahmen zwar auf
das Minimum einzuschranken, aber an den kritischen Stellen auf jeden Fall vorzusehen. Hierfir wurde auf
Grundlage der im Kap. 4.2 beschriebenen Ergebnisse ein Konzept erarbeitet, um qualitativ festzulegen, an
welchen Stellen ErosionsschutzmalRnahmen einzuplanen sind. Entscheidendes Kriterium dabei ist, ob die

Gewasserstrecke bereits bei Mittelabflussverhaltnissen hydraulisch stark belastet ist oder nicht.

An dieser Stelle sei anzumerken, dass es sich bei dem hier vorliegenden Konzept um eine rein qualitative
Betrachtung handelt, die auf Grundlage der Ergebnisse der Schubspannungsbetrachtung durchgefiihrt
wurde. Diese basiert zwar auf unserer fachlichen fundierten Erfahrung, hat jedoch keine fachtechnischen
Berechnungen im Hintergrund. Vertiefte Kenntnisse konnten durch eine Geschiebemodellierung, bzw. Se-

dimenttransportbetrachtung im Rahmen einer Geschiebehaushaltstudie gewonnen werden.

4.3.3.1. Strecken mit Sohlschutzmaf3nahmen

Die Ergebnisse in der Abbildung 4.1 zeigen in welchen Bereichen bereits bei mittleren Abflussverhaltnissen

aufgrund der hohen hydraulischen Belastung mit starken Transport- bzw. Erosionsprozesse zu rechnen

sind. Dabei handelt es sich um folgende Abschnitte:

km 0+850 — km 1+075 im Bereich der Freilichtbihne

km 1+400 — km 1+730 im Bereich des Solebades

km 2+130 — km 2+220 im Bereich des Moormannplatzes

km 2+480 — km 2+660 im Bereich der Neutrassierung der Feuerwehrwiese
km 2+885 — km 2+950 sudlich der Goerdeler Stra3e

km 3+000 — km 3+460 im Bereich der nordlichen Neutrassierung
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Aufgrund der schon bei Mittelwasserabflissen erhéhten Schubspannungen ist hier langfristig mit einer fort-
schreitenden Tiefenerosion zu rechnen. Um diese zu vermeiden und um das Sohlniveau langfristig zu si-
chern, sieht die Planung hier naturnahe Sicherungsmafnahmen aus Steinmatratzen vor (vergl. Kapitel 3.3.4
und 3.6.1). Diese werden eingeschlammt und mit 15 cm Sohlsubstrat angedeckt, um ein durchgangiges
Sohlsubstrat bei Niedrigwasserabflissen herzustellen. Nach Hochwasserereignissen kann es zum Freispi-
len der Steinmatratzen kommen, was sie in lhrer Wirkung als SicherungsmafRnahme jedoch nicht beein-
trachtigt. Bei kleineren Abflussereignissen kommt es voraussichtlich wieder zu Sedimentationsprozessen,
sodass sich die Substratschicht wieder auflagern und langfristig die Ausbildung einer durchgangigen Sohle

erwartet werden kann.

Aus den oben genannten Strecken werden an zwei Strecken jedoch keine SicherungsmalRnahmen geplant.
Es handelt sich um die Strecken der Neutrassierungen zwischen km 2+480 — km 2+660 und km 3+000 —
km 3+460, wo das Gewasser viel Platz fur eine eigendynamische Entwicklung hat. Hier zeigen die Berech-
nungen bei groRen Abfliissen kleine Sohlschubspannungen (vergl. Kapitel 4.3.2), sodass eine fortschrei-
tende Tiefenerosion nicht zu erwarten ist, selbst wenn bei mittleren Abfliissen hdéhere Sohlschubspannun-

gen auftreten. An diesen Stellen werden ausnahmsweise keine ErosionsschutzmalRnahmen vorgesehen.

4.3.3.2.  Sohlsicherung unter Briickenbauwerken

Unabhangig von den Ergebnissen der hydraulischen Berechnungen werden ebenfalls die Bereiche unter
den Briickenbauwerken zur Erhaltung der Bauwerkssicherheit mit naturnahen ErosionsschutzmafRnahmen
versehen. Die Wasserbausteine der Bestandssicherung werden entfernt und durch Steinmatratzen und na-
turliches Sohlsubstrat ersetzt. Um die H6henlage der Gewassersohle moglichst wenig zu verandern und
somit nachteilige Effekte auf die Standsicherheit der Bauwerke méglichst auszuschliel3en, wird die Sub-

stratschicht Uber den Matratzen mit 15 cm verhaltnismaiig gering gewabhit.

4.3.3.3. Strecken ohne Sohlschutzmafl3inahmen

An folgenden Bereichen ist bei Mittelwasserabfliissen die Sohlschubspannung in etwa so hoch wie die kri-
tische Schubspannung fir den Transportbeginn der Sedimente (gelb markierte Strecken in Abb. 4.1) oder

sogar geringer (griin markierte Strecken in Abb. 4.1):

km 1+075 — km 1+400 im Bereich des Stadtsees

km 1+775 — km 1+900 im Bereich des Schwanenplatzes

km 2+480 — km 2+660 im Bereich der Neutrassierung der Feuerwehrwiese
km 2+300 — km 2+450 nahe des Stadthauses
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km 2+700 — km 2+900 im Bereich der aufgeweiteten Miindung des Piepenbachs
km 1+910 — km 2+070 sudlich der Burgstral3e

km 2+205 — km 2+285 im Bereich des Einkaufszentrums

Hier sind bei Mittelwasserabfliissen die erwiinschten dynamischen Umlagerungsprozesse im Sohlbereich
in geringem Umfang zu erwarten. Bei starkeren Abfliissen (> MQ) werden Erosionsprozesse in einer Grol3-
enordnung stattfinden, wie es bei sandfiihrenden Gewasser zu erwarten ist. Bei geringeren Abflissen als
MQ kommt es hingegen wiederum zu Sedimentationsprozessen. Insgesamt werden Uber viele Tage im Jahr
Sedimentationsprozesse dominieren, die den moglicherweise aufgetretenen Erosionen entgegenwirken.
Mittel- und langfristig ist an diesen Stellen das Auftreten einer Ubergeordneten Tiefenerosion nicht zu er-

warten.

Zusatzlich bilden die Briicken oberhalb und unterhalb der oben beschriebenen Bereiche, die mit Sohlsiche-
rungsmafRnahmen versehen sind (vergl. Kapitel 4.3.3.2), Sohlfixpunkte dar, die im schlimmsten Fall eine

fortschreitende Tiefenerosion stoppen kdnnen.

Im Sinne der erwiinschten eigendynamischen Entwicklung werden solche Erosionsprozesse an diesen Stel-
len toleriert und auf den Einbau von Sohlbefestigungen verzichtet. Sollten im Zuge des Monitorings bzw.
der Gewasserunterhaltung unerwinschte Erosionsstellen festgestellt werden, kénnen immer noch lokale
SchutzmalRnahmen zum spéateren Zeitpunkt im Rahmen der Gewasserunterhaltung in die Wege geleitet

werden.
Allerdings wird bei folgenden Bereichen nicht auf einen Einbau von Sohlsicherungsmaflnahmen verzichtet:

km 1+910 — km 2+070 sudlich der Burgstral3e

km 2+205 — km 2+285 im Bereich des Einkaufszentrums

Hier ist zwar die hydraulische Belastung bei Mittelwasserabfliissen verhéltnismaRig gering (vgl. Ab. 4.1),
sodass die auftretende Schubspannung unter der kritischen Schubspannung fiir den Bewegungsbeginn des
Sediments liegt. Aufgrund ihrer Néhe zur MiinsterstraRe bzw. des Einkaufszentrums und deren erforderli-
chen Schutz werden hier ebenfalls Steinmatratzen in die Gewassersohle eingebracht (vergl. Kapitel 3.6.1).
Diese werden allerdings grof3ziigig mit natirlichem Sohlsubstrat angedeckt (30 cm Substratschicht), um

naturnahe, morphologische bettbildende Prozesse in groRen Aufmald zu ermdglichen.
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5. Grundwasser

Die Horne ist im Planungsgebiet ein grundwassergepragter Fluss (vergl. 2.4.3). Der Grundwasserspiegel
im Planungsbereich liegt in weiten Teilen des umliegenden Gelandes deutlich oberhalb der Sohle. Das
Grundwasser flie3t der Horne zu. Lokal werden durch die Planung Riickstaubereiche entfernt (Wehr Hor-
nemihle) und somit der Wasserstand in der Horne reduziert. Der dadurch vergrol3erte Gradient zwischen
dem Grundwasserstand im Vorland und der Wasserspiegellage der Horne fiihrt lokal zu einer geringen
Absenkung des Grundwasserspiegels. Aufgrund des anstehenden sandig-schluffigen Bodens mit einem
kleinen k+-Wert ist von einer geringen Reichweite der Absenkung auszugehen. Es ist davon auszugehen,
dass die Auswirkungen nur die ufernahen Bereiche betreffen. Weiterhin wird der Grundwasserspiegel an
der Horne nur kleinrAumig und auch nur in geringem Mal3e abgesenkt. Nachteilige Konsequenzen auf um-
stehende Bebauung sind nicht zu erwarten. Weiterhin sind keine negativen Einfliisse auf die Standsicherheit

der Boschungen zu erwarten (vergl. Bodengutachten Heft 4).

6. Bodenmanagement

Bei der naturnahen Umgestaltung der Horne werden durch das Ausheben von Sekundérauen sowie

Neutrassierungen Aushubmassen generiert.

Ferner wird Material als naturnahes Sohlsubstrat sowie zur Anschittung der Béschungen oder zur Verfil-

lung der alten Trasse erforderlich.

Im Rahmen des Bodengutachtens (Heft 4) wurde ein Bodenmanagementkonzept erstellt, welches unter
Bertcksichtigung der Bodenuntersuchungen die Vorgehensweise zum Umgang mit den Abtragsbdden fest-
legt. Details kénnen Heft 4 entnommen werden. Den folgenden Abschnitten kann eine Zusammenfassung

des Bodenmanagementkonzeptes entnommen werden.

Grundsatzlich wurde mit Hinblick auf das Bodenmanagement (Heft 4) folgende generelle Vorgehensweise

festgelegt:

Ausgehobenes sandiges Material wird als Sohlsubstrat in die neue Gewassersohle eingebracht,
sofern es die Belastungswerte zulassen.

Ausgehobenes schluffiges Material wird im Bereich der geplanten Erdbauwerke (Anhebung des
Dammes im Bereich des Stadtsees, im Bereich der Bdschungsanschiittung zur Wegeverlagerung

und im Bereich der geplanten Pufferraume) wieder eingebaut, sofern es die Belastungen zulassen.
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In Bereichen mit einer Neutrassierung der Horne wird das Bestandsgerinne mit dem vor Ort ausge-
hobenem Bodenmaterial verflillt, sofern es die Belastungen zulassen.
Uberschiissiges Bodenmaterial sowie Bodenmaterial, welches sich auf Grund seiner Belastung

nicht zum Wiedereinbau eignet, wird extern verwertet.
6.1. Bodenabtrag

Bei der Umsetzung der geplanten Mal3nahmen wird Bodenaushub generiert. Die Ergebnisse der chemi-
schen Untersuchung der Bodenproben seitens des Bodengutachters zeigt, dass der Grof3teil dieser ausge-
hobenen Massen der LAGA-Klasse Z0 (38,5 Ma.-%) bis Z1.2 (49,9 Ma.-%) zuzuordnen ist. Ein geringerer
Massenanteil (9,9 Ma.-%) entspricht der LAGA-Klasse Z2. Etwa 1,7 % des Aushubmaterials tiberschreiten
die Grenzwerte der LAGA-Klasse Z2 (s. Heft 4).

Um die Bodenbelastungen rédumlich zuordnen zu kdnnen, wurden gemaf des Bodengutachtens (Heft 4)
Bereiche mit &hnlicher Bodenmechanik und chemischer Belastung gebildet. Insgesamt 14 Bereiche bilden
die Belastungsverteilung des anstehenden Bodens ab. Die Bereiche sind mit der entsprechenden Kilomet-
rierung und der entsprechenden Aushubmenge in Tab. 6.1 erfasst. Sandiger Aushub ist dabei gelb, schluf-

figer Aushub griin und Aushub von Mischbéden blau markiert. Die Zusammensetzung der Aushubmassen

FISCHER

geht aus den Mischproben und Rammkernsondierungen des Bodengutachtens — Heft 4 hervor.

Tab. 6.1:  Kilometrierung der Homogenbereiche des Bodenaushubes
Abschnitt Kilometer Kilometer Aushub Z0 Aushub Aushub Z2 | Aushub >
von bis [m3] Z1.2 [m?3] [m3] Z2 [m3]
1 0+850 1+075 609 116 334 0
2 1+075 1+200 1.892 430 633 0
3 1+200 1+400 0 389 497 777
4 1+400 1+650 0 0 381 0
5 1+750 1+850 0 11.456 154 0
6 1+850 2+080 1.952 2.928 612 0
7 2+080 2+290 0 643 1.279 0
8 2+290 2+470 1.284 198 351 0
9 2+470 2+690 3.070 2.412 439 0
10 2+690 2+800 1.178 0 406 0
11 2+800 2+950 873 276 229 0
12 2+950 3+130 1.242 0 848 0
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13 3+130 3+474 1.974 0 3.506 0
Offenlegung | Offenlegung
14 Einleitung Einleitung 2.993 4.190 104 0
3+474 3+474
Hornemihle 1+650 1+750 0 0 273 0
Summe 0+850 3+474 9.544 276 5.613 0
Sand
Summe 0+850 3+474 7.523 10.663 3.000 777
Schluff
Summe
Misch- 0+850 3+474 0 12.099 1.433 0
boden
6.2. Bodenauftrag

Fur die geplanten Malinahmen werden zur Einbringung des Sohlsubstrats, der Verfiillung des Bestandsge-
rinnes im Bereich der Neutrassierungen, der Anschiittung des Dammes am Stadtsee sowie der Béschungs-
anschuittung sudlich der Burgstral3e (km 1+800 — km 2+080) Bodenmaterial bendétigt. Ebenfalls wird im Be-
reich nordlich der Goerdeler Stral3e zur Herstellung zweier Pufferrdume (km 3+150 — km 3+240 und

km 3+470) Material benttigt.

Sandiger Boden der LAGA-Klasse Z0 wird zum Einbringen des Sohlsubstrats (4.300 m3) sowie zum Aufful-
len des Bestandsgerinnes im Bereich von Neutrassierungen (660 m3) benétigt. Es wird ausreichend Z0-
Material ausgehoben, um den Bedarf an sandigem Boden zu decken. Der restliche sandige Boden wird
entsorgt. Zur Anschiittung des Dammes am Stadtsee werden ca. 2.340 m?3 bindiges Bodenmaterial bendtigt.
Um eine Wegefihrung am 6stlichen Ufer zwischen km 1+905 und km 2+080 herzustellen, wird die Bo-
schung mit ca. 1.000 m® Schluff angeschiittet. Weitere 350 m?3 Schluff werden zur Herstellung kleinerer
Verwallungen an den Pufferbecken im Bereich der nordlichen Neutrassierung (km 3+150 — km 3+460) be-
notigt. Es wird genug Schluff mit Z0-Belastung ausgehoben, um die bendtigten Bodenmassen zu decken
(vergl. Tab. 6.1).

Im Bereich der Neutrassierungen (km 2+480 — 2+660 und km 3+070 — 3450) wird das Bestandsgerinne mit
ausgehobenem Bodenmaterial verfillt. Das Bestandsgerinne im Bereich der stidlichen Neutrassierung wird
mit Schluff verfillt. Im nérdlichen Bereich wird zum Teil sandiges und zum Teil schluffiges Material ins Be-

standsgerinne eingebracht.

Die ausgehobenen und bendtigten Bodenmengen sind in Tab. 6.2 zusammengefasst.
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Tab. 6.2. Bodenmassenbewegungen nach Bodenart
Aushub [m3] Entsorgung Wiedereinbau
[m?] Bestands- Sohlsubstrat | Erdbauwerke*
auffallung
Oberboden 5.370 5.370 0 0 0
Sand 15.430 10.470 660 4.300 0
Schluff 21.960 15.650 2.620 0 3.690
'E)"(')Sdcer:] 13.530 13.530 0 0 0
*Bodeneinbau am Damm Stadtsee, im Bereich der Wegeanschuttung und den Verwallungen der Pufferrdume

Das ausgehobene Bodenmaterial wird, sofern mdglich, vor Ort wieder eingebaut. An einigen Stellen wird

Bodenmaterial zwischen den Abschnitten transportiert um lokale Defizite an Sand, bzw. Schluff zu decken.

Tab. 6.3 zeigt fur jeden Abschnitt die bendtigten Auftragsmassen an Sand und Schluff. Dabei wird ebenfalls

aufgezeigt aus welchem Abschnitt die einzubauenden Auftragsmassen stammen.
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Tab. 6.3:  Auftragsmengen logistisch unterteilt in Bodenart und Homogenbereiche
e Kilometer Kilometer Auftrag Aus Auftrag Aus
von bis Sand [m3] | Abschnitt | Schluff [m3] | Abschnitt
1 0+850 1+075 80 13 0 =
2 1+075 1+200 130 13 610 2
3 1+200 1+400 200 13 1.730 1lund?2
4 1+400 1+650 220 13 0 =
5 1+750 1+850 380 13 0 =
6 1+850 2+080 360 8 1.000 6
7 2+080 2+290 320 8 0 =
8 2+290 2+470 430 8 0 =
9 2+470 2+690 510 10 880 9
10 2+690 2+800 150 10 0 =
11 2+800 2+950 440 11 0 =
12 2+950 3+130 450 12 0 =
13 3+130 3+474 990 13 1740 6
14 3+474 3+474 0 - 350
et | 1+650 1+750 300 13 0 :
Summe - - 4.960 - 6.310 -
7. Bauablauf/Baustellenlogistik

Die geplante Gewassermal3inahme erstreckt sich tber eine Lauflange von 2,6 km.

7.1. Baustellenzufahrten

Das Baufeld kann von Norden und Suden Uber die Minsterstral3e (B54) erreicht werden. Von dort aus

fuhren insgesamt 7 Baustellenzufahrten (Vinzenzstralle, km 3+474; Goerdeler Stral3e, km 2+960; Hansa-

ring, km 2+685; Konrad-Adenauer-Platz, km 2+290; BurgstralRe km 2+080; Kurt-Schumacher-StraRe km

1+775 sowie Sudring, km 0+850) zum eigentlichen Baufeld. Die Baustellenzufahrten sind in den Baustra-

Ben- und Arbeitsflachenpldnen 1 und 2 (Plane-Nr. 36 und 37) zu entnehmen.
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7.2. Baustral3en

Von den Baustellenzufahrten gehen an verschiedenen Stellen Stichstra3en ab. Die Baustra3en bestehen
aus mobilen Elementen und werden auf den Oberboden aufgebracht. Sie verlaufen weitgehend entlang der

bestehenden Gewasserbdschung.

Bei der Herstellung gro3erer Sekundarauen (km 2+850, km 2+750, km 1+860) verlaufen die Baustral3en im
Bereich der geplanten Auen. Die geplanten Auen werden vor Kopf hergestellt. In diesem Zug werden die

Baustral3en riickschreitend riickgebaut.

Die Lage der Baustraf3en kann im Detail den Baustral3en- und Arbeitsflachenplanen Plan-Nr. 36 und Plan-

Nr. 37 entnommen werden.
7.3. BE-Flachen

Fur die Baustelleneinrichtung und die Zwischenlagerung von Aushubbéden stehen Uber das gesamte Pla-
nungsgebiet verteilt 6 BE-FIAchen zur Verfigung. Fir die Arbeiten im sidlichen Planungsgebiet (km 0+850
bis km 1+850) steht im Bereich des Stadtsees eine BE-Flache mit ca. 670 m2 zur Verfigung (vergl. Abb.
7.1).

Abb. 7.1:  BE-Flache im studlichen Planungsgebiet

Zusatzlich wird im Bereich des Schwimmbades eine grof3e BE-Flache mit 2.500 m2 geplant (vergl. Abb.
7.2).
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Abb. 7.2: BE-Flache im Bereich des Schwimmbades

Zwischen km 1+920 und km 2+090 wird die rechtsseitige Béschung zur Verlegung eines Ful3weges ange-
schttet. Um die bendtigten Bodenmassen lagern zu kénnen, stehen auf den Flachen der Aue zwischen km

1+850 und km 1+900 ca. 750 m? als Zwischenlagerflache zur Verfigung (vergl. Abb. 7.3).

Abb. 7.3: BE-Flache im Auenbereich zwischen km 1+850 und km 1+900

Bei der Herstellung der Neutrassierungen zwischen km 2+480 und km 2+660 wird Aushub generiert, der
fur die Verfillung des Bestandsgerinnes sowie fir die Gewinnung von Sohlsubstrat zwischengelagert wer-

den muss. Im Bereich der Feuerwehr steht hierfiir eine FlAche von 975 m2 zur Verfligung (vergl. Abb. 7.4).
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Abb. 7.4: BE-Flache im Bereich der Feuerwehrwiese

Zur Herstellung der Neutrassierung ndrdlich der Goerdeler Strae wird auf der Flache des geplanten Puf-

ferbeckens eine BE-Flache angelegt. Hier stehen ca. 2.940 m2 zur Verfigung.

Abb. 7.5:  BE-Flache im Bereich der nordlichen Neutrassierung
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7.4. Abbrucharbeiten

Im Zuge der naturnahen Gestaltung der Horne missen insgesamt ca. 210 m stillgelegte Versorgerkabel
rickgebaut werden. Weiterhin wird eine stillgelegte Einleitung DN 300 bei km 1+030 teilweise riickgebaut,
abgemauert und verdammt. Zusatzlich werden bei km 1+893, km 2+263, km 2+609, km 2+863, und
km 2+969 Einleitungen teilweise riickgebaut und an die neue Gewasserplanung angepasst. Bei km 3+474
wird eine Mischwasserentlastungseinleitung offengelegt. Dafiir wird ein 140 m langes Rohr DN 1100 riick-

gebaut.

Unter der Briicke Kurt-Schumacher-Stral3e wird ein Wehr mit einer Betonsohlplatte und Spundwanden

vorne und hinten riickgebaut.

Am Moormannteich wird eine Ful3géngerbriicke aus Beton rickgebaut. Im Bereich des Schwanenplatzes

wird eine Ful3gangerbriicke aus Holz riickgebaut und durch eine neugeplante Briicke ersetzt.
7.5. Bauablauf

Die naturnahe Umgestaltung der Horne erstreckt sich insgesamt tber 2,6 km. Um das Bodenmanagement-
konzept aus Kapitel 6 umzusetzen, werden insgesamt 3 Bauabschnitte in Abh&ngigkeit vom Auf- und Abtrag
des Bodenmaterials gebildet. Dabei beginnt die Nummerierung im Stden der Mal3hahmen (km 0+850) mit
dem Bauabschnitt 1 und endet im Norden (km 3+474) mit dem Bauabschnitt 3. Grundsatzlich sind die Bau-
abschnitte getrennt voneinander umsetzbar. Fur einen mdglichst reibungslosen Bauablauf ist die direkt

nacheinander folgende Bauausfihrung der Abschnitte zu empfehlen.

Die durchzufiihnrenden Arbeiten innerhalb der einzelnen Bauabschnitte sind im Folgenden stichpunktartig

beschrieben:

7.5.1. Bauabschnitt 1 km 0+850 — km 1+850 und km 3+000 — km 3+474

Der Bauabschnitt 1 umfasst den Bereich der nérdlichen Neutrassierung (km 3+00 — km 3+474) sowie den
stdlichen Planungsbereich vom Sudring (km 0+850) bis zum Schwanenplatz im Oberlauf des Wehrs Hor-
nemihle (km 1+850). Diese Bauabschnitte hAngen eng zusammen, da Bodenmaterial, welches im Zuge
der Herstellung der nérdlichen Neutrassierung gewonnen wird, im stidlichen Planungsgebiet wieder einge-

baut werden kann (vergl. Bodengutachten Heft 4 und Kapitel 6).
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Im Einzelnen sind folgende Arbeitsschritte notwendig:

Baume fallen und Bewuchs beseitigen
Herstellung einer temporéren Wasserhaltung (vergl. Kapitel 7.6)
Dukerung von Versorgerkabeln
(Ober-) Bodenabtrag im Béschungsbereich
Herstellung der Neutrassierung (km 3+070 — km 3+474)
Herstellung zweier Pufferbecken zur Mischwasserentlastung mit Rohrdrossel und Uberlaufschwelle
Abbruch- und Ruckbauarbeiten:
0 Rickbau stillgelegter Versorgerkabel
0 Rickbau / Verdammen stillgelegter Leitungen / Schéchte im Bschungsbereich
0 Rickbau von Ful3géngerbriicken
o0 Riuckbau von Wasserbausteinen im Sohlbereich
0 Rickbau von Wasserbausteinen im Béschungsbereich
Anpassung von Einleitungen an die neue Gewésserplanung
Einbau von naturnahen Sicherungsmafnahmen in hydraulisch kritischen Bereichen
Einbau von Sohlsubstrat
Anschuitten eines Dammes zwischen der Horne und dem Stadtsee
Ruckbau einer Betonsohlplatte inklusive Unterfullung und Ersatz durch Stahlbetonprofil
Herstellen eines Raugerinnes mit Beckenstruktur
Herstellung neuer Fu3gangerbricken
Einbringen von Totholz
Herstellen eines gewasserbegleitenden Fulweges

Bepflanzung / Ansaat / Begriinung

7.5.2. Bauabschnitt 2 km 1+845 — km 2+465

Der Bauabschnitt 2 umfasst den Planungsraum von der geplanten Sekundaraue am westlichen Ufer bei km
1+845 — km 1+900 bis zur geplanten Ful3gangerbriicke an der Feuerwehr. Im Nordlichen Bereich des Bau-
abschnittes von km 2+300 bis km 2+470 wird beim Herstellen der lokalen Sekundérauen sandiges Material
generiert. Dieses wird, nach Entfernen des Bestandssohlverbaus im gesamten Bauabschnitt, als Sohlsub-

strat wieder ins Gewasser eingebracht (vergl. Bodengutachten - Heft 4 und Kapitel 6).
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Zur Umsetzung der GewasserbaumalZinahmen sind folgende Arbeiten notwendig:

Baume fallen und Bewuchs beseitigen
Herstellung einer temporéren Wasserhaltung (vergl. Kapitel 7.6)
Dukerung von Versorgerkabeln
(Ober-) Bodenabtrag im Béschungsbereich
Abbruch- und Ruckbauarbeiten:

0 Rickbau stillgelegter Versorgerkabel

0 Rickbau von Ful3géngerbriicken

o0 Riuckbau von Wasserbausteinen im Sohlbereich

0 Rickbau von Wasserbausteinen im Béschungsbereich
Anpassung von Einleitungen an die neue Gewésserplanung
Einbau von naturnahen Sicherungsmafnahmen in hydraulisch kritischen Bereichen
Einbau von Sohlsubstrat
Herstellen eines Podestes aus einem GFK-Gitterrost und Stahltragern
Herstellung neuer Ful3gangerbricken
Herstellen eines gewasserbegleitenden Fuliweges
Einbringen von Totholz

Bepflanzung / Ansaat / Begriinung

7.5.3. Bauabschnitt 3 km 2+465 — km 3+000

FISCHER

Der dritte Bauabschnitt verlauft von der Neutrassierung im Bereich der Feuerwehr (km 2+450), tber die

Miindung des Piepenbachs bis zur Goerdeler Stral3e (km 2+960).

Zur Herstellung der geplanten Maflinahmen sind dabei die folgenden Arbeitsschritte durchzufiihren:

Baume fallen und Bewuchs beseitigen

Herstellung einer temporéren Wasserhaltung (vergl. Kapitel 7.6)

(Ober-) Bodenabtrag im Béschungsbereich

Abbruch- und Ruckbauarbeiten:
0 Rickbau / Verdammen stillgelegter Leitungen / Schéchte im Bdoschungsbereich
o0 Riuckbau von Wasserbausteinen im Sohlbereich
0 Rickbau von Wasserbausteinen im Béschungsbereich

Anpassung von Einleitungen an die neue Gewésserplanung

Einbau von naturnahen Sicherungsmafnahmen in hydraulisch kritischen Bereichen
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Einbau von Sohlsubstrat
Herstellen eines gewasserbegleitenden Fulweges
Einbringen von Totholz

Bepflanzung / Ansaat / Begriinung
7.6. Wasserhaltung

Uber weite Strecken der Sohle sowie im Bereich der Briicken wird sandiges Substrat eingebracht. Damit
das Material beim Einbringen nicht weggespult wird, ist eine temporare Wasserhaltung notwendig. Hierfar
wird mit Hilfe von Bigbags ein temporarer Damm hergestellt. Das aufgestaute Gerinne dient als Pumpen-
sumpf, sodass die Abflussmengen der Horne bis zum Mittelwasserabfluss Uber eine Druckleitung entlang

der geplanten Bdschungsoberkante am Baufeld vorbeigeférdert werden kdnnen.
7.7. Bauzeit

Die Ausfuhrung der Baumaf3nahme ist moglichst bei Niedrigwasser bzw. in den Sommer-/ Herbstmonaten

anzustreben, um weitgehend im Trockenen arbeiten zu kdnnen.

Bei der zeitlichen Planung der Arbeiten sind die naturschutzrechtlichen Vorgaben bzgl. Pflanzungen, Vogel-

und Reptilienschutz, etc. zu beriicksichtigen.

Fur die Herstellung der Malnahme wird, unter Berticksichtigung der teilweise stark beengten Verhaltnisse,

eine Bauzeit von ca. 36 Monaten veranschlagt.

8. Flachenverfiigbarkeit / Grunderwerb

Die MalRhahme befindet sich vollstéandig auf stadtischen Flachen. Es ist daher kein Grunderwerb oder In-

anspruchnahme von Flachen notwendig.

9. Baukosten und Projektabwicklung

Die vorliegenden Genehmigungsunterlagen werden der Behérde zur Genehmigung nach § 68 WHG vorge-
legt. Mit der Bauausfiihrung soll nach dem Vorliegen des Genehmigungsbescheides voraussichtlich im

Frahjahr 2020 begonnen werden.
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Fur die geplanten MaRnahmen werden die Baukosten mit ca. 7 Mio. € bzw. die Herstellungskosten mit rund
8,3 Mio. € brutto gerechnet. Die Kosten fur weitere Ingenieurleistungen und Grunderwerb sind dabei nicht

enthalten. Eine detaillierte Ubersicht tiber der Kostenberechnung ist in der Anlage 2 zu finden.
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Abtrag
Abtrag Auenbereiche Abtrag Sohle
Abschnitt km Abtrag Z0 |Abtrag Z1 Abtrag Z1.1 |Abtrag Z1.2 Abtrag Z2 |Abtrag >Z2 |Restz. Ents. |Abtrag Z2 Einheit
1{0+850 - 1+075 609 0 0 116 0 0 609 334(m3
2|1+075 - 1+200 1.892 0 0 430 0 1.892 375(m3
3|1+200 - 1+400 0 0 0 389 0 0 497|m3
411+400 - 1+650 0 0 0 0 0 0 0 381(m3
5|1+750 - 1+850 0 0 11.456 0 0 0 154|m3
6]1+850 - 2+080 1.952 0 0 2.928 0 0 1.952 612(m3
7(2+080 - 2+290 0 0 643 |[NG40| 0 0 439|m3
8]2+290 - 2+470 1.284 0 0 198 0 0 174 351|m3
9|2+470 - 2+690 3.070 0 0 2.412 0 0 3.070 439|m3
10]2+690 - 2+800 1.178 0 0 0 0 0 518 406|m3
11|2+800 - 2+950 873 0 0 276 0 0 433 229(m3
12|2+950 - 3+130 1.242 0 0 0 0 792 396(m3
13(3+130 - 3+474 1.974 0 0 0 0 -326 545[(m3
14|3+474 2.993 0 0 4.190 0 0 2.993 104|m3
Hornemdiihle 1+650 - 1+750 0 0 0 0 0 0 0 273|m3
Summe 17.067 0 0 23.038 4511 777 12.107 5.535|m?3
Summe Abtrag Sand Z0 9.544 m3 + Aush. f. Steinmat. 1.185 m3
Summe Abtrag Sand bis Z0 56 % Abtrag Sohle ges. 6.720 m3
Summe Abtrag Schluff bis Z0 7.523 m3
Summe Abtrag Schluff bis Z0 44 % Farblegende:
sand Schiuff Sa. und Schr. i




Auftrag
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Abschnitt km Sand Schluff Einheit Anmerkung
Auftrag Aus Abschn. [Schluff Aus Abschn.
1]0+850 - 1+075 80 13 m3 Sohinivellierung
2|1+075 - 1+200 130 13 610 2|m3 Damm Stadtsee
3|1+200 - 1+400 200 13 1730 lund2m3 Damm Stadtsee
411+400 - 1+650 220 13 m3 Sohinivellierung
5|1+750 - 1+850 380 13 m3 Sohinivellierung
6/1+850 - 2+080 360 8 1.000 6|ms3 Wegeanschittung
712+080 - 2+290 320 8 m3 Sohinivellierung
8|2+290 - 2+470 430 8 m3 Sohinivellierung
912+470 - 2+690 510 10 880 9|ms3 Sohlnivellierung, Bestandsauffillung
10{2+690 - 2+800 150 10 m3 Sohinivellierung
1112+800 - 2+950 440 11 m3 Sohinivellierung
1212+950 - 3+130 450 12 m3 Sohinivellierung
13|3+130 - 3+474 990 13 1740 6|ms3 Sohlnivellierung, Bestandsauffillung
14|3+474 0 13 350 9|ms3 Verwallung Puffer
Hornemiihle 1+650 - 1+750 300 13 m3 Sohinivellierung
Summe 4.960 6.310 m3
Sohlinivellierung (Sand) Erdbauwerke (Schluff)
Auftrag Z0 2460|gleicher Bauabschnitt Auftrag Z0 2.490|gleicher Bauabschnitt
Auftrag Z0 2.500(anderer Bauabschnitt Auftrag Z0 3.820(|anderer Bauabschnitt
Gesamtauftrag 4.960(Sohle Gesamtauftrag 6.310
Rest zur Entsorgung Einheit Anmerkung
20 5.797|m3
71 0[ms3
711 0[m3
1.2 23.038(m?
Z2 11.231|m3 inkl. Sohlaushub Farblegende:
>72 777|m3 Sand Schluff Sa. und Schl.




Ingenieurburo GmbH

Anlage 2

Kostenberechnung
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Auftraggeber: Stadt Werne
Baumaflnahme: Okologische Verbesserugn der Horne in Werne
Abschnitt: km 0+850 bis km 3+367 (GSK3C)
KG/LB Bezeichnung der Kostengruppe / Gewerke Menge E!:t- E;r:\t;:e(lase?trg)ls Giis(::a?:]t;:gl)s
300 Bauwerk - Baukonstruktionen 5.836.815,17,
300.204| Baustelleneinrichtung und -rdumung 1.180.040,00
1| Baustelle einrichten 1| psch 90.000,00 90.000,00
2| Baustelle raumen 1| psch 35.000,00 35.000,00
3| Baustelle vorhalten 1| psch 340.000,00 340.000,00
4| Burocontainer fir AG stellen 30/ Mon 2.000,00 60.000,00
5| Bauschild aufstellen und beseitigen 8 St 1.500,00 12.000,00
6| Bauzaun 2 m, einschl. Tore 2.519 m 10,00 25.190,00
7| BE-Flachen und Bodenzwschenlagerflachen, herstellen und beseitigen 7.470 m2 45,00 336.150,00
Baustrafe herstellen, mobile Elemente, Breite = 4,0 m, Lange = 2890 m, Unterbau fiir gepl. Wege
8 verwenden, inkl. Ruckbau ’ 9P ’ 2.890 m 60,00 173.400,00
9 Baustellenzufahrten , Sicherung, Genehmigung, Verkehrsicherung etc. ; Inkl. Sperrung Kurt-Schumacher- 19 st 3.000,00 57.000,00
StraBe
10| Baumschutz 70 St 90,00 6.300,00
11| Absteckung, Vermessung etc. 1| psch 15.000,00 15.000,00
12| Herstellen eines temporaren Behelfsdurchlasses (4 Kastenprofile 1 x 1 m); Auffiillung Neutrassierung Nord 1| psch 10.000,00 10.000,00
13| StraBenreinigung 1| psch 20.000,00 20.000,00
300.080[ StraBen, Wege, Platze 94.800,00
Durchlassprofil; offengelegte Einleitung; Hundeplatz; Traglast 19 t; Lieferung, Montage und Typenstatik;
1 Durchlassgreite 10 m? ’ o P ’ ’ ’ P 6 m 4.800,00 28.800,00
2| Herstellen GFK-Ballustrade auf Hohlstahltragern mit Betonfundament 1| psch 66.000,00 66.000,00
300.084| Abbruch- und Rickbauarbeiten 288.626,70,
1| Baugelande (Bodendecker, Straucher, Bewuchs bis 1m) abraumen, in Béschungen u. Vorland 35.800 m2 2,50 89.500,00
2| Baum féllen; D >=10-30 cm 280 St 40,00 11.200,00)
3| Baum fallen; D >=30-50 cm 280 St 80,00 22.400,00
4 Baum fallen; D >=50 - 80 cm 140 St 160,00 22.400,00
5| Wurzelwerke entfernen 700 St 60,00 42.000,00
6| Rickbau Stillgelegte Fernmeldeleitung Unitymedia km 1+850 - 1+880 37 m 10,00 370,00
7| Ruckbau Stillgelegte Fernmeldeleitung Unitymedia km 1+910 - 1+960 45 m 10,00 450,00
8| Rickbau Stillgelegte Fernmeldeleitung Unitymedia km 2+035 - 2+350 37 m 10,00 370,00
9| Riickbau Stillgelegte Fernmeldeleitung Unitymedia km 2+410 - 2+500 91 m 10,00 910,00
10 Vorhandenen Kanal DN 300 schneiden und riickbauen km 1+030 (Im Bereich des neuen Gerinnes); 15 m 160,00 2.400,00
Annahme: Beton
11 Verddmmen Einleitung DN 300 km 1+030 (Zwischen neuem Gerinne und Bestandsgerinne) 0,6 m3 300,00 190,85
12| Abmauern, beidseitig, Einleitung DN 300 km 1+030 (Zwischen neuem Gerinne und Bestandsgerinne) 1| Stck 100,00 100,00
13| Abmauern, Einleitung DN 300 km 1+030 (vor neuem Gerinne) 1| Stck 100,00 100,00
14| Abmauern, Einleitung DN 300 km 1+030 (Schacht 5813) 1| Stck 100,00 100,00
15[ Verddmmen, Einleitung DN 300 km 1+030 (Zwischen Schacht 5813 und neuem Gerinne) 2,3 m3 300,00 688,97
16| Abbrechen, Einleitung DN 1200 km 1+893; Annahme: Beton 8 m 200,00 1.600,00|
17| Abbrechen, Einleitung DN 700 km 2+263; Annahme: Beton 4 m 200,00 800,00
18| Abbrechen, Einleitung DN 500 km 2+609; Annahme: Beton 20 m 185,00 3.700,00
19| Abbrechen, Einleitung DN 900 km 2+863; Annahme: Beton 16 m 205,00 3.280,00|
20| Abbrechen, Einleitung DN 800 km 2+969; Annahme: Beton 6 m 205,00 1.230,00)
21| Vorhandene Bodenplatte abbrechen, Stahlbeton, Wehr Hornemiihle km 1+775 63 m3 300,00 18.774,38,
22| Vorhandene Spundwand abbrechen, Wehr Hornemiihle km 1+775; Annahme Tiefe =5 m 74 m? 250,00 18.562,50
23| vorhandene Einleitung DN 1100 riickbauen, km 3+470 140 m 150,00 21.000,00
24| vorhandene Schachte riickbauen, km 3+470, Schéachte: 1373, 1374 2| Stck 1.000,00 2.000,00
25| Ruckbau FuBgangerbriicke Moormannteich 1| psch 12.000,00 12.000,00
26| Ruckbau FuBgéngerbriicke Schwanenplatz 1| psch 6.000,00 6.000,00
27| Ruckbau temporére Behelfsbriicke (4 Kastenprofile 1 x 1 m) 1| psch 2.000,00 2.000,00
28| Ruckbau Briicke Hundewiese 1| psch 4.500,00 4.500,00
300.205( Erdarbeiten 3.011.676,00
1| Oberboden D: bis 15 cm abtragen und entsorgen; Neutrassierung und Sekundérauen 5.370 m3 50,00 268.500,00
2| Uferbefestigung (Wasserbausteine) aufnehmen und entsorgen; Auenbereiche 1.300 m2 25,00 32.500,00
3| Sohlbefestigung (Wasserbausteine) aufnehmen und entsorgen 10.100 m2 25,00 252.500,00)
Bodenaushub Z0 inkl. Lagerung, Wiederaufnahme und Einbau vor Ort (gleicher Bauabschnitt); Einbau in der
4 Sohle inkl. Modellierung \?on Sz?ndbanken; Auffullung Bestandstrasse © ) 7:150 m 30,00 214.500,00
Bodenaushub Z0 inkl. Lagerung, Wiederaufnahme und Einbau vor Ort (anderer Bauabschnitt); Einbau in der
5 Sohle inkl. Modellierung \?on Sagndbéinken; Auffillung Bestandstrasse ( ) 5.030 m? 35,00 176.050,00
6/ Bodenaushub Z0 aufnehmen und entsorgen 5.797 m3 40,00 231.880,00
6| Bodenaushub bis einschl. Z1.2 inkl. Abfuhr und Entsorgung; Sand und Schluff 23.000 m3 45,00 1.035.000,00|
7 Bodeﬁaushub Z_2 inkl. Abfuhr und Entsorgung; Aue;n— L_Jnd Sohlbereiche; inkl. zusatzlichem Aushub im 9.180 m 50,00 459.000,00
Bereich der Steinmatratzen und der Sohlsubstrateinbringung
8| Bodenaushub > Z2 inkl. Abfuhr und Entsorgung 2.059 to 60,00 123.546,00
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KG/LB Bezeichnung der Kostengruppe / Gewerke Menge Irflenlt- E;:le(lis;::s)ls Giﬁsgat;;oel)s
9 ,':L;grr?rit:r;alz\z/\;ehr Hornemihle aufnehemen und entsorgen (Schotter; Annahme: Auffillungen mit Bauschutt; 1.600 to 65,00 104.000,00
10[ Oberboden abtragen und entsorgen, Damm Stadtsee; D = 15 cm 100 m3 50,00 5.000,00|
11| Verzahnung im Boschungsbereich, Damm Stadtsee 1.200 m? 15,00 18.000,00
12| vorhandener bindiger Boden Anschitten inkl. Einbindung in Teichsohle, Damm Stadtsee 1.300 m3 30,00 39.000,00
13| Oberboden liefern und einbauen, Damm Stadtsee D: 10 cm 1.500 m3 25,00 37.500,00
14| Entfernen Querriegel (Wasserbausteine aufnehmen und entsorgen) 21| Stck 700,00 14.700,00
300.207| Landschaftsbau (Biiro Koenzen) 45.697,65)
1| Totholz liefern und einbauen 100 St 200,00 20.000,00
2| Begriinung Auffilllungsbereiche 900 m2 0,50 450,00
3| Geholzpflanzungen: Geholze (Pflanzliste s. LBP Heft 4), Pflanzabstand 2,5 x 2,5 m 266| Stck 10,50 2.793,00
4| Gehélzpflanzungen: Straucher (Pflanzliste s. LBP Heft 4), Pflanzabstand 1,5 x 1,5 m 533| Stck 16,10 8.581,30
5 s;;i?at einer blutenreichen Grasmischung (Regiosaatgut-Mischung, "Grundmischung" und “feuchte Ufer" 5 1763 me 0.85 1.498,55
6| Einsaat einer blitenreichen Grasmischung (Regiosaatgut-Mischung, "Grundmischung” 5 g/m?) 3680 m? 0,85 3.128,00
7| Wiederherstellen temporar in Anspruch genommener Eingriffsflachen, Rasenansaat: RSM 7.1.2, 20 g/m? 1966 m? 0,80 1.572,80
8| Einsaat Rasenmischung Rasenansaat RSM 7.3; 20 g/m? 6330 m? 0,80 5.064,00
9| Aufhéngen von Fledermauskasten (Material- und Arbeitskosten) 21| Stck 50,00 1.050,00,
10| Aufhéngen von Nisthilfen (Material- und Arbeitskosten) 26| Stck 30,00 780,00
11| Jahrliche Funktionskontrolle und Reinigung der Nisthilfen 26| Stck 30,00 780,00
300.208| Wasserhaltung 590.000,00
1| Pumpe 140 KW zur Reinwasseriberleitung vorhalten (km 2+680 - 2+950) 1.080 d 280,00 302.400,00
2| Ortsveranderliches Antriebsmittel zum Pumpenantrieb vorhalten (Alle Abschnitte) 1080 d 220,00 237.600,00
3| Bigbags Ober- / Unterwasserseitig aufbauen, vorhalten, beseitigen 20| Stck 2.500,00 50.000,00
300.014| Natur-, Betonwerksteinarbeiten 16.020,00,
1| Wasserbausteine Querriegel Raugerinne L/B/H = 70/70/100 cm; 6 Riegel 54 m 280,00 15.120,00
2| Wasserbausteine; Schwellen Riegel Raugerinne 6 Stck; L/B/H = 70/30/60 cm; 2900 kg/m?3 4 m 250,00 900,00
300.210| Boschungs- und Sohlensicherung 525.826,60)
1| Sohlendeckwerk Becken Raugerinne; CP63/180; D: 30 cm 78 m? 90,00 7.041,60
2| Deckwerk Berme Raugerinne; LMB 60/300; D: 40 cm; 2900 kg/m3 168 to 125,00 21.025,00
3| Vorbettsicherung Raugerinne; CP 90/250; D: 30 cm 18 m? 240,00 4.320,00
4| Nachbettsicherung Raugerinne; CP 90/250; D: 30 cm 36 m? 240,00 8.640,00
5 Boschungsfur%smherung vegetgmve Steinwalzen (Fullung: CP 45/125); je 1 m Lange liefern und einbauen; 2 50| stek 40,00 2.000,00
Walzen pro Béschungsabschnitt
6| Sohlsicherung; Steinmatratzen (Fllung: CP 45/125)mit Substrat angedeckit; Einbau mit Schreitbagger 5.950 m2 80,00 476.000,00|
7| Steinmatratze Uberlaufschwelle Offenlegung Einleitung LohstraRe 65 m? 80,00 5.200,00
8| Steinmatratze Uberlaufschwelle Einleitung Fiirstenhoff 20 m? 80,00 1.600,00|
300.009 Entwasserungskanalarbeiten 10.940,00
1| vorhandene Einleitungen DN 1200 an das Gewasser anbinden km 1+893, Steinsatz; Ablaufrinne CP 45/125 1 St 800,00 800,00
2| vorhandene Einleitungen DN 300 an das Gewasser anbinden, km 3+309, Steinsatz; Ablaufrinne CP 45/125 1 St 500,00 500,00
3| vorhandene Einleitungen DN 700 an das Gewésser anbinden, km2+263, Steinsatz; Ablaufrinne CP 45/125 1 St 600,00 600,00
4| vorhandene Einleitungen DN 500 an das Gewasser anbinden, km 2+609; Steinsatz; Ablaufrinne CP 45/125 1 St 650,00 650,00
5| vorhandene Einleitungen DN 600 PE verlangern, km 2+638; Steinsatz 5 m 200,00 1.000,00|
6| vorhandene Einleitungen DN 600 an das Gewasser anbinden, km 2+638; Steinsatz; Ablaufrinne CP 45/125 1 St 670,00 670,00
7| vorhandene Einleitungen DN 900 an das Gewésser anbinden, km 2+863; Steinsatz; Ablaufrinne CP 45/125 1 St 750,00 750,00
8| vorhandene Einleitungen DN 150, PE verlangern, km 3+309 20 m 150,00 3.000,00
9| Herstellen Rohrdrossel; offengelegte Einleitung Lohstral3e; DN 250 15 m 150,00 2.250,00
10| Herstellen Rohrdrossel; Einleitung Firstenhoff; DN 120 6 m 120,00 720,00
300.215 Wasserbauwerke aus Beton und Stahlbeton 73.188,22
1| Sauberkeitsschicht C12/15, U-Profil Wehr Hornemiihle 55 m2 25,00 1.370,25
2| Herstellen Profil Wehr Hornemiihle Stahlbeton; Beton 67 m3 700,00 46.728,64
3| Herstellen Profil Wehr Hornemiihle Stahlbeton; Betonstahl 10.681 kg 1,60 17.089,33,
4| Herstellen Profil Wehr Hornemilhle Stahlbeton; temporére Aussteifung, bauzeitlich 1| psch 8.000,00 8.000,00
400 Bauwerk - Technische Anlagen 203.100,00|
400.051| Kabelleitungstiefbauarbeiten 17.100,00,
1| Dikerung der Fernmeldeleitung (Telekom),km 1+800 - 1+900, begleitende Arbeiten fir den Betreiber 35 m 100,00 3.500,00
2| Verlegung Fernmeldeleitung Unitymedia km 2+305 97 m 100,00 9.700,00
3| Verlegung Fernmeldeleitung Unitymedia km 3+145 10 m 100,00 1.000,00,
4| Verlegung Fernmeldeleitung Telekom km 3+370 29 m 100,00 2.900,00
Oberflachenarbeiten, Sonstiges 186.000,00
1| Infotafeln, Béanke, Milleimer, etc., Einrichtungsgegensténde, je Abschnitt 9 St 15.000,00 135.000,00
2| Fillstabgelander liefern und setzen; km 1+910 - km 2+080 170 m 300,00 51.000,00
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. Ein- Einheitspreis Gesamtpreis
KG/LB Bezeichnung der Kostengruppe / Gewerke Menge heit in € (netto) in € (netto)
300+400 - Summe Bauwerkskosten 6.039.915,17
Baukosten (netto) 6.039.915,17
10 % Unvorhergesehenes 603.991,52
Zwischensumme (netto) 6.643.906,69
19 % Mehrwertsteuer 1.262.342,27|
Baukosten (brutto) 7.906.248,96
15 % weitere Ingenieurleistungen 1.185.937,34
Herstellungskosten 9.092.186,31

Stand:

06.05.2019
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Bauwerksverzeichnis Horne

Anordnung nach

Station [km] | Station [km] Bei "Leitungen": Gestattung / Bemerkung/H N
alt neu (AP) Lage Bauwerks-typ Rohr-DN Medium ggf. Name Unterhaltung inweis der Ausfiihrungs Akten-Nr.
planung
0+850 0+850 kr Briicke - - Sidring Stadt Werne bleibt erhalten
0+855 0+855 kr Leitung - Strom Sidring Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
0+855 0+855 kr Leitung - Strom Sidring Westnetz NAYY 150 bleibt erhalten
0+855 0+855 kr Leitung - Strom Sudring Westnetz T-00195 bleibt erhalten
0+860 0+860 re Rohr 250 Wasser Sidring Stadt Werne 52,5 bleibt erhalten
0+858 - 0+910 | 0+858 - 0+908 re Leitung - Strom - Westnetz NAYY 150 bleibt erhalten
0+910 0+910 re Rohr 100 Wasser - Stadt Werne 51,04 bleibt erhalten
0+940 0+942 re Rohr 125 Wasser - Stadt Werne 50,14 bleibt erhalten
1+032 1+032 li Rohr 300 Wasser - Stadt Werne 50,11 wird zuriick gebaut
14073 14075 Kr Briicke ) ) FulRweg "Stadtsee Stadt Werne nicht Gegenstand der
Sid Planung
1+348 1+370 kr Leitung - Strom - Westnetz 10 Ngé())( S2Y bleibt erhalten
1+357 1+377 li Rohr 1100 Wasser - Stadt Werne 51,16 bleibt erhalten
1+363 1+384 li Rohr 150 Wasser - Stadt Werne 51,12 bleibt erhalten
1+371 1+388 kr Leitung - Strom - Westnetz T-00478 bleibt erhalten
1+371 1+388 kr Leitung - Strom - Westnetz PE-HD bleibt erhalten
1+380 1+400 kr Briicke - - Stadtsee Nord Stadt Werne bleibt erhalten
1+382 1+402 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+382 - 1+703 | 1+402- 1+719 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+392 1+412 re Rohr 100 Wasser - Stadt Werne 54,05 bleibt erhalten
1+453 1+472 re Rohr 150 Wasser - Stadt Werne 52,07 bleibt erhalten
1+481 - 1+495 |1+500 - 1+515 li Leitung Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+493 1+512 li Rohr 200 Wasser - Stadt Werne 52,36 bleibt erhalten
1+503 1+522 re Rohr 300 Wasser - Stadt Werne 52,06 bleibt erhalten
1+506 1+525 li Rohr 150 Wasser - Stadt Werne 52,9 bleibt erhalten
1+512 1+531 re Rohr 100 Wasser - Stadt Werne 53,17 bleibt erhalten
1+537 - 1+757 |1+555 - 1+779 re Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
1+562 1+582 re Rohr 300 Wasser - Stadt Werne 52,06 bleibt erhalten
1+565 - 1+705 |1+577 - 1+726 li Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
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1+618 - 1+663 |1+639 - 1+683 re Leitung - Fernmeldnetz - Telekom bleibt erhalten
1+624 1+645 li Rohr 100 Wasser - Stadt Werne 53,84 bleibt erhalten
1+624 1+645 kr Briicke - - Zugang Solebad nicht Gegenstand des
Entwurfs
1+626 - 1+757 |1+647 - 1+779 re Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
1+631 1+652 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+631 - 1+703 |1+652 - 1+723 li Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+632 1+653 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
1+634 1+655 kr Leitung - Fernmeldnetz - Telekom bleibt erhalten
1+646 1+667 re Rohr 1600 Wasser - Stadt Werne 52,53 bleibt erhalten
VGN 200 St,
1+658 - 1+763 |1+679 - 1+783 re Leitun - Gas - Westnetz VGN 63 bleibt erhalten
g PERC, VGN
50 PE
1+660 1+681 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
1+662 1+683 kr Leitung - Fernmeldnetz - Telekom bleibt erhalten
1+665 - 1+753 | 1+686 - 1+771 re Leitung - Strom - Westnetz T—OOOOO&SE; T- bleibt erhalten
1+695 1+715 li Rohr 900 Wasser - Stadt Werne 54,19 bleibt erhalten
1+704 1+724 kr Leitung - Gas - Westnetz VGN 200 St bleibt erhalten
1+735 1+755 li Rohr 150 Wasser - Stadt Werne 53,5 bleibt erhalten
1+740 - 1+767 | 1+760 -1+786 li Leitung - Gas - Westnetz VGN 200 St bleibt erhalten
1+747 1+767 li Rohr 100 Wasser - Stadt Werne 54,36 bleibt erhalten
1+747 1+767 re Rohr 125 Wasser - Stadt Werne 56,84 bleibt erhalten
1+750 - 1+791 |1+768 - 1+812 li Leitung - Strom - Westnetz T-OOOc;l43423: T- bleibt erhalten
1+750 - 1+791 |1+768 - 1+812 li Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+750 - 1+791 |1+768 - 1+812 li Leitung - Strom - Westnetz NA2XY150 bleibt erhalten
1+753 1+770 kr Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
1+753 1+770 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+753 1+770 kr Leitung - Strom - Westnetz NA2XY150 bleibt erhalten
1+753 1+770 kr Leitung - Strom - Westnetz NA2XY185 bleibt erhalten
1+752 - 1+770 |1+770 - 1+783 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+753 1+771 li Rohr 600 Wasser - Stadt Werne 54,36 bleibt erhalten
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1+755

1+775

kr

Briicke

Kurt-Schumacher

StralRen NRW

Umbau des Wehres

strasse
1+757 1+779 kr Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
1+761 1+782 kr Leitung - Fernmeldnetz - Telekom bleibt erhalten
1+761 1+782 kr Leitung - Strom - Westnetz T-00083 bleibt erhalten
1+761 1+782 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
1+761 1+782 - 1+880 kr Leitung - Strom - Westnetz NAKLE7Y95/10 bleibt erhalten
1+771 1+784 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
1+780 - 1+824 11+780 - 1+824 li Leitung - Fernmeldnetz - Telekom wird an Planung

angepasst
1+843 1+866 kr Leitung - Strom - Westnetz FTTX bleibt erhalten
1+843 1+866 kr Leitung - Strom - Westnetz T-00432 bleibt erhalten
1+843 1+866 kr Leitung - Strom - Westnetz T-00443 bleibt erhalten
1+867 - 1+897 1+889 re Leitung - Strom - Westnetz T-0000221213: T- bleibt erhalten
1+865 - 1+905 1+890 li Leitung - Strom - Westnetz NA2XY95 bleibt erhalten
1+869 1+891 kr Leitung - Strom - Westnetz T-0000221213: T- bleibt erhalten

wird ans geplante

1+870 1+893 re Rohr 1200 Wasser - Stadt Werne 54,43 Gewasser
angebunden
1+887 1+908 kr Leitung - Strom - Westnetz A60254 A0 bleibt erhalten

FuBwed am Rickbau und Ersatz
1+888 1+910 kr Briicke - - 9 Stadt Werne durch neue
Schwanenplatz w .
FuRgéngerbriicke

2+032 - 2+075 | 2+058 - 2+105 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 5*10 bleibt erhalten
2+052 2+080 kr Briicke - - Burgstralle Stadt Werne bleibt erhalten
2+062 2+090 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
2+063 2+091 kr Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+065 2+094 kr Leitung - Strom - Westnetz NAKBA 70 bleibt erhalten
2+065 2+094 kr Leitung - Strom - Westnetz NKBA 10 bleibt erhalten
2+065 - 2+128 | 2+094 - 2+145 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+097 - 2+250 |2+126 - 2+282 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten

2+101 2+130 kr Briicke - - Fulsweg zum Stadt Werne Entfernung

Moormanteich

FulRgéngerbriicke
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2+108 - 2+162 |2+137 - 2+191 li Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+123 2+152 li Rohr 1000 Wasser - Stadt Werne 54,73 bleibt erhalten
2+127 2+156 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+160 2+189 li Rohr 150 Wasser - Stadt Werne 56,98 bleibt erhalten
2+170 2+198 re Rohr 300 Wasser - Stadt Werne bleibt erhalten
2+176 2+205 kr Briicke - - . Zufahrt Stadt Werne bleibt erhalten
Einkaufszentrum
wird ans geplante
2+231 2+263 re Rohr 700 Wasser - Stadt Werne 55,07 Gewasser
angebunden
2+240 - 2+243 | 2+271 - 2+274 re Leitung - Strom - Westnetz HA Kabel bleibt erhalten
2+242 - 2+257 | 2+273 - 2+285 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+242 - 2+617 | 2+273 - 2+685 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+250 - 2+618 | 2+282 - 2+677 li Leitung - Fernmeldnetz - Versatel bleibt erhalten
2+253 2+286 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
2+254 2+287 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
2+258 2+290 kr Briicke - - Konradpﬁjtgnauer- Stadt Werne bleibt erhalten
2+268 2+301 kr Leitung - Gas - Westnetz bleibt erhalten
2+268 2+301 li Leitung - Gas - Thyssengas_stillig bleibt erhalten
2+271 2+304 kr Leitung - Gas - Westnetz VGN 250 St bleibt erhalten
2+271 2+304 kr Leitung - Gas - Thyssengas bleibt erhalten
2+271 2+304 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+271 2+304 kr Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+272 2+305 kr Leitung - Strom - Westnetz A60243 1.1 bleibt erhalten
2+272 - 2+365 | 2+305 - 2+400 re Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+272 - 2+597 | 2+305 - 2+657 re Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+273 - 2+568 | 2+306 - 2+629 li Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+280 2+313 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
2+319 - 2+483 | 2+338 - 2+518 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+333 2+367 li Rohr 300 Wasser - Stadt Werne 55,2 bleibt erhalten
2+339 2+373 li Rohr 200 Wasser - Stadt Werne Schacht bleibt erhalten
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2+380 - 3+090 | 2+420 - 3+150 re / kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia stillg. bleibt erhalten
2+428 2+465 kr Briicke - - Zugang Stadt Werne geplante neue
Feuerwehr FURgéangerbricke
2+479 - 2+590 | 2+534 - 2+650 re Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
wird ans geplante
2+556 2+609 li Rohr 500 Wasser - Stadt Werne 55,93 Gewasser
angebunden
wird ans geplante
2+578 2+638 re Rohr 600 Wasser - Stadt Werne 55,63 Gewasser
angebunden
2+667 kr Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+610 2+667 kr Leitung - Strom - Westnetz T-00008 bleibt erhalten
2+617 2+675 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+617 2+675 kr Leitung - Strom - Westnetz NAKLE7Y95/10 bleibt erhalten
2+619 2+677 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
2+626 2+685 kr Briicke - - B233/Hansaring Strallen NRW bleibt erhalten
2+638 2+696 kr Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+638 2+696 kr Leitung - Strom - Westnetz T- 00491 bleibt erhalten
2+638 2+696 kr Leitung - Strom - Westnetz T- 00398 bleibt erhalten
2+641 2+700 kr Leitung - Strom - Westnetz FMK Kabel bleibt erhalten
2+641 2+700 kr Leitung - Strom - Westnetz T-00015 bleibt erhalten
2+642 - 2+755 | 2+701- 2+810 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+650 - 2+905 |2+707 - 2+963 re Leitung - Strom - Westnetz NYY 10 bleibt erhalten
2+653 - 2+915 | 2+706 - 2+979 re Leitung - Strom - Westnetz T- 000;39915; T bleibt erhalten
2+653 - 2+915 | 2+706 - 2+979 re Leitung - Strom - Westnetz FTTX bleibt erhalten
2+741 2+800 re Leitung - Trinkwasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+782 2+841 li Rohr 1400 Wasser - Stadt Werne 55,3 bleibt erhalten
2+804 2+863 re Rohr 900 Wasser - Stadt Werne 55,03 bleibt erhalten
2+841 2+900 re Rohr 120 Wasser - Stadt Werne 57,06 bleibt erhalten
2+842 2+901 re Rohr 100 Wasser - Stadt Werne 56,73 bleibt erhalten
2+895 2+957 kr Leitung - Fernmeldnetz - Unitymedia bleibt erhalten
2+897 2+960 re Bricke - - GoerdelerstraRe Stadt Werne keine maRnahme
2+902 2+964 kr Leitung - Wasser - Gelsenwasser bleibt erhalten
2+902 2+964 kr Leitung - Strom - Westnetz NAKLEY95/10 bleibt erhalten

7
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2+902 2+964 kr Leitung - Strom Westnetz A60300A bleibt erhalten
2+903 2+965 kr Leitung - Strom Westnetz T -00164 bleibt erhalten
2+903 2+965 kr Leitung - Strom Westnetz T -00104 bleibt erhalten
2+903 2+965 kr Leitung - Gas Westnetz VGN 150 St bleibt erhalten
2+907 2+969 kr (Zentral) Rohr 800 Wasser Stadt Werne 56,51 wird zuriickgebaut
2+988 - 3+048 - 3+474 re Leitung - Strom Westnetz T- 00491 bleibt erhalten
2+975 - 3+380 | 3+048 - 3+474 re Leitung - Strom Westnetz FTTX bleibt erhalten
2+985 - 3+050 |3+055 - 3+117 re Leitung - Strom Westnetz A60300A bleibt erhalten
2+985 - 3+050 | 3+055 - 3+117 re Leitung - Strom Westnetz T -00164 bleibt erhalten
3+144 - 3+416 re Leitung - Fernmeldnetz Telekom wird gedikert
2+985 - 3+050 | 3+055 - 3+117 re Leitung - Strom Westnetz T -00104 bleibt erhalten
wird ans geplante
3+178 3+258 re Rohr 200 Wasser Privat 56,24 Gewasser
angebunden
wird ans geplante
3+221 3+309 li Rohr 150 Wasser Privat 56,44 Gewasser
angebunden
3+280 3+355 kr Leitung - Fernmeldnetz Telekom wird gedikert
3+353 3+461 re Rohr 1100 Wasser Stadt Werne 56,23 Wird rickgebaut und

offengelegt
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Kreis Unna - Postfach 21 12 - 59411 Unna

kbw

Kommunalbetrieb Werne
Betriebszweig StraBen und Verkehr
Herrn Christian Stephan
Konrad-Adenauer-Platz 1

59368 Werne

Auskunft aus dem Altlastenkataster zu den Flachen 08/010, 08/035, 08/153,
08/173, 08/217, 08/220, 08/364, 08/392, 08/393, 08/397, 08/661 zusatzlich
08/366

Sehr geehrter Herr Stephan,

fur die von Ihnen angefragten Altlastenverdachtsflachen ergibt sich folgendes:

08/010:

Es handelt sich bei dieser Altablagerung um eine Geléandeanfillung die ab dem
Jahr 1950 durchgefihrt wurde. Laut meinen Unterlagen wurden dort Boden und
Hausmdll abgelagert.

Im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungsplanes wurden u.a. Untersuchun-
gen auf dem Flurstlick 386 (alte Bezeichnung) durchgefihrt. Mir liegen dazu 3
Untersuchungsberichte vor.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden auf dem Flurstiick 386 (alte Bezeich-
nung) Sondierungen abgeteuft. Die Untersuchungen ergaben, dass das Gelande
hier bis zu einer Machtigkeit von 2,0 m mit feinsandigen bis schluffigen Boden-
materialien, welche geringe Beimengungen an Asche, Schlacke und Ziegelbruch
enthalten, angefiillt ist. Hausmdillbeimengungen wurden in keiner Sondierung
angetroffen.

Zum damaligen Untersuchungszeitraum wurde das Flurstiick als Kleingartenan-
lage genutzt und ist jetzt im giltigen Bebauungsplan 6 Bn (Heckhof / Heckgeist)
als Mischgebiet (MI) ausgewiesen. Die Planung sieht auf dem betreffenden Flur-
stlick eine Wohnbebauung vor. Der Bereich ist im B-Plan als Flache, deren Bé6-
den mit umweltgefédhrdenden Stoffen belastet ist, gekennzeichnet. Weitere textli-
che Festsetzungen sind nicht verfasst worden.
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Aus den mir vorliegenden Untersuchungsberichten aus den Jahren 1997 und 2000 ist zu entnehmen,
dass die oberflachennahen Bodenschichten von 0 bis 0,35 m (Untersuchung von 1997) nur sehr geringe
Gehalte an PAK aufweisen. Der ermittelte Benzo(a)pyren-Gehalt der MP 386 (Nachuntersuchung in
1997) wurde mit 0,18 mg/kg ermittelt, der PAK-Gehalt liegt bei 2,3 mg/kg.

Der Gehalt an Benzo(a)pyren liegt unterhalb des Prifwertes der BBodSchV sowohl fiir Wohngebiete als
auch far Kinderspielplatze.

Die ermittelten Gehalte an Schwermetallen (Untersuchung im Jahr 2000) liegen noch unterhalb der Vor-
sorgewerte der BBodSchV.

In tieferen Schichten unterhalb von 0,35 m wurde in der untersuchten Mischprobe 386 ein PAK-Gehalt
von 47 mg/kg (Benzo-a-pyren 2,9 mg/kg) ermittelt. Aufgrund der Mischprobenbildung ist nicht auszu-
schlieBen, dass lokal begrenzt auch noch héhere PAK-Gehalte anzutreffen sind.

Ein Schadstofftransfer Uber den Gefdhrdungspfad Boden-Pflanze ist aufgrund der ermittelten PAK-
Gehalte in den tieferen Bodenschichten beim Anbau von Nutzpflanzen im Rahmen einer kleingértneri-
schen Nutzung der Flache nicht auszuschlieBen. Der Prifwert fir den Benzo-a-pyren-Gehalt betragt
hierbei 1 mg/kg .

Bei einer geplanten uneingeschrankten Nutzung einer Wohnbebauung mit Haus- und Nutzgérten und ggf.
Kinderspielflachen ist ein Verbleib der belasteten Materialien in einer Tiefe von > 0,35 m aufgrund der
0.g. Prifwertiberschreitung nicht méglich.

Im Zuge der Wertermittlung in einem Zwangsversteigerungsverfahren fiir das genannte Grundstiick sind
weitere Untersuchungen im Jahr 2010 auf dem Grundstiick durchgefiihrt worden.

Im Rahmen dieser Untersuchungen wurden auf dem Geldnde 9 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe
von 2-3 m durchgefiihrt. Dabei wurde bis in eine Tiefe von 2,45 u. GOK &hnliches Aufflillungsmaterial wie
bei den ersten Untersuchungen erbohrt.

Aus dem Probenmaterial wurden 7 Mischproben gebildet. Die Mischproben wurden anschlieBend im
Feststoff und Eluat auf die Parameter der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Bewertung von minera-
lischen Reststoffen/Abfalle- Technische Regeln- Mitteilungen der (LAGA) Tabellen II. 1.2- 2/3, Stand No-
vember 2003, untersucht.

Die MP 1 (RKS 2.1, 9.1, 9.2) beinhaltet Probenmaterial aus dem Tiefenbereich von 0,00 bis 0,80 m. Die
Ergebnisse der chemischen Analysen zeigen keine Uberschreitungen von Priifwerten geman der giiltigen
Bundesbodenschutzverordnung bei einer Nutzung als Kinderspielflache bzw. Wohngarten fir den Wir-
kungspfad Boden-Mensch.

Bei den Mischproben ab einer Tiefe von 0,5 m bzw. 0,6 m u. GOK sind im Feststoff erhdhte Gehalte fir
Arsen und PAK festgestellt worden. Der Arsengehalt liegt fir die MP 3 bei 29 mg/kg PAK bzw. bei der MP
bei 5 bei 27 mg/kg.

Die Mischproben der tieferen Schichten zeigen ebenfalls erhéhte PAK- und Benzo(a)pyrengehalte an.
Der hochste gemessene PAK-Gehalt findet sich in der Mischprobe MP 5 (RKS 4.2, 4.3, 5.3, 6.4) mit
112 mg/kg. Der héchste festgestellte Benzo(a)pyrengehalt findet sich ebenfalls in der MP 5 mit
5,8 mg/kg.

Der Kohlenwasserstoffindex der Mischproben aus dem Feststoffmaterial bewegt sich zwischen 79 mg/kg
(MP 1) bis 770 mg/kg (MP 5).

Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen zeigen Auffalligkeiten beim Arsengehalt. Die MP 7 weist dabei
einen Arsengehalt von 12 pg/l auf.

Der Gehalt an Kohlenwasserstoffen und PAK wurde im Eluat nicht bestimmt.

Bei den Sondierungen wurde Grundwasser in einem Bereich von 1,20 bis 1,71 m u. GOK angetroffen.
Laut der Aussage des Gutachters flieBt das Grundwasser in westliche Richtung zum direkt angrenzenden
Hornebach.
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Die Proben zeigen auffallige Feststoffgehalte fir einige Parameter (s.0.). Das erbohrte Auffillungsmateri-
al liegt teilweise im grundwassererfiillten Bereich, so dass ein Austrag von Schadstoffen in das Grund-
wasser und damit in den angrenzenden Hornebach nach Darstellung des Gutachters nicht ausgeschlos-
sen werden kann.

Auf dem Grundstiick wurden daraufhin 3 Grundwassermessstellen mit einem Durchmesser von DN 50
bis in eine Tiefe von 3,0 u. GOK errichtet. Der gesamte quartare Grundwasserleiter wurde mit den Mess-
stellen nicht erfasst.

Die Messstelle GWM 3 befindet sich im Grundwasseranstrom, die Messstellen 1 und 2 sind im Abstrom
errichtet worden.

An den 3 Grundwassermessstellen war auf Grund der geringen Ergiebigkeit jedoch nur die Entnahme
von Schopfproben mdglich. Die Messstellen wurden am 26.05.2010 errichtet und am 11.06.2010 fand die
Beprobung statt.

Die Analysenergebnisse der Wasserproben zeigen Prifwertliberschreitungen fir den Wirkungspfad Bo-
den-Grundwasser fir die Parameter Arsen: 16 pg/l (GWM 1, Prifwert: 10 pg/l) und far PAK mit 0,41 pg/I
(GWM 3, Anstrom, Prifwert: 0,2 ug/l). Fir den Parameter Kohlenwasserstoffindex wird der Prifwert (200
pg/l) an allen drei MeBstellen Gberschritten. Die Gehalte liegen bei 280 pg/l im Anstrom und 1.300 bzw.
2.900 pg/l im Abstrom.

Die Auswertung der Chromatogramme der Kohlenwasserstoffanalyse C10 bis C 40 zeigt eine Anhaufung
von Kohlenstoffverbindungen im Bereich C22 bis C40 und weist auf einen groBen Anteil von
héhersiedenden Schmierdélen hin, die jedoch auch PAK-Verbindungen mit beinhalten kdnnen.

Der Gutachter weist in dem mir vorliegenden Bericht auf eine Grundwassergeféhrdung hin.

Aus den errichteten Grundwassermessstellen konnten jedoch nur Schépfproben entnommen werden. Bei
den zu entnehmenden Wasserproben sollte es sich um gepumpte Proben handeln und nicht um Schépf-
proben. Die errichteten Grundwassermessstellen sind nicht ausreichend grof3 dimensioniert um reprasen-
tative Grundwasserproben zu erhalten. Bei der Errichtung der Messstellen ist offensichtlich nicht der ge-
samte quartare Grundwasserleiter erschlossen worden.

Eine abschlieBende Beurteilung im Hinblick auf eine mdgliche Grundwassergefahrdung und daraus ge-
gebenenfalls abzuleitende notwendige SanierungsmaBnahmen ist anhand der mir vorliegenden Daten
derzeit nicht méglich.

Bei der Flache 08/010 handelt es sich um eine Altlast.

08/035:

Bei der Flache 08/035 handelt es sich um eine sanierte Altlast. Dieser Altstandort wurde in friherer Zeit
von einer Baumaschinenfabrik und spater von einer AluminiumgieBerei genutzt. Im Jahr 1993 wurde auf
dem Grundstlck eine Gefahrdungsabschatzungsuntersuchung durchgefihrt. Im Rahmen eines geplanten
und auch durchgefliihrten Bauvorhabens wurde das auf dem Gelande befindliche Auffillungsmaterial
unter gutachterlicher Begleitung ausgekoffert.

08/153:

Auf diesem Grundstiick wurde laut meinen Unterlagen ab dem Jahr 1956 eine Tischlerei bzw. Schreinerei
betrieben, mir ist jedoch nicht bekannt wie lange diese Nutzung dort stattfand. Ab dem Jahr 19070 war
dort auch eine Kfz-Reparaturwerkstatt anséssig. Auch hier ist mir die Betriebsdauer nicht bekannt. Auf
Grund der Branchenzugehdrigkeit ergibt sich fiir diese Flache ein Altlastenverdacht.
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08/173:

Diese Flache ist in meinem Altlastenkataster als ehemaliger Betriebsstandort einer sogenannten Lohger-
berei eingetragen. Die Nutzung hat demnach ab dem Jahr 1858 stattgefunden, die genaue Betriebsdauer
ist mir nicht bekannt. Ab dem Jahr 1956 war dort laut meinen Unterlagen eine chemischen Reinigung und
Bekleidungsfarberei ansassig. Auch hier ist unklar wie lange der Betrieb dort tétig war. FUr den Bereich
des Altstandorts 08/173 besteht ein Altlastenverdacht.

08/217:

Fir diesen Bereich ist in meinem Altlastenkataster die Flache 08/217 als Altlastenverdachtsflache erfasst.
Gemafi den mir vorliegenden Unterlagen (Eintragungen in Adressbichern und Gewerbekarteien) war hier
im Jahr 1927 ein Baugeschéft und eine Baumaterialienhandlung (Heinrich Kortmann) ansassig. Seit 1954
bis Ende der 1990-er bzw. Anfang der 2000-er Jahre wurde auf den Flurstiicken durch die Franz Reuter
oHG ein Moébelgeschaft (Tischlerei, Schreinerei, Ausstellung, Lager und Verkauf) betrieben. In den da-
rauffolgenden Jahren wurden die Raumlichkeiten durch ein ,Second-hand“ Mdbelgeschaft genutzt.

Nach der Auswertung diverser Bauakten aus dem Bauarchiv der Stadt Werne ergibt sich fiir den o. g.
Standort folgender Sachstand:

Ein Bauschein flr das an unmittelbar an der BurgstraBe gelegene Wohn- und Geschéftshaus wurde im
Jahre 1905 erstellt.

Im Bauplan (Mdbelwerkstatten Reuter) von 1954 sind im norddstlichen Bereich ein Beizraum und ein
Maschinenraum verzeichnet. In 1955 erfolgte der Neubau einer Schreinerwerkstatt. In 1956 erfolgte ein
Anbau eines Mdbellagers, welches spater als Werkstatt genutzt wird. In 1960 wurde ein Bauantrag fir
Ausstellungraume gestellt. Im Bauantrag von 1973 fir einen Umbau der bestehenden Gebaude sind It.
vorliegendem Bauplan nur noch Ausstellungs- und Lagerrdume und kein Werkstattraum verzeichnet.

Aus diesen Angaben ist zu entnehmen, dass zumindest in den 1950-er und 1960-er Jahren am Standort
in der bestehenden Tischlerei und Schreinerei Mébelstiicke gefertigt und bearbeitet wurden. Erst Mitte
der 1970-er Jahre wurde der Standort mit erfolgtem Umbau als Mébelhaus mit entsprechenden Ausstel-
lungs- und Lagerdumen genutzt. In kleinerem Umfang wurden ab dieser Zeit auch Reparaturarbeiten von
Maobelstiicken durchgefihrt.

Zu dem o. a. Baugeschéft u. Baumaterialienhandlung von Heinrich Kortmann (Adressbucheintrag von
1927) finden sich in den Bauakten keine Angaben.

Nach den vorliegenden Erkenntnissen sind im Bereich der ehem. Fertigung und Bearbeitung der Mébel-
stlicke Verunreinigungen des Untergrundes nicht auszuschlieBen. Daher besteht fiir den o. g. Standort
derzeit ein begriindeter Altlastenverdacht.

08/220:

Bei der Flache 08/220 handelt es sich um einen Altstandort. Auf dieser Flache waren in der Zeit von 1966
bis 1997 verschiedene Betriebe ansassig, die den unterschiedlichsten Branchengruppen zuzuordnen
sind. Nutzungen auf dem Gelande mit Branchenbezeichnungen wie »Handel und Lagerung«, »Metaller-
zeugung und -verarbeitung« und »Holz und Papier« gehéren geman der Branchenliste des Landesum-
weltamtes NRW zur Erhebungsklasse Il an und sind damit nur bedingt, d.h. wenn weitere Anhaltspunkte
vorhanden sind, altlastenrelevant.

Im Rahmen einer Ortsbegehung am 28.04.2008 wurde festgestellt, dass das Gelédnde brachliegt, aber mit
Aushubmaterial, Bauschutt u.a. Uberschittet bzw. dieses undefinierbare Material in unterschiedlichen
Haufwerken dort abgekippt wurde. Die Brachflache liegt ca. 1 — 1,50 m tiefer als das bebaute Geléande,
welches durch die unterschiedlichen Bautatigkeiten aufgeschttet wurde.

Far das Grundstiick besteht aufgrund der Vornutzung und der vorgefundenen Ablagerungen ein begrin-
deter Altlastenverdacht.
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08/364:

Bei der Altablagerung Nr. 08/364 handelt es sich um eine in den historischen Karten von 1896 erkennba-
re Hohlform. Vermutlich handelt es sich hierbei um den Altverlauf des Hornebaches. Anhand von Luftbil-
dern wurde ermittelt, dass dieser Altverlauf ab dem Jahr 1944 verfillt wurde. Mir liegen keine weiteren
Daten Uber die Art und Qualitat der verfiillten Materialien vor. Auch die Méachtigkeit der Verflllung ist mir
nicht bekannt. Fir den Bereich der Altablagerung besteht ein Altlastenverdacht.

08/392 und 08/393:

Bei den Nummern 08/392 und 08/393 handelt es sich ebenfalls um Altablagerungen.

Die Flache mit Nr. 08/392 ist eine Verlegung und anschlieBende Verfillung des vermutlich urspringlichen
Hornebachverlaufs, der in der Luftbildkarte von 1939 nicht mehr erkennbar war.

Bei der Nr. 08/393 handelt es sich ebenfalls um den Hornebach, dieser wurde im Zuge der BaumafBnah-
me des Stadthauses im Jahre 1975 erneut verlegt, begradigt und der Altarm verfillt.

Weitere Daten und Informationen zu Art und Qualitat des Verfullmaterials liegen mir nicht vor.

Fir diese Altablagerungen besteht ein Altlastenverdacht.

08/397:

Bei dieser Altablagerung handelt es sich ebenfalls um einen Altverlauf des Hornebachs. Dies wurde an-
hand von historischen Karten des Jahres 1893 ermittelt. Ab dem Jahr 1939 wurde dieser ehemalige Ver-
lauf offensichtlich verfillt, da er auf den Karten nicht mehr sichtbar ist. Mir liegen keine weiteren Daten
Uber die Art und Qualitat der verfiiliten Materialien vor. Auch die Machtigkeit der Verfiillung ist mir nicht
bekannt. Fir den Bereich der Altablagerung besteht ein Altlastenverdacht.

08/661:

Die Flache 08/661 ist ebenfalls als Altablagerung in meinem Altlastenkataster erfasst.

Bei den Baugrunduntersuchungen des Ingenieurbiros fur Priftechnik Arnsberg aus dem Jahr 2002 traf
man bei den abgeteuften 16 Sondierungen auf eine bis maximal 3,5 m méachtige Anschiittung aus San-
den und Schluffen die z.T. durchsetzt sind mit Bauschutt, Aschen, Schlacke und Waschbergematerial. Im
Mai 2003 wurde durch das o.g. Biiro eine orientierende Altlastenerkundung flir das Grundstiick durchge-
fohrt. Im Rahmen diese Erkundung wurden erneut 16 Sondierungen bis maximal 5 m unter Gelandeober-
kante (u GOK) abgeteuft. Man traf auf einen dhnlichen Untergrundaufbau wie bei der vorangegangenen
Untersuchung.

Bei den Sondierungen wurden keine sensorischen Auffalligkeiten festgestellt. Grundwasserfiihrende
Schichten wurden zwischen 1,9 m und 3,3 m u. GOK erreicht.

Aus den Sondierungen der orientierenden Untersuchung wurden je Meter und Schichtenwechsel Proben
entnommen. Dieses Material wurde anschlieBend zu Mischproben zusammengestellt.

Insgesamt wurden zehn Mischproben aus verschiedenen Horizonten sowie zwei Einzelproben nach
LAGA Tabelle Boden im Feststoff untersucht. Eluatuntersuchungen wurden nicht durchgefihrt.

Der groBte Teil der Analysedaten zeigen unaufféllige Gehalte. Lediglich in zwei Mischproben und den
zwei Einzelproben wurden leichte Auffalligkeiten bei den anorganischen Parametern Zink (maximal 270
mg/kg), Blei (maximal 110 mg/kg) Kupfer (maximal 43 mg/kg) und Quecksilber (maximal 0,4 mg/kg) fest-
gestellt. Die Prifwerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fiir eine gewerbli-
che Nutzung und auch fir die sensibelste anzunehmende Nutzung als Kinderspielplatz werden unter-
schritten.

Die Konzentrationen an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) sind in drei Mischpro-
ben leicht bis stark erhdht. Die Konzentrationen von Benz(a)pyren liegen zwar mit maximal

01020915StadtWeme.docx | Seite 5 von 5



4,7 mg/kg deutlich unter dem Prifwert der BBodSchV flr eine gewerbliche Nutzung, aber Uber dem
Prifwert fir einen Kinderspielplatz.

Bei einer Umnutzung der Flache hin zu einer sensibleren Nutzung (Wohnen, Kinderspielflache) sind im
Vorfeld weitere Untersuchungen durchzufihren und eventuell SanierungsmaBnahmen zu ergreifen. Einer
gewerblichen Nutzung der Flache steht nichts entgegen.

Der Bereich, in dem die erhéhten PAK-Konzentrationen festgestellt wurden, liegt auBerhalb des Grund-
wasserschwankungsbereichs. Durch die vollstdndige Versiegelung der Oberflache wére eine Verlagerung
der Schadstoffe mit dem Sickerwasser in das Grundwasser ausgeschlossen.

Eine Grundwassergefahrdung durch erhdhte Schadstoffkonzentrationen im Grundwasserschwankungs-
bereich ist aufgrund der lediglich gering erhéhten Konzentrationen in dieser Tiefe nicht zu besorgen.

Bei der Flache 08/661 handelt es sich um eine Altlast.

08/366:

Bei der Flache 08/366 handelt es sich um eine ehemalige Hohlform die auf den historischen Karten des
Jahres 1893 identifiziert wurde. Ab dem Jahr 1944 ist diese Hohlform offensichtlich verfillt, da sie auf den
Karten ab dem Jahr 1893 nicht mehr zu ermitteln war. Die Méachtigkeit der Auffiillung betrégt weniger als
1 m. Die Art und Qualitat der verfillten Materialien ist mir nicht bekannt. Fir die Altablagerung 08/366
besteht ein Altlastenverdacht.

Diese Auskunft aus dem Altlastenkataster basiert ausschlieBlich auf dem derzeitigen Kenntnisstand. Die
Vollstdndig- und Richtigkeit der Daten kann nicht gewéhrleistet werden. Rechte oder Anspriiche kénnen
hiermit nicht hergeleitet werden.

Mit freundlichen GriBen
Im Auftrag

Ulrike Oldenkott
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Jonas Brandt

Von: Sabine Weinecke

Gesendet: Freitag, 1. September 2017 10:54

An: Lisa Rdmer

Betreff: WG: Kampfmittelanfrage Hornebach in Werne

Von: Jaeger, Petra [mailto:P.Jaeger@werne.de]

Gesendet: Freitag, 1. September 2017 10:42

An: Sabine Weinecke <sabine.weinecke@fischer-teamplan.de>
Betreff: AW: Kampfmittelanfrage Hornebach in Werne

Sehr geehrte Frau Weinecke,

fur den von lhnen bezeichnete Bereich erfolgte bereits am 13.02.2017 eine Stellungnahme zur Luftbildauswertung
des Kampfmittelbeseitigungsdienstes Westfalen-Lippe.

Da die Luftbildauswertung in den Luftbildern keine erkennbare Belastung ergab, sind keine weiteren MaRnahmen
erforderlich.

Die Luftbildauswertungen liegen der Abteilung Stadtentwicklung / Stadtplanung der Stadt Werne (Herrn Bilte und
Herrn Frescher) vor.

Hinweis:

Ist jedoch bei der Durchflihrung des Bauvorhabens der Erdaushub auBergewdéhnlich verfarbt oder werden
verdachtige Gegenstande beobachtet, ist unverziglich die Ordnungsbehdrde (Frau Jager, s.u., oder Herr Kneip, Tel.
71-701) zu verstandigen. Aul3erhalb der Dienstzeiten erfolgt dies tiber die Polizeistation Werne, Tel. 921-3420.

Zur eigenen Sicherheit sollten beim Auffinden von Kampfmittel die folgenden Verhaltensregeln in jedem Fall
beachtet werden:

Kampfmittel nicht bertihren!

Wurden diese versehentlich mit der Hand aufgenommen, vorsichtig ablegen!

Wurde das Kampfmittel durch eine Baumaschine erfasst oder auf ein Fahrzeug verladen, dieses in der Lage

belassen! Maschine abstellen und sichern!

(Weitere) Erschitterungen vermeiden, Arbeiten am Fundort einstellen!

Fundstelle markieren!

Fundort radumen!

Unbefugte vom Fundort fernhalten und warnen!

Fur weitere Riickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag

Petra Jager

Stadt Werne

.3 - Offentliche Sicherheit und Ordnung
Konrad-Adenauer-Platz 1

59368 Werne

Tel.: +49 (02389) 71-705 Fax: +49 (02389) 71-703
mailto: p.jaeger@werne.de
http://www.werne.de
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Von: Sabine Weinecke [mailto:sabine.weinecke@fischer-teamplan.de]
Gesendet: Donnerstag, 31. August 2017 11:53

An: Kampfmittelanfrage

Cc: Lisa Romer

Betreff: Kampfmittelanfrage Hornebach in Werne

Projekt-Nr. 30694

Sehr geehrte Damen und Herren,

unser Ingenieurbiiro plant fur die Stadt Werne die 6kologische Verbesserung des Hornebaches in Werne von km 0,5
bis km 3,5. Fir unsere Planungen bitten wir Sie im Rahmen einer Kampfmittelanfrage um eine evtl.
Luftbildauswertung.

Der betroffene Bereich ist im beigefiigten Ubersichtsplan rot markiert.

Vielen Dank im Voraus fur Ihre Nachricht.

Fur Rickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Sabine Weinecke

Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH
WilhelmstraBe 26, 42697 Solingen

Telefon:  +49 212 22200-318
Telefax: ~ +49 212 22200-301

E-Mail: sabine.weinecke@fischer-teamplan.de
Internet:  www.fischer-teamplan.de

Geschaftsfihrer:

Dipl.-Ing Ralf Ostermann

Dipl.-Ing. Michael Hippe, Dipl.-Ing. Ralf Puderbach, Dipl.-Ing. Bernd Schumacher
Registergericht: Amtsgericht Wuppertal, HRB 14904
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Hydraulische Bemessung Rohrdrosseln

Einleitmengen

RRB Einleitmenge [I/s] Anmerkung

Flrstenhoff 25 in Ersatzaue
Offenlegung

Lohstralie 140 Kanal

Energiehthe Rohrdrossel Furstenhoff

FISCHER

Ingenieurburo GmbH

Parameter Kirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Q 0,025|m3/s
Einstauhthe H 56,90|mNN
Sohlhoéhe,Becken Hsg 56,33{mMM
Wassertiefe h 0,57|m
Rohrléange L 2,45[m
Sohlhohe Auslauf Hs A 56,32|mNN
Sohlgfélle s 0,0041]-
I 4,07|%.o
Geschwindigkeit im Becken vy olm/s riickstaubedingt
Drossel-geschwindigkeit Vor 2.11|(m/s
Reynolds im Rohr Rep, 2,59E+05(-
betriebliche Rauheit Ko 0,25/mm v=10°m2/s
k/d 2,04E-03(-
A 0,028(- nach Moody
Einlaufverlust-koeffizient & 0,45|-
Term 1 0,58]-
Term 2 0,58]-
Term1-Term 2 0,00(-
Drosselrohr-durchmesser Doy 0,12|m
Nenndurchmesser DN 120|mm




Energiehohe Rohrdrossel Lohstralie

Parameter Kurzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Q 0,14|m3/s
Einstauhdhe H 57,76|mNN
Sohlhohe,Becken Hsg 56,72|mMM
Wassertiefe h 1,04|m
Rohrléange L 5|m
Sohlhdhe Auslauf Hsa 56,71|mNN
Sohlgfélle Is 0,002]-
I 2|%o
Geschwindigkeit im Becken |vg olm/s riickstaubedingt
Drossel-geschwindigkeit Vpr 2,85205658|m/s
Reynolds im Rohr Rep, 7,13E+05/- v=10°m2/s
betriebliche Rauheit Ky, 0,75|mm
k/d 3,00E-03|-
A 0,024(- nach Moody
Einlaufverlustkoeffizient & 0,45|-
Term 1 1,05]-
Term 2 1,05(-
Term1-Term 2 0,00(-
Drosselrohr-durchmesser Doy 0,25|m
Nenndurchmesser DN 250|mm




Entlastungsmenge RU Fiirstenhoff

FISCHER

Ingenieurbiro GmbH

Zufluss
Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Hohe Sohle oben hso 57,49 mNN
Hohe Sohle unten hsy 56,39 mNN
Rohrlange L 70 m
Rohrdurchmesser DN 600 mm
Gefalle [ 0,016
16 %o
Rauheit kb 0,75 mm
Abfluss Q 848,30 I/s Vollfullungstabellen
0,85 m3/s
Abluss gewahlt Qgew 0,85 m/s
Abfluss Uber Drossel
Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Q 0,027 m3/s
Einstauhthe H 57,05 mNN
Sohlhéhe,Becken Hsg 56,39 mMM
Wassertiefe h 0,66 m
Rohrlange L 2,45 m
Sohlhoéhe Auslauf Hsa 56,38 mNN
Sohlgfélle I 0,004 -
I 4,07 %o
Geschwindigkeit im Becken Vg 0 m/s rickstaubedingt
Drosselgeschwindigkeit Vpr 2,30 m/s
Reynolds im Rohr Rep, 2,83E+05 -
betriebliche Rauheit Ko 0,25 mm v=10° m#/s
k/d 2,04E-03 -
A 0,028 - nach Moodydiagramm
Einlaufverlustkoeffizient & 0,45 -
Term 1 0,67 -
Term 2 0,67 -
Term1-Term 2 0,00 -
Drosselrohrdurchmesser Dor 0,12 m
Nenndurchmesser DN 120 mm
Abfluss Uber Entlastung
Parameter Kurzel Wert Einheit Anmerkung
Schwellenhéhe HS 56,90 mNN
Einstauhohe H 57,05 mNN
Uberfallhéhe hy 0,15 m
Schwellenlange B 10,00 m
Uberfallbeiwert ] 0,5 - Breitkronig, abgerundet
Abfluss Q 0,82 m3/s




Gesamtabfluss

Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Uiber Drossek Qor 0,03 m3/s
Abflzuss Uber Entlastung Qent 0,82 m3/s
Gesamtabfluss Qges 0,85 m3/s




Entlastungsmenge RU LohstralRe

FISCHER

Ingenieurbiuro GmbH

Zufluss
Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Hohe Schachtdeckel hp 58,35 mNN Aus Netzberechnung
Hoéhe WSP, Becken Naecken 58 mNN
Wasserspiegeldifferenz Ah 0,35 m
Einlaufverlustkoeffizient & 0,45 - gem. DWA-A 111
Rohrlange L 45m
Nenndurchmesser Rohr DN 1100 mm
D 1,1m
Rohrrauheit kb 0,25 mm
k/d 2,27E-04 -
kinematische Viskositat v 1,00E-06 m2/S
Reynoldszahl Re 2,3E+06 -
Reibungsverlustbeiwert A 0,014 -
flieBgeschwindigkeit im Rohr v 2,13 m/s
FlieRquerschnitt A 0,95 m2
Abfluss Q 2,03 m3/s
Abfluss Uber Drossel
Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Q 0,168 m3/s
Einstauhthe H 58,11 mNN
Sohlhdhe,Becken Hsg 56,72 MMM
Wassertiefe h 1,39 m
Rohrlange L 5m
Sohlhohe Auslauf Hsa 56,71 mNN
Sohlgfélle I 0,002 -
I 2 %o
Geschwindigkeit im Becken Vg 0 m/s rickstaubedingt
Drosselgeschwindigkeit v 3,42 m/s
Reynolds im Rohr Reor 8,55E+05 - v=10°m¥/s
betriebliche Rauheit Ky 0,75 mm
k/d 3,00E-03 -
A 0,024 - nach Moodydiagramm
Einlaufverlustkoeffizient & 0,45 -
Drosselrohrdurchmesser Doy 0,25 m
Nenndurchmesser DN 250 mm
Abfluss Uber Entlastung
Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Schwellenhéhe HS 57,76 mNN
Einstauhthe H 58,11 mNN
Uberfallhdhe hy 0,35 m
Schwellenlange B 6,11 m
Uberfallbeiwert " 0,5 - Breitkronig, abgerundet
Abfluss Q 1,86 m3/s




Gesamtabfluss

Parameter Kiirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Uiber Drossel Qor 0,17 m3/s
Abflzuss Uiber Entlastung Qent 1,86 m3/s
Gesamtabfluss Qges 2,03 m3/s
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Hydraulische Bemessung Raugerinne in

FiIsCHER

Beckenstruktur Ingenieurbiro GmbH
Parameter Kurzel Wert Einheit Anmerkung

Betriebsabflisse

Abfluss 30 d/a Q3 0,160 m3/s

Abfluss 330 d/a Q330 1,340 m3/s

Allgemeine Eingangsparameter

Dichte Wasser Pw 1000 kg/m3

FlieRgewadsserregion

Barbenregion

Bemessungswerte aus DWA-M 509

Absturzhdhe ANpen 0,12 m zwischen den Becken
maximale Leistungsdichte Pp.bem 135 W/ms3

mittlere FlieRgeschwindigkeit Vi bem 0,5 m/s im Becken

maximale FlieBgeschwindigkeit  Viax 153 m/s  =V(2*9,81*Ah)
gewahlte Bemessungswerte

Absturzhdhe Ahpem 0,12 m zwischen den Becken
maximale Leistungsdichte Pb,bem 135 W/ms3

mittlere FlieRgeschwindigkeit Vi bem 0,5 m/s im Becken

maximale FlieBgeschwindigkeit — Viax 1,53 m/s  =V(2*9,81*Ah)
relevante Fischart

Fischart Bachforelle - Leitfisch

Fischlange Lisch 0,5m

relative Fischhohe Knoch 0,19 - DWA-M 509, Tab. 15
relative Fischdicke Kaick 0,1- DWA-M 509, Tab. 15
Absolute Fischhéhe Hrisch 01m =Knoch*Lrisch

Absolute Fischdicke Drisch 0,05 m =Kgiek*Lrisch
Geometrische Grenzwerte des Raugerinnes nach DWA-M509 Tab. 16

Beckenlange Lig grenz 1,5 m

Mindestwassertiefe Ry grenz 0,25 m im Becken
Wassertiefe an Engstellen Hp gren: 0,2 m im Durchlass
Schlitzweite b grenz 0,15 m

Bemessungswerte des Raugerinnes

Sicherheitsbeiwert S 0,80 - fir geom. Dimensionen
Bemessungsbeckenlange Lig bem 1,88 m

Bemessungswassertiefe Nubem 0,31 m im Becken
Bemessungswasertiefe Np bem 0,25 m im Durchlass
Bemessungsschlitzbreite D5 pem 0,19 m

Prufung auf Grundschwelle

Grundschwelle erforderlich? ja

Mindestohe der Grundschwelle  Wpq 0,06 m

gewdhlte Schwellenhdhe Weew 0,10 m




resutierende Wasserstande bei Q30

Wassertiefe N2 omin 0,25 in der Durchlasséffnung
Uberfallhéhe N1 omin 0,37 in der Durchlass6ffnung
Wassertiefe Ny, qmin 0,35 unterwasserseitig
Wassertiefe No.omin 0,47 oberwasserseitig
gewahlte Wasserstande bei Q30

Wassertiefe N2, omin 0,27 in der Durchlass6ffnung
Uberfallhdhe N1 Qmin 0,39 in der Durchlasséffnung
Wassertiefe Ny, omin 0,37 unterwasserseitig
Wassertiefe No,qmin 0,49 oberwasserseitig
Berechnung der Schlitzbreite

Uberfallbeiwert m 0,7 -

Faktor fiir Spaltverluste f 1,1-

Wasserstandsverhaltnis N2 omin / P1gmin 0,68 - Unterwaser / Oberwasser
Riickstaubeiwert o 0,99 -

Gesamtschlitzbreite D ges 0,3 m erforderlich

gewdhlte Schitzanzahl Ng 1-

gewdhlte Schlitzbreite b gew 0,3 m

berechnete Schlitzbreite Ds ber 0,3 m

Berechnung der Beckenbreite

Wasserstandsdifferenz d, 0,25 m Nos30 - hoso

Oberkante Riegel tiber Q30 a 0,05 m

Hohe der Riegel Gber der Sohle  hgs 0,54 m

Uberfallhéhe tiber Riegel Ni.q330 0,20 m bei Q330

Abflussanteil durch den Schlitz

Uberfallbeiwert m 0,7 -

Faktor fiir Spaltverluste f 1,1-

Uberfallhdhe hy 03305 0,62 m im Schlitz

Wassertiefe N2.03305 0,50 m im Schlitz
Wasserstandsverhaltnis N2.0330 / N10330 0,81 - Unterwaser / Oberwasser
Riickstaubeiwert o 0,91 -

Abflussanteil durch den Schlitz Qs,0330 0,31 m3/s erforderlich
Riegelbreite

Uberfallbeiwert H 0,7 -

Faktor fiir Spaltverluste f 1,1-

Uberfallhdhe hy 03308 0,20 m Uber dem Riegel
Wassertiefe 203308 0,08 m Uber dem Riegel
Wasserstandsverhaltnis N2.0330 / N10330 0,40 - Unterwaser / Oberwasser
Riickstaubeiwert o 1,00 -

Abflussanteil Gber den Riegel Qro330 1,03 m3/s erforderlich

Breite Riegelkrone bg 5,06 m ohne Schlitz




Beckenbreite

Gesamtbreite des Beckens Dgecken 5,36 m berechnet
Gesamtbreite des Beckens Pb,pem 15m Mindestanforderung (5*bs)
Gesamtbreite des Beckens Dgecken 540 m gewahlt
Bdschungsneigung links 1: m, 2 -

Bdschungsneigung rechts 1: m, 2 -

Sohlbreite Bsonie 3,26 m

Versatz der Durchlésse

Mindestversatz der Offnungen Y5 min 0,6 m =2*bg
Riegelbreite an der Sohle PR sohle 2,96 m

Versatzmal Y5 min 1,63 m > Ys min
Beckenlange

Mindestbeckenlange Leecken,min 3,82 m

gewdhlte Beckenlange Lgecken,gew 4m

Steinmal3e

Steinhohe Uber Deckschicht h, 05m

Steinhhe unter Deckschicht hg, 05m

gesamte Steinhdhe hg 1m

Steinbreite bg 1m

Steintiefe dg 0,7m

Abfluss HQ100

Parameter Kirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss HQ100 HQ100 40,04 m3/s

FlieRtiefe Gerinne Nre100 2,34 m

Flie3tiefe Berme Ngerme 1,81'm

Abfluss Uber Schlitz HQ100

Parameter Kirzel Wert Einheit Anmerkung
Schlitzbreite bg 0,3 m

Uberfallbeiwert K 0,7 -

Faktor fur Spaltverluste f 11 -

Wassertiefe N1 o100 2,12 m im Schlitz
Uberfallhéhe h2 Ho100,8 2,24 m im Schlitz
Wasserstandsverhaltnis h, / hy 0,95 - Unterwaser / Oberwasser
Ruckstaubeiwert o 0,45 -

Abflussanteil durch den Schlitz QS,Q330 1,04 m3/s




Abfluss Uber Riegel HQ100

Parameter Kirzel Wert Einheit Anmerkung
Riegelbreite bg 5,10 m ohne Schlitz
Uberfallbeiwert K 0,7 -
Faktor fur Spaltverluste f 11 -
Uberfallhéhe h1Ho100R 1,81 m tiber dem Riegel
Wassertiefe 2 Ho100,R 1,69 m Uber dem Riegel
Wasserstandsverhaltnis hy/ hy 0,93 - Unterwaser / Oberwasser
Ruckstaubeiwert o 0,53 -
Abflussanteil Gber den Riegel QR,HQlOO 14,93 m3/s erforderlich
Abfluss Uber Berme HQ100
Parameter Kurzel Wert Einheit Anmerkung
Bermenbreite Bpe 1lm b, + b, an schmalster Stelle
Bdschungsneigung Mgy 1 2|-
FlieRtiefe h 1,81(m
FlieBquerschnitt Berme Ag 8,32|m?2
Hydraulischer Radius Berme U 9,07|m

R 0,92|m
Strickler-Beiwert Kt 20|m*ss
Sohlhéhe oben hs o 53,4|mNN

hs 52,8/mNN

L 23,5|m
Gefalle I 0,026|-

25,532 (%o

Abfluss Berme Q 25,11(m?3/s
Abfluss Riegel Qr 14,93|m3/s
Abfluss Schlitz Qs 1,04|m3/s
Gesamtabfluss Qges 40,04|m3/s




Deckschicht Berme

FIicCHHERm

Ingenieurburo GmbH

nach Whittaker und Jaggi Bemessung auf HQ; 4o
Parameter Kurzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Uber Berme Qs 25,11|m3/s
Bermenbreite Dge 1[m unterer Bereich
Spezifischer Durchfluss q 25,11|m3/(s*m)
Dichte Wasser Pw 1000|kg/m3
Dichte Stein Ps 2600(kg/m3
Rampenlange L 23,5|m
Hohendifferenz Ahg 0,6[m
Gefélle I 0,026
I 26|%o
Steindurchmesser des Berme 0,49[m
Steindurchmesser ds germe 0,52|m =1,06*d65
gewahlte Steinklasse LMB 60/300 TWL 2003
Deckschicht Becken
nach Whittaker und Jaggi Bemessung auf HQ1qq
Parameter Kirzel Wert Einheit Anmerkung
Abfluss Uber Schlitz Qs 1,04|m3/s
Schlitzbreite bg 0,3|m
Spezifischer Durchfluss q 3,46666667|m3/(s*m)
Dichte Wasser Pw 1000|kg/m3
Dichte Stein Ps 2600(kg/m3
Beckenlénge Lg 4lm ohne Riegel
Absturzhdhe Ah 0,12|m
Energiegefalle im Becken [ 0,030
I 30(%o
Steindurchmesser des Berme 0,15|m
Steindurchmesser ds germe 0,16[{m =1,06*d65
gewdhlte Steinklasse CP 63/180 TWL 2003




Einzelsteine Riegel
Bemessung auf HQ;qg

Parameter Kirzel Wert Einheit Anmerkung
Wassertiefendifferenz Ah 0,12|m s. Hydr.Bem.
Amximale Anstromgeschwindigkeit Vinax 1,53|m/s
Dichte Stein Ps 2650|kg/m?3
Dichte Wasser Pw 1000|kg/m3
Partialsicherheitsbeiwert Yo 0,8
Partialsicherheitsbeiwert Yv 15
Partialsicherheitsbeiwert Yh 1,3

Cw 1,2
Steinhdhe iber Deckschicht h, 0,5[m
Steinh6he unter Deckschicht hs, 0,5|m
gesamte Steinhdhe hg 1[m
Steinbreite bg 1jm
Steintiefe dg 0,7|m
Angestromte Flache Ag 0,35|m2
Steinvolumen Vs 0,7|m3

M, 61,803|N/m2

M, 147,15(N/m2

Mg 404,25(N/m?2
Auslastungsgrad (f 1< 1) f 0,88]-

ds

ho

trYvYYYYY

958

Bild 177: Skizze zur Standsicherheit von Einzelsteinen

(Grafik: KRUGER)
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Ingenieurbidro GmbH

Statische Berechnung
ENTWURFSSTATIK

Auftrags-Nr.: 30694

Bauvorhaben: Hornebach in Werne, 6kolog. Verbesserung

- hier Stahlbetonsohle Briicke Kurt-Schumacher Straf3e -

Bauherr: Kommunalbetrieb Werne (KBW)
Konrad-Adenauer-Platz 1
59368, Werne

Tragwerksplanung: Franz Fischer Ingenieurbliiro GmbH - ER
Holzdamm 8, 50374 Erftstadt
Tel.: +49 2235402 -0
E-Mail: erftstadt@fischer-teamplan.de

Objektplanung: Franz Fischer Ingenieurbliiro GmbH - DUS
Merowingerstrae 71, 40225 Dusseldorf
Tel.: +49 211984 762 -0
E-Mail: duesseldorf@fischer-teamplan.de

Diese Statische Berechnung umfasst:
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Projekt 30694.03 / 10161915 : Hornebach in Werne, 6kolog. Verbesserung F’EE”E”

Ingenieurbliro GmbH

1. Allgemeines

11 Technische Vorschriften

[1] DIN EN 1990/NA Grundlagen der Tragwerksplanung

[2] DIN EN 1991-1-1/NA Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewichte und Nutzlasten im Hoch

[3] DIN EN 1991-2/NA Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

[4] DIN EN 1992-1-1/NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbe-
tontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

[5] DIN EN 1997-1/NA Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik —
Teil 1: Allgemeine Regeln

[6] DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Er-
ganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

[7] DIN 4085 Baugrund — Berechnung des Erddrucks

1.2 Unterlagen

1.2.1 Planunterlagen

Fur die statischen Berechnungen wurden die folgenden Planunterlagen verwendet:

[a] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne — Lageplan 3,
Plan Nr.: 30694 / 50019330, Franz Fischer Ingenieurbtiro GmbH, November 2018

[b] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne - Detailplan Briicke Nr. 5 Hornemiihle;
Plan Nr. 30694 / 50018929 , Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH, November 2018

1.2.2 Berichte und Gutachten

[c] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne — Anlage 2.1, Querschnitt A — A Briicke
Nr. 5; Bearb. Nr.: B6/18304, Ahlenberg Ingenieure GmbH, September 2018

Seite 2
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1.3 Beschreibung des Konstruktion

Der geplante Gewasserausbau erfolgt innerhalb des Kernstadtgebietes von Werne im Umfeld
bestehender Briicken. Von besonderer Bedeutung sind die Umgestaltungen im Bereich der
Briicke Kurt-Schumacher StralRe, da hier die Mdglichkeiten des Gewasserausbaues unmittelbar
von der tragenden Konstruktion der Briicke abhangen. Um hier die planerischen Anséatze fir das
Gewasser und damit auch die Eingriffe in das Briickenbauwerk mit den dazugehdrigen Kosten
sicher einschétzen zu kénnen, werden Leistungen der Tragwerksplanung erforderlich.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die vorhandene Stahlbetonsohle eine tragende
Funktion fir das Gesamtsystem der Bruicke Nr. 5 hat. Daher wird die vorhandene Stahlbetonsohle
mit einer neuen, dem Gewdasserquerschnitt angepassten Stahlbetonsohle (Abb. 1, griin) ersetzt.

LA g JLLLLL

|
1 . — — m— e———
1

juui

- s 4
S A :
GrunaouICNIaly 747
. /A

| Station 1+810 - 1+820
Diikerung Fernmeldekabel
Fernmeldekabel Telekom

Station 1+771 e
vorh. Einleitung DN 600 | <5,
bleibt erhalten Z,

Station 1+767
vorh. Einleitung DN 100
bleibt erhalten

Station 1+755
vorh. Einleitung DN 150
bleibt erhalten
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1.4 Geotechnische Grundlagen

DPL Ho36a RKS Ho36a 2 RKS Ho35 DPL Ho35
B8
B2P = GOK DGM » s o b
. - - et b;){.sgsg,1 Ttz 5 - 5 . B2P=coKDGM
i s w8 sar 00 o 5548 mNN o 10 2
A, 1S, vereinz, Schiacke-und " v
100 Wurzelreste, braun/grau i) e = :gu o, I, Wurzelreste.
s 030 “braun
= 3 v ok i 1,00
2,00 ;‘F ‘8 s i = helibraun
. A.1S. g Wurzel- und » gyl 2 150 [ U fs, 1. 0"
il " | /8| Bauschutreste, brauniorau 747 g : | 2 braunschwarz 2,00

P ;F — - AT I PSSP AP I II R ///// ;k 2506w 200 " ok and :

A %) % 11.06 20132"0 lSmE ', vereinz. o', 4 o g
4,00 ? v 300

d o | A, U, fs, Bauschutt- und

b Wurzelreste, schwarz

5 330
500 | R |
iy i
i B 2, U, fs. grau
6,00 b 58] U, fs, hellbraun
Abb. 4 Querschnitt A — A mit Rammkernsondierungen

Tabelle 1 bodenmechanische Kennwerte der gewachsenen Bodenschichten

‘ ‘ ‘
e e [kN}{m’] [kN\I,m’] f¢] [kN(;mz] [kN/m?]
gewachsener Schluff (1) 20 10 25 5 1-3
gewachsener Schluff (2) 20 10 27,5 5-10 3-5
gewachsener Sand (3) 19 10 32,5 0-2 40

Bettung:

ks = Es/f x b =40 MN/m2/ (1,8 x 6,5 m) = 3,5 MN/m?
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15 Leistungsbild und Leistungsgrenzen

Im Rahmen der vorliegenden Statischen Berechnung werden folgende Bauteile statisch nachge-
wiesen:

e Stahlbetonsohle

1.6 Materialien und Bauprodukte (mit Zulassung)
1.6.1 Baustoffe und Eignungsnachweise

Beton: C35/45, WU
Betonstahl: B500S A

1.6.2 Bauprodukte

1.7 Software

InfoCAD, Version 16.30a

2. Positionsubersicht

Abb. 5 Positionstbersicht, Auszug aus [b]
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3. Globale Lastannahmen

3.1 Standige Lasten

3.1.1 Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen

Wichten gem. DIN EN 1991-1-1/NA ([2]) von
Stahlbeton Ok = 25  KN/m3

Diese Lasten infolge Wichten werden programmintern erfasst.

3.2 Erddruck auf die Briickenwiderlager

3.2.1  Erddruck aus Hinterfullung

Berechnung nach DIN 4085

Als Material fir die Hinterflllung der bestehenden Briickenwiderlager werden grob- bzw. ge-
mischtkérnige Boden oder Gemische aus gebrochenen Gesteinen angenommen, die lagenweise
eingebaut und auf einen Verdichtungsgrad DPr = 95 % zu verdichtet wurden.

Sofern grobkdrnige Béden der Gruppen GW, GE oder Gl eingebaut und ordnungsgeman ver-
dichtet wurden, gelten die folgenden bodenmechanischen Kennwerte:

Wichte ve =22,0 kN/m3
Reibwinkel (0} =35°
Kohasion c =0,0[]

Konservativ wird mit einem Reibwinkel ¢ = 30° gerechnet.

Es wird mit dem Erdruhedruck gerechnet.

3.2.2  Erddruck aus veranderlicher, grof3flachiger Gleichlast

Der zusatzliche Erddruck aus der Hinterfillung am Widerlager infolge einer veranderlichen, grof3-
flachigen Gleichlast mit px = 10 kN/m? wird vollflachig angesetzt und vereinfachend zu den stan-
digen Einwirkungen gerechnet.

Es wird mit dem Erdruhedruck gerechnet.
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3.2.3 Erddruck aus angrenzender Nachbarbebauung
Entlang des Hornebachs liegen unmittelbar an der Briicke Nr. 5 folgende Gebaude:
e Hotel Am Solebad
e Pro Talis Seniorenzentrum Am Solebad

e Restaurant Hornemihle

Q

- Restaurapt Hornemuhle

ProiTalis
Seniorenzentrum/Am
.

v S
ParkplatZ am
Solebad Werne
®»

-

Abb. 7 Quelle: tim-online.nrw.de
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Abb. 8 Ansicht auf Hotel am Solebad
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Abb. 10 Quelle: pro-talis.de

Aufgrund der Lage und Entfernung der einzelnen Bauwerke (siehe auch Abb. 7) werden die Bau-
werke nicht bei der Ermittlung des Erddrucks beriicksichtigt, sondern sind mit dem Ansatz von
Verkehrslasten aus Abschnitt 3.2.4 ausreichend abgedeckt.

Der Aufsteller weist darauf hin, dass die Gegebenheiten der angrenzenden Gebaude im
Rahmen der Ausfihrung unbedingt geprift werden mussen, da diese Entwurfsstatik an-
sonsten lhre Gultigkeit verliert.

3.2.4  Erddruck aus ,,Lastmodell fir Hinterfiillungen und Widerlager

Beim Ansatz gem. DIN EN 1991-2, Abschnitt 4.9 [3] wird die Verwendung des Lastmodells 1
empfohlen. Zur Vereinfachung darf die Doppelachse durch eine gleichmafig verteilte Last mit
der Bezeichnung geq ersetzt werden, die Uber eine angemessene rechteckige Aufstandsflache
verteilt ist.

oI
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W o il 20 120N
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N

Vereinfachend wird fur die gesamte Breite der Briicke der 1. Fahrstreifen gem. Lastmodell 1 aus
[3] angesetzt.

qeql = 52,0 kN/m2

qeq2 = 12,0 kN/m2
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4, Bemessung: Position 1 - Sohlenplatte

4.1 Material

Kopfbalken: Beton C35/45, WU
XC4, XD3, XF4, XM1, WF
Cnom = 60 mm

maximale Rissbreite wx = 0,15 mm

4.2 Statisches System

Eindimensionales Stabtragwerk mit gebetteten Stabelementen.

FIsCHER

Ingenieurbidro GmbH

[ Gebettete Stabe ]

Abb. 12 Statisches System

Abb. 13 Statisches System, 3-D
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Querschnittswerte

FIsCHER

Ingenieurbiro GmbH

1 |Polygon Wande
Schwerpunkt [m] ys = 0,500 zs = 0,200
Flache [m?] A =4,0000e-01
< | Tragheitsmomente [m4] ly =5,3333e-03 1 =5,3333e-03
° lz =3,3333e-02 2 =3,3333e-02
T Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
1 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite
2 |Polygon Sohle
Schwerpunkt [m] ys = 0,500 zs = 0,250
Flache [m?] A =5,0000e-01
10 | Tragheitsmomente [m4] ly =1,0417e-02 1 =1,0417e-02
° Iz =4,1667e-02 2 =4,1667e-02
[ — Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
1 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen Uber die Qu.-breite
Material
Nr. Art E-Modul alpha.t gamma
[MN/m?Z] [1/K] [KN/m?]
1 1 |C35/45-EN-D 34000 1,0e-05 25,000
2 2 | C35/45-EN-D 34000 1,0e-05 25,000
Bettung
Nr. kox | kbz kox | kbz bx | bz
Anfang [MN/m3] Ende [MN/m3] [m]
1 1 0 0 0 1,000 1,000
2 2 0 3,5 0 3,5| 1,000| 1,000

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Stabsystems.
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4.3 Einwirkungen

Die Lasten aus den vorhandenen Widerlagern werden direkt in die seitlichen Wéande der Sohle
als Einzellasten eingeleitet.

Abb. 14 Lastansatz

4.3.1 Erddruck aus Bodeneigengewicht

Wichte Yo =22,0 kN/m3
Reibwinkel 0] =30°
Sonderfall: a = = §, = 0° 2>  Kkogh =1 —-sin ¢ =1-sin 30° = 0,500

€ogh,oben = 0,00 kN/m?2

€ogh,unten = 0,500 % 22 KN/m?3 x 4,90 m = 53,90 kN/m?

Eogh = Hex1 = %2 x 53,90 KN/m2 x 4,90 m = 132,06 kN/m

4.3.2  Erddruck aus veranderlicher, grof3flachiger Gleichlast

p = 10,0 kN/m2
Sonderfall: a = =8, =0° > Koph = Kogh = 0,500
€oph,oben = 0,500 x 10,0 kN/m2 = 5,00 kKN/m?

€0ph,unten = €0ph,oben = 5,00 kN/m?2

EOph = HEk,z = 5,00 kN/m?2 x 4,90 m = 24,9 kN/m
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4.3.3 Erddruck aus ,Lastmodell fiir Hinterfullungen und Widerlager*

Erdruhekraft infolge Streifenlasten durch proportionale Umrechnen der Erddruckkraft im aktiven
Zustand:

€ovh = €avh X (Kogh / Kagn)
kogh = 0,500

kagh =0,279

eovh = 0,279 x 52 kN/m2 x (0,500 / 0,279 ) = 26 kN/m?

eovh = 0,279 x 12 kKN/m2 x (0,500 / 0,279 ) = 6 kN/m?2

4 — — ‘q
) 4 R ) — ; _i
b \J
A/
\ | )
vl
»‘f s — ——ty 2
Abb. 15 Erddruckverteilung aus Verkehrslasten
Eovh = Hex,z = 26 KN/m2 x 2,88 m + (26 kKN/m2 + 6 KN/m?2) x 2,02 m = 139,52 KN/m
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4.4 BemessungsschnittgrofRen

LFK DIN1992.SV.1: 1. Stdndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
Schnittgrégen min,max My. 333,15 [kNm] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem. min/max): —205.69/618.41 [kNm]

SchnittgroBen My min, max; 1. Sténdige und vorubergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.SV.1: 1. Stdndige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992—-1-1
SchnittgréBen min,max Nx. 460,39 [kN] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem. min/max): —854.59/516.28 [kN]

SchnittgroRen Nx min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

1452,00]

@
6,00
N

,82
1,82
0,92]5,36

11,31]2,94
8,5911,76
8,591,76
S,36]0,92
-5,36/0,92
1,76]8,59
2,94111,31

*\
1
]
[
I

LFK DIN1992.SV.1: 1. Stdndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992—-1-1
SchnittgroBen min,max Qz. 288,77 [kN] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem. min/max): —536.02/536.02 [kNT

SchnittgréRen Qz min, max; 1. Standige und voriubergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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4.5 Bewehrung

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992—-1-1
Biegebewehrung, Stahllagen z >= zs; z < zs (strichliert). 16,42 [cm?] = +——
Wertebereich (Gesamtsvstem. min/max): 0.00/30.47 [cm?]. Gesamtaew. aus Bemessuna: 0.2 t

Biegebewehrung As; Maximum DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung zur Aufnahme von Zwangseinwirkungen und Eigenspannungen (DIN EN 1992-1, 7.3.2)

Ermittlung der Mindestbewehrung nach: |A5<min c0s = ke - k- forer - Aot | (Gl. 7.1)

mit k=04 {1 - "73}51 (Gl.7.2)
ky-(h/R")- fotef
Betongiite, Einwirkungen und Geometrie
M.Ed = 0 [kNm]
N.Ed = 0 [kN] (Druck - positiv, Zug - negativ)
h= 50 [cm] Bauteilhohe
b= 100 [cm] Bauteilbreite
Betongiite C35/45
f.ctm = 3,2 [N/mm?] Betonzugfestigkeit
E.cm= 34000 [N/mm?]
cv= 5,5 [cm] VerlegemaR
d= 44,0 [cm] stat. Nutzhéhe
A.ct= 2500 [cm?] Zugzone vor Erstrissbildung
(Annahme: reine Biegung)
Rissbildung inf. Zwang (z.B. infolge Hydratationsware) binnen 28d? Ja
f.cteff= 1,6 [N/mm?]
f.yk = 500,0 [N/mm?] Betonstahl
Beiwert k und k.c zur Beriicksichtigung der Spannungsverteilung:
k.c= 0,40 [-] nach Gl. 7.2 ke =0, -[17“75]51
k- (h/ 07} fo e
mit o.c= 0,00 [N/mm?] inf. Zugkraft fiir GZG
h*= 50 [cm]
k1= 0,67 [-]
Zugspannungen inf. innerer Spannungen? Nein
k= 0,68 [-]
mit h= " 50 [cm]

k=08 fiir Stege mit i < 300 mm oder Gurte mit Héhen unter 300 mm;|

k=0,5 _ fir Stege mit /= 800 mm oder Gurte mit Héhen Gber 800 mm; g ewahlt:
Begrenzung der Rissbreite ohne direkte Berechnung
w.k= 0,15 [mm] max. Rissbreite onllo unten Und
@.s= 10 [mm] gewdhlter Durchmesser !
@.s*= 18,1 [mm] Grenzdurchmesser Oben in der Platte
os= 169,7 [N/mm’]
(langs)
Mindestbewehrung |As‘min 05 = ke - k- fererr - Aot |
A.s,min = 6,41 [cm?] bzw. [cm?/m] @10/10, unten und
vorh. @ = 10 [mm]
oben in der Platte
gewihlt: $10/10,0 => a.s=7,85[cm?/m]

(quer)
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Querkraft-Nachweis ohne rechn. erf. Querkraftbewehrung, EC2-1-1, Abschnitt 6.2.2

Geometrie:

+ oy 0cg) - by - d (6.2.2

Querschnittsbreite b.w: 100 [cm]
Bauteilhdhe h: 120 [cm]
c.nom: 5 [cm]
rechn. Nutzhdhe d: 114 5 [cm]
stat. Nutzhéhe d: [em]
Nutzhohe d: 114,5 [cm]
innerer Hebelarm z: 103,05 [cm]
Material & Bewehrung:
f.ck: 35 [N/mm?]
gamma.c: 1,5 [-]
Zugbewehrung A.sl: 0 [cm?]
A.c 11450 [cm?]
Einwirkungen
V.Ed: 430,0 [kN]
N.Ed: 0 [kN] (Druck positiv!)
sigma.cp: 0,00 [kN/cm?]
Beiwerte:
MaRstabfaktor k: 1,42 [-]
rho.l: 0,0000 [-]
C.Rdc: 0,10 [-] mit C.Rdc=0,15/y.gem. DIN EN 1992-1-1, NDP zu 6.2.2(1)
v.min: 0,25 [N/mm?]
V.Rd,c> 285,93 [kN] bzw. [kN/m]  VRee = (Vmin + K1 0cp) < by - d - (6.2.0)
V.Rd,c: 0,00 [kN] bzw. [kN/m]  Vrac = [Crac - k - (100 - py - fo) "
-->V.Rd,c= 285,93 [kN] bzw. [kN/m]
Nachweis:
V.Ed/V.Rd,c: 1,50 [-]

Nachweis nicht erbracht! --> Schubbewehrung erforderlich!

Querkraft-Nachweis mit rechn. erf. Querkraftbewehrung, EC2-1-1, Abschnitt 6.2.3

Stahlstreckgrenze f.yk:

500 [N/mm?]

gamma.S: 1,15 [-]
f.ywd: 43, 5 [kN/cm?]
cot ©: T [-]
'R 90 [°] Neigung der Querkraftbewehrung (senkrecht =90°)
Druckstrebenwinkel ©: 5,0 [°]
erf. a.sw: 9 60 [ecm?/m]
gew. Abstand s: 0 [cm]
gew. Durchmesser: 0 [mm]
X-schnittig: 2 [-]
vorh. a.sw: 15,71 [cm?/m]
gew.: ©10/10, 2-schnittig
V.Rd,s: 703,8‘ [kN] Widerstand der Schubbewehrung
vl 0,75 [-]
V.Rd,max: 7664,3 [kN] Widerstand der Druckstrebe
V.Rd =min(V.Rd,s;V.Rd,max) = 703,8 [kN]
Nachweis:
V.Ed/V.Rd,c: 0,61 [-]

Nachweis erbracht!

FIsCHER
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4.6 Weitere Nachweise
4.6.1 Betondruckspannungen

Vorgaben fir den Nachweis der Betonspannungen und Betonstahlspannungen

Sigma.c Betondruckspannung im Gebrauchszustand.
Sigma.s Betonstahlspannung im Gebrauchszustand.
(CK), (QK) Charakteristische, Quasi-stédndige Kombination.

Qu. fck(t) zul.sigma.c(t) zul.sigma.c zul.sigma.s Dekompression
[MN/m? ] (CK, OQK) (CK) (QK) (CK) Spannung
1 . . 0,60 fck . 0,80 fyk
2 . . 0,60 fck . 0,80 fyk

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992—1-1
Betondruckspannungen min,max Sigma.x. 10,93 [MN/m?] —
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —19,21/2,98 [MN/m?]

Sigma.x min, max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992—1—1
Betondruckspannungen Sigma.x/Sigma.x,zul. 0,52 [-] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,91 [—]

Sigma.x/Sigma.x,zul; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
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4.6.2 Betonstahlspannungen

Vorgaben fir den Nachweis der Betonspannungen und Betonstahlspannungen

Sigma.c Betondruckspannung im Gebrauchszustand.
Sigma.s Betonstahlspannung im Gebrauchszustand.
(CK), (QK) Charakteristische, Quasi-stadndige Kombination.

Qu. fck(t) zul.sigma.c(t) zul.sigma.c zul.sigma.s Dekompression
[MN/m? ] (CK, OQK) (CK) (QK) (CK) Spannung
1 . . 0,60 fck . 0,80 fyk
2 . . 0,60 fck . 0,80 fyk

311,206

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992—1-1
Betonstahlspannungen min,max Sigma.s. 187,06 [MN/m?] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —62,59/328,67 [MN/m?]

Sigma.s min, max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992—1—1
Betonstahlspannungen Sigma.s/Sigma.s,zul. 0,47 [—=] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,82 -]

Sigma.s/Sigma.s,zul; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
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Allgemeines

Ingenieurbliro GmbH

Technische Vorschriften

DIN EN 1990/NA

DIN EN 1991-1-1/NA

DIN EN 1991-1-4/NA

DIN EN 1991-2/NA

DIN EN 1992-1-1/NA

DIN EN 1993-1-1/NA

DIN EN 1993-1-8/NA

DIN EN 1997-1/NA

DIN 1054

DIN 4085
EAB 2012

ZTV —ING T8

RiZ - Ing

Grundlagen der Tragwerksplanung

Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewichte und Nutzlasten im Hoch

Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-4: Aligemeine Einwirkungen — Windlasten

Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbe-
tontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik —
Teil 1: Allgemeine Regeln

Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Er-
génzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

Baugrund — Berechnung des Erddrucks
Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Ingenieurbauten —

Teil 8: Bauwerksausstattung; Abschnitt 4: Rickhaltesysteme

Richtzeichnungen fir Ingenieurbauten
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1.2 Unterlagen

1.2.1 Planunterlagen

Fur die statischen Berechnungen wurden die folgenden Planunterlagen verwendet:

[a] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne - Lageplan 3,
Plan Nr.: 30694 / 50019330, Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH, November 2018

[b] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne - Detailplan Briicke Nr. 7 BurgstraRe;
Plan Nr.: 30694 / 50018930 , Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH, November 2018

[c] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne — Querprofile 8 — 9;
Plan Nr.: 30694 / 50018966, Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH. November 2018

1.2.2 Berichte und Gutachten

[d] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne — Anlage 2.1, Querschnitt A — A Briicke
Nr. 5; Bearb. Nr.: B6/18304, Ahlenberg Ingenieure GmbH, Oktober 2018

[e] Okologische Verbesserung Hornebach in Werne — Anlage 2.2, Querschnitt A — A Briicke
Nr. 7; Bearb. Nr.: B6/18304, Ahlenberg Ingenieure GmbH, Oktober 2018

1.2.3 Weitere bemessungsrelevante Unterlagen

[f]  Tragmodelle fiir offene und geschlossene Stahlprofile im Einspannbereich von Stahlbeton-
konstruktionen — Dissertation an der Ruhr-Universitat Bochum; Andreas Wollhardt, Feb-
ruar 2010
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1.3 Beschreibung des Konstruktion

Der geplante Gewasserausbau erfolgt innerhalb des Kernstadtgebietes von Werne im Umfeld
bestehender Briicken. Von besonderer Bedeutung sind die Umgestaltungen im Bereich hinter der
Briicke BurgstralRe (folgende nur noch Briicke Nr. 7).

Hier wird entlang der Horne ein Gehweg geplant. Um den Gewasserquerschnitt nicht unnétig zu
beeinflussen wird auf einer Lange von ca. 20 m hinter der Briicke Nr. 7 eine Stahlkonstruktion als
Podest mit einer Absturzhéhe von ca. 3,80 m geplant.

% s +100
X / ) 3 Station 2+080 Briicke Nr. 7 - Burgstrafe
Bereich Stahlpodest i Durchgéngige Sohigestaltun
i Entfemung Sohlbefestigung
- . L/ L3
. / // s . .ggw\ —7/ Einbringung von natiirlichen Sohlsubstrat
g } / oo / A Einbau BdschungsfuBsicherung
:‘f‘ S ; / ; gﬂ..s N L ¥R
/4 ¥ < ;
/4 s 7 "2 ” = Anbindung des gelanten neuen
/ odl Weges an vorhandener Briicke
7 “'; *574 [ RS Al\ e
Abb. 1 Lageplan mit Bereich der Gelandesicherung, Auszug aus [a]

geplante Gabionenwand
geplanter Weg /
HQ10D = 53,08 mNN

g
HE1 = 55,39 mNN /
v

Q330 = 54,286 mNN
v

MQ =53¢87 miN

Abb. 2 Querprofil mit Gabionenwand (veraltet), Auszug aus [C]
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1.4 Geotechnische Grundlagen

Querschnitt A-A Briicke Nr. 7

RKS Ho18 DPL/DPM* Ho18

BZP = GOK DGM

56,35 mNN 0. 10 200 30 AN 0
L

0.00 A A Mu
G 8, I, Wurzelreste,

A

A, 75, Wurzelreste,
A i ‘ Bauschuttreste, braun
AR

1,90 _ '
U, fs~, Wurzelreste, braun

2,50 I8
U, fs, 1" a" dunkelbraun | 300

Abb. 4 Querschnitt A — A mit Rammkernsondierungen

Tabelle 1 bodenmechanische Kennwerte der gewachsenen Bodenschichten

56 E kNJm?] [kNyrin“] ﬁ [kN(;:nz] [kN/m?]
gewachsener Schluff (1) 20 10 25 5 1-3
gewachsener Schluff (2) 20 10 27,5 5-10 3-5
gewachsener Sand (3) 19 10 32,5 0-2 40
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15 Leistungsbild und Leistungsgrenzen

Im Rahmen der vorliegenden Statischen Berechnung werden folgende Bauteile statisch nachge-
wiesen:

e Stahlpodest mit
o Bodenbelag aus GFK — Gitterrost
o Nebentrager
o Haupttrager

o Tiefgrindung mit Schachtringen

1.6 Materialien und Bauprodukte (mit Zulassung)

1.6.1 Baustoffe und Eignungsnachweise

Baustahl: S235
Beton: C25/30
Betonstahl: B500S A

1.6.2 Bauprodukte

1.7 Software

InfoCAD, Version 16.30a
GGU-LATPILE; Version 7.12
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2. Positionsubersicht
Pos.1
Pos.5
Pos.2
Pos.3
j Pos.4
Py —
Abb. 5 Positionstbersicht Stahlpodest

Position 1- Bodenbelag
Position 2 — Nebentrager
Position 3 — Haupttrager
Position 4 — Tiefgrindung

Position 5 — Gelander gem. [13]
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3. Globale Lastannahmen

3.1 Standige Lasten

3.1.1 Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen

Wichten gem. DIN EN 1991-1-1/NA ([2]) von
Stahlbeton Yg
Baustahl Yo

Diese Lasten infolge Wichten werden programmintern erfasst.

3.1.2 Ausbaulasten

3.1.2.1 Gelander

FIsCHER

Ingenieurbiro GmbH

25 KkN/ms

78,5 KkN/m3

Auf der Oberkante der Winkelstltzwand wird ein Gelander als Absturzsicherung angeordnet und

rechnerisch mit einer Linienlast Ag: = 0,50 kN/m berticksichtigt.

3.1.2.2 Bodenbelag

Belag aus GFK-Gitterrosten mit einer Flachenlast von Ag, = 0,35 kN/m?2
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3.2 Veranderliche Lasten

3.2.1 Windlasten

3.2.1.1 Allgemeines

Ermittlung der Windlasten gem. DIN EN 1991-1-4/NA [3]
Windlastzone: 1

Gelandekategorie: Binnenland

FIsCHER

Ingenieurbidro GmbH

Vereinfachter Béengeschwindigkeitsdruck nach Tabelle NA.B3 aus [3]

h<10m

gp = 0,50 KN/m?2

3.2.1.2 Windlast auf Gelander

Windlasten auf Gelander sind gem. [3], Abschnitt 7.4 (1) wie ebene Fachwerke nach Abschnitt

7.11 zu behandeln.

Kraftbeiwert fur Fachwerke:

Ci = Cro X Wa

Ermittlung des Vdlligkeitsgrades anhand Gelanderausfiihrung Gel 4 gem. RiZ-Ing. [13]. Fir ein

2,0 m breites Feld.

Volligkeitsgrad: ¢o=A/A:

Flache A:
Pfosten: A1 =2 x% x 70 mm x 1300 mm = 91.000 mm?
Flllstabe: Az =12 x 15 mm x 1300 mm = 234.000 mm?2
Oberer Holm: Az = 30 mm x 2000 mm = 60.000 mm?
Unterer Holm: A4 = 40 mm x 2000 mm = 80.000 mm?
Gesamtflache: 465.000 mm?2
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Umschlossene Flache Ac:

Ac=1,30mx20m

Volligkeitsgrad

¢ =0,465 m2/ 2,60 m2

Bild 7.32 — Fachwerk, Gitter oder Gerist

Co £
2
15] l
|
I
| v ||
1 I
1 . | | -
0 0.2 04 06 08 1,0
Abb. 6 Auszug aus DIN EN 1991-1-4/NA [3]

@

FIsCHER

Ingenieurbidro GmbH

2,60 m?

0,18

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit (konservativ):

Windlast auf Gelander:

Cio=1,7

l'|")\ = 1,0

Qw,1 = 1,7 x 0,50 kN/m? = 0,85 kN/m?2
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3.2.1.3 Windlast auf Kragarm

Windlasten auf Bauteile mit rechteckigem Querschnitt gem. [3], Abschnitt 7.6.

Kraftbeiwert fir Bauteile mit rechteckigem Querschnitt:

Ci = Cro X Wr x W,

Grundkraftbeiwert ci:

d/b =300 mm /200 mm = 1,50

G0
A
25 . o 3
- N P—
|
15 L
|
|
1 b gl |
1.0 | \_._._._
|
1
0,5 I
|
|
0.0 1 >
0,1 1 10 50 di

A B Cc

Kurvendefinitionen in den Abschnitten; A’ ©..= 0,3183 - In{d/b) + 2,5139
B ¢,=0,7121 - In(d/b) + 2,1460

C ¢,~0,1443 - In(d/b) + 1,2322

Cto = 1,9
Abb. 7 Auszug aus DIN EN 1991-1-4/NA [3]
Abminderungsfaktor fir Querschnitte mit abgerundeten Ecken(konservativ): ¥ =10
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit (konservativ): w=10
Windlast auf Gelander: Qw2 = 1,9 x 0,50 kN/m2 = 0,95 kN/m?
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3.3 Verkehrslasten

3.3.1 Belastung aus FulRgangerverkehr

Oberhalb des Podestes verlauft ein Gehweg mit einer Breite von 2,30 m. Die Belastung aus
FuRgangerverkehr wird nach DIN EN 1991-2, Abschnitt 5 [4] mit einer gleichmafig verteilen last
gs = 5,0 kN/m2 beriicksichtigt.

Bild 5.1 — Charakteristische Last auf FuBwegen (oder Radwegen)

Abb. 8 Lastmodell fir FuRBwege aus [4]

3.3.2  Einwirkungen auf Gelander

Gemal DIN EN 1991-2, Abschnitt 4.8 [4] mit einer horizontal und vertikal wirkenden Linienlast
g =1,0 kN/m.

34 AulBergewdhnliche Lasten

3.4.1 Rettungswagen

Fur den auRergewdhnlichen Lastfall wird ein Rettungswagen mit einem Gesamtgewicht von 7,5 t
bzw Fa = 75 kN bertcksichtigt.

Artw =2 m x 3,665 m =7,33 m?

q'=75kN /7,33 m2=10,23 kN/m2 = 10,50 kN/m?2
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Rettungswagen SYSTEM STROBEL

auf Basis Mercedes-Benz Sprinter mit Kofferaufbau, 3,5 tund 3,881 quaumir oie Lesen reTTeT

BESOMNDERHEITEN
#« 351/ 3 88 t Gesamtgewicht
« mit Flhrerschein der Klasse B fahrbar bei 3,5t Gesamtgewicht
# nur 2,69 m Gesamthdhe durch integrierte Sondersignal- und Beleuchtungsanlage

« durchgangig 1,95 m Stehhohe im Innenraurm
+ grofke Schiebetir rechits mit Schiebefenster fir bequemen Zugang zum Patientenraum

AUSSENMASSE
Linge Breite Hohe Radstand Lange Kofferaufbau
6.340 mm 2426 mm 2,680 mm 3.685 mm 3.840 mm
INNENMASSE
Lange Breite Hohe

3.460 mm 1980 mm 1.950 mm

-_:,._-'___"'—'l-"i'_—-—_-
/ E‘ﬁ?ﬂ"’_‘

|
|
2065 mm

2426 mm

i

3.840 mim N
. 6.240 mm .
e M ala ahni G ki
SYSTEM STROBEL GmbH & Co. KG Schafgasse 27 Tel. +49 7361 97870 info@system-strobel.de
Rettungs- und Notarztfahrzeuge 73433 Aalen Fax +49 7361 9787-77 wiwwsystem-strobel. de
Abb. 9 Auszug aus Produkdatenblatt fir einen RWT der Firma System Strobel GmbH &

Co. KG
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3.5 Wasserstande

Bei der Bemessung der Stahlkonstruktion werden keine Wasserstande berticksichtigt.

3.6 Angrenzende Nachbarbebauung

Entlang des Hornebachs liegen unmittelbar an der Briicke Nr. 7 folgende Geb&ude:

Abb. 10 Quelle: googlemaps.com

Es wird angenommen, dass die angrenzenden Bauwerke soweit unterkellert sind, dass sie keinen
Einfluss auf die Statische Berechnung haben.

Der Aufsteller weist darauf hin, dass die Gegebenheiten der angrenzenden Gebaude im
Rahmen der Ausfihrung unbedingt gepruft werden missen, da diese Entwurfsstatik an-
sonsten lhre Glltigkeit verliert.

Seite 15
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4, Position 1 — Bodenbelag
4.1 Allgemeines
Abstand der Nebentrager unterhalb GFK Gitterrost: a=050m

4.2 Einwirkungen

421 Standige Lasten

gk = 0,35 KN/m2

4.2.2 Verkehrslasten

Ok = 5,0 kN/m2

4.2.3 AulBergewOhnliche Last

Qax = 10,50 kN/m2

4.3 Bemessungslast

Standige und voriibergehende Bemessungssituation

pa = 1,35 x 0,35 kN/m? + 1,50 x 5,0 kN/m2 = 8,00 kN/m?

AuRergewbhnliche Bemessungssituation

pa = 1,00 x 0,35 kN/m2 + 1,00 x 10,50 kN/m? = 10,85 kN/m? - malgebend!

4.4 Bemessung

Gewahltes Gitterrost: GFK-KS 750-38-7 mit Fy = 21,53 kN/m2 > 10,85 kKN/m? = pqg

Tragkrafttabelle siehe Abb. 11.
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Abb. 11

Tragkrafttabelle GFK-K

Gitterroste gemaf DIN 24537-3

Typ GFK-K

Typbezeichnung Rosthohe Maschenteilung kg/m?
GFK-K 525-38-5 25mm 38x38mm 125 Fp
fl
Fv
f
GFK-K 530-38-5 30mm 38x38mm 145 Fp
f1
Fv
f
GFK-K 538-38-5 38mm 38x38mm 19 Fp
f1
Fv
f
GFK-K 550-50-5 50mm 50x50mm 21 Fp
fl
Fv
f
GFK-K530-20-5 30mm 20x20mm 185 p
f1
Fv
f
GFK-K538-19-5 38mm 19x19mm 235 Fp
f1
Fv
f
GFK-KS 750-38-7 50mm 38x38mm 33 Fp
f1
Fv
f
GFK-KS 950-38-9 50mm 38x38mm 40 Fp
f1
Fv
f
GFK-KS 960-38-9 60mm 38x38mm 455 Fp
f1
Fv

Zeichenerklarung

Fv = Belastungswerte iiber gleichmaBig verteilte Last in kN/qm
f=Durchbiegung in mm bei Last Fv

Fp = Belastungswerte bei einer mittig angreifenden Einzellast in kN
und einer Aufstandsflache von 200 x 200mm

1 =Durchbiegung in mm bei Einzellast Fp

1kN=1000N ~ 100kg

Beispiel

Die in der Tabelle hinterlegten Werte geben die max. Grenzwerte an. Auf-
grund des liniearen Verhaltens kann daraus jeder notwendige, den Anfor-
derungen entsprechende Zustand errechnet werden. Als Beispiel wird der
Gitterrosttyp GFK-K 638-38-6 bei einer Stiitzweite 700 mm betrachtet.

Einzell digeEinzell tsprechendeDurchbi

max.Durchbi +
20,99mm+7,97kNx 1,5kN=3,95mm

FIsCHER

Ingenieurbidro GmbH

Stiitzweite mm
200 300 400 450 500 550 600
18,45 9,23 6,15 591 517 5,09 458
2,90 6,38 102 1378 1682 2006| 2379
20386 13060 7346 5805 47,02 3886 3265
2,90 653 1160 1469 1813 2194 2611
26,57 13,29 886 7,59 6,64 6,62 596
242 532 919 1148 1402 1680 19,82
42306 18807 10579 8359 67,71 5595 47,02
242 544 967 1224 151 1828 21,76
264 2132 1421 1218 1066 947 8,53
191 420 7,5 906 1107 1326 15,65
67893 30175 16973 13411 10863 8978 7544
191 429 7,63 966 1193 1443 17,18
6253 3127 2084 1787 1563 13,90 1251
145 3,19 5,51 6,89 841 10,08 11,89
89333 39704 22333 17646 14293 11813 9926
145 3,26 5,80 334 906 1097 13,05
2594 12,97 865 74 649 649 584
242 532 919 1148 1402 1680 19,82
81070 36031 20268 16014 12971 10720 9008
242 544 967 1224 1511 1828 21,76
4162 2081 1387 1189 1041 9,25 832
191 420 7,25 906 1107 1326 15,65
65036 28905 16259 12847 10406 8600 7226
191 429 7,63 966 11,93 1443 17,18
8,12 4306 2871 2461 21,53 19,14 17,22
145 3,19 551 689 841 10,08 11,89
137135 60949 34284 27088 21942 18133 15237
145 326 5,80 734 9,06 1097 13,05
1073 5536 3691 31,64 27,68 2461 215
145 3,19 551 689 841 10,08 11,89
176316 78363 44079 34828 28211 23314 19591
145 3,26 5,80 7,34 906 1097 13,05
15645, 797> 5315 45560 3986 3543 3189
121 2,66 459 574 701 840 9,91
253895 112842 63474 501,52 40623 33573 28211
121 272 483 612 7,55 9,14 10,88

Multiplikationsfaktoren
Maschenteilung  verteilte Nutzlast Einzellast
40x40 0,97 0,95

Sicherheitsfaktor
bis Bruchgrenze: 3,0

Abminderungsbeiwert
bei Durchbiegung: 1,3

DieinderTabelle hinterlegte Anfangssicherheitbetragt 3,0. Hierbeiwurden
die nach DIN 24537-3 geltenden Abminderungsbeiwerte gegen Bruch und
Durchbiegung beriicksichtigt. Bei abweichenden Einfliissen sind die Tabel-
lenwerte nicht anwendbar!

Die angegebenen Belastungswerte werden nach dem aktuellen Stand der
Technik ermittelt. Bei neuen Erkenntnissen behalten wir uns Anpassungen
vor.

Auszug aus dem GFK Handbuch der Firma lichtgitter GFK GmbH & Co. KG
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5. Position 2 — Nebentrager

5.1 Allgemeines

Die Nebentrager leiten die Lasten aus dem Bodenbelag als Einfeldtrager mit einer Spannweite
von |; = 2,50 m weiter zu den Haupttragern und werden in einem Abstand von a = 0,50 m ange-
ordnet.

5.2 Einwirkungen

5.2.1 Standige Lasten

Eigengewicht der Stahltrager (IPE 120): Ok1 = 0,11 KN/m

5.2.2 Ausbaulasten

Eigengewicht Bodenbelag:

Apz,k = 0,35 kN/m2

Ag2x =0,35kN/m2x 0,50 m = 0,18 kN/m
5.2.3 Verkehrslasten
Ok = 5,0 kN/m2

gk = 5,00 KN/mz2x 0,50 m = 2,50 kKN/m
5.2.4  AulergewoOhnliche Last
Qak = 10,50 kN/m?2

gak = 10,50 kN/m2 x 0,50 m = 5,25 kN/m

5.3 Bemessungslast

Standige und voriibergehende Bemessungssituation

pa = 1,35 x (0,11 kN/m + 0,18 kN/m) + 1,50 x 2,5 kN/m = 4,15 KN/m

AuRRergewothnliche Bemessungssituation

pa = 1,00 x (0,11 KN/m + 0,18 kN/m) + 1,00 x 5,25 kN/m = 5,60 kN/m = mafigebend!
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54 BemessungsschnittgrofRen

Meq = pa X 2/ 8 = 5,60 x 2,502/ 8 = 4,50 kNm

Veda=pa*x1i/2=5,60%250/2=7,00kN

55 Bemessung

Bemessung mit Excel-Tools aus Schneider Bautabellen 22. Auflage

I-Profile / Stabilitat fiir QK1 - QK3

[ IPE 120
f 235|N/ mm? Tafel 8.4 Imperfektionsbeiwerte der Knicklinien Imperfektionsbeiwert o
Yot 11| fel 8.7 KSL, a 0,21
i 2,50|m 3.1 KL, b 0,34
Ltr,z 2,50|m
E 210000|N/ 'mm? Taf 4b Imp. der Knickl. f. Biegedrillknicken Imperfektionsbeiwert oyt
QKL 2|1 KSL, b 0,34
flr den Drillknicknachweis
L | 2,50| [m] Im Aligemeinen sollte fiir L ; die Stabldnge angenommen werden, aufier wenn ein Verwdlben an den Enden des Stabes
e konstruktiv verhindert wird.
fiir den Biegedrillknicknachweis: Drillknicknachweis ir Walzprofile mit I-férmigem Querschnitt i.d.R. nicht mafigebend, siehe auch Kap. 3.3.1 b)
k. l,OOI [-1 (Korrekturbeiwert Momentenverteilung zur Abminderung von y 7, konservativ: k . =1.0)
(5 0,95[]
e 1|i]
oder ¥ (O Methode 1 oder ? @ Methode 2 ehe ¥
_ 1000[kNm M, = R°EL/U[L /1, + LGL/n7EL]" M =& N [(€7+0,252,7)°° + 0,52,
M. 12,48 kNm M., 13,06 kNm
% l T boﬁl[-] 5 | -70lmm
(Abstand der Gabellager) L | 2,50 |m
(Momentenbeiwert) g I 1,35|(-]
[” verdrehsteiferStab Cpur | 0,9][—]
Einwirkung Y ideales Biegedrillknickmoment nach Elsatizitétstheorie eines Bauteils mit unverénderlichem
Querschnitt und gleichen Flanschen, Gabellagerung an jedem Ende, belastet im 3 ¢
N 0|kN (Druck:
= —_— frielc ) 5 Schubmittelpunkt und mit kor Moment b prucht gleli ("‘:(?C:e“;elfﬁtianezijlg((
M, ea 4,5|/kNm siehe Kapitel 3.3.2a) 2 i engtspregchegd
1 3 g i :
M, 4 0lkNm es gelten nur die Werte der angewandten Methode (1, 2 oder direkte Eingabe) gekennzeichnet
Gegebene B pruchungsart: Biegebeanspruchung nach EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, 6.3.2.1
Biege- yy-Achse Nes / Nogay < 1,0 0,00 / 256,94 = 0,00 v
knicken 22-Achse Nea / Np g < 1,0 0,00 / 6851 = 0,00 v
[£5) 6.3.1.1 N Drill-
/?;:ﬁ_e : Nea / Npgrar< 1,0 0,00 / 22250 = 0,00 v
knicken
Biege-
6.3.2.1 M drill- Mgy / Mypa< 1,0 450 / 872 = 052 v
knicken
N Ky [M, es+AM M, c4+AM,
Ed o My ea \£d] . Ky [M, g4 £d] = 0490 ¥
® 633 M-N %y Naw/ Yam Yar My g/ Y M. g/ Yaas
Ney i Koy [My es+AM, 4] + Kzz[M, es+AM, g4] - 0516 ¥
%z Naw/ Y Yar My g [ ar Mx,ak/"{m
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|-Profile / Querschnittswerte fir QK1 - QK3

[ IPE 120 | I~ Eigene Werte
f, | 235|N/mm?
Ymo I 1.°°|['] Tafe
n L40.mi Bezeichnungen nach EN 1993-1-1:2005 +
b 64 mm AC:2009, 5.5, Bild 1.1 und Tabelle 5.2 bzw.
Kap. 8F Tafel 8.10
¢ 2280010 blaue Werte stammen aus Al az u::ma . ot ,a J
8 &5 4,4 mm Profiltafeln, d und c werden SRl R
PR Bruttoquerschnittswerte ohne
4 6,3 mm Beriicksichtigung eventueller
7 mm Schraub ' her bzw. ig
Offnungen.
d 93,4 mm ffnung
A 13,21 cm? l 318 cm* I 28 cm*
G 10,37 kg/m iy 4,90 cm i; 1,45 cm
8 0,10 kN/m Wy 53 cm?® W, 9 cm’
u 0,475 m*m S, 30 ¢m’ 5 7 em’
Ay, 6,305 cm?
Ay 8,064 cm?
(b/t)sug 2123 Wy 61 Cﬂ'l3 Woi 14 cm3
=d/t, - Wiy 21 ¢m? Wiz 13 em?
(b/t)fansen 262 Ky 0,3506 [-] Kz 09501 []
=c/t : 1.25W, 11 em®
I 2 emt KsL, a KSL, b
T 890 cm® Die Auswahl der Knicklinie ist abhdngig von der gewdhlten Streckgrenze. Nach
i DIN EN 1993-1-12 gelten die fiir die Stahisorte S460 angegebenen Knicklinien
Wm ST auch fiir Stahlsorten bis $700.
i cm

Ingenieurbidro GmbH

< >
Al
' v
8
‘ oA N
v

Querschnittsklassifizierung:

QKL: 1

nach EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, 5.5

Querschnitt lediglich auf Biegung um die y-Achse beansprucht

auf reinen Druck: 1 Ergénzung 1, Erganzung 2 sowie Ergdnzung
auf reine Biegung: 1 (y-Achse) 3nach2.1.1¢c),2.1.1d)und 2.1.1 €) finden
auf reine Biegung: 1 (z-Achse) hier keine Beriicksichtigung
I1-Profile / V-N-M-Interaktion (nur fur Querschnitte der Klasse 1-3, ausfallende Querschni ile werden nicht beriicksichtigt)
Widerstand (ohne Interaktion) Einwirkung | My-Vz-N I
Noipa 3104 kN 2.2.2/72.7 Neo | 0| kN (Druck: )
Mgy 14,3 kNm Myes | 4,5/knm
d auf der aktuell gabe der Schneider
Meiyrd 12,4 kNm Bautabellen sind hier folgende Kombinationen moglich:
VpizRd 85,6 kN Vies | 7|kN MV, N
v 32 kN v kN i
g m 2.24 m
plzRd 2,Ed -M, M, N
M.z 2,0 kNm
VoiyAd 109,4 kN Vygd kN
geb = pruchungsart: pruchung aus Biegung und Querkraft alule Nachweise ?nzelgen (nicht bendtigte /
¥ 4 [ giiltige Nachweise sind entsprechend
nach EN 1993-1-1:2005, 6.2.10 sowie 6.2.6 gekennzeichnet
v 6.2.6  Viga/Vicra <1,0 7,00 / 85,55 B 0,082 v 3
MNV, 6210  Mygs<Mynpiyra 4,50 < 14,27 0,315 v
** ohne Beriicksichtigung eventuell vorhand Schraubenlécher, d.h. N,z = Ny oo = Af, /vy, Siehe auch 2.2.2 a)

1b)

ohne Beriicksichtigung eventuell vorh Schraubenlécher sowie e Il ausfallend
My /Moy 2t M e/ Mt s < 1,0
* ohne Beriicksichtigung eventuell vorhand Schraubenlécher,ohne Beriicksichtig

M, e Meiy Mo/ s < 1,0

o NEd/NRd+My,Ed/Mrl,y.Rd*M:,Ed/Mel.x.Rd S 1'0

* Nea/A+M, e/ Wary < £/ Neal AHM, eo/L)(040/2 < £, ceafYrno
7 de/(A'Aw PHM, o/ (W, (1-p)) < fv/YMo

Querschnittsteile (QKL4), d.h. N.ps= Nyjag = AT, / o siehe auch 2.2.3

g der Torsion, kein Schubbeulnachweis, V., = A, f/\ 3 [y,
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6. Position 3 — Haupttrager

6.1 Allgemeines / Statisches System

Die primare Stahlkonstruktion besteht aus einem, in Bohrpféhlen eingespannten Rechteckhohl-
profil mit einer auskragenden Lange von ca. 3,80 m. Rechtwinklig zum vertikalen Kragarm schlief3t
der Riegel fur die Sekundarkonstruktion an. Unterhalb des Riegels befindet sich eine Abstrebung,
welche mit einem Winkel von 45° zwischen Riegel und Kragarm liegt. Diese Stahlkonstruktion
wird in einem Abstand von a = 2,50 m angeordnet. Bei einer Gesamtlange von 20 m ergeben sich
9 dieser Konstruktion.

Stab zur
Beriicksichtigung

05 , der Gelanderhéhe .
" 0
o
) l,=2,35m

+57,50 Gehweg
AV
[ Nebentriager }——"""'*\_ f\ % § A

Anschliisse der

Exzentrische
Abstrebung

.

7

[ Abstrebung ]

[ Haupttrager ]

[ Einspannung

Abb. 12 Statisches System

6.2 Material

Baustahl S235
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6.3 Einwirkungen

Die Lasten aus den Nebentragern werden als Einzellasten im System aufgebracht
6.3.1 Eigengewicht (LF1)

Eigengewicht der Stahkonstruktion wird programmintern ermittelt.

Eigengewicht der Stahltrager (IPE 120):

Ok1,pos2 = 0,11 kKN/m

Gk1=0,11 kN/mx250m = 0,275 kN
Abb. 13 Lastbild
6.3.2 Ausbaulasten (LF2)
Eigengewicht Bodenbelag:
Agz,k,Posz = 0,18 kN/m
AG,x =0,18 KN/m x 250 m = 0,45 kN

o e o
J J J
0 P
!
LF 2: Belastung, At;sbau\k

Abb. 14 Lastbild

0,5
0.5
0,5
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6.3.3  Windlast (LF21)

Wind auf Gelander:

Qw,1 = 0,85 kN/m?

Hohe Gelander: hge = 1,30 m

Pfostenabstand: ace = 2,50 m

Last auf die Holme: Qw1=0,85kN/m2x250mx1,30m/2 =1,40kN

Wind auf Kragarm:

Qw2 = 0,95 kN/m?2

Breite: b=0,30 m

Last auf die Kragarm: Qw2 = 0,95 kN/m2x 0,30 m = 0,285kN/m

0,3

0.3
0,3

0,3

LF 21: Belastung, Wind

Abb. 15 Lastbild
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6.3.4 Verkehrslasten

FuRgangerverkehr (LF31):

Qk,Pos 2 = 2,50 kN/m?2

6,25
6,25
6,25
6,25
6,25

T
!
LF 31: Belastung, Verkehrsiast FuRgdnger

Abb. 16 Lastbild

Gelander (LF32):

gk = 1,0 KN/m (horizontal und vertikal)

Pfostenabstand: ace = 2,50 m

Last auf die Holme(horizontal und vertikal):

)|
I

e
LF 32: Belastung, %{s!ast Geldnder

Abb. 17 Lastbild

FIsCHER

Ingenieurbiro GmbH

Qx = 2,50 kN/m x 2,50 m = 6,25 kN

Qx = 1,00 KN/m x 2,50 m

= 2,50kN
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6.3.5 Aulergewodhnliche Last (LF41)

Jak = 5,25 kKN/m?

Qak = 10,50 kN/m2 x 2,50 m = 13,13 kN

1313
1313
1313
1313
1313
1313

3
LF 41: Belastung, (A) Rettungswagen (Fidchenlast)

LF 41: Belastung, (A) Rettungswagen (Flachenlast)

Abb. 18 Lastbild

6.4 Bemessungslastkombination

Standige und voriibergehende Situation:

1,35 x (LF1 + LF2) + 1,50 x 0,6 x LF21 + 1,50 x (LF31 + LF32)

Aulergewohnliche Situation:

1,00 x (LF1 + LF2) + 1,00 x 0,20 x LF21 + LF41

Seltene (charakteristische) Situation:

LF1 +LF2+ 0,60 x LF21 + LF31 + LF32
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6.5 BemessungsschnittgrofRen

Standige und voriibergehende Situation:

AN
[Sogec
S k
P 48
T 0,6
I3 2! S
N il [e0)
@(\b % A
LF 101: 1,35x(LF1+LF2)+1,5x(LF31+LF32)+0,7x1,5xLF LF 101: 1,35x(LF1+LF2)+1,5x(LF31+LF32)+0,7x1,5xF
SchnittgroBen My. 8510 [kNm] = +——— SchnittgroBen Nx. 59,14 [kN] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —108,16/2: Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —75,17/38

SchnittgroBen My; LF 101, 1,35x(LF1+LF2)+1,5x(LF31+LF32)+0,7x1,5xLF21 SchnittgréRen Nx; LF 101, 1,35x(LF1+LF2)+1,5x(LF31+LF32)+0,7x1,5xLF21

-4,99

LF 101: 1,35x(LF1+LF2)+1,5x(LF31+LF32)+0,7x1,5xLF
SchnittgroBen Qz. 3580 [kN] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —45,49/32

SchnittgréfRen Qz; LF 101, 1,35x(LF1+LF2)+1,5x(LF31+LF32)+0,7x1,5xLF21
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AuRergewdhnliche Situation:

LF 102: 1,00x(LF1+LF2)+1,0x(LF41)+0,2xLF21 LF 102: 1,00x(LF1+LF2)+1,0x(LF41)+0,2xLF21
SchnittgréBen My. 78,85 [kNm] = +—— SchnittgréBen Nx. 70,83 [kN] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —100,21/21 Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —90,02/46

SchnittgroRen My; LF 102, 1,00x(LF1+LF2)+1,0x(LF41)+0,2xLF21 SchnittgroBen Nx; LF 102, 1,00x(LF1+LF2)+1,0x(LF41)+0,2xLF21

-0,25

1-0,25

\@1 3,

-0,79)

-

LF 102: 1,00x(LF1+LF2)+1,0x(LF41)+0,2xLF21
SchnittgréBen Qz. 36,88 [kN] = +———
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —46,87/36

SchnitigréRen Qz; LF 102, 1,00x(LF1+LF2)+1,0x(LF41)+0,2xLF21
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6.6 Bemessung

Bemessung mit Excel-Tools aus Schneider Bautabellen 22. Auflage

I 300x200x12,5 (w) | warmgefertigt
f, 235|N/mm?
Ymo 1,00|[-]
a=H 300 mm
b =B 200 mm blaue Werte stammen aus
120 12,5 mm Profiltafeln, die tibrigen werden
r, 18,75 mm daraus ermittelt
L 12,5 mm
117,07 cm? 1, 14272,687 cm* 1, 7537,006 cm*
G 91,90 kg/m iy 11,04 cm i 8,02 cm
8 0,90 kN/m W, 951,51 ¢cm’ Wi, 753,70 cm’
U 0,968 m*/m s, 582,735 cm’ S, 438,489 cm’
Wiy 1165,470 ¢cm? W, 876,978 ¢m®
(b/t)s: 21,00 [-] A, 70,24 cm®
(b/t)e 13,00 [-] A, 46,83 cm®
I 15676,50 cm* KsL, a KSL, a
W, cm® Die Auswahl der Knicklinie ist sowohl abhéngig von der Fertigungsart als

auch von der gewdhlten Streckgrenze. Nach DIN EN 1993-1-12 gelten die fiir
die Stahlsorte S460 angegebenen Knicklinien auch fiir Stahlsorten bis $700.

GrenzschnittgréRen

Ny rd 2751,2 kN
M,iy.rd 273,89 kNm
M., rd 223,61 kNm
Mgiz.pa 206,09 kNm
M z,rd 177,12 KNm
Voi,rd,z 953,1 kN
Voirdy 635,4 kN
Rechteckhohlprofile / Stabilitat fir QK1 - QK3
300x200x12,5 (w) | warmgefertigt
fy 235| N/mm? Imperfektionsbeiwerte der Knicklinien Imperfektionsbeiwert o
Ym 1,1|[-] KSL, a 0,21
Lery 8,00|m KsL, a 0,21
L, 8,00| m Die Auswahl der Knicklinie ist sowohl abhéngig von der fertigungsart
i — ) als auch von der gewdhlten Streckgrenze. Nach DIN EN 1993-1-12
E ﬂl N/mm gelten die fiir die Stahlsorte S460 angegebenen Knicklinien auch fir
QKL 2|[-] Stahlsorten bis 700.
Einwirkung
Ngg 80|kN (Druck: +)
M, ca 110/kNm
M, 4 0| kNm
fiir den Biegedrillknicknachweis:
Cow 0,9|[—] alle Nachweise anzeigen (nicht benétigte /
I ¥ oiilti N
C... 0,9|[_] gultige Nachweise sind entsprechend

gekennzeichnet

Gegebene Beanspruchungsart: Druck- / Biegebeanspruchung nach EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, 6.3.3

& vy Neg/ N,y < 1,0 80,00 / 202984 = 0,04 V
= 6.3.1.1 N Bl

DIEEY z Nea/ Npre, < 1,0 80,00 / 1556,89 = 0,05 v

N kyy[M, gg+AM ky2[M, gg+AM.
Ed + yy[My e  eal y2l M g el = 0446 v

Ngi/ M, ke / M, wc/

o 6.3.3 M-N Ly Nk / Ym1 Aur My re/ Yma Rk / Ym1

N Koy [M, +AM Ky, [M, gg+AM,
Ed + y[My e l, eal [M, eq edl = 0051 v

%2 Nee/ Yma A My,Rk/VM1 Mz,Rk/VMl
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6.7 Verformungen

Begrenzung der horizontalen Kopfverformung mit 1,/200 = 3800 / 200 = 19 mm

D N

LF 103: LF1+LF2+0,6xLF21+LF31+LF32

Komponenten z—lokal der Biegelinie. 17,73 [mm] =
(Interpolation mit Formfunktion und 2 Stitzstellen it
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): —22,54/17,

Biegelinie z-lokal; LF 103, LF1+LF2+0,6xLF21+LF31+LF32

Maximale Verformung: Wk =14,1 mm < 19 mm
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6.8 Einspannung in Tiefgrindung

Ermittlung der Einspannlénge analog [f], Abschnitt 5.4.2 Rechteckhohlprofil mit Ausrundungen.

&NE Einwirkungen (standig u. voribergehend)
_________ e Neq = 80 kN
|/"_\ I Vzed = O KN
| |
& # | h |
// // | Vz,E | My.ed = 110 KNm
| |
I I Profil: RRO 300x200x12,5
| |
f=7? : : Npia = 2751,20 kN
| |
I I Vpiza = 953,1 kN
| |
: : Mpiy,d =223,61 kNm
Beton C25/30
Ne e
grenz o¢ = feg = 1,417 kN/cm?
Hilfswerte
AulRendruchmesser: ra=15xt=15x%x1,25=1,875cm
Beiwert: + = 1,5 (warmgefertigtes Hohlprofil)
Plastische lokale Normalkraft: N =txf,=1,25x 23,5/1,1 = 26,70 KN/cm
Plastisches lokales Biegemoment: mp = (t2/4) x fy = (1,25%/4) x 23,5/1,1 = 8,35 kNcm/cm

Berechnung von bess und grenz p

c(mp) = ke x t + 2 x V(mploc) = 1,5 x 1,25 + 2 x V(8,35/1,42) = 6,72 cm

c/c(my) = 0,941

c=0,941 x 6,72 =6,32 cm

c2=[c—-15xt]/V2)+15xt=[6,32—-1,5x 1,25] / V(2) + 1,5 x 1,25 = 5,01 cm

bet=2xc=2x6,32=12,64 cm
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grenz pc = bet X grenz o = 12,64 x 1,417 = 17,91 kN/cm
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Gurtansicht

Abb. 19

TN

Lastabtragungsmodell aus [f]

Betonversagen (a, + ay =f)

ko, =1+ (c2-0,43%ra)/c — (c22+0,14r42)/(cxh)

"""""""""""" I T
[ M | p ! I
| A c | |
T TV IE —
T S I| [ 0,416a, | |
- PR I I
a. I | = D | |
| | : ) o\
f o | = Pc=berde | | |
> : II b o= 2C N SR |
ay ol | — _+_ — C |‘* ““ C =
| <l | D 0,416,
L — | _ | Pressungs-
Pe t ~|flache

= 1 + (5,01 -0,43x1,875)/6,32 — (5,012+0,14x1,8752)/(6,32x20) = 1,46

Dy =0,347 xky x p % pc x h = 0,347 x 1,46 x (0,5/1,5) x 17,91 x 20 = 60,49 kN

Du  =-0,072 % V,eq - Dy + V[0,693pc X Mygd + 0,356VZed? - Dy X Vo gq + (0,072%V, 4 + Dy)?]
=-0,072 x 0 — 60,49 + V[0,693 x 17,91 x 11000 + 0,356 x 02 - 60,49 x 0 + (0,072x0 +
60,49)?] = 313,93 kN

A =kyx ux (1+[V,ea2Dy]) x H = 1,46 x (0,5/1,5) x (1 + [0/2x313,93]) x 20 = 9,73 cm

f = (Myed/Dy) + (1,03/pc) X (Du + Vaogd + 0,5 % [V, £42/Dy) — Af

= (11000/313,93) + (1,03/17,91) x (313,93 + 0 + 0,5 x [02/313,93]-9,73 = 43,36 cm

gewdahlte Einspanntiefe f =60 cm
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7. Position 4 — Tiefgriindung

7.1 Allgemeines

Aufgrund der drtlichen geologischen Verhaltnisse missen die Haupttrager des Stahlpodestes bis
auf tragfahigen Grund tiefgegriindet werden. Bautechnisch ist es jedoch nicht méglich ein schwe-
res Bohrgerat Vorort aufzustellen zur Herstellung von Bohrpféahlen. Daher werden Schachtringe
DN1000 (h=1 m) mithilfe eines Seilbaggers sukzessive in den Boden eingebracht und der entste-
hende Hohlraum wird ausbetoniert. Die Schachtringe haben eine Wandstarke von 120 mm und
dienen als verlorene Schalung und Stiitzung des Bohrloches.

\

[ Haupttrager ]

[ Stahlbeton ]

.

Einspannung
in ,,Bohrpfahl

[ Schachtring
DN 1000

Abb. 20 Darstellung der Tiefgriindung

Bettungsmodul: Es/DNa =3 MN/m2/ 1,24 m = 2,50 MN/m?3

7.2 Baustoffe

Beton C25/30
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7.3 Belastung

Tabelle 2

Auflagerkrafte aus dem Rechenmodell

Auflagerreaktionen aller Lastféalle

Standige Lasten:

Knoten | Last- Rx Rz My
fall [kN] [KN] [kNm]
3 1 0,00 8,24 5,44
2 0,00 3,00 3,37
21 -3,93 0,00 14,82
31 0,02 37,50 42,09
32 -2,50 2,50 13,19
41 0,03 78,78 88,43
101 -7,25 75,17 108,15
102 -0,75 90,02 100,20
103 -4,84 51,24 72,98

Vgi = 8,24 kN + 3,00 kN = 11,24 kN = 12 kN
Hgk = O kN

Mgk = 5,44 KNm + 3,37 kNm = 8,81 kNm = 10 kNm

Veranderliche Lasten:
Vgk = 37,50 KN + 2,50 kN = 40 kN
Hgk =-3,93 KN + 0,02 kN + -2,50 kN = -6,41 kN = -7 kN

Mgk = 14,82 KNm + 42,10 KNm + 13,19 KNm = 70,11 KNm = 75 kNm

AulRergewohnliche Lasten:
Vak = 78,78 kN = 80 kN
Hak = O kN

Mak = 88,43 kNm = 90,00 kNm

FIsCHER

Ingenieurbiro GmbH
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Bemessung

7.4

Standige und vortibergehende Situation
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8. Position 5 — Absturzsicherung

8.1 Allgemeines

Absturzsicherung gem. und ZTV-Ing Teil 8, Abschnitt 4 [12].
Fullstabgelander gem. Gel 4; RiZ-Ing [13]

Handlauf mit Drahtseil fir Ingenieurbauwerke mit L =2 20 m gem. Gel 10; RiZ-Ing [13]

8.2 Anschluss Gelanderpfosten (QRO 70x5) an den Haupttrager

H, \
MEd
Abb. 21 Lasten auf Gelanderful3punkt

hga = 1,5 % (1,0 KN/m + 0,6 x 0,85 kN/m2 x 1,30 m x %2) =1,997 kN/m = 2 KN/m
Hed = (2,00 KN/m +1,5 x 0,6 x 0,85 kKN/m? x 1,30 m x %2) x 2,50 m = 6,25 kN

Meg = 2,00 KN/m x 2,50 m x 1,30 m = 6,50 KNm

Bemessung der Kehlndhte —Vereinfachtes Verfahren:

Nigd = FiLeq = (6,50 KNm /0,07 m) /7 cm = 13,27 kN/cm

Vigd = FoLeqd = 6,25 kN /7 cm = 0,89 kN/cm

Fwed = V(13,272 + 0,892) = 13,30 kN/cm

gewahlte SchweifRnaht: Kehltnacht, a, = 8 mm, umlaufend (Furd = 16,63 KN/cm)
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8.3 Ausfihrung gem. RiZ-Ing

Ansichten
Hohe > 1,00 m 1:50
L 2000-2500 L <120 H A Bewegqungs—bzw.
] T"“ Montagefuge
50 ' S
+ | 5
>250 ! g | v
-— (=)
| (=}
= = |8
[ m ;
L __ 2
Hohe 21,20 m
| 8
I il :t rg)
v
£
| :
o
=
[ N KA =
L____ =
Schnitte A-A
1:10
z.B. geteilter Handlouf mit Drahtseil Gel 10
T Oberteil C 18/25/120/25/18x4 T
=4 Unterteil C 15/50/80/50/15x4 S+
<
Pfosten OJ 70x70x5 —
8 8
v v
= =
Vi wvi
8 i b S
= Fiillstdbe =15x30 S
|Z) Holm = 60x40x4 I
o o
= Verankerung | Gel 12,13 od.14 =
7
ISR LA AL, %
I//////// DRSPS RS s
Anwendungsbereich: Neben Geh— u. Radwegen auf Bauwerken. Bundesanstalt fiir
Neben Betriebs— und Notgehwegen (auBer bei Bauwerken im Zuge StraBenwesen
von Autobahnen und KraftfahrstraBen).
Ausfiihrung: Nach ZTV-ING 8—4, i
(Zeichnerische Darstellung = Stahlgeldnder)
Bei Sonderformen: Verwendung von Profilen mit mindestens Fullstabgelonder Gel 4
gleichen Querschnittswerten.
Dez. 2017

Seite 37



Projekt 30694.03 / 10164444 : Hornebach in Werne, 6kolog. Verbesserung F’EE”E”

Ingenieurbidro GmbH

Langsschnitt Handlauf
5, 75 75 5
B '4 ’QA

1:5

5_10*) Fugenstiick lose verlegt
! C100x13x3
ST T——
e e
mﬁ \\\\\\\\\\\
| | Sechskantschraube M10 P ng 9 '
I 1 4 Stiick pro Feld in L 5-10 7 1 1
| | Langchm s | o |
o a (R 1 (L
B k \4 A hier Unterteil mit
C 30/70/30x5
; . stoBen
Draufsicht Handlaufunterteil
1:5 L 220 L
1 1
Endverankerung wahlweise 5t 0*) 51 0*)
durch mind. 2 Seilklemmen o.d. Langloch 11x20 - H
| i s e p S L e e e s AN £ TS5 S S R A e T R e S TR T I s e e et e
| Il
| g i ' 7
l (@) i o
E i i
|
A S SR SO S || S

Seilschikane an jedem
50 | 50 |25 65 65 65 Pfosten aus [ 45x20x25

I | 20 20 20 20 20
Schnitt A—-A Schnitt B-B
: Fugenstiick lose verlegt i
| C 100x13x3, 1=150 Sechskantmutter M10 o.d.
Gl l

Z

Seilschikane ?
3 45x20x25 |

5 5.8
Sei 20 | Scheibe 10.5 ﬁ

Federscheibe 10 |
Sechskantschraube M10

Anwendungsbereich: Bei StraBenbriicken und anderen Bundesanstalt fiir

Ingenieurbauwerken mit einer Ldnge von 220 m zwischen StraBenwesen

den Fliigelenden.

Ausfihrung: Nach ZTV-ING 84, Ricatzmichtiiny

(Zeichnerische Darstellung = Stahlgeldnder)

¥ B4 Motagefigens 510 min Handlauf mit Drahtseil Gel 10
Bei Bewegungsfugen:  5-10 mm + BewegungsmaB

Bei BewegungsmaBen 220 mm [Gel 11] beachten. Dez. 2009
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Anlage 9
Ermittlung der kritischen Sohlschubspannung

1. Ermittlung der kritischen Sohlschubspannung gemar DIN 19661 — Teil 2

Ob es in einem Gewasser mit nichtbindigem Substrat (Kiese und Sande) zu Erosionsprozessen kommt, ist
gemal DIN 19661 — Teil 2 von der kritischen Sohlschubspannung des Sediments abhéngig. Dabei wird
zugrunde gelegt, dass das Sohlmaterial in seiner natirlichen Lagerung einer bestimmten kritischen
Schubspannung t. widersteht. Wird diese kritische Schubspannung durch die Sohlschubspannung im
Gewasser Uberschritten, setzt der Transportbeginn des Sohlmaterials ein und es treten Erosionsprozesse
auf. Die kritische Schubspannung von nichtbindigem Sohlmaterial kann in Abhé&ngigkeit des

Korndurchmessers und der Schwebstofffihrung anhand von Abb. 1.1 bestimmt werden.
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€ ol_Ihohe Schwebsteffuhryng pzanin
W~ geringe Sthwebs{ﬂffﬂhrung"\ o
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§ =
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S 01 02 04061 2 L 6810 20 40 W

mittlere Korngrdfle d, in mm —=

Abb. 1.1:  Grenzschleppspannungen in Abhangigkeit des Korndurchmessers gem. DIN 19661 Teil 2

2. Ermittlung des maRRgebenden Korndurchmessers

Zur Ermittlung der charakteristischen Korndurchmesser im Sohlsubstrat werden die Ergebnisse der an der
Horne durchgefihrten Rammkernsondierungen aufgegriffen (vergl. Heft 1 sowie Heft 4). Anhand der im

Rahmen des Baugrundgutachtens — Heft 4 — erstellten Siebanalysen wurden die charakteristischen

1



Korndurchmesser der einzelnen Mischproben ermittelt. Die Proben weisen hohe Anteile an Sanden und
Kiesen auf, was dem natirlichen Sediment der Horne als sandgepréagter Tieflandbach mit nichtbindigen
Sedimenten entspricht. Dieses Material wird an der Horne als Substrat in die Sohle eingebracht. In
untergeordneten Massenanteilen sind in den Proben auch bindige Schluffe zu finden (vergl. Heft 1 und Heft
4). Um aussagekraftige Informationen Uber die Sohlschubspannungen des nichtbindigen Materials treffen
zu kénnen, wurden die Massenanteile der Sande und kiesigen Sande ermittelt. Abb. 2.1 stellt exemplarisch

anhand der Mischprobe LMP 3 die Massenanteile der Sande und Kiese im Vergleich zur Gesamtmischprobe

dar.
LMP3
100
Sand und Kies pm—
/ o
— (Gesamtprobe / 80 X
c
=]
Vv
60 P
K]
=
40 ©
Q
A
©
20 =
— 0
0,00 0,01 0,10 1,00

Korndurchmesser d in mm

Abb. 2.1:  Massenanteile der Sande und Kiese im Vergleich zur Gesamtprobe — exemplarisch an der
Mischprobe LMP 3

Anhand der Massenverteilung der Sande und Kiese wurden fir die jeweiligen Mischproben die
maRgebenden Korndurchmesser dm nach MEYER-PETER UND MULLER zu

dm = Z dm,i * Api

Ermittelt. Dabei bezeichnet d,,,; den mittleren Korndurchmesser einer Fraktion i und Ap; den zugehorigen

Gewichtsanteil. Die Ergebnisse kdnnen Tab. 3.1 enthommen werden.



3. Ermittlung der kritischen Sohlschubspannung fir die maRgebenden Korndurchmesser

Die zugehdrige Sohlschubspannung der nicht bindigen Kornfraktionen wurde gemaf DIN 19661 — Teil 2

mittels Abb. 1.1 ausgewertet. Dabei wurden sowohl die minimale kritische Sohlschubspannung bei geringer

Schwebstofffiihrung, als auch die maximale Sohlschubspannung bei hoher Schwebstofffihrung der nicht-

bindigen Kornfraktionen ermittelt. Bindige Bodenbestandteile treten nur in vernachlassigbar geringen

Mengen in der Sohle auf und werden deshalb im Folgenden nicht erfasst. Erfahrungsgeman weisen bindige

Bdden aufgrund ihrer kohasiven Eigenschaften, grofiere kritische Sohlschubspanngen auf. Da fir das hier

betrachtete Sohlsubstrat nur die Sande und Kiese betrachtet wurden, ist davon auszugehen, dass die

Ergebnisse auf der sicheren Seite liegen. Tab. 3.1 zeigt die Ergebnisse der Korndurchmesserberechnung

sowie der Bestimmung der kritischen Sohlschubspannung.

Tab. 3.1:  MaRRgebende Korndurchmesser mit den zugehdrigen kritischen Sohlschubspannugnen

Mischprobe MalRgebende Korndurchmesser Kritische Sohlschubspannung it
dm [Mm] [N/m2]
1 0,27 2,70 - 3,80
2 Keine Siebanalyse vorhanden Keine Siebanalyse vorhanden
3 0,45 2,80-4,00
4 0,22 2,50-3,70
5 0,20 2,50-3,70
6 0,26 2,70 - 3,80
7 0,24 2,60 -3,70
8 0,23 2,60 -3,70
9 0,35 2,60 -4,00
10 0,30 2,50-4,00
11 0,25 2,70 - 3,80
12 0,25 2,70 - 3,80




