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Zusammenfassung

Die Stadt Werne plant die Aufstellung des Bebauungsplan 16 F ,Wohnquartier Schlagelstral3e* fur ein
Gebiet zwischen der Brevingstraf3e und der Stockumer Straf3e. Das Plangebiet befindet sich im Osten
der Stadt Werne. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans 16 F soll die planungsrechtliche Grundlage
fur die Schaffung von Bauflachen in der Baugebietskategorie "Allgemeines Wohngebiet (WA)" gemaf
§ 4 Baunutzungsverordnung (BauNVO) geschaffen werden.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurden schalltechnische Untersuchungen zum Sport-, Ge-
werbe- und Verkehrslarm durchgeftihrt, deren Grundlagen und Ergebnisse im vorliegenden gutachtli-
chen Bericht dokumentiert sind. Die schalltechnischen Untersuchungen umfassen eine Prognose der
auf das Plangebiet einwirkenden Sportgerauschimmissionen (Kapitel 2), Gewerbegerauschimmissio-
nen (Kapitel 3) und Verkehrsgerduschimmissionen (Kapitel 4).

Gerauschimmissionen durch Sportanlagen

Nordlich des Bebauungsplangebietes liegt am Grote Dahlweg und An der Wiebecke eine Sportanlage
mit mehreren FuRBball- und Tennisspielfeldern. Die Untersuchung zu den durch die Nutzung dieser
Sportanlage hervorgerufenen Sportgerauschimmissionen (Kapitel 2) zeigt, dass die Immissionsricht-
werte der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) fur Allgemeine Wohngebiete innerhalb
des Plangebietes unterschritten werden und somit im Sinne der 18. BImSchV von keinen schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche auszugehen ist. Damit wird die Nutzung der bestehenden
Sportanlage durch die Ausweisung der geplanten Wohnbauflachen gegeniber den derzeitigen Mog-
lichkeiten nicht weitergehend beeintrachtigt.

Gerauschimmissionen durch Gewerbe

Siddstlich des Plangebietes liegt das Gewerbegebiet ,Brede®. Dieses Gewerbegebiet liegt im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans Nr. 21 ,Brede®, der Bauflachen in der Baugebietskategorie Ge-
werbe- und Industriegebiete nach BauNVO ausweist. Derzeit wird das Gewerbegebiet vorrangig durch
die Firma UNIFERM GmbH & Co. KG, Brede 4 genutzt. Die Gewerbeldrmuntersuchung zeigt, dass
die Immissionsrichtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) fur Allge-
meine Wohngebiete innerhalb des Plangebietes unterschritten werden und somit im Sinne der TA
Larm von keinen schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche auszugehen ist. Damit wird die
Nutzung der bestehenden gewerblichen und industriellen Anlagen durch die Ausweisung der geplan-
ten Wohnbauflachen gegentuber den derzeitigen Méglichkeiten nicht weitergehend beeintrachtigt.

Gerauschimmissionen durch Verkehr

Das Plangebiet wird von der Stockumer Stral3e, der BrevingstralRe und der Schlagelstral3e tangiert.
Hinsichtlich der durch Verkehr auf diesen Straf3en auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerau-
sche wurde festgestellt, dass - der Gebietskategorie bzw. Gebietsnutzung entsprechend - nach den
zugrunde zu legenden MaRRstdben ohne weiteres nicht im gesamten Plangebiet von gesunden Wohn-
bzw. Aufenthaltsverhaltnissen auszugehen ist. Basierend auf den Untersuchungsergebnissen wurden
Empfehlungen fir textliche Festsetzungen in Bezug auf die Larmvorsorge erarbeitet (siehe Kapitel 5).

Schalltechnische Auswirkungen des planbedingten Mehrverkehrs

Durch die Neunutzungen im Bebauungsplangebiet sind planbedingte Mehrverkehre auf den Stral3en
in der Nachbarschaft au3erhalb des Plangebietes zu erwarten. Im Rahmen der Abwéagung der Be-
lange in der stadtebaulichen Planung sind die schalltechnischen Auswirkungen des planbedingten
Mehrverkehrs zu ermitteln und zu beurteilen. Die Untersuchungen zum planbedingten Mehrverkehr
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werden im Kapitel 4.4.2 erlautert. Demnach ist der zu erwartende planbedingte Mehrverkehr im Sinne
der angewandten Beurteilungskriterien aus schalltechnischer Sicht als unkritisch zu betrachten.

Minster, den 03.03.2023
nts Ingenieurgesellschaft mbH

gy A

M. Sc. Thomas Ochsenfahrt Dfpl.-Phys. Ing. Thomas
Verfasser Priifung und Freigabe

nts Ingenieurgesellschaft mbH

Messstelle nach 29b BImSchG Akkreditiertes Priflaboratorium
(( DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
Deutsche fur das Modul Immissionsschutz

Akkreditierungsstelle X X
p-pL-21571-0100  Ermittlung von Gerauschen (Gruppe V)

Dieses Gutachten umfasst 40 Seiten im Textteil und 29 Seiten im Anhang und darf nur in seiner Ge-
samtheit, einschlief3lich aller Anhange, vervielfaltigt, gezeigt oder verdoffentlicht werden. Die auszugs-
weise Vervielfaltigung des Gutachtens ist nur mit schriftlichen Genehmigung durch die nts Ingenieur-
gesellschaft mbH gestattet.

Die nts Ingenieurgesellschaft mbH ist fir den gesamten Inhalt dieses Gutachtens verantwortlich. Fir
die Richtigkeit der bereitgestellten Informationen, die nts nicht priifen kann, wird keine Verantwortung
Ubernommen.

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhéangig und nach bestem Wissen und Gewissen.
Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienten die vorgelegten
und im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskinfte der Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen
sich nur auf die untersuchten Gegenstande.
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Vorhabenbeschreibung und Aufgabenstellung

Beschreibung des Vorhabens

Die Stadt Werne plant die Aufstellung des Bebauungsplans 16 F ,Wohnquartier Schlagelstrae” auf
einer Flache sudlich der BrevingstralRe, westlich der Schlagelstralle und nordlich der Stockumer
StralBe in 59368 Werne. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans 16 F soll die planungsrechtliche
Grundlage fiir die Schaffung von Bauflachen in der Baugebietskategorie "Allgemeines Wohngebiet
(WA)" gemaR 8 4 Baunutzungsverordnung (BauNVO) geschaffen werden. (s. Abbildung 1).
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Datenherkunft: Land NRW (2022) — Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 (https://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)

Abbildung 1: Ubersichtslageplan
Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde die nts Ingenieurgesellschaft mbH mit der Durchfiihrung
von schalltechnischen Untersuchungen zum Sport-, Gewerbe- und Verkehrslarm beauftragt.

Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens sollen folgende schalltechnische Untersuchungen zum Sport-,
Gewerbe- und Verkehrslarm durchgefiihrt werden, um im Sinne des vorbeugenden Immissionsschut-
zes zu prifen, ob die Anforderungen an gesunde Wohn- und Aufenthaltsverhaltnisse im Plangebiet
eingehalten werden und ob die bestehenden Sportanlagen und Gewerbebetriebe durch die Auswei-
sung der Wohnbauflachen eingeschrankt werden kdnnten. Hierzu sollen im Rahmen schalltechnischer
Untersuchungen folgende Gerduschimmissionssituationen betrachtet werden:

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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- Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die im Norden des Plangebiets am Grote Dahlweg
und An der Wiebecke liegenden Sportanlagen. Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt
anhand der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [1].

- Zur Sicherstellung der Vertraglichkeit der geplanten Wohnnutzungen mit den bestehenden Ge-
werbenutzungen bzw. zur Vermeidung von (zusatzlichen) Einschrénkungen der Nutzbarkeit der
Gewerbebetriebe in der direkten Umgebung des Plangebietes, ist die Gerduschimmissionssitua-
tion zu ermitteln und nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [2] zu bewerten.
Bei potentiellen Konflikten ist ein moéglicher Umgang zur Vermeidung von Einschrankungen der
Gewerbebetriebe zu erarbeiten.

- Ermittlung der Gerduschimmissionen an den geplanten schutzwirdigen Nutzungen innerhalb des
Plangebietes durch StraBenverkehr auf den relevanten Abschnitten der angrenzenden StralRen.
Die Beurteilung der Verkehrslarmsituation erfolgt anhand der schalltechnischen Orientierungs-
werte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [3]. Auf der Grundlage der ermittelten Gerdauschimmissi-
onen sind fur die Larmvorsorge Vorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan zu
erarbeiten.

- Weiterhin ist aus schalltechnischer Sicht zu prifen, welche Auswirkungen durch den planbeding-
ten Mehrverkehr auf den bestehenden Stral3en durch die Ausweisung der Wohnbauflachen in
der Nachbarschaft auRerhalb des Plangebietes zu erwarten sind. Die Beurteilung der Auswirkun-
gen des planbedingten Mehrverkehrs erfolgt anhand der schalltechnischen Orientierungswerte
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [3]in Verbindung mit den Grenzwerten der Verkehrslarmschutz-
verordnung (16. BImSchV [4]).

Die Grundlagen sowie die Ergebnisse und Beurteilungen der schalltechnischen Untersuchungen sind
in einem gutachterlichen Bericht zu dokumentieren.

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Sportlarmuntersuchung

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchungen zu den Sportanlagengerduschen wird die nérdlich
des Bebauungsplangebietes am Grote Dahlweg und An der Wiebecke gelegene Sportanlage mit meh-
reren Fuf3ball- und Tennisspielfeldern betrachtet.

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im Sinne des § 3, Abs. 5, Nr. 1 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes [5], die zur Sportausiibung bestimmt sind. Zur Sportanlage zahlen auch Einrichtun-
gen, die mit der Sportanlage in einem engen raumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen.
Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehdren auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs sowie des
Zu- und Abgangs von Personen.

Die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Gerduschimmissionen an Sportanlagen bildet
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV) [1]. Neben dem Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen nennt die 18. BImSchV
Immissionsrichtwerte, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen werden kann, dass schadli-
che Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich von Sportanlagen vorliegen. In der Tabelle 1 sind die
fur die verschiedenen Gebietsnutzungen gemaf der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [6] jeweils
geltenden Immissionsrichtwerte au3erhalb von Gebauden angegeben. Die Immissionsrichtwerte sind
von der energetischen Summe der Immissionsbeitrage aller relevant einwirkenden Anlagen, die der
18. BImSchV unterliegen, einzuhalten.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)
Immissionsrichtwert
Tag Nacht
Nutzung
innerhalb der innerhalb der unglnstigste
aul’SerhaIp get Ruhezeiten am Ruhezeiten volle Nacht-
Ruhezeiten .
Morgen mittags/abends stunde
Gewerbegebiete 65 60 65 50
Urbane Gebiete 63 58 63 45
Kern-, Dorf- und
Mischgebiete 60 55 60 45
AIIg_ememe Wohn-_, 55 50 55 20
Kleinsiedlungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 45 50 35
Kurgebiete, Kranken-
hauser, Pflegeanstal- 45 45 45 35
ten
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Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die folgenden Zeiten:

tags: an Werktagen 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen  07:00 Uhr bis 22:00 Uhr

nachts: an Werktagen 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen  22:00 Uhr bis 07:00 Uhr

Ruhezeiten: an Werktagen 06:00 Uhr bis 08:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen  07:00 Uhr bis 09:00 Uhr

13:00 Uhr bis 15:00 Uhr

20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Die Ruhezeit von 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bertcksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 09:00 Uhr bis 20:00 Uhr
vier Stunden oder mehr betragt.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert am Tag um nicht mehr als 30 dB
sowie in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Gemal 8§ 5 Abs. 5 der 18. BImSchV soll die zustandige Behorde von einer Festsetzung von Betriebs-
zeiten absehen, wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignis-
sen, die an hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres auftreten, Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte nach § 2 Abs. 2 der 18. BImSchV

1. die Gerauschimmissionen auf3erhalb von Geb&auden die Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2 (s.
Tabelle 1) um nicht mehr als 10 dB, keinesfalls aber die folgenden Héchstwerte Giberschreiten:

tags auRerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A)
und

2. einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die nach 1. fir seltene Ereignisse geltenden Immissionsricht-
werte tags um nicht mehr als 20 dB und nachts um nicht mehr als 10 dB berschreiten.

Im Sinne der 18. BImSchV selten stattfindende Ereignisse (Fuf3ballturniere, Bundes-Jugendspiele
etc.) werden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung nicht betrachtet.

Die maRgeblichen Immissionsorte gemaf 18. BImSchV liegen bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stérksten betroffenen, zum dauernden
Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes. Bei unbebauten Flachen, die mit zum Aufenthalt von
Menschen bestimmten Gebauden bebaut werden dirfen, liegt der mal3gebliche Immissionsort am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Geb&ude mit zu schiit-
zenden Raumen erstellt werden dirfen.

Der Schutzanspruch orientiert sich an den in der Bauleitplanung festgesetzten Gebietsnutzungen ge-
maf der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [6]. Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwir-
kungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab,

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023 nts Ingenieurgesellschaft



2.2.

2.2.1.

Schalltechnisches Gutachten Textteil
Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne Seite 11 von 40

ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Berlicksichtigung der vorgesehenen baulichen Ent-
wicklung des Gebietes auszugehen. Vorhandene Bebauung, ohne in der Bauleitplanung festgesetzte
Gebietsausweisung gemal der BauNVO, wird nach der tatsachlichen Nutzung beriicksichtigt.

Die Beurteilung, der durch Sportanlagen verursachten Gerauscheinwirkungen, erfolgt anhand von Be-
urteilungspegeln. Diese werden unter Berlcksichtigung der Einwirkungsdauer und Zuschlagen fur Im-
puls- sowie Ton- und Informationshaltigkeit gebildet und entsprechen der mittleren Gerauschbelastung
wahrend der Beurteilungszeit.

Die Bewertung der Gerauschimmissionen erfolgt durch Gegenuberstellung der fiir die verschiedenen
Beurteilungszeitraume der 18. BImSchV ermittelten Beurteilungspegel und den entsprechenden, in
Tabelle 1 genannten Immissionsrichtwerten.

Ermittlung der Gerauschemissionen

Beschreibung der Sportanlagen

MaRgeblich fur die Sportanlagengerausche im Plangebiet ist die Nutzung der im Norden des Plange-
biets vorhanden FuRball-Spielfelder des Eintracht Werne 27/62 e. V. sowie der Tennis-Spielfelder des
Werner Tennisclub von 1975 e. V.

In Anlehnung an das schalltechnische Gutachten zum Bebauungsplan 16 D ,An der Wiebecke® [7],
welches die Sportanlagengerausche an geplanten Wohnbauflachen zwischen dem hier betrachteten
Plangebiet und den o. g. Sportanlagen untersucht hat, werden nur die fiir die Beurteilung maf3gebli-
chen, dem Plangebiet nachstgelegenen Spielfelder im Rechenmodell beriicksichtigt. Dies betrifft den
Rasenplatz sowie den Tennenplatz des Eintracht Werne 27/62 e. V. und sieben Tennisplatze des
Werner Tennisclub von 1975 e. V.

Dem Eintracht Werne 27/62 e. V. liegt mittlerweile eine Genehmigung zur Nutzungsanderung des
Tennenplatzes zu einem Kunstrasenplatz und einem Kleinspielfeld vor, sodass der Betrieb dieser An-
lagen in Anlehnung an die dem Genehmigungsverfahren zugehérige schalltechnische Untersu-
chung [8] bericksichtigt werden (s. Abbildung 2).

Von regelmaRigem Betrieb in der morgendlichen Ruhezeit (s. Kapitel 2.1), fir die ein gegenlber den
weiteren Beurteilungszeitrdumen am Tag um 5 dB geringerer Immissionsrichtwert gilt, ist nach den
vorliegenden Informationen nicht auszugehen. Auch fir den Nachtzeitraum ist eine Anlagennutzung
nicht anzunehmen. Daher wird als worst-case-Ansatz die Ruhezeit am Sonntag zwischen 13:00 Uhr
und 15:00 Uhr als strengster Beurteilungszeitraum bewertet.

In dieser Zeit wird auf dem Rasen- sowie Kunstrasenplatz jeweils ein Mannschaftsspiel mit 100 Zu-
schauern und auf dem Kleinspielfeld Trainingsbetrieb mit zehn Spielern bertcksichtigt. Es wird zudem
ein durchgangiger Betrieb auf allen Tennis-Spielfeldern angenommen.
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Datenherkunft: Land NRW (2022) — Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

Abbildung 2: Ubersichtsplan Sportanlagen, Plangebiet und Immissionsorte

Emissionsanséatze

FuBBball-Spielfeld

Zur Ermittlung der Gerauschemissionen der Ful3ballfelder wird das Berechnungsverfahren der Richt-
linie VDI 3770 [9] herangezogen. Dieses Verfahren berlcksichtigt als mafigebliche Gerauschquellen
die Spieler und die Schiedsrichterpfiffe auf dem Spielfeld und die Kommunikationsgerausche der Zu-
schauer am Spielfeldrand bzw. auf einer Tribiline.

Wesentliche Einflussgréf3e bei der Berechnung der Schallemissionswerte ist die Anzahl der Zu-
schauer, da nicht nur deren Kommunikationsgerausche, sondern auch der Schallleistungspegel der
Schiedsrichterpfiffe aufgrund des ansteigenden Grundgerduschpegels mit diesem Wert zunimmt. Die
Schallleistungspegel fir den FuBball-Spielbetrieb werden wie folgt berechnet:

Spieler: Lwat =94 dB(A)

Schiedsrichterpfiffe: ~ Lyat =73,0+ 20 log (1+n) dB(A) (fir n =< 30)
Lwa1=985+3log (1 +n) dB(A) (fur n > 30)

Zuschauer: Lwat =80+ 10 - log (n) dB(A) (fir n = 500)

Lwat =80 +8- 105 - n+ 10 - log (n) dB(A)  (fiir n > 500)

mit
Lwatr 2 der auf die Einwirkzeit T bezogene A-bewertete Schallleistungspegel
n e Anzahl der Zuschauer
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Die Spieler und die Schiedsrichterpfiffe werden hierbei auf den gesamten Spielfeldern verteilt ange-
nommen. Mit den vorgenannten Emissionsansatzen ergeben sich fir den Spielbetrieb auf dem Rasen-
und Kunstrasenplatz mit bis zu 100 Zuschauern folgende Schallleistungspegel:

Spieler: Lwat = 94,0dB(A)
Schiedsrichterpfiffe: Lwat = 104,5 dB(A)
100 Zuschauer: Lwat = 100,0 dB(A)

Gesamtschallleistungspegel:  Lyat = 106,1 dB(A)

Die FuBballspielfelder werden als Flachenschallquelle beriicksichtigt. Die Quellhéhe betragt fir die
Spieler 1,6 m.

Kurzzeitige Gerauschspitzen werden beim Fuf3ball-Sport maRgeblich durch Schiedsrichter erzeugt.
Hierfiir nennt die VDI 3770 einen Maximal-Schallleistungspegel von Lya max = 118 dB(A).
Klein-Spielfeld

Zur Ermittlung der Gerauschemissionen des Kleinspielfeldes wird das Berechnungsverfahren nach

Kapitel 16 ,Bolzplatze® in Verbindung mit Kapitel 5 der VDI-Richtlinie 3770 [9] herangezogen.

Fur das FuRballspielen (Erwachsene und Jugendliche) auf einem Bolzplatz wird ein Schallleistungs-
pegel von Ly = 82 dB(A) je Spieler fiir zehn Spieler angesetzt und ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit

in H6he von Kf =5 dB vergeben. Somit entsteht ein
Gesamtschallleistungspegel: Lwa 1 = 97,0 dB(A)

Das Kleinspielfeld wird als Flachenschallquelle beriicksichtigt. Die Quellhthe betragt fir die Spieler
1,6 m.

Zusatzlich wird zur Untersuchung des Spitzenpegelkriteriums gemaR Tabelle 1 der VDI-Richtlinie
3770 [9] fur sehr lautes Schreien (u. a. Torjubel) ein maximaler Schallleistungspegel

Lwamax = 115 dB(A) in Ansatz gebracht.

Tennis-Spielfeld

Die Gerauschemissionen durch den Spielbetrieb auf Tennisspielfeldern werden auf der Grundlage des
Berechnungsverfahrens nach Kapitel 8 der VDI-Richtlinie 3770 [9] ermittelt.

Demnach wird jedem Tennisspielfeld ein Schallleistungspegel von
LwaTeq = 93 dB(A)

zugeordnet. Dieser Emissionsansatz ist als konservativ anzusehen, da hierdurch bei ausgedehnten
Anlagen schon im Nahbereich eine Uberschatzung der Immissionen moglich ist.

Die Tennisspielfelder werden als Flachenschallquelle mit einer Héhe von 2,0 m Uber Boden beriick-
sichtigt.

Kurzzeitige Gerauschspitzen werden beim Tennis-Sport mafRgeblich durch die Ballschlage erzeugt.
Hierflr nennt die VDI 3770 einen Maximal-Schallleistungspegel von Lyamax = 95 dB(A).
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Ermittlung der Gerauschimmissionen

Nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [1] ist die Ermittlung der Gerdusch-
immissionen von Sportanlagen in der Nachbarschaft in Anlehnung an VDI-Richtlinie 2714 "Schallaus-
breitung im Freien" [10] und VDI-Richtlinie 2720-1 "Schallschutz durch Abschirmung im Freien" [11]
vorzunehmen. Die Schallausbreitungsrechnung erfolgt nach Gleichung (6) in Nr. 2.3 des Anhangs 1
zur 18. BImSchV. Der Mittelungspegel Lo, (S) von einer Schallquelle an einem Immissionsort im Ab-
stand S, ist hiernach wie folgt zu berechnen:

Lam(Sm) = Lwam + D; + Ky — Dg — D — Dgy — D¢

mit
Lam(Sm) Mittelungspegel am Immissionsort in dB(A)

Lwam Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungsmalf3 in dB

Ko Raumwinkelmal in dB

Dsg Abstandsmal’ in dB

D, LuftabsorptionsmalR3 in dB

Dgm Boden- und Meteorologiedampfungsmalf in dB

De Einfligungsdampfungsmal eines Schallschirmes in dB

Die Eigenabschirmung von Gebauden ist in Anlehnung an VDI-Richtlinie 2714, Abschnitt 5.1, durch
das Richtwirkungsmalf’ zu berlcksichtigen. Mit D, < -10 dB fiir die dem Immissionsort abgewandte
Seite darf jedoch nur gerechnet werden, wenn sich ihr gegeniiber keine reflektierenden Flachen (z.B.
Wénde von Gebauden) befinden. Die Einfugungsdampfungsmaflle De von Abschirmungen sind nach
VDI-Richtlinie 2720-1, Abschnitt 3, zu berechnen. Dabei ist der Proportionalitatsfaktor fir C, des
Schirmwertes auf 20 zu setzen.

Bei Vorliegen mehrerer Gerduschquellen bzw. bei Zerlegung von Flachen- und Linienschallquellen
sind die Teil-Mittelungspegel der Einzelquellen energetische zu einem Gesamtimmissionspegel zu
addieren. Der Beurteilungspegel L, fir den jeweiligen Immissionsort wird fiir die Beurteilungszeit T,
unter Berlicksichtigung der Zuschlage K; fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen
und Ky fir Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. 1.3.5 im Anhang 1 der 18. BImSchV wie folgt
ermittelt:

1
L, =10-log [? E T, - 10%1tami K1 *KT) | in 4B(A)
r o=
I

mit
T, Beurteilungszeit in h
fur den Tag auRerhalb der Ruhezeiten  an Werktagen T,=YTi=12h
an Sonn- und Feiertagen  T,= Y T;=9h
fur den Tag innerhalb der Ruhezeiten T, = jeweils 2h
fuir die Nacht (unglnstigste volle Nachtstunde) T,=1h
T; Teilzeiten innerhalb des Beurteilungszeitraum in h
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Kii  Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegelanderungen in dB

Ky;  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in dB

Der Zuschlag K; ist fur impulshaltige Gerausche oder auffallige Pegeléanderungen, wie z.B. bei Auf-
prallgerdusche von Béllen, Gerédusche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalgebern, jedoch nicht
bei Gerauschen durch die menschliche Stimme, die nicht technisch verstarkt sind.

Der Zuschlag Ky fur informationshaltige Gerdusche, wie Lautsprecherdurchsagen oder Musikwieder-
gaben ist, je nach Deutlichkeit der Information, in einer Hohe von 3 dB oder 6 dB zu vergeben. Zudem
ist der Zuschlag Ky fiir besonders aufféllige, tonhaltige Gerdausche zu vergeben, wobei der Zuschlag
in Summe auf 6 dB beschrénkt bleibt.

Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Auf der Grundlage der in Kapitel 2.2 genannten Emissionsdaten werden die Sportgerauschimmissio-
nen im Plangebiet nach dem in Kapitel 2.3 beschriebenen Rechenverfahren ermittelt.

Die zugehdrigen Eingangsdaten in das Rechenmodell sind im Anhang 1 zusammengefasst. Die Be-
urteilungspegel sowie Spitzenpegel werden im Anhang 2 flachenhaft als Rasterlarmkarten mit einer
Rasterhdhe von 2 m dargestellt. In den Rasterlarmkarten ergeben sich durch entsprechendes farbli-
ches Anlegen innerhalb der gewahlten Pegelklassen zusammenhangende Bereiche. An den Grenzen
der Pegelklassen bilden sich Linien gleicher Pegel aus (Isolinien).

Anhand der Rasterlarmkarten ist ersichtlich, dass der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV [1] von
55 dB(A) fur Allgemeine Wohngebiete fir die Ruhezeit sonntags zwischen 13:00 Uhr und 15:00 Uhr
bei durchgangiger Nutzung im Plangebiet eingehalten wird. Auch in den anderen Beurteilungszeitrau-
men im Tageszeitraum aufRerhalb der Ruhezeiten sowie in der Ruhezeit am Abend sind bei durchge-
hendem Spielbetrieb Uber den jeweiligen Beurteilungszeitraum keine Konflikte zu erwarten, da sich
hierfur identische Ergebnisse ergeben wirden.

Kurzzeitige Gerauschspitzen durch die Nutzung der Sportanlage fiihren nicht zu Uberschreitungen der
entsprechenden Richtwerte flir Spitzenpegel innerhalb des Plangebietes.

Zusammenfassend ist bei der zugrunde gelegten Betrachtungsweise festzustellen, dass im Sinne der
18. BImSchV im Bebauungsplangebiet 16 F ,Wohnquartier Schlagelstralle” von keinen schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerausche auszugehen ist. Damit wird die Nutzung der bestehenden
Sportanlage durch die Ausweisung der geplanten Wohnbauflachen gegentber den derzeitigen Még-
lichkeiten nicht weitergehend beeintrachtigt.
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Gewerbelarmuntersuchung

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchungen zu den Gewerbegerauschen wird das sudéstlich
des Plangebietes gelegene Gewerbegebiet ,Brede” betrachtet. Dieses Gewerbegebiet liegt im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans Nr. 21 ,Brede®, der Bauflachen in der Baugebietskategorie Ge-
werbe- und Industriegebiete nach BauNVO ausweist. Derzeit wird das Gewerbegebiet vorrangig durch
die Firma UNIFERM GmbH & Co. KG, Brede 4 genutzt.

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Gerauschimmissionen gewerblicher und indust-
rieller Anlagen bildet die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [2]). Sie dient dem
Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Schadliche Um-
welteinwirkungen im Sinne der TA Larm sind Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmaf3 oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen flr die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Im Regelfall ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerédusche im Sinne des § 5
Abs. 1 Nr. 1 BImSchG [5] im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller Anlagen sicherge-
stellt, wenn die in Nr. 6 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte nicht Uberschritten werden
(s. Tabelle 2). Die Immissionsrichtwerte sind abhéngig von der Gebietsnutzung in der Nachbarschaft
der gewerblichen und industriellen Anlagen.

Tabelle 2: Gebietsnutzung und Immissionsrichtwerte der TA L&rm
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm
tags/nachts
in dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus und Pflegeanstalt 45/ 35
Reines Wohngebiet 50/35
Allgemeines Wohngebiet 55/40
Kern-, Dorf- und Mischgebiet 60/ 45
Urbanes Gebiet 63 /45
Gewerbegebiet 65/50
Industriegebiet 70/ 70
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Beurteilungszeitraume

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm (s. Tabelle 2) beziehen sich tags auf die Zeit von 06:00 Uhr
bis 22:00 Uhr und nachts auf die Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr. Sie gelten wahrend des Tages fur
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maf3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nacht-
stunde (z. B. 01:00 Uhr bis 02:00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt.

Mal3geblicher Immissionsort

Der malR3gebliche Immissionsort, fir den die Gerauschbeurteilung nach TA Larm vorgenommen wird,
ist der Ort im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte in der Gesamtgerauschbelastung am ehesten zu erwarten ist.

Gemal TA Larm (Al1.3) liegen die maRRgeblichen Immissionsorte bei bebauten Flachen 0,5 m aul3er-
halb vor der Mitte des getffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurf-
tigen Raumes nach DIN 4109-1 [12]. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Ge-
baude mit schutzbedirftigen Raumen enthalten, liegt der mafl3gebliche Immissionsort an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutz-
bedurftigen Raumen errichtet werden dirfen.

Der Schutzanspruch orientiert sich an den in der Bauleitplanung festgesetzten Gebietsnutzungen ge-
man der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [6]. Vorhandene Bebauung, ohne in der Bauleitplanung
festgesetzte Gebietsausweisung gemal der BauNVO, wird entsprechend der tatsachlichen Nutzung
bericksichtigt.

Im vorliegenden Fall sollen Bauflachen in der Baugebietskategorie "Allgemeines Wohngebiet (WA)"
gemaf § 4 Baunutzungsverordnung (BauNVO) geschaffen werden.

Emissionskontingente

Nach der TA Larm, die fur die Beurteilung der Gerduschimmissionen von gewerblichen und industri-
ellen Anlagen im Rahmen von Genehmigungsverfahren heranzuziehen ist, sind die Immissionsricht-
werte auf die Summe der Immissionsbeitrédge von allen gewerblichen Anlagen zusammen anzuwen-
den, die auf einen Immissionsort einwirken.

Das haufig verwendete Emissionskontingent beschreibt die Schallemission, die je Quadratmeter
Grundflache immissionswirksam emittiert werden darf. Die Gerauschkontingente werden getrennt fr
die Beurteilungszeitraume Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (unglnstigste volle Nachtstunde)
festgelegt und sollten im Sinne einer Gliederung der Gewerbegebiete nach Teilflachen differenziert
werden.

Zur Festsetzung der Emissionskontingente Lgy in dB wird nach DIN 45691 [13] die freie, ungedampfte
Schallausbreitung im Vollraum betrachtet. Somit finden Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg wie
Gebaude oder Larmschutzanlagen bei der Festlegung der Emissionskontingente keine Berlcksichti-

gung.

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023 nts Ingenieurgesellschaft



3.2.

Schalltechnisches Gutachten Textteil
Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne Seite 18 von 40

Ermittlung der Gerauschemissionen

Sudéostlich der Entwicklungsflache liegt das Gewerbegebiet Brede. Dieses Gewerbegebiet liegt im
Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 21 ,Brede®, der Gewerbe- und Industriegebiete ausweist.
Festsetzungen zur Emissionsbegrenzung, z.B. in Form von Gerauschkontingenten nach
DIN 45691 [13], sind nicht vorhanden. Derzeit wird das Gewerbegebiet vorrangig durch die Firma
UNIFERM GmbH & Co. KG, Brede 4 genutzt.

Zur Abschatzung der durch den Betrieb der vorhandenen Gewerbeanlagen sowie von zukiinftig még-
lichen Gewerbebetrieben auf derzeit noch nicht genutzten Flachen innerhalb des vorgenannten Be-
bauungsplangebiets zu erwartenden Gerauschimmissionen auf die geplante Wohnbauflache wurden
iterative Berechnungen nach dem Berechnungsverfahren der DIN 45691 durchgefiihrt, um die Ge-
rauschemissionen so zu bestimmen, dass sie zu einer Ausschdpfung der geltenden Immissionsricht-
werte der TA Larm [2] an der Bestandsbebauung (s. Abbildung 3) fuhren. Die Ausschodpfung der Im-
missionsrichtwerte stellt im Sinne des Bestandschutzes die maximal zulassige Gerduschbelastung
dar. Als Ergebnis der iterativen Berechnungen ergaben sich folgende flachenbezogenen Schallleis-
tungspegel Ly"a, die den weiteren Berechnung zugrunde gelegt werden.

TF1  Ly"a =56/41 dB(A) tags/nachts
TF2  Ly"a =61/46 dB(A) tags/nachts
TF3  Lyw"a =69/54 dB(A) tags/nachts
TF4  Ly"a =67/52 dB(A) tags/nachts

Die Teilflachen sowie die fir die iterativen Berechnungen betrachteten Immissionsorte an der schutz-
wuirdigen Bestandsbebauung sind in Abbildung 3 dargestellit.

Zeichenerkldrung

_' Geltungsbereich

B

Vardere Bracht’, [—

Gebaude

- i I:l Flachenschallquelle
<&

Immissionsort

)

Abbildung 3: Ubersichtslageplan Gewerbe
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Damit wird die unter den gegebenen Bedingungen maximal zuldssige Gerauschbelastung beschrie-
ben. Auf der Grundlage der so ermittelten Gerduschemissionswerte werden die Gerauscheinwirkun-
gen auf die Entwicklungsflache ermittelt und beurteilt.

Die Beurteilung erfolgt nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm). Ziel ist
es zu prufen, ob eine gegeniliber der derzeitigen Situation hinausgehende Einschrankung der beste-
henden Gewerbenutzungen durch die Ausweisung der geplanten Wohnbauflachen entstehen kénnte.

Mdgliche Gerauscheinwirkungen auf das Entwicklungsgebiet durch das dstlich an den Geltungsbe-
reich des Bebauungsplans Nr. 21 angrenzende Industriegebiet ,Ost“ (Bebauungsplan Nr. 14) kénnen
aufgrund der grofl3en Entfernung vernachlassigt werden.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

Die Berechnung der im Bereich der Entwicklungsflache zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt
entsprechend den in Kapitel 3.2 beschriebenen iterativen Berechnungen zur Ermittlung der maximal
zulassigen Gerauschemissionen durch Gewerbe ebenfalls in Anlehnung an das Rechenverfahren der
DIN 45691 [13].

Die Beurteilungspegel L, der im Plangebiet zu erwartenden Gewerbegerausche ergeben sich aus den
in den ermittelten flachenbezogenen Schallleistungspegeln Ly,"4 fir die vier Teilflachen TF 1 bis TF 4
unter Berucksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfung im Vollraum auf der Grundlage der
in den Abschnitten 4.5 und 5 nach DIN 45691 angegebenen Berechnungsverfahren wie folgt:

" Si H
L= 32 [Lw"a; + 10 - log (4-11-55)] in dB(A)
mit
Lw"a; £ zulassiger flaichenbezogener Schallleistungspegel der i-ten Teilflache (s Kapitel 3.2)
S; 2 GroRRe der i-ten Teilflachen
S 2 horizontaler Abstand des Immissionsortes vom akustischen Schwerpunkt der i-ten Teil-

flachen

Die Gerduschsituationen werden grundsatzlich getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum in Form
von Rasterlarmkarten flaichenhaft im gesamten Plangebiet mit der Schallimmissionsprognose-Soft-
ware SoundPLAN [14] dargestellt. In den Rasterlarmkarten ergeben sich durch entsprechendes farb-
liches Anlegen innerhalb der gewéhlten Pegelklassen zusammenhangende Bereiche. An den Gren-
zen der Pegelklassen bilden sich Linien gleicher Pegel aus (Isolinien).

Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Auf der Grundlage der oben beschriebenen Anséatze und Verfahren ergeben sich im Plangebiet die in
Anhang 4 dargestellten Beurteilungspegel, die mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm [2] zu
vergleichen sind.

Den Rasterlarmkarten ist zu enthehmen, dass sowohl der Immissionsrichtwert fir den Tagzeitraum
von 55 dB(A), als auch der fur den Nachtzeitraum von 40 dB(A) fur Allgemeine Wohngebiete (WA) im
gesamten Plangebiet unterschritten wird. Demnach ist im Sinne der TA Larm von keinen schéadlichen

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023 nts Ingenieurgesellschaft



Schalltechnisches Gutachten Textteil
Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne Seite 20 von 40

Umwelteinwirkungen durch Gerdusche auszugehen ist. Damit wird die Nutzung der bestehenden ge-
werblichen und industriellen Anlagen durch die Ausweisung der geplanten Wohnbauflachen gegen-
Uber den derzeitigen Méglichkeiten nicht weitergehend beeintrachtigt.
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Verkehrslarmuntersuchung

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchungen zu den Verkehrsgerauschen wird der Stral3enver-
kehr auf der Stockumer Stral3e, der BrevingstraRe und der Schlagelstralle betrachtet.

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Im Rahmen der stadtebaulichen Planung erfolgt die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen nach
dem Runderlass des Ministers fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr [15] auf der Grundlage der
DIN 18005-1 [16]. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [3] werden schalltechnische Orientierungswerte auf-
gefuhrt, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert ist, um die mit der Eigenart des be-
treffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu
erfullen. Fir Verkehrslarmeinwirkungen gelten die folgenden schalltechnischen Orientierungswerte:

Tabelle 3: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 fur Verkehrslarm
Gebietsnutzung schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1
zu DIN 18005-1 fur Verkehrslarm
Tag/Nacht
Reine Wohngebiete (WR), Wochen-
X . 50/40
end- und Ferienhausgebiete
Allgemeines Wohngebiet (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55/45
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, 55/55
Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WB) 60/45
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 60/50
Kerngebiete (MK),
Gewerbegebiete (GE) 65/55

Fur die Beurteilung ist in der Regel tagstber der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts
von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sollten bereits auf dem Rand der Bauflachen oder der tber-
baubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung si-
chergestellt sein.

Der Schutzanspruch orientiert sich an den im Bebauungsplan vorgesehenen Gebietsnutzungen ge-
maf der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [6]. Vorhandene Bebauung ohne in der Bauleitplanung
festgesetzte Gebietsausweisung gemaf der BauNVO wird entsprechend der tatsachlichen Nutzung
berlcksichtigt.
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Im vorliegenden Fall sollen Bauflachen in der Baugebietskategorie "Allgemeines Wohngebiet (WA)"
geman § 4 Baunutzungsverordnung (BauNVO) geschaffen werden.

Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] kénnen im Rahmen der
stadtebaulichen Abwagung als Orientierungshilfe fir die im betroffenen Gebiet zumutbare Larmbelas-
tung herangezogen werden. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wenn im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten ab-
gewichen werden soll, weil andere Belange Uiberwiegen, sollte nach dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [3]
maoglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Gebaudestellung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaflinahmen) vorgesehen und planungsrechtlich abgesi-
chert werden. Nach Ausfiihrungen des Bundesverwaltungsgerichts (Urt. vom 22.03.2007 — 4 CN 2.06)
mussen die fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Griinde umso gewichtiger sein, je weiter die
Orientierungswerte Uberschritten werden.

Daruber hinaus sind nach diesen Ausfihrungen des Bundesverwaltungsgerichts mit zunehmender
Uberschreitung der Orientierungswerte vermehrt auch die baulichen und technischen MaRnahmen zur
Verhinderung der Larmeinwirkungen auszuschdpfen. Im Rahmen der Abwéagung in der stadtebauli-
chen Planung kann mit plausibler Begriindung ggf. eine Uberschreitung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte bis zu den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BIm-
SchV [4]) ohne weitergehende aktive Larmschutzmalinahmen zugelassen werden, da diese Immis-
sionsgrenzwerte im Sinne der Verordnung mit gesunden Wohnverhdltnissen in den jeweiligen Ge-
bietskategorien vereinbar sind. Die nachfolgend genannten Immissionsgrenzwerte der 16. BIm-
SchV [4] sollten jedoch ohne weitergehende MalRhahmen nicht Uberschritten werden.

Tabelle 4: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
Gebietsnutzung Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Tag/Nacht
an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen
. 57/47
und Altenheimen
in reinen und allgemeinen Wohngebieten
o . 59/49
und Kleinsiedlungsgebieten
in K_erngebleten, Dorfgebieten und Misch- 64/54
gebieten
in Gewerbegebieten 69/59

Ferner wird im Sinne der Larmvorsorge empfohlen, in Bereichen mit einem Beurteilungspegel von
70 dB(A) tags oder 60 dB(A) nachts oder dartiber hinaus keine schutzbedirftigen Nutzungen zuzulas-
sen. Diese Werte kennzeichnen die Grenze, ab der nach den Erkenntnissen der Larmwirkungsfor-
schung eine Gesundheitsgefahrdung beginnen kann.

Im Runderlass des Ministers fir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr zur Beriicksichtigung des
Schallschutzes im Stadtebau auf der Grundlage der DIN 18005 [15] wird darauf hingewiesen, dass
der Belang des Schallschutzes bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwégung der
Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der
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Erhaltung vorhandener Ortsteile - zu verstehen ist. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uber-
wiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuriickstel-
lung des Schallschutzes fiihren.

Ermittlung der Gerauschemissionen

MaRgeblich fur die Stral3enverkehrsgerédusche im Plangebiet ist die im Stiden verlaufende Stockumer
Stral3e sowie in deutlich geringerem Maf3 die Brevingstrafle im Norden und die Schlégelstra3e im
Osten. Die Verkehrsmengen werden der Verkehrsuntersuchung der nts Ingenieurgesellschaft mbH
vom 22.12.2022 [17] entnommen; gezahlt wurde am 18.10.2022. Hiernach werden der schalltechni-
schen Untersuchung die in Tabelle 5 aufgefuihrten Verkehrsdaten zugrunde gelegt.

Tabelle 5: Rechenparameter gemaR RLS-19 der relevanten StraRen(-abschnitte) ¥
Fall DTV M P, P,
[KFZ/24h] [KFZ/h] [%] [%]
T N T N T N

Stockumer StralR3e — westlich SchlagelstralRe

Prognose-Null-2035 8.530 495 76 2,6 19 3,7 3,0

Prognose-Plan-2035 8.590 499 76 2,6 2,0 3,7 3,0

Stockumer StralRe — dstlich Schlagelstralie

Prognose-Null-2035 8.480 492 75 2,6 1,9 3,7 3,1

Prognose-Plan-2035 8.500 494 76 2,6 19 3,7 31

Brevingstralle

Prognose-Null-2035 700 41 6 0,4 0,3 2,8 2,7

Prognose-Plan-2035 710 42 6 0,4 0,3 2,8 2,7

Schlagelstralie

Prognose-Null-2035 150 9 1 2,1 15 0,0 0,0

Prognose-Plan-2035 240 14 2 2,7 31 0,7 0,6

Y DTV=Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke, M=Stiindliche Verkehrsstarke, p;=Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Last-
kraftwagen ohne Anhanger > 3,5 t und Busse), p,=Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 (Lastkraftwagen mit Anh&nger, Sattel-
zuge und Kraftrader), T=Tag, N=Nacht

Motorréder (Kréder) werden nach den RLS-19 zu Gunsten der Larmbetroffenen emissionsmafiig in
die Fahrzeuggruppe Lkw2 (Lkw mit Anhanger und Sattelziige) eingestuft und nicht als eigene Fahr-
zeuggruppe modelliert. Somit liegen die Emissionen auf der sicheren Seite.

Der Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Pkw (Personenkraftwagen, Personenkraftwagen mit
Anhanger und Lieferwagen) wird durch Abzug der Anteile der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen Lkw1
und Lkw2 von 100 % beriicksichtigt.
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Fur die Emissionsberechnungen nach den RLS-19 werden weiterhin die nachfolgend aufgefiihrten
Geschwindigkeiten der einzelnen Fahrzeuggruppen und Korrekturen entsprechend den 6értlichen Ge-
gebenheiten vorgenommen:

VFzG

Dsp,sot,Fz6(V)

DLN,FZG

DK,KT

Drefi (Ngen,W)

Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppen:

Stockumer Stral3e Vpkw,krad = 90 km/h
Vikwi = 50 km/h
Vikw2 = 50 km/h

BrevingstralRe, Schléagelstralie Vpkw,krad = 30 km/h
Vikwi = 30 km/h
Vikw2 = 30 km/h

StraRendeckschichtkorrektur

Der StraBendeckschichttyp (SDT) ist auf allen Stral’en ,nicht geriffelter Gussasphalt®,
fir den die Korrektur Dgp gpr F26 (V) flr alle Fahrzeuggruppen mit O dB anzusetzen ist.

Langsneigungskorrektur

Das verwendete Rechenprogramm ermittelt anhand des hinterlegten digitalen Gelan-
demodells die Neigungen der Steigungs- und Gefallestrecken und berechnet die
Langsneigungskorrektur gemaf den Gleichungen (7a), (7b) und (7c) der RLS-19 in
Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe und der Geschwindigkeit der jeweiligen Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) automatisch.

Knotenpunktkorrektur

Die Knotenpunktkorrektur wird auf den Emissionspegel eines Fahrstreifenteilstiicks
aufgeschlagen. Das verwendete Rechenprogramm ermittelt die Knotenpunktkorrektur
automatisch anhand der Entfernung des Mittelpunktes eines Fahrstreifenteilstiicks
vom Knotenpunkt (Schnittpunkt von sich kreuzenden oder einmiindenden Quelllinien)
sowie in Abhéngigkeit des Knotenpunkttyps. Die maximale Knotenpunktkorrektur be-
tragt fur lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3 dB und fur Kreisverkehre 2 dB und ent-
fallt ab einer Entfernung des Fahrstreifenteilstiicks zum néchstgelegenen Knoten-
punkt von 120 m.

Im vorliegenden Fall sind keine Knotenpunkte an Kreuzungen, Einmindungen und
Kreisverkehren zu beriicksichtigen.

Mehrfachreflexionszuschlag

Das verwendete Rechenprogramm ermittelt Mehrfachreflexionen gemaf den RLS-19
bis zur zweiten Ordnung softwareintern. Dariiberhinausgehende Reflexionen zwi-
schen parallelen reflektierenden Stutzmauern, Larmschutzwénden oder geschlosse-
nen Hausfassaden werden bis zu einem Abstand der Reflexionsflachen voneinander
von 100 m manuell berticksichtigt. Der Mehrfachreflexionszuschlag wird in Abh&ngig-
keit von der jeweiligen Hohe und des Abstandes der reflektierenden Flachen vonei-
nander berechnet und vergeben.
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Fur die Berechnung der Immissionen durch die planbedingten Mehrverkehre (s. Kapi-
tel 4.4.2) wurden fir den Prognose-Null-Fall die im Bebauungsplan 16 D méglichen
Baugrenzen und -héhen nordlich des Plangebietes beriicksichtigt. Fir den Prognose-
Plan-Fall wurden zusétzlich die Reflektionen durch die geplanten Gebaude in ihren
zulassigen Baugrenzen und -héhen mitbericksichtigt.

Die den Schallausbreitungsberechnungen zugrunde gelegten Emissionsdaten zum Stral3enverkehr
sind im Detail dem Anhang 5 zu entnehmen.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

Die Berechnung der durch den StraBenverkehr verursachten Gerduschimmissionen erfolgt nach den
Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen RLS-19 [18]. Die StraRenverkehrsgerausche an einem
Immissionsort werden durch den Beurteilungspegel L, beschrieben. Der Beurteilungspegel L, berech-
net sich aus der Starke der Schallquellen des StraBenverkehrs und der Minderung des Schalls auf
dem Ausbreitungsweg. Der Beurteilungspegel entspricht dem Mittelungspegel nach der
DIN 45641 [19] fur den Tagzeitraum gemittelt Gber die Dauer von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und fur den
Nachtzeitraum Uber die Dauer von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Die Starke der Schallemission einer StraRe wird durch den langenbezogenen Schallleistungspegel
Ly' beschrieben, der nach der Gleichung (4) der RLS-19 berechnet wird:

L' = 10 -Ig(M) +10 - Ig <1001-gé-p2 10%" '-V\\//:I’(kww(VPkw) +%‘ 1021 Lvtt::lv11(VLkW1) +%_ 10! LV:II,LL:M\/:(VLsz)) _30

mit

M Stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw F26(VEzG) Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl1 und
Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vg,g in dB

VEzG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Py Py Anteil an Fahrzeugen der FzG Lkw1 bzw. Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel je Fahrzeuggruppe berechnet sich aus der Gleichung (5) der RLS-19:

Lw 26 (Vez6) = Lworzc (Veza) + Dsp,sot.rz6 (Vrza) + Dinrzc(9:Vrz6) + Dk kr(X) + Dieni(Ngen,W)

mit

Lwo,rz6 (Vezg) Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vg,g in dB (gemafl Kapitel 3.3.4 der RLS-19)

Dspsotrc(Vezg) Korrektur fir den Straendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und die
Geschwindigkeit vg,g in dB

Dinfz6(9,VF2G) Korrektur fur die LAngsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindig-
keit vg,g In dB

Dy kr(X) Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung x des
Mittelpunkts des Fahrstreifenteilstiicks zum Knotenpunkt in dB

Drefi(hgeb,W) Zuschlag fur Mehrfachreflexion bei einer Hohe der Stitzmauern, Larmschutz-
wande oder Hausfassaden hgg, und den Abstand der reflektierenden Flachen w in
dB
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Zur Bestimmung der langenbezogenen Schallleistungspegel aller Fahrstreifen dienen die in Kapi-
tel 4.2 angegebenen Parameter.

Fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen ergibt sich folglich der Beurteilungspegel L,' aus der Stérke

der Schallemissionen aller Fahrstreifen aus Gleichung (2) der RLS-19 unter Beriicksichtigung der
Dampfungen und Reflexionen auf dem Ausbreitungsweg:

L'=10"-1Ig Z 100,1 “(Lyy; 10190 = Dai = Drv1,i = Drv2,)
i

mit

LWV,i langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i in dB

l; Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Da,i Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immissionsort
in dB

DRrv1,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fir das Fahrstreifenteil-
stuck i in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drvzi anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fir das Fahrstreifenteil-

stiick i in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Der Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Fahrstreifen L,' entspricht geman Gleichung (1) der
RLS-19 im vorliegenden Fall dem Beurteilungspegel L,, da die Schalleintrage von 6ffentlichen Park-
platzflachen im vorliegenden Fall keine relevante Auswirkung auf den Beurteilungspegel haben.

Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Auswirkungen auf das Plangebiet

Im Rahmen des gegenstandlichen Bauleitplanverfahrens ist zu prifen, ob innerhalb des Plangebietes
zumutbare Larmbelastungen (hier durch Verkehrsgerdausche) vorliegen. Hierzu werden als Orientie-
rungshilfe die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] fir die stad-
tebauliche Abwagung herangezogen, mit denen die Beurteilungspegel fur die Verkehrsgeréusche zu
vergleichen sind. Sollten im Plangebiet oder in Teilbereichen die schalltechnischen Orientierungswerte
Uberschritten werden, sind geeignete Larmminderungsmafinahmen zu prifen bzw. ein Ausgleich
durch andere geeignete MaRhahmen (z. B. geeignete Gebaudestellung und Grundrissgestaltung, bau-
liche SchallschutzmafRhahmen) vorgeschlagen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Die Gerduschsituationen werden grundsatzlich getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum in Form
von Rasterlarmkarten flachenhaft im gesamten Plangebiet dargestellt. In den Rasterlarmkarten erge-
ben sich durch entsprechendes farbliches Anlegen innerhalb der gewéahlten Pegelklassen zusammen-
hangende Bereiche. An den Grenzen der Pegelklassen bilden sich Linien gleicher Pegel aus (Isoli-
nien).

Bei der Aufstellung von Angebots-Bebauungsplanen sind die Gerdauschimmissionen anhand des Be-
rechnungsmodells bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes zu ermitteln, da die entste-
hende Bebauung in ihrer baulichen Ausgestaltung und in der Bauabfolge variieren kann. Dies bedeu-
tet, dass die dargestellten Beurteilungspegel jeweils fur die ersten Fassaden gelten; Eigenabschir-
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mungen der zukiinftigen Bebauung kénnen so noch nicht erfasst werden. Diese Vorgehensweise er-
laubt eine pessimale Einschatzung der zu erwarten Larmsituation sowie auch die Herleitung der An-
forderungen an den baulichen Schallschutz.

Die Berechnung erfolgt im vorliegenden Fall fur die AuRenwohnbereiche sowie fir das Erdgeschoss
und fir das am starksten belastete 2. Obergeschoss (Rasterhéhe von 8,6 m). Fir ebenerdige Aul3en-
wohnbereiche liegt der maflgebliche Immissionsort gemaf der 16. BImSchV [4] 2 m Uber der Mitte
der entsprechend genutzten Flache. Mal3geblich fir die Beurteilung der Gerauschsituation in den Au-
Benwohnbereichen ist in Anlehnung an die Verkehrslarmschutzrichtlinien [16] ausschlie3lich die Ver-
kehrslarmbelastung im Tageszeitraum.

Die zugehorigen Ergebnisse sind dem Anhang 6 zu entnehmen.

Ergebnisse und Beurteilung — am stérksten belastetes Geschoss

Die Berechnungsergebnisse im Anhang 6 zeigen, dass am Tag der hier anzusetzende schalltechni-
sche Orientierungswert des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] fur Allgemeine Wohngebiete (WA) von
55 dB(A) im sidlichen Teil des Plangebietes kleinrdumig Uberschritten wird. Der in der Nacht anzu-
setzende schalltechnische Orientierungswert fur Allgemeine Wohngebiete (WA) von 45 dB(A) wird
dort ebenfalls Uberschritten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [4] von tags 59 dB(A) und nachts 49 dB(A), bei deren
Einhaltung fir WA-Gebiete im Allgemeinen auch noch von gesunden Wohn- bzw. Aufenthaltsverhalt-
nissen ausgegangen werden kann, werden lediglich im Stden aul3erhalb der vorgesehenen Baugren-
zen Uberschritten.

Im Nachtzeitraum liegen im sidlichen Teil des Plangebietes Beurteilungspegel gro3er 45 dB(A) vor.
Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [3] wird ausgefuhrt, dass bei Beurteilungs-
pegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr
mdglich ist. Die VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® empfiehlt
einen Beurteilungspegel von 50 dB(A). Fir die betroffenen Bereiche sollten schallgedampfte Liftungs-
einrichtungen fir Schlafraume und zum Schlafen geeignete Raume im Bebauungsplan festgesetzt
oder auf das Erfordernis hingewiesen werden (s. Kapitel 5.4).

Der heranzuziehende Schwellenwert zur Gesundheitsgefahr von tags 70 dB(A) sowie nachts 60 dB(A)
wird im gesamten Plangebiet deutlich unterschritten.

Nach den allgemeinen, in der Bauleitplanung anzusetzenden Maf3staben ist im sudlichen Bereich des
Bebauungsplangebiet nicht ohne weiteres von gesunden Wohn- bzw. Aufenthaltsverhéltnissen aus-
zugehen. Daher sind nach den vorgenannten Bewertungsmafstédben Vorgaben zum Schallschutz fur
die geplanten Nutzungen im Bebauungsplan festzusetzen (s. Kapitel 5).

Ergebnisse und Beurteilung — AuRenwohnbereiche

In dem Wohnen zugeordneten Aul3enwohnbereichen (wie Balkone, Loggien, Terrassen) sollten - so
der Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg (Urt. v. 19.10.2011 — 3 S 942/10) - tagsuiber gewisse
Pegelgrenzen nicht Uberschritten werden, um eine angemessene Aufenthaltsqualitét im Freien zu ge-
wahrleisten.

Ein Kriterium fiir eine akzeptable Aufenthaltsqualitat, das im Rahmen der Abwégung bei einer Uber-
schreitung der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] herangezogen werden kann, ist
z. B. die Gewahrleistung einer ungestérten Kommunikation Giber kurze Distanzen (lUbliches Gesprach
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zwischen zwei Personen) mit normaler, allenfalls leicht angehobener Sprechlautstarke. Die Grenze
zur Vermeidung von erheblichen Belastigungen unter larmmedizinischen Aspekten tagsiber sieht die
Rechtsprechung (hier z. B. im Urteil des BVerwG, Urt. v. 16.03.2006 — 4 A 1075.04) zu einer Planfest-
stellung fur eine Flughafenerweiterung bei einem aquivalenten Dauerschallpegel von 62 dB(A) auf3en.

Dieser Dauerschallpegel wird im sudlichen Plangebiet im Bereich auRerhalb der anzunehmenden Au-
Benwohnbereiche erreicht, sodass im Plangebiet ohne weitere Ma3nahmen von einer weitestgehend
ungestdrten Kommunikation und einer angemessenen Aufenthaltsqualitéat ausgegangen werden kann.

Auswirkungen des Plangebiets auf die Umgebung

Durch die Neunutzungen im Bebauungsplangebiet sind planbedingte Mehrverkehre auf den Stral3en
in der Nachbarschaft auRerhalb des Plangebietes zu erwarten. Im Rahmen der Abwagung der Be-
lange in der stadtebaulichen Planung sind die schalltechnischen Auswirkungen des planbedingten
Mehrverkehrs zu ermitteln und zu beurteilen.

Die auf den Prognosehorizont 2035 hochgerechneten Bestandsverkehre (Prognose-Null-Fall) sowie
die mit dem planbedingten Mehrverkehr zu erwartende Prognoseverkehrsbelastung (Prognose-Plan-
Fall) auf den relevanten Stral3enabschnitten sind im Kapitel 4.2, Tabelle 5 als Durchschnittliche Tag-
liche Verkehrsstarken (DTV) in Kfz/24h mit den tags und nachts vorliegenden stiindlichen Verkehrs-
starken M in Kfz/h und den Lkw-Anteilen p, und p, in % dargestellt.

Die Gerauschemissionen durch den zu erwartenden planbedingten Verkehr auf den offentlichen Stra-
3en werden nach der Berechnungsvorschrift RLS-19 [18] ermittelt. Hierbei werden die in Kapitel 4.2
aufgefiihrten Korrekturen fir unterschiedliche Geschwindigkeiten, Stralenoberflachen, Steigungen
und Gefalle etc. vorgenommen. Die den Schallausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegten Emissi-
onsdaten zum StralRenverkehr sind im Detail dem Anhang 5 zu entnehmen.

Auf Grundlage dieser Emissionsdaten werden die Verkehrsgerduschimmissionen fur die Situationen
ohne den planbedingten Mehrverkehr (Prognose-Null-Fall) sowie mit diesem (Prognose-Plan-Fall) fur
reprasentative Immissionsorte vor den straRenzugewandten Fassaden bestehender Wohngebaude
rechnerisch ermittelt. Die beriicksichtigten Immissionsorte sind grafisch in Abbildung 4 dargestellt.
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Abbildung 4: Représentative Immissionsorte zur Beurteilung der Auswirkungen des planbedingten Mehrverkehrs

In der Tabelle im Anhang 7 sind die Berechnungsergebnisse zusammengefasst. In den Spalten 8 und
9 sind die Beurteilungspegel fur den Prognose-Null-Fall (ohne Mehrverkehr) und in den Spalten 10
und 11 die fur den Prognose-Plan-Fall mit dem planbedingten Mehrverkehr aufgefiihrt. In den Spalten
12 und 13 ist die Mehrbelastung durch den zusatzlichen Verkehr abzulesen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die den Gebietsnutzungen entsprechenden Immissions-
grenzwerte gemaf der 16. BImSchV an den Immissionsorten an der Stockumer Stral3e tags und
nachts bereits ohne den planbedingten Mehrverkehr (Prognose-Null-Fall) an den am starksten be-
troffenen Fassaden von den Beurteilungspegeln fur die Verkehrsgerdausche iberschritten werden. An
den Immissionsorten an der Breving- und SchlagelstralRe werden die Grenzwerte im Prognose-Null-
Fall hingegen unterschritten.

Der Schwellenwert von 70 dB(A) tags, der in der Regel fur die Gefahrdung der menschlichen Gesund-
heit genannt wird, wird an allen Immissionsorten unterschritten. Der entsprechende Wert fur die Nacht
von 60 dB(A) wird an den Immissionsorten 02.01. und 03.01 erreicht, aber nicht Giberschritten.

Der zusatzliche, planbedingte Mehrverkehr durch das geplante Wohngebiet fiihrt an den Immission-
sorten an der Stockumer StralRe und an der Brevingstralie tags und nachts zu keiner Erh6hung der
Beurteilungspegel. An dem Immissionsort an der Schléagelstral3e ergibt sich tags und nachts eine Er-
héhung der Beurteilungspegel um aufgerundet 1 dB. Damit ergeben sich nur geringfiigige Erhéhun-
gen, die im Sinne der 16. BImSchV [4] keine wesentliche Anderung der Larmsituation darstellen. Hier
wird zudem der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV auch mit dem Mehrverkehr deutlich unter-
schritten.

Damit ist der zu erwartende planbedingte Mehrverkehr im Sinne der angewandten Beurteilungskrite-
rien aus schalltechnischer Sicht als unkritisch zu betrachten.
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Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Vorgehensweise bei der Ermittlung der Anforderungen

Auf der Grundlage der festgestellten Verkehrsgerduschimmissionen werden Festsetzungen fur die
schalltechnischen Anforderungen an die Bauausfuhrung der AuRenfassaden von schutzbedurftigen
Raumen als passive Schallschutzmaflinahmen abgeleitet.

Die schalltechnischen Anforderungen an die Bauausfiihrung bei Neubauten bzw. baugenehmigungs-
pflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsraumen ergeben sich auf der Grundlage der
DIN 4109-1 [12]. Hiernach ergeben sich die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalRie R’ g5 der
AulRenbauteile fir die unterschiedlichen Raumarten von schutzbediirftigen RAumen auf der Grundlage
der aus den Beurteilungspegeln der Gerauschimmissionen zu ermittelnden mafRgeblichen Au3enlarm-
pegeln L, in dB(A).

Die Bestimmung des malgeblichen Au3enlarmpegels L, erfolgt gemaf DIN 4109-2 [20] aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel fur die unterschiedlichen Larmquellen (Strafen-, Schienen-, Luft-,
Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)

- far den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) durch Addition von 3 dB;

- far den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) durch Addition von 3 dB zuzlglich eines
Zuschlags zur Berilcksichtigung der erhohten nachtlichen Stérwirkung (grof3eres Schutzbe-
durfnis in der Nacht) von 10 dB; dies gilt fir RAume, die tGberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kdnnen.

MaRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hthere Anforderung ergibt. Im vorlie-
genden Fall ist der Nachtzeitraum maf3geblich, da die Verkehrsgerdusche nachts weniger als 10 dB
unter den Tagwerten liegen.

Die Beurteilungspegel fur StraRen- und Schienenverkehrsgerédusche sind nach der 16. BImSchV [4]
fur den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zu bestimmen, wobei
zur Bildung des maRgeblichen AuRenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB zu addieren
sind. Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-MafRe von Aulenbauteilen ist der Beurteilungspegel fir
Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern. Betragt die Differenz zwischen den Beurteilungspe-
geln fir den Nachtzeitraum und denen fir den Tageszeitraum weniger als 10 dB, so ergibt sich der
mafgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB erhéhten Beurtei-
lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Liegen planerisch oder tatséchlich Gerduscheinwirkungen aus Gewerbe- und Industrieanlagen vor,
kann diesbeziglich im Regelfall als maf3geblicher AuRenlarmpegel L, der nach TA Larm [2] fur die
jeweilige, im Bebauungsplan festgesetzte Gebietskategorie geltende Immissionsrichtwert (IRW) fir
den Tageszeitraum eingesetzt werden. Im vorliegenden Fall ist von Gerduschimmissionen aus Ge-
werbe- und Industrieanlagen auszugehen.

Bei der Uberlagerung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen ist die energetische
Summe der Beurteilungspegel aller relevanten Larmquellen (hier: Straf3en- und Schienenverkehr) zu
ermitteln. Dem ermittelten resultierenden Beurteilungspegel darf zur Bildung des mafgeblichen Au-
Renlarmpegels gemal Ziffer 4.4.5.7 der DIN 4109-2 [20] nur einmalig 3 dB aufaddiert werden.
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Malgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

Die aus dem oben erlauterten Vorgehen resultierenden maf3geblichen AuRenlarmpegel L, innerhalb
des Plangebiets sind in dem Anhang 8 grafisch als Larmpegelbereiche geméaf DIN 4109-1 [12] dar-
gestellt. Die Larmpegelbereiche sind nach Tabelle 6 definiert:

Tabelle 6: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafRgeblichen AuRBenlarmpegeln
Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich Mafgeblicher AuBenlarmpegel
L,indB
1 I 55
2 Il 60
3 11 65
4 v 70
5 \Y 75
6 \ 80
7 VIl >80*

*  Fur maRgebliche AuBenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen behdérdlicherseits aufgrund der drtlichen Gegeben-
heiten festzulegen [12].

Entsprechend der grafischen Darstellung in Anhang 8 liegen innerhalb des Plangebietes die Larmpe-
gelbereiche Il bis V nach DIN 4109-1 [12] vor. Die entsprechenden Abgrenzungen sind als Planzei-
chen in den Bebauungsplan aufzunehmen.

Schallschutznachweis im Baugenehmigungsverfahren

Auf der Grundlage der im Bebauungsplan festgesetzten Larmpegelbereiche ist im Baugenehmigungs-
verfahren bei Neubauten bzw. baugenehmigungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthalts-
raumen die Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen an die Auf3enbauteile nachzuweisen. Die
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R',, g¢s der Aul3enbauteile von schutzbedrftigen R&au-
men ergeben sich nach DIN 4109-1 [12] unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten wie
folgt:

1 —
Rw,ges - La - KRaumar‘(

mit

L, = der maRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2 [20];

Kraumat = 25 dB flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstat-
ten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Buroraume und Ahnliches.
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Mindestens einzuhalten aber sind:

R'wges = 35dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien und

R'wges = 30dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstét-
ten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaRe von R',, 4¢s > 50 dB sind die Anforderungen von der
Genehmigungsbehdrde aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes in der Bauleitplanung sollten zur Ermittlung der ge-
samten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R',, 4¢s der AuBenbauteile, die maligeblichen Auf3enlarm-
pegel L, entsprechend den im Bebauungsplangebiet zu kennzeichnenden Larmpegelbereichen ver-
wendet werden.

Im Einzelfall konnen im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren zur Vermeidung unnétig
hoher Anforderungen die konkret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten vorliegen-
den maf3geblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2 [20] zum Nachweis der schalltechnischen An-
forderungen an die Auf3enbauteile herangezogen werden. Dies kann vorkommen, wenn ein Bauvor-
haben im unteren Bereich eines Larmpegelbereiches liegt oder sich durch Abschirmungen der Ver-
kehrsgerédusche durch Abschirmeinrichtungen bzw. fremde oder das eigene Gebaude geringere Au-
Benlarmpegel ergeben.

Fensterunabhangige Luftungseinrichtungen

Das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal3 R', o5 Nach DIN 4109-1 [12] resultiert aus der Schall-
dammung aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, Rollladenkasten etc.). Die Schallddmmung der Fenster
wird dabei nur im vollstandig geschlossenen Zustand erreicht. In Spaltliftungsstellung (gekipptes
Fenster) oder bei vollstandig gedffnetem Fenster ist das Schalldamm-Malf3 deutlich geringer.

Wahrend der Tageszeit ist eine Beliiftung von Aufenthaltsrdumen durch StoRluftungen zumutbar
(s. VDI 2719 [21] oder VLarmSchR 97 [22]). Im Nachtzeitraum ist dies im Allgemeinen nicht zumut-
bar, sodass die Raumbeluftung nachts haufig tber Fenster in Spaltliftungsstellung erfolgt. Dies setzt
aber voraus, dass ein ungestorter Schlaf bei gekippten Fenstern mdglich ist.

Ist dies aufgrund der vorliegenden AuRenlarmpegel nicht mdglich, kann die fir angemessene Wohn-
verhéltnisse erforderliche Beluftungsmoglichkeit nur durch den Einsatz von fensterunabhangigen Luf-
tungseinrichtungen sichergestellt werden. Der Schwellenwert, ab dem ein ungestorter Schlaf bei ei-
nem in Spaltliftung stehenden Fenster nicht mehr moglich ist und somit LUftungseinrichtungen erfor-
derlich werden, wird in der einschlagigen Fachliteratur nicht einheitlich gesehen. So wird im Beiblatt 1
zu DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [3] ausgefiihrt, dass bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A)
selbst bei nur teilweise getffnetem Fenster ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr mdglich ist. In der
Richtlinie VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® [21] wird hinge-
gen darauf verwiesen, dass eine Beliftung Uber Fenster in Spaltliftungsstellung nur bis zu einem
A-bewerteten AuRengerduschpegel von 50 dB(A) nachts méglich ist. Bei hGheren AuRengerduschpe-
geln ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhéngige Liftungseinrichtung notwendig. Die DIN
4109-1 ,Schallschutz im Hochbau® [12] enthalt dagegen keine Aussagen zur Erfordernis von Luf-
tungseinrichtungen bei Uberschreitung bestimmter AuRenlarmpegel.

Im vorliegenden Fall werden sowohl der Beurteilungspegel von 45 dB(A) als auch der von 50 dB(A)
dargestellit.
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Beurteilungspegel tber 45/50 dB(A) im Nachtzeitraum liegen in Teilbereichen des Plangebietes vor
(s. Anhang 6). Fir die betroffenen Bereiche sollten schallgedampfte Liftungseinrichtungen fur Schlaf-
raume und zum Schlafen geeignete Rdume im Bebauungsplan festgesetzt oder auf das Erfordernis
hingewiesen werden.

Empfehlung fur textliche Festsetzungen zum Schallschutz

Wir weisen darauf hin, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kénnen, soweit diese Vor-
schriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erforderlich, dass die Stadt
Werne die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Festsetzungen Bezug genommen
wird, zur Verflgung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht selbst rechtswirksam publiziert sind.
Die entsprechende Einsichtsmdglichkeit ist auf der Planurkunde aufzubringen. Hierzu ist ein geson-
derter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.

Folgende textliche Festsetzungen sind in Bezug auf die Larmvorsorge im vorliegenden Fall zu emp-
fehlen und kénnen in dieser oder anderer Formulierung in den Bebauungsplan ibernommen werden:

Schallschutz von Aufenthaltsraumen im Sinne der DIN 4109

.innerhalb der im Bebauungsplan durch Abgrenzung festgesetzten Larmpegelbereiche missen bei
Errichtung, Erweiterung, Anderung oder Nutzungsanderung von Geb&uden, in denen nicht nur zum
voriibergehenden Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen - Aufenthaltsrdume im Sinne des
§ 46 BauO NRW — nach DIN 4109-1:2018-01 Anforderungen an die Schallddmmung der Aul3enbau-
teile (Wandteile, Fenster, Luftungen, Dacher etc.) erflllt werden. Die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-Malie R',, 4o der AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen sind unter Berticksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01, Kapitel 7. 1, Gleichung (6) zu be-
stimmen (8§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Die Zuordnung zwischen den dargestellten Larmpegelbereichen und den maRgeblichen AuRenlarm-
pegeln ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle (DIN 4109-1:2018):

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuBenlarmpegel L,
dB(A)
I 55
Il 60
1" 65
Y 70
\Y 75
VI 80
VI >80

Abweichungen von dieser Festsetzung sind im Einzelfall im Rahmen des jeweiligen Baugenehmi-
gungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis durch einen Sachversténdigen zuléassig, wenn aus
dem konkret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten bestimmten maRgeblichen Au-
RBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 die schalltechnischen Anforderungen an die Auf3enbauteile
unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01, Kapitel 7.1, Glei-
chung (6), ermittelt und umgesetzt werden (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 8 zu entnehmen.
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Schallschutz fur SchafrAGume oder fir zum Schlaf geeignete Raume

.FUr Schlafraume oder fir zum Schlaf geeignete Raume sind bei einem Beurteilungspegel nachts
Uber 45 dB(A) nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ schallgedampfte Liftungseinrichtungen
erforderlich. Die hiervon betroffenen Bereiche des Plangebiets sind in der Planzeichnung gekenn-
zeichnet. Die akustischen Eigenschaften der Liftungseinrichtungen sind bei der Ermittlung der ge-
samten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe von R',, 4¢s zU berlcksichtigen (8§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Abweichungen von dieser Festsetzung sind im Einzelfall im Rahmen des jeweiligen Baugenehmi-
gungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis durch einen Sachversténdigen tber die Einhaltung
eines Beurteilungspegels < 45 dB(A) nachts zulassig (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Alternativ:

»Fur Schlafrdume oder fiir zum Schlaf geeignete Raume sind bei einem Beurteilungspegel nachts tber
50 dB(A) nach VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® schallge-
dampfte Liftungseinrichtungen erforderlich. Die hiervon betroffenen Bereiche des Plangebiets sind in
der Planzeichnung gekennzeichnet. Die akustischen Eigenschaften der Liuftungseinrichtungen sind
bei der Ermittlung der gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mafe von R', 4es zU berlicksichtigen

(8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Abweichungen von dieser Festsetzung sind im Einzelfall im Rahmen des jeweiligen Baugenehmi-
gungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis durch einen Sachverstandigen Uber die Einhaltung
eines Beurteilungspegels < 50 dB(A) nachts zulassig (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 6 zu enthehmen.

Schallschutz fiir AuBenwohnbereiche

.Im Plangebiet wird in Teilbereichen der aquivalente Dauerschallpegel von 62 dB(A) tags Uberschrit-
ten, sodass hier eine ungestdrte Kommunikation tber kurze Distanzen mit normaler, allenfalls leicht
angehobener Sprechlautstarke nicht mehr sichergestellt ist.

Innerhalb des im Bebauungsplan durch Abgrenzung festgesetzten Bereiches mit Uberschreitung des
aquivalenten Dauerschallpegels von 62 dB(A) tags sind bei Errichtung, Erweiterung, Anderung oder
Nutzungsanderung von schutzbedurftigen AuRenwohnbereichen in Terrassenlage sowie in den Ober-
geschossen (wie Balkone) ohne zusatzliche schallabschirmende MalRnahmen nicht zulassig. Im Ein-
zelfall ist zu prifen, dass durch geeignete Baukdrperanordnung oder durch die Anordnung von geeig-
neten Larmschutzwanden im Nahbereich (z. B. Wintergarten) eine Minderung der Verkehrsgeréausche
um das MaR der Uberschreitung des dquivalenten Dauerschallpegels von 62 dB(A) tags sichergestellt
ist. Alternativ sind die Aul3enwohnbereiche in den Schallschatten der betroffenen Gebaude zu legen
(8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 6 zu entnehmen.
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Grundlagenverzeichnis

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18.07.1991, geandert durch Art. 1 V
v. 1.6.2017 |1 1468 - 2017

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26.08.1998, geéndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) - 2017

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung - Mai 1987

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990, gedndert durch Artikel 1 V
vom 18.12.2014 | 2269 - 2014

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274) - 2013
Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S. 1802)
geandert worden ist

Gerausch - Immissionsschutz - Gutachten fur den Bebauungsplan Nr. 16 D - An der Wiebecke
- der Stadt Werne in Bezug auf die auf das Plangebiet einwirkenden Gerausche und die durch
die Nutzung im Plangebiet zu erwartenden Gerdusche - 26.09.2018

Schalltechnische Untersuchung zu den Sportlarmimmissionen fir das Sportzentrum Dahl in
Werne - 29.11.2019

VDI-Richtlinie 3770 - Sport- und Freizeitanlagen, Emissionskennwerte von

Schallguellen - September 2012

VDI-Richtlinie 2714 - Schallausbreitung im Freien - Januar 1988 (zuriickgezogen am 10/2006)
VDI-Richtlinie 2720, Blatt 1 - Schallschutz durch Abschirmung im Freien - Marz 1997

DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen - Januar 2018

DIN 45691 - Gerauschkontingentierung - Dezember 2006

Sound Plan GmbH, Immissionsprognosesoftware SoundPlan Version 8.2 - mit Update vom
26.04.2022

Beriicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - DIN 18005 Teil I- Ausgabe Mai 1987 -
RdErl. d. Ministers fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr v. 21.7.1988 - | A 3 - 16.21-2
(am 01.01.2003: MSWKS) - Juli 1988

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast des Bundes
(VLarmSchR 97) - 1997

Verkehrsuntersuchung Bebauungsplan 16F "Wohnquartier Schlagelstra3e" in Werne, nts
Ingenieurgesellschaft mbH - 22.12.2022

Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en (RLS-19), Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und
Verkehrswesen (FGSV), Ausgabe 2019

DIN 45641 - Mittelung von Schallpegeln - Juni 1990

DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, Teil 2: rechnerische Nachweise der Erfillung der
Anforderungen - Januar 2018
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[21] VDI-Richtlinie 2719 - Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen - August
1987

[22] Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstra3en in der Baulast des Bundes
(VLarmSchR-97) - 1997

[23] Ortstermin zur Aufnahme der ortlichen Gegebenheiten und Besprechung der zu erwartenden
Betriebssituation mit dem Auftraggeber - 03.12.2021

[24] DIN ISO 9613-2 - Akustik: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2;
Allgemeines Berechnungsverfahren - Oktober 1999

[25] Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten zum Bebauungsplan Nr. 16 D "Wiebecke" der Stadt
Werne hinsichtlich der im Bereich des Plangebiets einwirkenden und zu erwartenden
Gerausche durch benachbarte Gewerbebetriebe - 18.05.2010
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7. Abkurzungen und Begriffe

Zeichen ‘ Einheit ‘ Bedeutung

Gebietsnutzungen

WS - Kleinsiedlungsgebiet

WR - Reines Wohngebiet

WA - Allgemeines Wohngebiet

WB - Besonderes Wohngebiet

Mi - Mischgebiet

MK - Kerngebiet

MD - Dorfgebiet

MU - Urbanes Gebiet

GE - Gewerbegebiet

Gl - Industriegebiet

AU - Unbeplanter AuRenbereich
Akustische GroRen und Begriffe

Aasim dB Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Abar dB Déampfung aufgrund von Abschirmung
Agiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Ausbreitungsdampfungsmalfd im Oktavband im H6henbereich vom

Atpksw dB Teilstiick langs des Weges

Agr dB Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Anisc dB Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor

B - Bezugsgrofie

cl dB Korrektur fir Fahrbahnart

c2 dB Korrektur fur Fahrflachenzustand

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor
Diffusitatsterm fir das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteil-

Cp dB
gruppe

Crnet dB meteorologische Korrektur

D,. dB Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i

Al zum Immissionsort

Dg dB Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Dgm dB Boden- und Meteorologiedampfungsmalf

De dB Einfigungsdampfungsmalf? der Abschirmung (VDI 2714)

Diksw dB Richtwirkungsmalf? fur den Ausbreitungsweg

D, dB Richtwirkungsmaf

D, dB Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstiicklange (RLS-90)
Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Ent-

Dy kr(X) dB fernung x des Mittelpunkts des Fahrstreifenteilstiicks zum Knoten-
punkt

D, dB Luftabsorptionsmal

Langsneigungskorrektur fur die LAngsneigung g der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,g

Dnw dB bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

Din,Fz6(9:VFzG) dB
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Textteil

Zeichen Einheit | Bedeutung
Dg dB Abstandsmal’ (VDI 2714)
Ds dB Pegelanderung zur Berlcksichtigung des Abstandes und der Luft-
absorption (DIN ISO 9613-2)
Dep.sorraa(Vess) | dB Korrgktqr fUr. den StralBendeckschichttyp SDT je FzG und Ge-
e schwindigkeit vg,g
Zuschlag fur Mehrfachreflexion bei einer Héhe der Stiitzmauern,
Dieri(hgep,W) dB Larmschutzwéande oder Hausfassaden hg, und den Abstand der
reflektierenden Flachen w
Drvira dB anzusetz_ender R_(_aflexionsver!ust .bei der ersten Reflexion fir das
: Fahrstreifenteilstuck i (nur bei Spiegelschallquellen)
Dsig dB Zuschlag fur unterschiedliche Steigungen und Gefélle
Dsto dB Korrektur fur unterschiedliche Straf3enoberflachen
DTV KFZ/24h | Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (alle Tage des Jahres)
D, dB Korrektur fur unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Das dB Raumwinkelmald
f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgrof3e B
FzG - Fahrzeuggruppe
IFSP - Immissionswirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel
IGW - Immissionsgrenzwert
10 - Immissionsort
IRW - Immissionsrichtwert
K dB Zuschlag fur die er_ht)h?e Storwirkung von lichtzeichengeregelten
Kreuzungen und Einmindungen
K dB Korre_kturwert der A-Bewertungskurve nach DIN EN 60651 in der
Terz |
KaL dB Korrekturwert Auf3enlarm
Kz, dB kombinierte Briicken- und Fahrbahnkorrektur
Kp dB Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
K dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegelanderungen
Kim dB Korrektur fur SchallschutzmalRnahmen an Briicken
Ko / Kq dB Raumwinkelmaf}
Kpa dB Zuschlag fur die Parkplatzart
Kr dB Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten)
KRraumart dB Korrekturfaktor in Abhangigkeit der Raumnutzung
Ks dB Pegelkorrektur StralRe — Schiene von -5 dB
ks - Zahler fur Teilstick oder einen Abschnitt davon
Ksy dB Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnlpberﬂéc_hen beim zusam-
0 mengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie
Ksyo* dB Zuschlag fur unterschiedlichg Fahrbghnoberflachen beim getrenn-
0 ten Verfahren der Parkplatzlarmstudie
Kt dB Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
Lar dB(A) A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast"
L, dB(A) MaRgeblicher AuRenlarmpegel
Lam(Sm) dB(A) Mittelungspegel am Immissionsort
LaT(DW) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar(LT) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel im langfristigen

Mittel
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Zeichen Einheit | Bedeutung
Lcr dB(C) C-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast®
Leq dB energieaquivalenter Pegel
L (DW) dB aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lus dB Horschwellenpegel
L dB Emissionspegel von einem Teilstlick in 25 m Abstand zur Mitte des
m,E (A)

jeweils nachstgelegenen Fahrstreifens
Mittelungspegel von einem Teilstiick in 25 m Abstand zur Mitte des

L dB(A) jeweils néchstgelegenen Fahrstreifens

L innen dB(A) Mittlerer Innenpegel

LaFm dB A-bewerteter Mittelungspegel mit der Zeitbewertung ,Fast"

Lm dB Mittelungspegel von einer Stral3e

Linax dB Maximalpegel

L. dB Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite
p.in des AuRRenbauteils oder der Bauteilgruppe

Lo dB Schalldruckpegel

Lrxh dB(A) Beurteilungspegel bezogen auf x Stunden

L, dB(A) Beurteilungspegel

Lia dB(A) Beurteilungspegel in der abendlichen Ruhezeit

Livo dB(A) Beurteilungspegel in der morgendlichen Ruhezeit

Ln dB(A) Beurteilungspegel im Nachtzeitraum

Lt dB(A) Beurteilungspegel im Tageszeitraum

Lirar dB(A) Beurteilungspegel tagsuber auRerhalb der Ruhezeiten

Lrerz.eq dB Z-bewerteter dquivalenter Mittelungspegel in den Terzbandern

Lrerz,max dB Z-bewerteter Maximalpegel in den Terzbandern

Lrerzr dB Terz-Beurteilungspegel

Lw xh dB Schallleistungspegel bezogen auf x Stunden

Lw dB Schallleistungspegel

Lw' dB langenbezogener Schallleistungspegel

Lw" dB flachenbezogener Schallleistungspegel

Lwo dB(A) Ausgangsschallleistungspegel flr eine Bewegung/h

L dB(A) A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte
WA.fhks des Teilstiicks, das die Emission aus dem Hohenbereich angibt

Schallleistungspegel bzw. durch Gebaude-Aul3enhautelement ins
Lwam dB(A)

Freie abgestrahlter Schallleistungspegel
LwT dB Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahr-

Lworzc(Vrzc) d zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit Ve,
L £26(VesG) dB Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge_de_r Fa_hrzeuggruppe FzG
: (Pkw, Lkwl und Lkw2) bei der Geschwindigkeit Vg,g
M - mittlere Anzahl von Fahrzeugbewegungen in einer Stunde (RLS-90)
M+/My KFZ/h Stuindliche Verkehrsstarke der Quelllinie tags/nachts
N - Bewegungshaufigkeit je Stunde und Bezugsgrofie
n/N - Anzahl
P1/Py % LKW-Anteil > 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht tags/nachts (RLS-90)
Pqs Py % Anteil an Fahrzeugen der FzG Lkw1 bzw. Lkw2
R'w.ges dB Gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal der AuRenbauteile
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Zeichen Einheit | Bedeutung
R'w dB Bewertetes Bau-Schalldimm-MaR (mit flankierender Ubertragung)
Ry dB Bewertetes Schalldamm-MaR (ohne flankierender Ubertragung)
Berechnungsgrundlage StralBenverkehr (Anlage 1 der 16. BIm-
RLS-19 -
SchV)
Berechnungsgrundlage StraBenverkehr (Anlage 1 der 16. BIm-
RLS-90 -
SchV)
S m2 Flache des Gebaude-AuRenhautelements
Schall 03 i Berechnungsgrundlage Schienenverkehr (Anlage 2 der 16. BIm-
SchV))
SOwW Schalltechnischer Orientierungswert
T h Teilzeit
T, h Beurteilungszeitraum
VEzG km/h Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
Vinax km/h zuldssige Streckengeschwindigkeit in km/h
Vekw ! Vikw km/h zuléssige Hochstgeschwindigkeit fur PKW/LKW
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Anhang 1: Sportlarm — Eingangsdaten in das Rechenmodell
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Anhang 2: Sportlarm — Larmeinwirkung in das Plangebiet
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Anhang 3: Gewerbelarm — Eingangsdaten in das Rechenmodell
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Anhang 4: Gewerbeldarm — Larmeinwirkungen in das Plangebiet
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Anhang 5: Verkehrslarm - Eingangsdaten in das Rechenmodell

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023 nts Ingenieurgesellschaft



Anhang

Seite 15 von 29

yoelequaz wi sajely / |ebadsbunysia|iieyos (v)gp
yoiesaquez wi sajaly / |ebadsbunysialieyos (v)gp
(ajresen) auam annebau ‘Bunbielg auap aanisod) Juazoid ui Bunbiausbue) %
uauoixa|jaiyorpyapy Jny bejyosnz ap
alul|SUOISSIWBUSgRIS JW NIUYOS NZ puelsqy w
dApundusjouy
Yoralaquiaz wi gmvi Juazoid %
yorelaquaz wi |y juezoid %
Yo1a1aqiaZ wi Zmy Juazoid %
Yorelaquaz wi |y Juazoid %
yoraIaquaz wi L] iaxbipumyasen Y/
JUOEN Ud1eIagHaz wi myd Iny iaxBipuimyosen abissenz Y/
yoraiaquaz wi L] iaxBipumyssen Y/
Be | yorasaquaz wi mid ny iexbipuimyosen abisse|nz Y/
SIYoBU A | @ INZ SIYSKISA USYDIPUNIS UBIBJNIW SBP SIUBYIOA u/ziy
sbe} A 1Q INZ SIYSKIaA UBYDI|PUNIS UBIBJNIL SBP SIUYBYIDA u/ziy
axyrIssIyaMIBA 8yd1IBe L dydInIuYdsyoINg uve/zy

dApyoiyosyoepuagens

(smuyosqeuagens sap uuibag wnz Bunuispuz) buniaiuonels
spIuyosqeuagens sap bunuyoiezag

aweuuagens

JUoeN M7
be; m
BunbiaN
yeia

Bey 1y x
M

woeN gmyd
woeN (myd
be ) zmyd
Be pmyd
JYOoBN MYA
JYOBN MidA
Be] mya
be | myda
YoBeN W
bel n

ALQ

1as

WM
Huyosqy
agens

3puaba

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

Schalltechnische Untersuchung

[le4-INN-8souboid JysyioAusgenS ualepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023



Anhang

Seite 16 von 29

Schalltechnische Untersuchung

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

ges| 98| o2 [zo| o0 oe | 61| e | 92| 05 | 05 | o5 | o5 | 9, | s6r [ oese [eudsessnoseleyusbiyoN| 82L'0 | egensieBeIOS UosaM sswvm__whm
ves| 28| ve | eo| oo oe | 61| sze| 9z | os | os | os | os | 92 | g6 | oesg |weudsessno seneyned yoiN| 210 2geAIS|abe|yos olisam aswm__whm
zes|sis| 61 [vo| o0 oe |64 | 26| 92| 05 | os | o5 [ o5 | oz [ ser | oese [ueudsessnoseeyucb o] eor'o | egensiebemos vomsam| o SRS
ge | 918 | oz [eo| o0 oe |64 | 26| 92| 05 | os | o5 [ os | oz [ser | oese [ueudsessnoseeyucbion| zgio | - egensiebenos vomsom| o CORS
ver | s8] ez | oo oo oe | 61 | ze| 92| 05| os | os | os | 9z | s6v | oess |weudsessno seneyueb woin| 6110 agenis|ebe|uos yolisam EEMMM
ges| 98| oz | 20| oo oec | 61 | ze| 9z | os | os | os | os | 92 | s6v | oese |weudsessno seneyeb won| eeL0 2geAIS|abEIYOS Lolisem as”mwhm
vee | vis | ez | oo | o0 oe |61 | e | 92| 0s | 05 | o5 [ os | 9z | sev | oese |weudsessno soweyuetwon| cero | - egensiebenos womsom| o TS
vee | sie| s | 1o | oo oe [ 61 | e | 92| os | o5 [ o5 | o5 | oz | sev | oese |veudsessnosenepuedwon| sero [ egensiebeios womsem| o OES
vee | vis | vz | 00| 00 og [ 64 | e | 92| o5 | os | 05 [ o5 | oz |6y | ogse [weudsessnoevouueboN| 6110 | egensiebeos vomsam| o SORIS
Voo | ves | ez | 01| o0 og [ 64 | 26| 92| 05 | os | 05 [ o5 | oz [sev | ogse [ueudsessno soenuedioN| 0110 | - egensiebemos omsam| o SO
vee | vis | 2z | oo | o0 oe |64 | e | 92| 05 | os | o5 [ os | oz [ sev | oese [ueudsessnoeeyusdwon| o0 | egensiebeios vomsam| o SRS
vee| s18| 1z |0 o0 oe [ 61 | e | 92| 0s | o5 | o5 | os | oz | sev | oese |veudsessno sonepued won| 9600 [ egensibeios womsom| o OES
rec|oes | 9z | o oo oe | 64 | 26| 92| 05| o5 | os | os | 9 | sev | oese [ueudsessno seuoyued won| ee0'0 | egeasiebeios vomsom| . OIS
ges 918 | 2 [ 1o o0 oe | 64 | 26| 92| 05| o5 | os | o5 | 9z | 6v | oese [ueudsessno seueyued won| 1600 | egeasiebeios vomsam| . OIS
vee | vis | vz | oo | o0 ot |64 | 26| 92| 05 | os | o5 [ o5 | oz [ser | oese [ueudsessnoseeyucdon| sso'0 | - egensiebenos vomsem| o SRS
zec| o8| sz | 1o o0 oe [ 64 | e | 92| o5 | os | o5 [ os | oz [ sev | oese [ueudsessnoeueyuebwon| 0500 | - egensiebeiuos vomsam| o SORIS
ges| g | oe |eo| o0 oe | 6% | 26| 92| 05 | o5 | os | os | 9 | sev | oese [ueudsessno seueyued wo| zvo'0 | egeasiebeios vomsom| o 9IS
ees | czs| ot | 80| 00 oe | 6% | 26| 92| 05 | o5 | os | os | 9z | sev | oese [ueudsessno seueyued won| ee0'0 | egeasiebeos vomsom| o OIS
zeL|s1e| 82 [oo| o0 ot [ 64 | e | 92| 05 | os | o5 [ os | oz [ ser | oese [ueudsessno seueyust o] 0000 | - egensiebeos vomsam| o SRS
(vige|(v)gp| % | & | w % | % | % | % | umsi|umast| ua) e fu/zs | u/z | vz

WyoeN | Bey bey oeN yoeN| Bey | Beyr [woen|iyoeN| Bey | Bey |juoen| ey

M7 [ m7 |Bunbien|peia| I x 1) gmod] im0 gmrid| Lmwpid] WA | MidA [ MTA | midA | W | W | AL 108 Y HuYIsqy agens

[le4-INN-8souboid JysyioAusgenS ualepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023



Anhang

Seite 17 von 29

Schalltechnische Untersuchung

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

o'os | '6s | €¢- [o00]| o0 00 [ s+ [ 00| ve| oe | oe [ o [ o i 6 05} [weudsessno seyeyieb WoIN| 2pL'0 agensjebe|uos
$'05 | 0'09 | €5 | 20| 00 o0 | s+ oo | ve| oe | oe [ o [ o 1 6 051 |neydsessno seyayieb aIN| LE1'0 agensjebelyos
1'os | 2'6s | s'e- | 00| 00 00 | s+ [ o0 | ve| oe | oe [ o [ o I 6 05} |Heudsessno seyeyieb WoIN| 9210 agensjebe|yos
g'os | 6%6s | s'e [ 20| o0 o0 | s+ [ o0 | ve| oe | oe [ o [ o 1 6 051 |Weydsessno Jalayieb IIN| €11°0 agesisjabelyos
o'os | 9% | ¥'1- [ 00| 00 00 | s+ [ o0 | v2| oe | oe [ o [ oe 1 6 05} |Heydsessno seyeyieb YoIN| 6010 ageysiabe|uos
1'05 | 8%6S | v'z- | 10| 00 00 | s+ | oo | ve| oe | oe [ o | o 1 6 05} |Weydsessno sayayieb YOIN| S60°0 agensjebelyos
0'0s | 9'6s | 24- [ 00| o0 00 | s+ oo ve| oe | oe [ o [ o I 6 05} |Heudsessno seyeyeb yoIN| 880°0 agensjebe|uos
1'os | 26s | €1 | to| o0 00 | s+ [ o0 | ve| oe | oe [ o [ o 1 6 05t |weydsessno sayeyab 1yoIN| 080°0 agensjabe|yos
0'0s | 9% | Ss't- [ 00| o0 o0 | s+ [ o0 | ve| oe | oe [ o [ o 1 6 05} |Weydsessno seyayieb WOIN| ¥20°0 agensjebe|yos
005 | 265 | 8- | +0 | 00 o0 | s+ | oo | vz | oe | oe [ o [ o 1 6 051 |Weydsessno Jeyayieb AN | $90°0 ageaisjabelyos
gos | 8%6s | ve- |20 ]| o0 00 | s+ [ o0 | te| oe | oe [ o [ o 1 6 05} |Heydsessno seyeyab yoIN| 190°0 agessiabe|uos
0'05 | 9% | S2- | 00| o0 o0 | s+ [ o0 | ve| oe | oe [ o [ o 1 6 051 |Weydsessno Jalayieb IWIIN| $50°0 agensjebelyos
20s | 865 | €2 | 20| 00 00 | St | 00| 2z | oc | oe [ 0E | OE L 6 0S1  |Weydsessng sajjayliab JYIIN| 250°0 agesnsiebe|yog
005 | 9% | 8- | 00| 00 00 | s+ [ o0 | ve| oe | oe [ o [ o 1 6 05} |Weydsessno Jalayieb IWIIN| 6+0°0 agensiebe|yos
v'0s | 09 | 8¢ | ¥0 | 00 00 | s+ [ o0 | v2| oe | oe [ o [ o 1 6 05} |Heydsessno seyayieb WWOIN| ¥¥0°0 agens|ebe|yos
005 | 9% | 61 | 00| 00 00 | s+ [ o0 | te| oc | oe [ oe | o 1 6 05} |Weydsessno ssyeyiab YOIN| 000°0 agensiebe|yos
8'8s [ 229 | vo | o0 00 Lz | €o| 82| ¥o| oe| oe | 0e | 0E| 9 1 | 00 |weydsessno sayeyab iyoN| 9010 agensbuinaig
165 | 529 | 80 | €0 | 00 Lz | €0 | 82| ¥o| oe | oe | oe|o0E| 9 I | 00 |weudsessno Jaleyuab uoIN| 2040 ageunsbuineig
8'85 | 229 | 80 |00 00 Lz | €o| 82| ¥o)| oe | oe | 0e | 0E]| 9 I | 002 |weudsessno sayeyuab uoIN| 980°0 agelsbuinaig
0'6s | 29| 80 |20 | o0 Lz | €o| 82| ¥o| oe | oe | oe | o0E| 9 I | 00z |weydsessno Jaleyuab uoIN| $80°0 ageunsbuinaig
g'8s [ 229 | vo [o00]| 00 Lz | €o| 82| ¥o| oe | oe | o0e | o0E| 9 I | 00 |weydsessno sayeyuab uoIN| $90°0 ageusbuinaig
6'65| €89 | v0 |+ | 00 Lz | €o| 82| ¥o| oe | oe | o0e | o0E| 9 I | 00 |weydsessno Jeyeyueb uoIN| 650°0 ageuisbuineig
9'65| 089 | 0 |80 00 Lz | €o| 82| ¥o| oe| oe | o0e | o0E| 9 I | 00 |weudsessno syayuabyoiN| 250°0 agesisbuinaig
885 | 29| o |00 o0 Lz | €o|8e|¥o| oe | oe | oe|o0E| 9 I | 00 |weydsessno seyeyueb uoIN| 8€0°0 ageuisbuineig
6'8s [ €29 | vo |20 ]| o0 L2 eo|s8z|vo| oe| oc | oe | o0e| 9 Iy | 00z |weudsessno sayeyuab yoIN| 100 agelsbuineig
e6s| 229 | vo |[so| o0 Lz | €eo| 8z | ¥o| oe | oe | oe|oe| 9 I | 00z |weudsessno ssyeyuab uoIN| 820°0 ageusbuineig
g'ss [ 229 | vo |[o00]| 00 Lz | €0 | 82| ¥o| oe| oe| 0| 0E| 9 I | 00 |weydsessno sayeyuab uoIN| 000°0 agelsbuineig
oeL| v'i8| Lo |00 | o0 1e | 61 | e | 92| o5 | o5 | os [ o5 | sz | 26v | o8ye [weudsessno seyeyueb yoIN| v22'0 agens|abe|yog yanso aewm__owm
vee | vis | g1 | oo | oo ot |64 | 26| 92| 05 | os | o5 [ os | oz [ser | oese [ueudsessnoseueyusbon| igr'0 | egensiebenos vomsam| o SRS
(v)ge|(vlap| % ap | w % % | % | % | ume |y |y |y | Uz | uzis | uveizs

yoeN | Bey bey yoeN |yoeN| Bey | Bey |woen|iyoen| Bey | Bep [joen| Bey

M7 | m7 [BunBien|yeia| v x by ewd| wiid|zmd| Lwd] mwa [ mida [ mpia [myda| W | W | ALa 10s WY NIuyosqy agens

[le4-INN-8souboid JysyioAusgenS ualepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023



Anhang

Seite 18 von 29

yoelequaz wi sajely / |ebadsbunysia|iieyos (v)gp
yoiesaquez wi sajaly / |ebadsbunysialieyos (v)gp
(ajresen) auam annebau ‘Bunbielg auap aanisod) Juazoid ui Bunbiausbue) %
uauoixa|jaiyorpyapy Jny bejyosnz ap
alul|SUOISSIWBUSgRIS JW NIUYOS NZ puelsqy w
dApundusjouy
Yoralaquiaz wi gmvi Juazoid %
yorelaquaz wi |y juezoid %
Yo1a1aqiaZ wi Zmy Juazoid %
Yorelaquaz wi |y Juazoid %
yoraIaquaz wi L] iaxbipumyasen Y/
JUOEN Ud1eIagHaz wi myd Iny iaxBipuimyosen abissenz Y/
yoraiaquaz wi L] iaxBipumyssen Y/
Be | yorasaquaz wi mid ny iexbipuimyosen abisse|nz Y/
SIYoBU A | @ INZ SIYSKISA USYDIPUNIS UBIBJNIW SBP SIUBYIOA u/ziy
sbe} A 1Q INZ SIYSKIaA UBYDI|PUNIS UBIBJNIL SBP SIUYBYIDA u/ziy
axyrIssIyaMIBA 8yd1IBe L dydInIuYdsyoINg uve/zy

dApyoiyosyoepuagens

(smuyosqeuagens sap uuibag wnz Bunuispuz) buniaiuonels
spIuyosqeuagens sap bunuyoiezag

aweuuagens

JUoeN M7
be; m
BunbiaN
yeia

Bey 1y x
M

woeN gmyd
woeN (myd
be ) zmyd
Be pmyd
JYOoBN MYA
JYOBN MidA
Be] mya
be | myda
YoBeN W
bel n

ALQ

1as

WM
Huyosqy
agens

3puaba

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

Schalltechnische Untersuchung

[le4-uejd-asoubold Jysyionuagens usjepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023



Anhang

Seite 19 von 29

Schalltechnische Untersuchung

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

ges| 28| o2 [zo| o0 oe | 02| ze| 92| os | os | os | os | o | e6r | 06S8 [weudsessno seyeyusbinoN| 8210 | egensieBeIOS yomsem sswvm__whm
vee | 218 | ve | 0| 00 oe | oz | 26 | 92| 05 | o5 | os | os | 9. | esv | oese [ueudsessno sereuedwon| szi0 | egeasiebeos vomsem| o S
zee| s1e| &1 | 10| 00 oe [0z | 26| 92| 05 | os | o5 [ os | oz |66y | osse [ueudsessnoseueyuct o] eor'0 | - egensiebemos vomsem| o SRS
gec| 218| oz | g0 00 oe [0z | e | 92| o5 | os | o5 [ os | oz |66y | osse [ueudsessnoseeyucbion| zgi0 | - egensiebenos vomsom| o CORS
zee| sie| sz | 00| o0 oe | oz | 26| 92| 05 | o5 | os | os | 9 | eev | oese [ueudsessno senoyueb o] 6vi0 [ egensiebemos wmsem o PO
ges | 218 | oz [2o| o0 og |02 | e | 92| o5 | os | 05 [ o5 | oz |66y | o6ss [ueudsessno senoyuebwoN| 6er0 | ogensiebeiuos vomsam| o CORIS
vee | s1s | ez | oo o0 oe [0z | e | 92| os | 05 | o5 [ os | 9z | 66y | oese |weudsessno soweyuctwon| cero | - egensieberos womsom| o SIS
vee | sie| s | 1o | oo oe [0z | 5| 92| os | o5 [ o5 [ o5 | oz | e6v | osse |veudsessnosenepuedwon| sero [ egensiebeios womsem| o OES
vee| g1 | vz | oo oo og [0z | e | 92| o5 | os | 05 [ o5 | oz |66y | oese [ueudsessnoenouueboN| 6110 | egensiebeos vomsam| o SORIS
vz | ves | ez |01 | o0 og [0z | e | 92| o5 | os | 05 | o5 | oz |66y | osse [ueudsessno sonenuedioN| 0110 | egensiebemos vomsam| o SO
vee | s1s | 2z | oo oo oe [0z | e | 92| 05 | os | 05 [ os | oz |66y | oese [ueudsessnoeeyustwon| 0’0 | - egensiebeos vomsam| o 9B
vee| s18| 1z |0 o0 oe [0z | 5| 92| os | o5 | o5 [ os | oz | e6v | osse |ueudsessno sonepued won| 9600 [ egensibeios womsom| o ORS
rec| ozs| 92 | so]| oo oe | oz | ze| 92| os | os | os | os | oz | esv | oess [weudsessno ssneyuebiuon| e60'0 | egensieBeiyos uomsem BENM_MM
gec| 218 | ze | 10| 00 oe | o2 | 26| 92| 0s | o5 | os | os | 9z | e6v | o6se [ueudsessno seueyued won| 1600 | egensiebeios vomsem| o OIS
ves | g8 | vz | 00| oo ot [0z | e | 92| 05 | os | o5 [ os | oz |66y | osse [ueudsessno seeyuedon| sso'0 | - egensiebenos vomsem| o SRS
zes| 918 | g2 | 10| 00 oe [0z | e | 92| 05 | os | 05 [ os | oz |66y | oese [ueudsessnoeeyuetwon| 050°0 | - egensiebeiuos vomsam| o SORIS
ges| 618 | oe | €0 | 00 oe | o2 | 26 | 92| 05 | o5 | os | os | 9 | e6v | o6se [ueudsessno seueued wo| zvo'0 | egeasiebeos vomsom| o S
6'cL | €e8| 0¢ |80 00 ot | 02| e | 92| 05 | 05 | o5 | 05 | 9. | 66¥ | 0658 |Heudsessno alayliabIyoiN| 600 ageusjabe|yos yolisem EEMM__MM
zeL|s1e| 82 [oo| o0 oe [0z | e | 92| 05 | os | o5 [ os | oz [eev | osse [ueudsessno seeyust o] 0000 | - egensiebeios vomsam| o SRS
(vigp|(v)gp| % | ap | w % | % | % | % | Ut | uas [yt |y | wzi | uzis | uvezs

oen | Bey bey oeN | yoeN| Bey | Bey [wyoen|iyoeN| Bey | Beyr (yoen| Bey

M7 | M7 |Bunbien|yeia| Iy X 1) 2morid| Lwr1d|gmpid| pwpd] aa [ aida | mia | mida| W [ W | AL 10s WX Wuyosqy ageAs

[le4-uejd-asoubold Jysyionuagens usjepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023



Anhang

Seite 20 von 29

Schalltechnische Untersuchung

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

9'es | 029 | €1 | +o| o0 90 [ ve | zo| 22| oc | oe | oe | o0e| 2 | ¥ ovz |Weudsessno seyeyeb oIN| 612°0 agensjebe|yos yoisem| agensiebelyos
6'es | €29 | €1 |vo| o0 90 [ ve| 2o | 2z | oc | oe | oe | oe | 2 [ v+ | ove |weudsessnoieyeyuebiyoN| L120 agensjebe|yos yolsem| agensiebelyos
o'ss [ sea| 1z [s1]| o0 90 [ ve| 2o | 22| oe | oe | oe | o0e| 2 | ¥ ovz |Weudsessno seyeyieb YOIN| 6610 ageysjebe|yos yoipsem| agesnsiebe|yos
0vs | 29| 92 | vo | o0 90 [ ve| 2o | Lz | oe | og | oe | oc| 2 | vt | ove |weudsessno ieyeyusbiyoiN| 6810 ageysjebe|yos yoinsem| sgessiebelyos
9es 029 | 2o |[1o]| o0 90 | te | Lo | 2| oe | oe | oe|oe| 2 | ¥ ovz |Weydsessno sayeyuab IdIN| 981°0 agensjebe|yos yoipsem| agesnsiebelyos
ovs [ s29| ve |[vo| o0 90 [ ve| 2o | Lz | oe | og | oe | 0e| 2 | vt | ove |weudsessnoieyeyuebiydN| 6L1°0 agensjabe|yos yosem| agensiebelyog
1'ss [ s'€9 | o+ |9t | 00 90 | e | Lo | Lz | oe | og | 0 | 06 | 2 | ¥+ | Ove |weydsessno ielepyuebIydIN( 2910 ageysjebe|yos yoinsem| agesnsiebelyos
ovs [ 29| e [so| o0 90 [ ve| 2o | Lz | oe | oe | oe | 0oe| 2 [ v+ | ove |weudsessnoieyeyuebiyoN| €510 ageysjebe|yos yoinsem| agessiebelyos
9'es | 029 | o't | 00| 00 90 | re | zo| sz | oe | oe | og|oe| 2 | v ove |weydsessno saleyeb IoIN| £11°0 ageysjebe|yos yoinsem| agessiebelyos
o'ss [ g9 | 24 [ st | 00 90 | e | Lo | sz | oe | oge | 0| 0| 2 | ¥ | Ove |weydsessnoislayuebIydIN( OLLO ageysjebe|yos yoinsem| agesnsiebelyos
ses| 619 | v | 00| 00 90 [ ve| 2o | 22| oc | oe | oe|oe| 2 | ¥ ove |weydsessno Jaljayeb IYoIN| 8010 ageysjebe|yos yoipsem| agesnsiebe|yos
9es 029 | 1o [ 1o]| o0 90 [ ve| 2o | Lz | oe | og | oe | oe | 2 | v+ | ove |weudsessno ieyeyuebiyoIN| 9010 agexsjebe|yos yoinsem| agesnsiebeyos
o'ss | v'ea | 61- [ S| 00 90 | te | Lo | 2z | o | oe | oe|oe| 2 | ove |weydsessno Jalayieb IIIN| 660°0 ageysjebe|yos yoipsem| agessiebelyos
g'es | 029 | €2 | 00| 00 90 | e | Lo | Lz | oe | oge | 0e | 06 | 2 | ¥+ | Ove |weudsessno islepuebIudIN( 6200 agensjebe|yos yoinsem| agesnsiebelyos
0'ss [ g9 | €0- [t | 00 90 [ ve| o | L2 | oc | oe | oe|oe| 2 [ ¥ ovZ |weydsessno Jalayab IYoIN| 920°0 ageysjebe|yos yoinsem| agesnsiebe|yos
g'es | 649 | 60- | 00 | 00 90 [ ve | 2o | sz | oe | og | o | oe | 2 | v+ | ove |weudsessnoieyeyueb iydIN| €200 agensjebe|yos yoinsem| agesnsiebelyos
0'ss [ g9 | vz- [ s | 00 90 [ ve| o | 22| oc | oe | oe|o0e| 2 | ¥ ovz |Weydsessno Jalayab IYIIN| 290°0 agensjebe|yos yoinsem| agesnsiebe|yos
g'es | 649 | 9= [ 00| 00 90 | e | Lo | Lz | oe | oge | 0 | 06 | 2 | ¥ | Orvz |weydsessno islepusbIudIN( 9500 agensjebe|yos yoinsem| agexnsiebe|yos
8'es | €29 | v'e- | 2o | 00 90 [ e | 2o | L2z | oc | oe | oe|o0e| 2 | ovZ |Weydsessno Jalayeb IYIIN| 8¥0°0 ageysjebe|yos yoinsem| agesnsiebe|yos
g'es | 619 | 60- | 00 | 00 90 | Ve | Lo | Lz | oe | og | 0| 0E| T | b ove |weydsessno Jelayieb IYAIN| 000°0 agensjebe|yos yolsem| agensiebelyos
6'8s [ 229 | o1 [o0]| o0 sz eo| 8z vo| oc| oec | oe| oe| 9 [ e | oz |weudsessnoisyeyuebiyoN| 9010 agelsbuinaig
265|929 | 1o [€o| o0 sz eo| 8z | vo| oe| oec | oe | oe| 9 [ e | oz |weudsessnoisyeyusbiyaN| 2010 agessbuineig
6'8s [ 229 | 9'0- [ 00| 00 Lz eo| 8z | vo| oe| oc | oe| o | 9 [ 2 | oz |weudsessnoieyeyusbiuyoiN| 9800 agelsbuinaig
0'6s | ¥'29 | 2 [ 20| o0 sz eo| 82| vo| oe| oec | oe | oe| 9 [ e | oz |weudsessnoieyeyusbiuoN| ¥80°0 agensbuineig
6'8s [ 229 | 60 |[o00]| 00 22 eo| 8z | vo| oe| oec | oe | oe| 9 [ 2 | oz |weudsessnoisyeyusbiyoN| ¥900 agelsbuinaig
6'65| €89 | 81 |+ | 00 sz |eo| 8z | vo| oe| oec | oe| 0| 9 [ e | oz |weudsessnoieyeyuebiuoN| 650°0 agensbuineig
9'65| 089 | 90 |80 00 Lz eo| 82| vo| oc| oe | oe| o | 9 [ 2 | oz |weudsessnoisyeyusbiyoiN| 2500 agelsbuinaig
6'85| 229 | o |00 o0 Lz | eo| 8z | ¥o| oe| oe | oe| 0e| 9 | 2v | Ok [Weydsessno islepuebydIN( 8E00 agessbuineig
oes | ¥29 | vo |20 ]| o0 sz eo| 82| vo| oe| oec | oe | oe| 9 [ 2 | oz |weudsessnoisyeyuebiyaN| LEOO agelsbuineig
¥'65 | 829 | 10- | 0| 00 Lz | eo| 82| ¥o| oe| oe | oe| 0e| 9 | 2 | Ok [Weydsessno isleyusbydIN( 8200 agensbuineig
6'8s | 229 | 21+ [o00]| 00 22| eo| 8z | vo| oe| oc | oe | oe| 9 |2 | oz |weudsessnoisyeyusbiyoiN| 000°0 agelsbuineig
ves | ¥i8 | Lo | 00| 00 1e | 61 | e | 92| o5 | o5 | os [ o5 | 92 | ver | oos8 [weudsessno seyeyueb yoIN| 220 ageys|ebe|uog yoinse sewm__owm
vee | vis | g1 | oo | oo ot [0z | e | 92| o5 | os | o5 [ os | oz |66y | osse [ueudsessnoseueyusbon| igr'0 | - egensiebenos vomsam| o SRS
(v)ge|(vlap| % ap | w % % | % | % | ume |y |y |y | Uz | uzis | uveizs

woen | Bej bej oeN|yoeN| Bey | Bel |woen|wyoeN| Bey | Bey |uoen| Bey

M7 | m7 [BunBien|yeia| v x by ewd| wiid|zmd| Lwd] mwa [ mida [ mpia [myda| W | W | ALa 10s WY NIuyosqy agens

[le4-uejd-asoubold Jysyionuagens usjepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023



Anhang

Seite 21 von 29

g'es [ 649 | S0 |00 | 00 90 | Ve | Lo | 2| oe | oe | oe | oE 2 iz Ovz |Heydsessno seyayuab JOIN| L¥2'0 agens|abe|yos yoisem| ageinsiebe|yos
v'vs [ 829 | v+ | 60| 00 90 | ve | Lo | 2| oe | oe | oe | o€ 4 yi Ovz |Heudsessno sjiayueb WOIN| 9€2°0 agens|abe|yos yoisem| ageisiebe|yos
s | 229 | 2o | Zo| o0 90 | t'e | Lo | L2 | oe | o | oe | oF 2 i Obz |MHeudsessno sejjayuiab WOIN| 0£2'0 agens|abe|yos yoisem| ageisiebe|yos
8'es [ €29 | 1o- | €0 | 00 90 | ve | Lo | 2| oe | oe | oe | o€ z yi Ovz |Heudsessno elayueb WOIN| 8220 agens|abe|yos yoisem| ageisiebe|yos
g'es [ 029 | 2 |00 00 9'0 | ve | 2o | 22| oe | oe | oe | o€ 2 148 0vz |Heydsessno sajayuab yoIN| 1220 agens|abe|yos yoisem| agensiabe|yos
(vige|(vap| % ap | w % % % % | uay |y [ uany | oy | u/ziy | u/zs | upeizs

woen | Bej bej oeN|yoeN| Bey | Bel |woen|wyoeN| Bey | Bey |uoen| Bey

M7 | m7 [BunBien|yeia| v x M wd| Lwiid|zmd| Lmwid] mpa [ mida [ mpa [ mida | W W ALQ 10s WY BuyIsqy agens

Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne

Schalltechnische Untersuchung

[le4-uejd-asoubold Jysyionuagens usjepsuolssiwg

auJap\ ul agealsiabelyos santenbuyopn,, 4 91 IN uejdsbunneqgag

nts Ingenieurgesellschaft

Bericht-Nr. 0421 0064-1 = 03.03.2023




Schalltechnische Untersuchung Anhang
Bebauungsplan 16 F "Wohnquartier Schlagelstrale" in Werne Seite 22 von 29

Anhang 6: Verkehrslarm - Larmeinwirkung in das Plangebiet
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R |
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Anhang 7: Verkehrslarm - Larmeinwirkung aufBerhalb des Plangebietes
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Anhang 8: Larmpegelbereiche und maRgebliche AuRenlarmpegel
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