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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 57.4 ,Feuerwehrgeratehaus
Stockum® an der Werner Stral3e in Werne-Stockum. Innerhalb des Bebauungsplans soll der
neue Standort des Feuerwehrgeratehauses sowie Wohnbebauung im nérdlichen Bereich re-
alisiert werden. Der alte Standort stdlich der Werner Stral3e soll einer Wohnnutzung zuge-
fuhrt werden. Dieser Teilbereich setzt sich aus einem Mischgebiet und einem allgemeinen
Wohngebiet zusammen. Ein Ubersichtslageplan des Gebietes mit Darstellung einer mogli-
chen Wohnbebauung im Plangebiet findet sich in Anlage 1.1. Anlage 1.2 zeigt das Bebau-
ungsplangebiet.

Im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 57.4 ,Feuerwehrgeratehaus Stockum® sowie der 46.
Anderung des Flachennutzungsplans sind zunéchst Aussagen zu den Gewerbelarmimmissi-
onen, welche vom Plangebiet ausgehen, in Anlehnung an die TA Larm [3] zu tatigen und die
Ergebnisse entsprechend zu beurteilen.

Anschliefdend ist eine schalltechnische Untersuchung zu den Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet durchzufiihren. Hierbei werden die Verkehrslarmimmissionen ausgehend von den
angrenzenden Verkehrswegen ermittelt.

Die auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen des angrenzenden Stral’enver-
kehrs werden gemaf RLS-90 [15] ermittelt. Die Berechnungsergebnisse sind den schalltech-
nischen Orientierungswerten der DIN 18005 [6] gegenlberzustellen. Bei ggf. vorhandenen
Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte sind SchallschutzmaRnahmen
vorzusehen.

Zusatzlich sind die schalltechnischen Auswirkungen des planbedingten Mehrverkehrs auf
das Umfeld des Plangebiets zu ermitteln und zu bewerten.

Dieser Bericht ersetzt aufgrund einer veranderten Baugrenze sowie Anpassungen des Plan-
gebietes das bisherige Gutachten F 9029-1 vom 23.02.2021.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G  Aktuelle Fas-
Bundes-Immissionsschutzgesetz chen Umwelteinwirkungen durch sung
Luftverunreinigungen, Gerau-
sche, Erschitterungen und ahnli-
che Vorgange
[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, vV 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung des  ausgegeben zu Bonn am 20. Juni geandert am
Bundes-Immissionsschutzgesetzes / Ver-1990 18.12.2014
kehrslarmschutzverordnung
[3] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt Nr.  VV  26.08.1998,
Sechste AVWV zum Bundes-Immissions-26, herausgegeben vom Bundes- zuletzt gean-
schutzgesetz, technische Anleitung zum ministerium des Inneren vom dert am
Schutz gegen Larm 28.09.1998 01.06.2017
[4] DINISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N  Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allgemei- Oktober1999
nes Berechnungsverfahren; Ver- (Entwurf Sept.
weis in der TA L&rm auf den Ent- 1997)
wurf September 1997
[5] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anfor- N  Januar 2018
derungen und Nachweise
[6] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2002
Grundlagen und Hinweise fir die
Planung
[71 DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — Be- N Mai 1987
rechnungsverfahren; Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die
stédtebauliche Planung
[8] DIN 45 680 Messung und Bewertung tieffre- N  Marz 1997
quenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft
[9] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tieffre- N  Marz 1997
quenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft, Hinweise zur
Beurteilung bei gewerblichen An-
lagen
[10] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Entwurf No-
von Gerauschen und Ermittlung vember 2002,
eines Tonzuschlages fir die Be- Entwurf Janu-
urteilung von Gerauschimmissio- ar 1992

nen; Verweis in der TA Larm auf
Entwurf Januar 1992
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der Gerauschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgelanden von

Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spe-

ditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten

welt und Geologie: Schriftenreihe
Umwelt und Geologie Larm-
schutz in Hessen, Heft 3

CONSULT
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Marz 2005
von Gerauschen und Ermittlung
eines Tonzuschlages fiir die Be-
urteilung von Gerauschimmissio-
nen
[12] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Berichtigun-
von Gerauschen und Ermittlung gen zu DIN
eines Tonzuschlages fur die Be- 45681:2005-
urteilung von Gerauschimmissio- 03 August
nen 2006
[13] VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern RIL  August 1987
und deren Zusatzeinrichtungen
[14] VDI 3770 Emissionskennwerte von Schall- RIL  September
quellen — Sport- und Freizeitanla- 2012
gen
[15] RLS-90 Eingefiihrt mit allgemeinem RIL 1990
Richtlinien fiir den Larmschutz an Stra- Rundschreiben Straflenbau Nr.
Ren 8/1990 vom 10.4.1990
[16] VLarmSchR 97 Bundesministerium fur Verkehr, RIL  02.06.1997
Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz  allgemeines Rundschreiben Stra-
an Bundesfernstral’en in der Baulast des Renbau Nr. 26/1997, Sachgebiet
Bundes 12.1: Larmschutz Bonn, den
02.06.1997, StB 15/ 14.80.13-65
/11 Va 97
[17] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung von Landesamtes fir Umweltschutz,
Schallemissionen aus Parkplatzen, Au- 6. Uberarbeitete Auflage
tohdfen und Omnibusbahnhdéfen sowie
von Parkhdusern und Tiefgaragen
[18] Empfehlungen zur Bestimmung der me- LANUV NRW Hinweise zur C_ Lit.  26.09.2012
teorologischen Dampfung C, ., geméaR  Bildung
DIN 9613-2
[19] Technischer Bericht zur Untersuchung  Hessisches Landesamt fir Um- Lit. 1995
der Lkw-Ladegerausche auf Betriebsge- welt und Geologie: Schriftenreihe
ldnden von Frachtzentren, Auslieferungs-Umwelt und Geologie Larm-
lagern und Speditionen schutz in Hessen, Heft 192
[20] Technischer Bericht zur Untersuchung  Hessisches Landesamt fir Um- Lit. 2005
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[21] Zum Nachweis der Einhaltung von Ge- D. Piorr, Landesumweltamt NRW,  Lit. 2001
rauschimmissionswerten mittels Progno- Zeitschrift fir Larmbekampfung,
se 5/2001
[22] Verkehrsmengen fir die umliegenden  Zur Verfigung gestellt durch den P Dezember
StralRen (Werner Stralle, Feldstralle) Auftraggeber 2020
[23] Planunterlagen zur Verfiigung gestellt durch den P  bis Februar
Auftraggeber 2021
[24] 46. Anderung des Flachennutzungs- zur Verfliigung gestellt durch den P Februar 2021
plans Auftraggeber
[25] Bebauungsplangebiet Drees & Huesmann Stadtplaner P Marz 2021
PartGmbB
[26] Abstimmungstermin Stadt Werne Projektbeteiligte 03.11.2020
[27] Gebaudedaten LoD1 Land NRW (2020) P  September
Datenlizenz Deutschland - Zero - 2020
Version 2.0
(http://www.govdata.de/dl-de/ze-
ro-2-0)
[28] Hohendaten DGM1 Land NRW (2020) P September
Datenlizenz Deutschland - Zero - 2020
Version 2.0
(http://www.govdata.de/dl-de/ze-
ro-2-0)
[29] Amtliche Basiskarte ABK Land NRW (2020) P September
Datenlizenz Deutschland - Zero - 2020
Version 2.0
(http://www.govdata.de/dl-de/ze-
ro-2-0)
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdEr!. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansitze

Das Vorhaben liegt noérdlich sowie sudlich der Werner Stral’e angrenzend an die Feldstral3e.
Das Plangebiet erstreckt sich sowohl nérdlich als auch sidlich der Werner Stralde im Ortsteil
Stockum. Im direkten Umfeld des Vorhabens befindet sich Gberwiegend Wohnbebauung.

Das Plangebiet befindet sich sowohl nérdlich als auch siidlich der Werner Straflte. Auf dem
Teilgebiet stdlich der Werner Stral3e befindet sich aktuell der alte Standort des Feuerwehr-
geratehauses. Der alte Standort befindet sich derzeit im Geltungsbereich des Bebauungs-
planes 57.3 "Werner Stralle — Geiststrae". Hier soll zuklinftig Wohnnutzung entstehen. Im
nordlich der Werner Stral’e sowie Ostlich der FeldstralRe gelegenen Teilgebiet befindet sich
derzeit ein Wohngebaude, welches auch zukiinftig bestehen bleibt. Zusatzlich ist die Errich-
tung eines Feuerwehrgeratehauses inklusive Wohnnutzung im Obergeschoss sowie von bis
zu sechs Wohngebduden geplant.

Fir die umliegende Wohnbebauung auRerhalb des Plangebiets existieren keine weiteren
Bebauungsplane. Anhand des Flachennutzungsplans [24] wird hier in Abstimmung mit der
Stadt Werne [26] eine Einstufung gemal} eines Mischgebietes herangezogen.

Fir die Wohngebaude im nérdlichen Abschnitt des Plangebiets ist eine Gebietseinstufung
gemal eines allgemeinen Wohngebietes vorgesehen. Fiir das Feuerwehrgeratehaus ist eine
Einstufung als Sondergebiet geplant — fur die dort geplante Wohnnutzung im Obergeschoss
werden die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete herangezogen. Fir den direkt an der Wer-
ner StralRe gelegenen Teil des sudlichen Abschnittes ist eine Einstufung als Mischgebiet, fir
den dahinter gelegenen Teil als allgemeines Wohngebiet geplant (vergleiche Anlage 1.2).

Gemal Angaben des Auftraggebers ist fir das Feuerwehrgeratehaus im Schnitt mit bis zu
sechs Einsatzfahrten am Tag sowie zwei in der lautesten Nachtstunde zu rechnen. Hierbei
ricken durchschnittlich 26 Mitarbeiter tags sowie 11 Mitarbeiter nachts an. Um mit der Ein-
schatzung der Larmbelastung auf der sicheren Seite zu sein wird angenommen, dass jeder
mit dem eigenen Pkw anfahrt.

Zuséatzlich zu den einsatzbedingten Emissionen sollen die Freifldchen am Feuerwehrgerate-
haus tagsiiber auch fiir Ubungszwecke genutzt werden.

Ein Ubersichtslageplan mit Darstellung des Gebiets sowie des Rechenmodells ist der Anlage
2 sowie nachfolgender Abbildung 3.1 zu entnehmen.
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Abbildung 3.1: Lageplan mit Darstellung der Ersatzschallquellen
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Hinweis zu Besonderheiten einer Feuerwache

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist zu berlicksichtigen, dass eine Feuerwache / ein Feu-
erwehrgeratehaus keine gewerbliche Nutzung oder Anlage im eigentlichen Sinne der TA
Larm darstellt. Die Beurteilung der Gerduschimmissionen kann somit nur in Anlehnung an
die Regularien der TA Larm erfolgen. Es ist anzumerken, dass die Einsatzdienste der Feuer-
wache im engen Zusammenhang mit einer Notsituation stehen, also einer Gefahr fir die 6f-
fentliche Sicherheit, so dass im vorliegenden Fall gemaR Nr. 7.1 der TA Larm eine Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte bzw. kurzzeitig zulassigen Gerauschspitze abgewogen
werden kénnte, da die Téatigkeiten, die zur Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiihren,
also die Ein- und Ausrtickvorgange der Feuerwehr, zur Abwehr der Gefahren oder der Notsi-
tuation erforderlich sind. Dabei ist zu beachten, dass unnétige Larmbelastigungen zu vermei-
den sind und alle moéglichen Vorkehrungen getroffen werden. Dies betrifft auch den Einsatz
des Martinshorns.

Bei einem Feuerwehrgeratehaus sollten generell die regelmaigen Nutzungen, wie die Nut-
zungen des Ubungshofes und die Kameradschaftsabende inkl. Nutzung des Pkw-Parkplat-
zes, innerhalb des Tageszeitraumes (6 — 22 Uhr) erfolgen, damit die Immissionsrichtwerte
der TA Larm im Umfeld einhalten werden. Fir die Alarmfahrten der Feuerwehr gelten jedoch
auch die o.a. Bedingungen.

4.2 Beurteilungsgrundlagen fir Gewerbeldrm nach TA Larm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [3] soll die Gesamtbelastung aus den Gerduschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am maRgeblichen Immissi-
onsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreiten. Der maRgebliche Immissionsort liegt
0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten be-
troffenen schutzbediirftigen Raumes.

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA) 55 40
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (MI) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
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Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Einzelne Impulse dirfen den Immissionsrichtwert gemald TA Larm im Tageszeitraum um
nicht mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

In Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den berechneten
Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind wie folgt
definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen:  06.00 bis 09.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

In Misch- bzw. Gewerbegebieten sowie urbanen Gebieten sind keine Zuschlage fiir Tages-
zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit zu bertcksichtigen.

4.3 Vorbelastung und angestrebter anteiliger Inmissionsrichtwert

Die Anforderungen der TA Larm beziehen sich auf die Summe aller Immissionen, d.h. auch
der Gewerbelarm von Nachbarbetrieben ist zu beriicksichtigen. Gemaf TA Larm gilt:

,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes
nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hin-
blick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der
Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Im-
missionsrichtwerte nach Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.”

Im weiteren Umfeld befinden sich zwar einzelne Bauernhdéfe. Aufgrund der Abstadnde sowie
der Uberwiegenden Nutzung als Schweinemastbetriebe ist jedoch nicht von einer relevanten
Larmbelastigung auszugehen. Weitere gewerbliche Nutzungen sind im Umfeld nicht gege-
ben, so dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm ausgeschopft werden kdnnen.
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4.4 Beurteilungsgrundlagen fiir Verkehrslarm nach DIN 18005

Fir die stadtebauliche Planung ist die Beurteilung der Schallimmissionen aus Verkehrslarm
auf Grundlage der DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau [6], durchzufiihren. Die anzustre-
benden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der DIN 18005, Schallschutz im Stad-
tebau, Beiblatt 1 [7] aufgeflihrt.

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird die Einhaltung der in der nachfolgenden Ta-
belle 4.2 aufgefuhrten schalltechnischen Orientierungswerte geprift:

Tabelle 4.2: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Schalltechnische Orientierungswerte [dB(A)]
tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

“In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen einer Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MalBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche SchallschutzmalBnahmen, insbesondere flir Schlafrdume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden.”
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5 Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen

5.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Gewerbeldrmimmissionen, die vom Plangebiet ausgehen, erfolgt rechne-
risch auf Grundlage der in Kapitel 3 dargestellten Annahmen.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- sowie Ersatzflachenschallquellen, deren Lage in Anlage 2
dargestellt ist, berticksichtigt. Die zugehoérigen Emissionsdaten sind dem Datenanhang zu
entnehmen. Der Anlage 2 ist ebenfalls die Lage der bericksichtigten Immissionsorte inner-
halb und auf3erhalb des Plangebiets zu entnehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgrofRen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schallim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cre nach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW [18] auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabel-

le 5.1 aufgeflihrten Meteorologiefaktoren C, flir die Station Werl

Tabelle 5.1: Meteorologiefaktoren c, [dB] fur die Station Werl [18]

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
Station [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Werl 26 | 32|34 322518 |14 |13 |13 | 15| 1,7 | 20

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq- Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit bertcksichtigt.

5.2 EmissionsgroRen
5.21 Efz- und Pkw-Fahrten

Auf den nicht offentlichen Verkehrsflachen finden Fahrbewegungen von Pkw und Einsatz-
fahrzeugen (Efz) statt. Die Fahrgerdusche dieser Fahrzeuge werden auf Grundlage folgen-
der Formel [20] berechnet:
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L, =L, ,+10log(n)+10Ilog L —10 log L,
’ Im 1A

mit

Lwar = Beurteilungsschallleistungspegel in dB(A)

L'wa, 1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Kfz/h und 1 m,
hier: L'wa,1n = 63 dB(A)/m fUr Efz; L'wa 1 = 48 dB(A)/m fur Pkw

n = Anzahl der Fahrten in der Beurteilungszeit T,

I = Lange eines Streckenabschnittes in Meter

Tr = Die Beurteilungszeit in Stunden; hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nacht-
stunde

Fir den ca. 13 m langen Fahrweg der Einsatzfahrzeuge ergibt sich bei insgesamt sechs Ein-
satzfahrten tags ein auf den Beurteilungszeitraum bezogener Schallleistungspegel von
Lwar = 69,9 dB(A), bei zwei Fahrten in der lautesten Nachtstunde von Lwar = 77,2 dB(A).

Fir den Fahrweg der Mitarbeiter zum Parkplatz mit einer Lange von ca. 44 m ergibt sich bei

insgesamt 26 Fahrten tags ein auf den Beurteilungszeitraum bezogener Schallleistungspe-
gel von Lwar = 66,6 dB(A), bei 11 Fahrten in der lautesten Nachtstunde von Lwa- = 74,9 dB(A).

5.2.2 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemaf der Bayerischen Parkplatzlarmstudie
aus dem Jahr 2007 gemaf folgender Formel (getrenntes Verfahren) ermittelt:

T
Ly, =Ly,+ Ky +K,+101log(B-N)—10 log(T’)

Darin sind:

Lwar = Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)]

Lwo = 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)]

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart [dB], hier Kea = 0 dB fir Kunden- und Mitarbeiter-
parkplatze

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit [dB], hier: K, = 4 dB fur Kunden- und Mitarbei-
terparkplatze

BeN = alle Fahrzeugbewegungen auf der Parkplatzflache

T = Bezugszeit = 1h

T, = die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde
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Insgesamt sind auf dem Gelande 20 Stellplatze geplant. Die Parkvorgange der Mitarbeiter
werden anteilig zu 2/3 auf die westliche Parkflache sowie zu 1/3 auf die 6stliche Parkflache
gelegt. Fur die westliche Parkflache ergibt sich dabei bei insgesamt 26 Parkvorgéngen pro
Tag ein auf den Beurteilungszeitraum bezogener Schallleistungspegel von Lwar = 67,3 dB(A),
fur die ostliche Parkflache von Lwar = 64,3 dB(A). Fur die angenommenen elf Parkvorgange
in der lautesten Nachtstunde ergibt sich fir die westliche Parkflache ein auf den Beurtei-
lungszeitraum bezogener Schallleistungspegel von Lwar = 75,6 dB(A), fur die Ostliche Park-
flache von Lwar = 72,6 dB(A).

5.2.3 Einzelgerausche Einsatzfahrzeuge

Aus dem im Folgenden fiir verschiedene Einzelgerausche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwam,n flr einen Vorgang pro Stunde, kénnen gemaf [19][20] mithilfe
der aufgeflhrten Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

T,
LWA(T)r = LWA(T),lh + 10 log(”) — 10 10g(7)

Darin sind:
Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwamn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T: = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag

Ein Abstellvorgang eines Lkw innerhalb einer Stunde fiihrt zu dem in Tabelle 5.2 aufgefiihr-
ten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwar,in.

Tabelle 5.2: Herleitung des Emissionsansatzes fliir den Rangiervorgang eines Lkw

Lwa (arith. Mittel) Anzahl Einwirkzeit Lwam)1h
Gerauschart
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Kurzfahrt, Rangi )
urzfa "angleren 99 1 5 o4 84.2
Leerlaufgerausch
Tiarenschlagen 100 2 10 2 74,4
Motorstart 100 1 5 1 71,4
Betriebsbremse 108 1 5 1 79,4
Summe 86,0

Auf der sicheren Seite liegend wird pro Fahrt auch ein Rangiervorgang bericksichtigt. Bei
insgesamt sechs Vorgangen pro Tag ergibt sich ein auf den Beurteilungszeitraum bezogener
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Schallleistungspegel von Lwar = 81,7 dB(A), bei zwei Vorgangen in der lautesten Nachtstun-
de von Lwar = 89,0 dB(A).

5.2.4  Ubungsaktivititen

Die Freiflachen vor dem Geratehaus sollen im Tageszeitraum auch fiir Ubungszwecke oder
ahnliche Aktivitdten genutzt werden.

Die Ermittlung der aus der Nutzung der Freiflachen resultierenden Gerauschemissionen er-
folgt auf Grundlage der VDI 3770 [14]. Aufgrund der Art der Nutzung wird fir die anwesen-
den Personen ein Schallleistungspegel von Lwa= 80 dB(A) fir normales Rufen angesetzt.
Gemal den Rechenvorschriften der VDI 3770 wird davon ausgegangen, dass nur jede zwei-
te von insgesamt bis zu 30 anwesenden Personen spricht. Der auf die Beurteilungszeit be-
zogene Schallleistungspegel wird nach folgender Formel berechnet:

Ly, =80 +10 log(n)+ K,

Darin sind:
Lwar = Beurteilungsschallleistungspegel [dB(A)]
n = Anzahl der sprechenden Personen hier: n = 15

Ki = Zuschlag fir Impulshaltigkeit, zu berechnen gemaf} der folgenden Formel:
Ki=9,5 dB — 4,5 log (n); hieraus ergibt sich: K, = 4,2 dB;

Im vorliegenden Fall ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lwa = 96,0 dB(A). Es wird da-
bei angenommen, dass pro Tag bis zu zwei Stunden lang Ubungen oder ahnliche Aktivitaten
stattfinden.

Zusatzlich wird ein Zuschlag von K+ = 3 dB fiir eine mdgliche Ton- und Informationshaltigkeit
angesetzt.

5.2.5 Haustechnische Anlagen

Fir die haustechnischen Anlagen liegen derzeit noch keine Angaben vor. Erfahrungsgeman
wird zunachst eine haustechnische Anlage mit einem Schallleistungspegel von jeweils
Lwa = 75 dB(A) im 24-Stundenbetrieb beriicksichtigt.

Geplante klima- und liftungstechnischen Anlagen sind so auszulegen, dass die Summe der
Gerauschimmissionen dieser Anlagen den um 15 dB(A) reduzierten anteiligen Immissions-
richtwert an den umliegenden Immissionsorten nicht Uberschreitet oder es ist eine erneute
Immissionsberechnung mit Betrachtung aller Gerduschquellen durchzuflhren. Weiterhin
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mussen die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen eingehalten wer-
den.

+ Die liftungstechnischen AuBenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der DIN
45681 / der TA Larm auszufiihren;

* Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate dir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den néchstgelege-
nen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu Gberprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.

5.3 Ergebnis und Beurteilung der Immissionsberechnungen

Die Immissionsberechnungen erfolgen gemaR der in Kapitel 4.2 beschriebenen Vorgehens-
weise fur 15 reprasentative Immissionsorte im Bereich der nachstgelegenen schitzenswer-
ten Nutzungen im Umfeld sowie entlang der Fassaden einer geplanten Wohnnutzung im
Plangebiet. Bei den Berechnungen wurden vorhandene Gebaude sowie die geplante Bebau-
ung als reflektierende und abschirmende Koérper berlcksichtigt. Die Berechnungen erfolgten
aufgrund der erweiterten Ruhezeiten fiir eine Nutzung an Sonn- und Feiertagen.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zum Gewerbelarm sind ausfihrlich in Anlage
3 sowie fir das maRgebliche Geschoss nachfolgend in Tabelle 5.3 dargestellt.

Tabelle 5.3: Ergebnisse der Immissionsberechnung

IRW L, Uberschreitung
. Adresse [dB(A)] [dB(A)] IRW [dB]
tags nachts tags nachts tags nachts

01 Wohnhaus Nord 1 55 40 39 37 - -
02 Wohnhaus Nord 2 55 40 40 39 - -
03 Wohnhaus Nord 3 55 40 40 39 - -
04 Wohnhaus Nord 4 55 40 43 39 - -
05 Wohnhaus Nord 5 55 40 46 38 - -
06 Wohnhaus Nord 6 55 40 49 37 - -
07 Werner Stralle 67 55 40 46 47 - 7
08 Werner StralRe 67 55 40 49 49 - 9
09 Werner Stralle 124 60 45 54 54 - 9
10 Werner Strafle 120 60 45 51 51 - 6
11 Werner Stralle 118 60 45 49 49 - 4
12 Werner Stralle 116 60 45 47 47 - 2
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IRW L, Uberschreitung
. Adresse [dB(A)] [dB(A)] IRW [dB]
tags nachts tags nachts tags nachts
13 Werner Stralle 79 60 45 56 52 - 7
14 Geratehaus (Buro) 60 45 44 52 - 7
15 Wohnen FW 60 45 43 45 - -

Wie die Ergebnisse in Anlage 3 zeigen, werden unter Bericksichtigung der in Kapitel 5.2
aufgefiihrten Nutzungsansatze die Immissionsrichtwerte tags an allen betrachteten Immissi-
onsorten eingehalten. Im Nachtzeitraum werden die Immissionsrichtwerte um bis zu 9 dB im
Bereich der Werner StralRe Uberschritten. Ursachlich dafir sind die Aus- und Einfahrten der
Einsatzfahrzeuge sowie der Pkw der Mitarbeiter.

54 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaR der TA Larm [3] ebenfalls die Einhal-
tung der kurzzeitig zulassigen Gerauschspitzen Uberprift. Hierzu wurde unter anderem flr
das Betatigen einer Druckluftboremse bei Lkw ein Maximalpegel von Lwamax = 108 dB(A) so-
wie fir das KofferraumschlieBen / Turenschlagen der Pkw auf den Parkplatzen ein Maximal-
pegel von Lwamax = 100 dB(A) bertcksichtigt. Wie die in Anlage 3 dargestellten Berechnungs-
ergebnisse zeigen, werden die zulassigen Maximalpegel tags an allen Immissionsorten ein-
gehalten. Im Nachtzeitraum werden die Immissionsrichtwerte um bis zu 9 dB(A) Uberschrit-
ten. Ursachlich dafir sind die Aus- und Einfahrten der Einsatzfahrzeuge sowie der Pkw der
Mitarbeiter.

5.5 MaBnahmen im Sinne der gegenseitigen Riicksichtnahme

Die in Kapitel 5.3 /5.4 dargestellten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sowie der
zulassigen Gerauschspitzen nachts werden ausschlieBlich durch Vorgange im Zusammen-
hang mit Einsatzfahrten und somit im Sinne einer Gefahrenabwehr verursacht, so dass im
vorliegenden Fall gem&R Nr. 7.1 der TA Larm eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
bzw. der kurzzeitig zulassigen Gerauschspitzen abgewogen werden kann.

Dabei ist im Sinne der gegenseitigen Ricksichtnahme zu beachten, dass unnétige Larmbe-
l&stigungen zu vermeiden sind und alle mdoglichen Vorkehrungen getroffen werden. Geplant
ist bereits die Vermeidung des Martinshorns im Nahbereich des Grundstiicks. Aktive Malf3-
nahmen in Richtung der sudlich gelegenen Bebauung sind aufgrund der erforderlichen Er-
reichbarkeit des Plangebietes nicht realisierbar.
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Zur Minderung des Larms in Richtung der bestehenden und geplanten Wohnbebauung im
Plangebiet (Immissionsorte 01 bis 08) hingegen ware die Errichtung einer Larmschutzwand
auf der Stitzmauer entlang des geplanten Parkplatzes denkbar. Die mogliche Lage einer
solchen Wand ist in Anlage 2 sowie in nachfolgender Abbildung 5.1 dargestellt.

NEUBAU EINES FEUER-
WEHR-GERATEHAUSES =

(-]
L5
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|
N

4+ 35
.’

Abbildung 5.1: Detaillageplan einer mdglicher La&rmschutzwand

Unter Berlcksichtigung einer 2 m hohen Wand wirden sich die Beurteilungspegel nordlich
und westlich des Feuerwehrgeratehauses zumindest im Erdgeschoss deutlich um bis zu
6 dB(A) reduzieren. Ein Schutz der oberen Geschosse ware mit realistischen Wandhdhen al-
lerdings nicht erreichbar.

5.6 Tieffrequente Gerausche

Gemal Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Gerau-
schen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequente
Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kénnen.
Hier heil’t es:

F 9029-1.1
09.04.2021

Seite 19 von 35



PEULZ

CONSULT

"Fiir Gerdusche, die vorherrschenden Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umweltein -
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den é&rtlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbediirftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Lceq - Laeqg den Wert 20 dB liberschreitet.”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche“ des Anhangs
der TA Larm heil3t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehoérige Beiblatt 1. Danach sind schédliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tiberschritten werden."”

Als ein Prifkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerausche gemal der TA Larm in Verbin-
dung mit der DIN 45680 [8][9] gilt die Pegeldifferenz Lceq - Laeq innerhalb des schutzbedurfti-
gen Raumes.

Aufgrund der zu erwartenden Tatigkeiten ist davon auszugehen, dass keine mafigebenden
tieffrequenten Gerausche vorliegen. Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerausche
der Lkw etc.) besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energiean-
teilen im Frequenzbereich unter 90 Hz. Bei Massivbauweise der vorhandenen Gebdude ist
durch eine ausreichende Schallddmmung im tieffrequenten Bereich jedoch nicht von schadli-
chen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.

5.7 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm [3] einen Zuschlag K fir die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser
Zuschlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 [10]
bestimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag
von Ky = 3 bzw. 6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik (Fahrgerausche) ist im Aufienbereich
nicht von einer Ton- bzw. Informationshaltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der TA
Larm auszugehen. Stol3- oder Schlagvorgange durch Verladevorgange sind impulshaltig, je-
doch nicht tonhaltig.
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Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen oder durch die Addition eines Impulszuschlages K,
in den Berechnungen der Emissionen bertcksichtigt.

5.8 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

» Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
* Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
» Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Malf fur die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW [21] aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

_ 2. 2 . 2. 2
Gges - \/Gt +0pr0g mit Ot - 0-R-'-O-p

Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als Mal fir die Qualitat der Aussage

Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geraten

ORr = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

of = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. GauRsche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L. (Lage und Héhe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion o4 (Breite der Glocke) bestimmt.

GemaR [21] nimmt die Gesamtstandardabweichung o haufig Werte zwischen 1,3 dB (Mess-
verfahren der Genauigkeitsklasse 1) und 3,5 dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2)
an. Sie beschreibt lediglich die Ungenauigkeiten der Schallleistung von Aggregaten oder
Vorgéngen.

Fir die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abge-
schatzt.
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Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konserva-
tiv bzw. auf der sicheren Seite.

Bei einer Abweichung von +/-1,5 dB bedeutet dies eine Steigerung der physikalischen Werte
(Frequentierung, Stlickzahlen) um > 40%. Zuséatzlich ist dabei zu beriicksichtigen, dass mit
Zunahme der Anzahl der Quellen, sich der mittlere Fehler (Abweichungen in positive und ne-
gative Rechnung) entsprechend der Gaul'schen Normalverteilung wiederum kleiner wird.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen flir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein Mal fiir die Standardabweichung Oprg im Sinne der o.g. For-
mel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissionspegel
an. Daraus ergeben sich die dazugehérigen Standardabweichungen gemafl nachfolgender
Tabelle:

Tabelle 5.4: Standardabweichung Oy des Prognosemodells

Abstand
mittlere Héhe
0-100 m 100 - 1000 m
0-5m GProg = 1,5 dB OProg = 1;5 dB
5 - 30 m GProg = 015 dB GProg = 1‘5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:

o =+v1,5*+1,5>=2,12 dB

ges

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fur
verschiedene Quantile ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauensgren-
ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
pegel befinden werden.

Bei Einhaltung der angesetzten Frequentierungen liegen alle Immissionspegel mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 90 % unterhalb:

LO:Lm+1,28-ageS:Lm+2,72 dB

darin sind:
Lo = Obere Vertrauensgrenze
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Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Ogs = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass emissionsseitig eher eine Uberschatzung
der Gerauschemissionen vorliegt. Grundsatzlich wurden Ansatze mit Berlicksichtigung der
Taktmaximalpegel gewahlt, wodurch man bei Uberlagerung der entsprechenden Geréusch-
komponenten sicherlich die sichere Seite abbildet.

Somit ist insgesamt, aufgrund der konservativen Emissionsansétze, eher von einer Uber-
schatzung der prognostizierten Beurteilungspegel auszugehen, sodass mit den berechneten
Beurteilungspegeln eher die obere Vertrauensgrenze abgebildet wird.

Ein Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen gemafl TA Larm somit nicht erfor-
derlich, da die vorliegenden Berechnungen unter Berilicksichtigung von Maximalansatzen
(Takt-Maximal-Mittelungspegels Larreq fur die Emissionsansatze) durchgefiihrt wurden
("worst-case"-Ansatz). Dies wird u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG vom
02.02.2011 (IIBf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris
119ff) bestatigt.
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6 Verkehrslarmimmissionen nach DIN 18005

6.1 Allgemeine Vorgehensweise

Ausgehend von schalltechnisch relevanten Parametern wird als Ausgangspunkt fur die wei-
teren Berechnungen die sogenannte

Emission

in Form von Emissionsschallpegeln als schalltechnische Kenngrof3e der Larmquellen ermit-
telt. Diese Emissionsschallpegel der relevanten Larmquellen werden in ein dreidimensiona-
les Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmodells wird Uber eine Aus-
breitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immissionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspegel
sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der jeweili-
gen Orientierungswerte sind ggf. Larmschutzmaflnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnung der Immissionspegel, d.h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Fassaden aus dem StralRenverkehrslarm, erfolgt als flichenhafte Isophonenberechnung so-
wie als Einzelpunktberechnung gemafl der RLS-90 [15]. Die Gerauschbelastungen des auf
das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarms werden anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 [6][7] beurteilt.

In den Berechnungen werden zunachst keine geplanten Gebaudekdrper innerhalb des Ge-
biets berticksichtigt, um die freie Schallausbreitung im Gebiet darzustellen.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d.h. der mit Zu- und Abschlagen verse-
hene physikalische Zahlenwert des energieaquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels.
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6.2 Emissionsberechnung StraBenverkehr

Die Verkehrsbelastungen auf den umliegenden StralRen wurden vom Auftraggeber zur Verfu-
gung gestellt [22].

Die bertcksichtigten Verkehrsmengen und Geschwindigkeiten sowie die Berechnungen der
Emissionspegel gemal RLS-90 sind fiir alle berlicksichtigten Stralen in Anlage 5 zusam-
mengestellt.

Der Emissionspegel eines Verkehrsweges bezieht sich auf einen Abstand von 25 m von der
jeweiligen Fahrspur.

6.3 Ergebnisse der Immissionsberechnung und Beurteilung

Ausgehend von den berechneten Emissionen der im Umkreis des Plangebiets liegenden
Stral’en- und Schienenverkehrswege werden die Immissionen, d.h. die Gerauschbelastun-
gen im Bereich des Plangebiets mit dem Programm SoundPlan 8.1 errechnet. In Anlage 4 ist
ein Auszug aus dem digitalisierten Berechnungsmodell dargestellt.

In Anlage 6 findet sich jeweils eine flachenhafte Darstellung der Berechnungsergebnisse bei
freier Schallausbreitung im Bereich des Plangebiets fir Rechenhéhen von 2 m (EG/Terras-
sen), 5 m (1. OG) und 8 m (2. OG) am Tag und in der Nacht. Anlage 7 zeigt zudem eine Be-
rechnung an exemplarischen Immissionsorten an den Baugrenzen.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich bei freier Schallausbreitung im Bereich des
geplanten Feuerwehrgeratehaus Beurteilungspegel von bis zu 66 dB(A) zum Tageszeitraum
sowie von maximal 58 dB(A) zum Nachtzeitraum ergeben. Somit werden die Orientierungs-
werte der DIN 18005 fiir Mischgebiete um maximal 6 dB(A) zum Tageszeitraum sowie um
bis zu 8 dB(A) zum Nachtzeitraum Uberschritten. Im Bereich der weiter nérdlich geplanten
Wohngebaude liegen mit Werten von bis zu 57 dB(A) zum Tageszeitraum sowie von maxi-
mal 49 dB(A) zum Nachtzeitraum geringere Beurteilungspegel vor. Die malgebenden Orien-
tierungswerte fiir allgemeine Wohngebiete werden hier um maximal 2 dB(A) zum Tageszeit-
raum sowie um bis zu 4 dB(A) zum Nachtzeitraum Uberschritten. Im Bereich der bestehen-
den Bebauung westlich des Feuerwehrgeratehauses liegen Werte von bis zu 64 dB(A) zum
Tageszeitraum sowie von maximal 56 dB(A) zum Nachtzeitraum vor. Die maRRgebenden Ori-
entierungswerte fur allgemeine Wohngebiete werden hier um maximal 9 dB(A) zum Tages-
zeitraum sowie um bis zu 11 dB(A) zum Nachtzeitraum Uberschritten.

Im sldlichen Abschnitt des Plangebietes liegen im Bereich des Mischgebietes Beurteilungs-
pegel von bis zu 65 dB(A) zum Tageszeitraum sowie von maximal 57 dB(A) zum Nachtzeit-
raum vor, im Bereich des allgemeinen Wohngebietes von bis zu 58 dB(A) zum Tageszeit-
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raum sowie von maximal 50 dB(A) zum Nachtzeitraum. Auch hier werden die Orientierungs-
werte flr Mischgebiete bzw. allgemeine Wohngebiete um bis zu 5 dB(A) tags sowie 7 dB(A)
nachts Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind dort, wo Uber-
schreitungen der Orientierungswerte auftreten, SchallschutzmaRnahmen vorzusehen.

Informativ werden auch Berechnungen unter Berlicksichtigung einer méglichen Bebauung
im Plangebiet durchgefihrt. In Anlage 9 sind die Ergebnisse der Berechnungen geschoss-
weise fur alle Fassaden dargestellt.

Die Berechnungen zeigen, dass durch den abschirmenden Effekt der an der Werner Stralle
gelegenen Gebaude die Beurteilungspegel im Bereich der allgemeinen Wohngebiete auf
Werte von maximal 56 dB(A) tags sowie 48 dB(A) nachts reduzieren. Die Orientierungswerte
der DIN 18005 werden jedoch vor allem nachts weitestgehend weiterhin Uberschritten.

6.4 LarmschutzmaBnahmen beziiglich Verkehrslarm
6.4.1 Allgemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen Schallquel-
le und Empfanger oder auf den Bereich des eigentlichen Empfangers beziehen.

Bei LarmschutzmaRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Malnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

6.4.2 Aktive LarmschutzmafRnahmen

Sofern moglich, ist bei der Planung von SchallschutzmaRnahmen aktiven MalRnahmen
(Schallschutzwanden / -wallen) der Vorzug vor passiven Maflnahmen an den Gebauden zu
geben.

Im vorliegenden Fall missten Schallschutzwande eine Hohe im Bereich der geplanten Ge-
baudehdhe aufweisen, da die Uberschreitungen insbesondere auch in den oberen Geschos-
sen auftreten. Dies ist aus stadtebaulicher Sicht kritisch zu bewerten.
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Aus stadtebaulichen Grinden sind aktive MaRnahmen gegeniber dem Verkehrslarm nicht
realisierbar.

6.4.3 Passive LarmschutzmafRnahmen

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhohten Schallimmissionen sind verschiedene passive
Schallschutzmallinahmen moglich. Dies sind z.B.:

*  Akustisch glinstige Orientierung der Gebaude (sensiblere Rdume an larmarmer Sei-
te, etc.)

* Einbau schallddmmender Fenster

*  Erhéhung der Schallddammung der Fassade

*  Akustisch ginstige Ausbildung bzw. Anordnung von Freibereichen

*  Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bauherrn bzw. dem Nutzer der entsprechen-
den Gebaude.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber werden maligebliche AulRenlarmpegel gemall DIN
4109 dargestellt.

»  Erlauterungen zu mafigeblichen AuRenlarmpegeln gemafl DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmaRnahmen gemaf der DIN 4109 sind die soge-
nannten "mafRgeblichen AuRenlarmpegel" heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die
mafRgeblichen AulRenlarmpegel von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeitraum des
Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A).

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A),
so ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A) zuziiglich des Zuschlages von 3 dB(A).

Fir alle Rdume, die prinzipiell regelmaRig zum Schlafen genutzt werden konnten, ist die
Schalldammung der AulRenbauteile auf den jeweils héheren Wert des maligeblichen Aul3en-
larmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel der
mafgebliche Auflenlarmpegel fir den Nachtzeitraum.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbelarm, ...) in die Berechnung des
malRgeblichen AuRenlarmpegels ein. Der Gewerbelarm wird hierbei berlcksichtigt, indem
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der nach TA Larm jeweils anzusetzende Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB(A)
tags bzw. 13 dB(A) nachts) hinzuaddiert wird.

Die DIN 4109 sieht vor, bei der Berechnung des maR3geblichen Aul3enlarmpegels fir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen. Dieses Vorgehen ist aller-
dings im Einzelfall mit der Genehmigungsbehdérde abzustimmen. Fiir das vorliegende Vorha-
ben wird der berechnete maRgebliche Auenlarmpegel fir den Schienenverkehrslarm im
Sinne einer oberen Abschatzung nicht um den o.a. Abschlag von 5 dB gemindert. Die Aus-
wirkungen sind allerdings ohnehin sehr gering, da der StraRenverkehrslarm maf3gebend ist.

Ausgehend von den berechneten malfigeblichen AuRenlarmpegeln sieht die DIN 4109 eine
dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der AulRenbauteile wie
folgt vor:

« Erlduterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AulRenbauteile

Nach der DIN 4109 Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewertete Bau-
Schallddammmal R'.qs der AuRenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu schitzen-
den Raumes aus dem maRgeblichen Auenlarmpegel L, wie folgt:

4 ] —
R w,ges La KRaumart

mit;

Tabelle 6.1: Korrekturwert Au3enlarm fir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in
Bettenraume in Kran- Wohnungen; Uber- W
. Biiroraume und
kenanstalten und Sa- | nachtungsraume; Un- o
i i . Ahnliches
natorien terrichtsraume und
Ahnliches
KRaumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem mafligeblichen Aulienlarmpegel von
66 dB(A) ein R'wres =36 dB(A) und bei einem mafgeblichen AuRenlarmpegel von 70 dB(A)
ein R’y res = 40 dB(A) fur Aufenthaltsraume von Wohnungen.

Mindestens einzuhalten ist dabei R'ygs = 35 dB fur Bettenrdume und R’y ges = 30 dB fir Auf-
enthaltsraume von Wohnungen und Blros.

Das nach o.a. Gleichung berechnete gesamte bewertete Bau-Schallddmmmal R’y qes be-
zieht sich auf ein Verhaltnis von Gesamtflache des AuRenbauteiles (Fassade) S¢ zu Grund-
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flache des Aufenthaltsraumes Sg von 0,8. Fur andere Verhéltnisse ist Ry gs um den Faktor
KAL

KAL=1010g(0 8?5‘ )
> F

bei der Detailauslegung der zu korrigieren.

« Anforderungen an Wéande / Fenster

Abhangig von den Flachenverhaltnissen Wand/Fenster und der tatsdchlichen Dammung der
AuRenwand sowie der GroRe und der Nutzung des Raumes kann ausgehend von dem o.a.
gesamten bewerteten Bau-Schallddammmal R'.gs im spateren bauaufsichtlichen Verfahren
das erforderliche SchallddmmmalR des Fensters berechnet werden. Durch dieses Verfahren
kann eine Uberdimensionierung der Fenster etc. vermieden werden, indem den individuellen
Gegebenheiten der Gebaudekonstruktion Rechnung getragen wird.

¢ Anforderungen im Plangebiet

In Anlage 10 sind die sich bei freier Schallausbreitung ergebenden malfigeblichen Aulien-
larmpegel gemafl DIN 4109 flachenhaft fir die Rechenhéhen 2 m, 5 m sowie 8 m, in Anlage
11 tabellarisch fir die in Anlage 4 dargestellten exemplarischen Immissionsorte entlang der
Baugrenzen dargestellt.

Im Bereich der bestehenden und geplanten Wohnbebauung betragen die maximalen
maRgeblichen AuBenlarmpegel 72 dB(A) am Tag und 74 dB(A) in der Nacht, woraus
sich ein mindestens einzuhaltendes bewertetes SchalldammmaR der AuBenbauteile
von Rfyes = 42 dB(A) bzw. R'y,.s = 44 dB(A) ergibt.

Die hochsten berechneten maRgeblichen Auflenlarmpegel an den Baugrenzen betragen
76 dB(A) am Tag und >80 dB(A) in der Nacht im Bereich des Feuerwehrgeratehaus. Die ins-
besondere nachts sehr hohen Werte resultieren aus den dort bertcksichtigten Gewerbelarm-
quellen, insbesondere dem Rangieren der Einsatzfahrzeuge. Jedoch sind hier keine schit-
zenswerten Nutzungen geplant.

Im Bereich der geplanten Neubauten betragen die maximalen mafRgeblichen AulRenlarmpe-
gel 63 dB(A) am Tag und 64 dB(A) in der Nacht. Hier ergibt sich demnach ein mindestens
einzuhaltendes bewertetes Schallddmmmal der Auf3enbauteile von Ry es= 33 dB(A) bzw.
R'wres = 34 dB(A)

Unter Bericksichtigung einer mdglichen Bebauung ergeben sich die geschossweise flr alle
Fassaden in Anlage 12 dargestellten, mal3geblichen Aufienlarmpegel. Durch eine solche Be-
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bauung ergeben sich im Bereich der neu geplanten Wohngebaude maligebliche Aulenlarm-
pegel bis 63 dB(A) tags bzw. bis 63 dB(A) nachts.

¢ Schallschutzmallnahmen: Liiftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit Schallschutzmalinahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsatzlich kann fir Aufent-
haltsrdume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliftung, d.h. kurzzeitiges
komplettes Offnen der Fenster und anschlieRendes VerschlieRen durchgefiinrt werden. Da-
mit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden Fenster
zum Luften gedffnet.

Fir Schlafraume nachts kann aber keine StoRR- bzw. Querllftung erfolgen. Hier ist bei einem
Beurteilungspegel von > 45 dB(A) nachts keine natirliche Fensterliiftung ohne geeignete
SchallschutzmalRnahmen madglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wirde. Hier

sind geeignete Minderungsmaflinahmen, wie bspw. schallgedampfte Liftungseinrichtungen,
vorzusehen.
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7 Verkehrslarmerh6hung im Umfeld des Bebauungsplans

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch Auswirkungen auf die
schalltechnische Situation im Umfeld mdéglich. Dies resultiert aus den Zusatzbelastungen
durch den neuen Verkehr aus dem Plangebiet.

Gemal Rechtssprechung des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006 sind Er-
héhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr in die Abwagung einzubeziehen.

Nach der Rechtsprechung liegen Pegelwerte im Bereich von 70 bis 75 dB(A) am Tag bzw.
60 bis 65 dB(A) in der Nacht in einem Bereich, in dem eine Gesundheitsgefahrdung durch
den Verkehrslarm nicht ausgeschlossen werden kann.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch fiir
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
Ren in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt, und dadurch Pegelwerte
von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Uberschritten werden, ist hier ein
Larmschutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerhdhungen weniger als
3 dB(A) betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Die Ermittlung der Immissionspegel erfolgte wiederum entsprechend der MafRgaben der
RLS-90 fur StralBenverkehrslarm fir folgende Untersuchungsfalle:

¢ Prognose-Nullfall: Prognoseverkehrszahlen ohne Umsetzung des Vorhabens

e Prognose-Mitfall: Prognoseverkehrszahlen nach Umsetzung des Vorhabens

Die Belastungszahlen fiir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Mitfall sind in Anlage 5
zusammengestellt.

Die Immissionsberechnungen erfolgten fir die in Anlage 14 dargestellten vier Immissionsor-
te im Umfeld des Plangebietes.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung mit Darstellung der Pegeldifferenz zwischen
Prognose-Nullfall und Prognose-Mitfall sind in der Anlage 15 dargestellt.

Die Berechnungen zeigen, dass es im direkten Umfeld des Plangebiets zu geringen Pegeler-
héhungen von bis zu 0,5 dB(A) kommt. Pegelerhdhungen von weniger als 1 dB(A) gelten als
nicht wahrnehmbar. Die als Schwelle zu einer moglichen Gesundheitsgefahr geltenden Wer-
te von 70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts werden auch im Mitfall unterschritten.
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8 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 57.4 ,Feuerwehrgeratehaus
Stockum® an der Werner Strale in Werne-Stockum.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens waren zunachst Aussagen zu den Gewerbelarm-
immissionen, welche vom Plangebiet ausgehen, gemafs TA Larm [3] zu tatigen und die Er-
gebnisse entsprechend zu beurteilen.

Die Berechnungen haben ergeben, dass unter Berlcksichtigung der Nutzungsannahmen
aus Kapitel 5.2 sowohl im Umfeld als auch an der geplanten Wohnbebauung im Plangebiet
die Immissionsrichtwerte der TA Larm tagslber eingehalten werden. Die maximal zulassigen
Gerauschspitzen werden tags ebenfalls eingehalten.

Im Nachtzeitraum werden sowohl die Immissionsrichtwerte als auch die maximal zuldssigen
Gerauschspitzen Uberschritten. Verursacht werden diese Uberschreitungen allerdings durch
die Aus- und Einfahrten der Einsatzfahrzeuge sowie der Pkw der Mitarbeiter bei Notfallen.
GemaR Nr. 7.1 der TA Larm kann in diesem Fall eine Uberschreitung der Immissionsricht-
werte bzw. kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitze abgewogen werden.

Im Sinne der gegenseitigen Ricksichtnahme ist zu beachten, dass unnétige Larmbelastigun-
gen zu vermeiden sind und alle mdglichen Vorkehrungen getroffen werden. Geplant ist be-
reits die Vermeidung des Martinshorns im Nahbereich des Grundstiicks. Aktive MaRnahmen
in Richtung der sudlich gelegenen Bebauung sind aufgrund der erforderlichen Erreichbarkeit
des Plangebietes nicht realisierbar.

Zur Minderung des Larms in Richtung der bestehenden und geplanten Wohnbebauung im
Plangebiet hingegen ware die Errichtung einer Larmschutzwand auf der Stitzmauer entlang
des geplanten Parkplatzes denkbar. Unter Bertcksichtigung einer 2 m hohen Wand wirden
sich die Beurteilungspegel nordlich und westlich des Feuerwehrgeratehauses zumindest im
Erdgeschoss deutlich um bis zu 6 dB(A) reduzieren. Ein Schutz der oberen Geschosse ware
mit realistischen Wandhdéhen allerdings nicht erreichbar.

Anschlieftend war eine schalltechnische Untersuchung zu den Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet durchzufiihren. Hierbei wurden die Verkehrslarmimmissionen ausgehend von den
angrenzenden StralRen ermittelt.

Ergebnis der Immissionsberechnungen zum Verkehrslarm nach DIN 18005 ist, dass im Be-
reich des Plangebiets die schalltechnischen Orientierungswerte fiir Mischgebiete bzw. allge-
meine Wohngebiete grofitenteils liberschritten werden.
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Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte sind entsprechen-
de Festsetzungen zum passiven Larmschutz zu treffen.

Zusatzlich sind die schalltechnischen Auswirkungen des planbedingten Mehrverkehrs auf
das Umfeld des Plangebiets zu ermitteln und zu bewerten.

Die Berechnungen zeigen, dass es im direkten Umfeld des Plangebiets zu geringen Pegeler-
héhungen von bis zu 0,5 dB(A) kommt. Pegelerhéhungen von weniger als 1 dB(A) gelten als
nicht wahrnehmbar. Die als Schwelle zu einer méglichen Gesundheitsgefahr geltenden Wer-
te von 70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts werden auch im Mitfall unterschritten.

Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Ing. Mark Bless i.A. B. Sc. Carsten Juchheim
(Messstellenleitung) (Projektleitung / Projektbearbeitung)
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Geschossweise Darstellung der maf3geblichen AuRenlarmpegel gemaf DIN
4109 unter Bericksichtigung einer méglichen, zukiinftigen Bebauung

Tabelle 7 der DIN 4109
Lageplan mit Darstellung der Immissionsorte im Umfeld

Ergebnisse der Immissionsorte im Umfeld

Datenanhang
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Anlage 1.1: Ubersichtslageplan
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Anlage 1.2: Bebauungsplangebiet PEUTZ
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Gewerbelarm

Anlage 2: Lageplan mit Darstellung der Ersatzschallquellen sowie der Immissionsorte
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Gewerbelarm

Anlage 3: Ergebnisse der Immissionsberechnung

PEULZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 Wohnhaus Nord 1 EG WA 55 40 37 35 - - 85 60 53 53 - -
1.0G 55 40 39 37 - - 85 60 58 58 -
02 | Wohnhaus Nord 2 EG WA 55 40 38 37 - - 85 60 57 57 - -
1.0G 55 40 40 39 - - 85 60 61 61 - 1
03 | Wohnhaus Nord 3 EG WA 55 40 38 37 - - 85 60 59 59 - -
1.0G 55 40 40 39 - - 85 60 63 63 - 3
04 | Wohnhaus Nord 4 EG WA 55 40 40 36 - - 85 60 56 56 - -
1.0G 55 40 43 39 - - 85 60 59 59 - -
05 | Wohnhaus Nord 5 EG WA 55 40 44 36 - - 85 60 59 59 - -
1.0G 55 40 46 38 - - 85 60 60 60 - -
06 [ Wohnhaus Nord 6 EG WA 55 40 48 35 - - 85 60 60 60 - -
1.0G 55 40 49 37 - - 85 60 61 61 - 1
07 | Werner StralRe 67 EG WA 55 40 44 44 - 4 85 60 66 66 - 6
1.0G 55 40 46 47 - 7 85 60 69 69 - 9
2.0G 55 40 46 47 - 7 85 60 69 69 - 9
08 | Werner Stralle 67 EG WA 55 40 46 47 - 7 85 60 71 71 - 11
1.0G 55 40 49 49 - 9 85 60 72 72 - 12
2.0G 55 40 49 48 - 8 85 60 70 70 - 10
09 | Werner Strale 124 EG Mi 60 45 53 53 - 8 90 65 73 73 - 8
1.0G 60 45 54 54 - 9 90 65 73 73 - 8
2.0G 60 45 54 53 - 8 90 65 73 73 - 8
10 | Werner Stralle 120 EG Mi 60 45 51 51 - 6 90 65 73 73 - 8
1.0G 60 45 50 50 - 5 90 65 71 71 - 6
2.0G 60 45 50 50 - 5 90 65 71 71 - 6
11 Werner StralRe 118 EG Mi 60 45 47 47 - 2 90 65 70 70 - 5
1.0G 60 45 49 49 - 4 90 65 70 70 - 5
2.0G 60 45 49 49 - 4 90 65 70 70 - 5
12 | Werner Stralte 116 EG MI 60 45 45 46 - 1 90 65 66 66 - 1
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Anlage 3: Ergebnisse der Immissionsberechnung
Gewerbelarm

PEULZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
12 | Werner StralRe 116 1.0G MI 60 45 46 47 - 2 90 65 67 67 - 2
2.0G 60 45 47 47 - 2 90 65 67 67 - 2
13 | Werner Stralle 79 EG MI 60 45 56 52 - 7 90 65 74 74 - 9
1.0G 60 45 56 52 - 7 90 65 74 74 - 9
2.0G 60 45 56 51 - 6 90 65 73 73 - 8
14 | Geratehaus EG MI 60 45 44 52 - 7 90 65 88 88 - 23
15 | Wohnen FW 1.0G MI 60 45 43 45 - - 90 65 65 65 - -
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Anlage 4: Lageplan mit Darstellung der berucksichtigten Stralden sowie
der Immissionsorte entlang der Baugrenzen
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Anlage 5: Berechnung der Emissionspegel fur StraRenverkehr gemafl RLS 90 PEUIZ

CONSULT

StraBenbezeichnung: Werner StralRe (Prognose-Nullifall)

Emissionspegel:

StraBengattung: Landes-, Kreisstralle DTV-Wert (Kfz/24h): 8563 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 514 Nacht: 69
LKW-Anteil [%]: Tag: 4,2 Nacht: 54 L2 65,7 57,2
StraBenoberfliche: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,0 -4,8
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 60,7 52,5
StraBenbezeichnung: FeldstraRe (Prognose-Nullfall) Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralie Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 6,26 Nacht: 1,61
LKW-Anteil [%]: Tag: 18,1 Nacht: 15,5 L2 492 429
StraBenoberfliche: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -3,6 -3,7
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 45,6 39,2
StraBenbezeichnung: Werner StralRe (Prognose-Mitfall) Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, Kreisstralle DTV-Wert (Kfz/24h): 8600 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h:  Tag: 516 Nacht: 69
LKW-Anteil [%]: Tag: 4,2 Nacht: 5,4 L2 657 57,3
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsiro 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 50 LKW: 50 D, -5,0 -4.8
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Lime [dB(A)] 60,7 52,5

StraBenbezeichnung:
StraBengattung:

Feldstrale - stdl. Anschluss Wohngebiet (Prognose-Mitfall)
Gemeindestralle

Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 10,23 Nacht: 3,75

LKW-Anteil [%]: Tag: 11,0 Nacht: 6,7 L2

StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsto

Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 50 LKW: 50 D,

Steigung/Gefille: 0,0% Dstg
L [dB(A)]

Emissionspegel:

Tag Nacht
50,2 449
0,0 0,0
-4,0 -4,6
0,0 0,0
46,1 40,4

StraBenbezeichnung:
StraBengattung:

Feldstral®e - nérdl. Anschluss Wohngebiet (Prognose-Mitfall)
Gemeindestralle

Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 6,26 Nacht: 1,61

LKW-Anteil [%]: Tag: 18,1 Nacht: 15,5 Lm25

StraBenoberfliche: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsto

Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 50 LKW: 50 D,

Steigung/Gefille: 0,0% Dstg
L [dB(A)]

Emissionspegel:

Tag Nacht
49,2 42,9
0,0 0,0
-3,6 -3,7
0,0 0,0
45,6 39,2

Datei: 9029_F_Ber_01_1_Anlage_05_RLS_90.xlsx / Blatt: Anlage 5
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Anlage 6.1: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel Verkehrslarm
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=2m, tags
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Anlage 6.1: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel Verkehrslarm PEUTZ
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=2m, nachts
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Anlage 6.2: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel Verkehrslarm
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=5m, tags
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Anlage 6.2: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel Verkehrslarm
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=5m, nachts
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Anlage 6.3: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel Verkehrslarm
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=8m, tags
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Anlage 6.3: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel Verkehrslarm PEUTZ
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=8m, nachts
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Anlage 7: Ergebnisse der PEUTZ

Immissionsberechnung Verkehrslarm

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
101 | Baugrenze WA Il SD EG WA 55 45 66 58 11 13
1.0G WA 55 45 66 58 11 13
2.0G WA 55 45 66 57 11 12
102 | Baugrenze F EG Ml 60 50 66 57 6 8
1.0G Ml 60 50 65 57 5 7
103 | Baugrenze F EG Mi 60 50 59 51 - 1
1.0G MI 60 50 60 52 - 2
104 | Baugrenze WA Nord EG WA 55 45 55 47 - 2
1.0G WA 55 45 55 47 - 2
105 | Baugrenze WA Nord EG WA 55 45 55 47 - 2
1.0G WA 55 45 56 48 1 3
106 | Baugrenze WA Nord EG WA 55 45 56 49 2 4
1.0G WA 55 45 57 49 2 4
107 | Baugrenze WA Il SD EG WA 55 45 63 55 8 10
1.0G WA 55 45 63 55 8 10
2.0G WA 55 45 63 55 9 10
108 | Baugrenze MI Il SD EG Ml 60 50 65 57 5 7
1.0G Ml 60 50 65 57 5 7
2.0G MI 60 50 65 56 5 6
109 | Baugrenze MI Il SD EG Ml 60 50 62 54 2 4
1.0G Ml 60 50 63 55 3 5
2.0G MI 60 50 63 55 3 5
110 | Baugrenze WA Il SD EG WA 55 45 56 48 1 3
1.0G WA 55 45 57 49 2 4
2.0G WA 55 45 58 50 3 5
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einer moglichen Bebauung im Plangebiet

Anlage 8: Lageplan mit Darstellung der berucksichtigten Stralden sowie
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Erdgeschoss, tags

Anlage 9.1: Darstellung der Beurteilungspegel an moglichen Fassaden im Plangebiet PEUI-Z
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Erdgeschoss, nachts

Anlage 9.1: Darstellung der Beurteilungspegel an moglichen Fassaden im Plangebiet PEUI-Z
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Anlage 9.2: Darstellung der Beurteilungspegel an moglichen Fassaden im Plangebiet
1. Obergeschoss, tags
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1. Obergeschoss, nachts

Anlage 9.2: Darstellung der Beurteilungspegel an moglichen Fassaden im Plangebiet PEUI-Z
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Anlage 9.3: Darstellung der Beurteilungspegel an moglichen Fassaden im Plangebiet
2. Obergeschoss, tags

pEULZ

P

\

N 1

Werner Stralle

N

N
N

N

SN

/l

L A

/)

N
)

(/]

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35< <=40
40<| |<=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < . <=65
65 < <=70
70 < <=75

75 <. <=80
80 <

Legende

Gebaude
Bestand

Neubau
Feuerwache

moglicher Neubau
Wohngebaude

= Emissionen Stralle

Geobasisdaten: Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
HN TN

F 9029-1.1 - 09.04.2021 + Anlage 9.3 Seite 1




2. Obergeschoss, nachts

Anlage 9.3: Darstellung der Beurteilungspegel an moglichen Fassaden im Plangebiet

pEULZ

\

Werner Stralle

N

J
< é R\

Geobasisdaten: Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0

/)

(/]

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
35<|  <=40
40<[<=45

45 < <=50

NN
\\///

50 < <=55

70 < <=75

75 <. <=80
80 <

§§
]

Legende

Gebaude
Bestand

Neubau
Feuerwache

moglicher Neubau
Wohngebaude

= Emissionen Stralle

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
HN TN

F 9029-1.1 - 09.04.2021 + Anlage 9.3 Seite 2




Anlage 10.1: Flachenhafte Darstellung der maligeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 PEUI-Z
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=2m, tags
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Anlage 10.1: Flachenhafte Darstellung der maligeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 PEUTZ
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=2m, nachts
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Anlage 10.2: Flachenhafte Darstellung der maligeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 PEUI-Z
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=5m, tags
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Anlage 10.2: Flachenhafte Darstellung der maligeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 PEUTZ
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=5m, nachts
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Anlage 10.3: Flachenhafte Darstellung der mafligeblichen AulRenlarmpegel nach DIN 4109 PEUTZ
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=8m, tags

nach DIN 4109

S ( @ AuBenlarmpegel
in dB(A)

<= 55

Seni <00
NN —
—

<=75
<= 80
> 80

S S ) Legende

Gebaude
Bestand

—O
© O m—_O m— O w0 m="© I—o

A/ g Baugrenzen
D Plangebiet

= Emissionen Stralle

g[S c

=l € Mafstab 1:1500

0 10 20 40 60
.| m
Geobasisdaten: Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 Q . 4

F 9029-1.1 « 09.04.2021 + Anlage 10.3 Seite 1



Anlage 10.3: Flachenhafte Darstellung der mafligeblichen AulRenlarmpegel nach DIN 4109
freie Schallausbreitung im Plangebiet, Rechenhohe h=8m, nachts
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Anlage 11: Beurteilungspegel und mafigebliche Auldenlarmpegel nach DIN

PEULZ

4109
Objekt Beurteilungspegel Lr AuRenlampegel L4
Nr. Adresse Richt. | Stock- | Nutz. Stralle Gewerbe Summe Summe DIN4109:2018-01
werk IRW gerechnet Verkehr Gesamt
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)| [dB(A)] | [dB(A)]
101 | Baugrenze WA Il SD Nord EG WA 67 58 55 40 49,3 46,2 55,0 46,2 67,0 58,0 67,3 58,3 71 72
1.0G 66 58 55 40 50,0 46,8 55,0 46,8 66,0 58,0 66,3 58,3 70 72
2.0G 66 58 55 40 50,4 47,0 55,0 47,0 66,0 58,0 66,3 58,3 70 72
102 | Baugrenze F EG MI 66 58 60 45 58,0 58,6 60,0 58,6 66,0 58,0 67,0 61,3 70 75
1.0G 66 58 60 45 57,0 57,4 60,0 57,4 66,0 58,0 67,0 60,7 70 74
103 | Baugrenze F EG MI 60 52 60 45 58,6 53,1 60,0 53,1 60,0 52,0 63,0 55,6 66 69
1.0G 61 52 60 45 57,5 53,1 60,0 53,1 61,0 52,0 63,5 55,6 67 69
104 | Baugrenze WA Nord EG WA 55 47 55 40 50,9 46,3 55,0 46,3 55,0 47,0 58,0 49,7 61 63
1.0G 55 47 55 40 51,4 46,7 55,0 46,7 55,0 47,0 58,0 49,9 61 63
105 | Baugrenze WA Nord EG WA 56 48 55 40 453 41,2 55,0 41,2 56,0 48,0 58,5 48,8 62 62
1.0G 56 49 55 40 46,6 42,5 55,0 42,5 56,0 49,0 58,5 49,9 62 63
106 | Baugrenze WA Nord EG WA 57 50 55 40 43,4 39,4 55,0 40,0 57,0 50,0 59,1 50,4 63 64
1.0G 57 50 55 40 44,9 40,7 55,0 40,7 57,0 50,0 59,1 50,5 63 64
107 | Baugrenze WA 1l SD Nord EG WA 63 55 55 40 46,4 42,7 55,0 42,7 63,0 55,0 63,6 55,2 67 69
1.0G 64 56 55 40 47,7 441 55,0 441 64,0 56,0 64,5 56,3 68 70
2.0G 64 56 55 40 48,3 44,5 55,0 44,5 64,0 56,0 64,5 56,3 68 70
108 | Baugrenze MI Il SD EG MI 65 57 60 45 38,0 37,3 60,0 45,0 65,0 57,0 66,2 57,3 70 71
1.0G 65 57 60 45 38,7 38,2 60,0 45,0 65,0 57,0 66,2 57,3 70 71
2.0G 65 57 60 45 39,3 38,9 60,0 45,0 65,0 57,0 66,2 57,3 70 71
109 | Baugrenze MI Il SD EG MI 62 54 60 45 32,9 32,8 60,0 45,0 62,0 54,0 64,1 54,5 68 68
1.0G 63 55 60 45 34,2 34,5 60,0 45,0 63,0 55,0 64,8 55,4 68 69
2.0G 63 55 60 45 36,9 36,7 60,0 45,0 63,0 55,0 64,8 55,4 68 69
110 | Baugrenze WA Il SD Sud EG WA 57 48 55 40 29,1 24,2 55,0 40,0 57,0 48,0 59,1 48,6 63 62
1.0G 57 49 55 40 32,3 27,7 55,0 40,0 57,0 49,0 59,1 49,5 63 63
2.0G 58 50 55 40 34,9 30,3 55,0 40,0 58,0 50,0 59,8 50,4 63 64

SoundPLAN 8.1

F 9029-1.1 - 09.04.2021 - Anlage 11



Anlage 12.1: Darstellung der maldgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109
an den Fassaden einer moglichen Bebauung, Erdgeschoss, tags
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Anlage 12.1: Darstellung der maldgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109
an den Fassaden einer moglichen Bebauung, Erdgeschoss, nachts
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Geobasisdaten: Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0

Aulenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

<= 55
<= 60
<= 65
<=70
<=75
<= 80
> 80

Legende

Gebaude
Bestand

Neubau
Feuerwache

moglicher Neubau
Wohngebaude

= Emissionen Stralle

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
HN TN

F 9029-1.1 - 09.04.2021 + Anlage 12.1 Seite 2




Anlage 12.2: Darstellung der maldgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109
an den Fassaden einer moglichen Bebauung, 1. Obergeschoss, tags
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Anlage 12.2: Darstellung der maldgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109
an den Fassaden einer moglichen Bebauung, 1. Obergeschoss, nachts
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Anlage 12.3: Darstellung der maldgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 PEUTZ
an den Fassaden einer moglichen Bebauung, 2. Obergeschoss, tags
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Anlage 12.3: Darstellung der mafRgeblichen Aul3enlarmpegel nach DIN 4109 PEUTZ
an den Fassaden einer moglichen Bebauung, 2. Obergeschoss, nachts
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Anforderungen an AuBenbauteile unter Berucksichtigung PELJTZ

unterschiedlicher Raumarten oder Nutzungen CONSULT

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R’y ¢ der Auflenbauteile von
schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

r .
R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB flir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fiir Blirordume und Ahnliches;
L. der MaRRgebliche AuRRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:
R'wges = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
R'wges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Birordume und Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mafe von R’y s > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafie R', 45 sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis
der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes S; zur Grundflache des Raumes Sg
nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir
Aullenbauteile, die unterschiedlich zur maRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01,
441,

Gleichung (6) gilt nicht fur Fluglarm, soweit er in FluLAarmG geregelt ist. In diesem Fall sind die Anforderungen
an die Luftschallddmmung von Aufenbauteilen gegen Fluglarm im FluLarmG bzw. in FluLArmGDV 2
festgelegt.

Sofern ausschlieflich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der ma3gebliche AulRenlarmpegel L, fir die
Berechnung nach Gleichung (6) in Tabelle 7 festgelegt.

Tabelle 7: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienlarmpegel
Spalte 1 2
MaRgeblicher AuBenlarmpegel
Zeile Larmpegelbereich L.
dB
1 I 55
2 Il 60
3 [l 65
4 v 70
5 \% 75
6 VI 80
7 Vil >80 @
@ Fir maRgebliche AuRenlarmpegel L. > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten
festzulegen.
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Anlage 14: Lageplan mit Darstellung der berucksichtigten Stralden sowie
der Immissionsorte im Umfeld
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Verkehrslarm im Umfeld

Anlage 15: Ergebnisse der Immissionsberechnungen

PEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz Uberschreitung des
einstufung Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss PO PM PM PM
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Werner StraBe 67 W EG WA 55 45 57,6 49,5 58,0 50,0 0,4 0,5 3,0 5,0
W 1.0G WA 55 45 59,1 51,1 59,3 51,4 0,2 0,3 43 6,4
W 2.0G WA 55 45 59,7 51,6 59,9 51,9 0,2 0,3 4,9 6,9
2 Werner Strale 67 S EG WA 55 45 64,6 56,5 64,7 56,5 0,1 0,0 9,7 11,5
S 1.0G WA 55 45 65,0 56,8 65,0 56,9 0,0 0,1 10,0 11,9
S 2.0G WA 55 45 64,9 56,7 65,0 56,8 0,1 0,1 10,0 11,8
3 Werner StraBe 112 N EG MI 60 50 64,3 56,1 64,5 56,4 0,2 0,3 4,5 6,4
N 1.0G MI 60 50 64,5 56,4 64,8 56,6 0,3 0,2 4,8 6,6
N 2.0G Ml 60 50 64,4 56,2 64,7 56,5 0,3 0,3 4,7 6,5
4 Werner StralBe 124 N EG MI 60 50 66,1 57,9 66,2 58,0 0,1 0,1 6,2 8,0
N 1.0G MI 60 50 65,9 57,7 66,1 57,9 0,2 0,2 6,1 7,9
N 2.0G MI 60 50 65,4 57,2 65,7 57,5 0,3 0,3 57 7,5
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Emissionsdaten der Gewerbelarmquellen PEUTZ‘

Legende

Quellbeschreibung Name der Schallquelle
Gruppe Zugehorigkeit zur Gruppe

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Lange, Flache m, m? geom. Abmessung der Quelle (Lange oder Flache)

Li dB(A) Innenpegel, Schalldruckpegel in vorhandenen relevanten Gebaude
R'w dB bewertetes Schallddmm-Maf

Lw dB(A) Schallleistungspegel der Quelle

L'w dB(A))m, m* geometrisch bezogener Schallleistungspegel pro m oder m?, entsprechend des Typs der Quelle
63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Oktave
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SoundPLAN 8.1



Emissionsdaten der Gewerbelarmquellen PEUTZ‘

Quellbeschreibung Gruppe Quell- | Lange, | Li R'w Lw L'w 63 | 125 | 250 | 500 1 2 4 8
typ | Flache Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
m, m? |dB(A)| dB |dB(A) [ dB(A)/m, m? [dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A) |dB(A) [dB(A) [dB(A) | dB(A)
Fahrweg Efz Standard Gewerbelarm Linie 13 74,2 63,0 54,5 | 57,5 |63,5| 66,5 | 70,5 | 67,5 | 61,5 | 53,5
Fahrweg Pkw Standard Gewerbelarm Linie 44 64,5 48,0 494 | 53,4 [ 55,4 | 57,4 | 59,4 | 57,4 | 52,4 | 44,4
Parken Pkw 1 Standard Gewerbeldrm | Flache | 201 65,2 42,2 50,1 | 54,1 | 56,1 | 58,1 | 60,1 | 58,1 | 53,1 | 45,1
Parken Pkw 2 Standard Gewerbeldrm |Flache| 117 62,2 41,5 47,1 | 51,1 | 53,1 | 55,1 | 57,1 | 55,1 | 50,1 | 42,1
Rangieren Efz Standard Gewerbeldrm |Flache| 199 86,0 63,0 66,3 | 69,3 | 753 | 78,3 | 82,3 | 79,3 | 73,3 | 65,3
TGA Standard Gewerbeldrm | Punkt 75,0 75,0 42,5160,1]691 | 685|667 |679 (652|616
Ubungsflache Standard Gewerbeldrm |Flache| 315 96,0 71,0 76,3 | 79,3 | 85,3 | 88,3 | 92,3 | 89,3 | 83,3 | 75,3
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Ganglinie der Gewerbelarmquellen EUTZ
Schallleistungspegel der Einzelquellen in Abhangigkeit von der jeweiligen Tageszeit P

Quellbeschreibung 00-01 | 01-02 | 02-03 [ 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12 [ 12-13 | 14-15 | 13-14 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24

Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Parken Pkw 1 75,6 | 756 | 756 | 756 | 756 | 75,6 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 75,6 | 75,6

Rangieren Efz 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 81,7 | 89,0 | 89,0
Ubungsfléache 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0

Parken Pkw 2 72,6 | 726 | 72,6 | 726 | 72,6 | 72,6 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 64,3 | 726 | 72,6

Fahrweg Pkw 74,9 | 749 | 749 | 749 | 749 | 749 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 74,9 | 74,9

Fahrweg Efz 772 | 772 | 77,2 | 772 | 77,2 | 77,2 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 [ 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 69,9 | 77,2 | 77,2

TGA 75,0 | 750 | 75,0 | 750 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0
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Berechnungsergebnisse und Ausbreitungsparameter gemal} TA Larm und DIN ISO 9613-2

PEURZ

Legende

Quellenbeschreibung

Quell- typ
Li

R'w

Lw

Zeit bereich
L'w

Ko
Abstand
Adiv

Agr

Abar
Aatm
Amisc
ADI

dLrefl
dLw
Cmet

ZR

Lr

dB(A)
dB
dB(A)

dB(A)/m, m?
dB

m

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB(A)

Beschreibung der Schallquelle
Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Innenpegel, Schalldruckpegel in vorhandenen relevanten Gebaude
bewertetes Schallddmm-Maf
A-bewerteter Schallleistungspegel einer Quelle
Name des Zeitbereichs
lange- bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel pro m bzw. m?
Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort
Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegeldnde und Bebauung
Mittlere Richtwirkungskorrektur
Pegelerhéhung durch Reflexionen
Korrektur Betriebszeiten
Meteorologische Korrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Berechnungsergebnisse und Ausbreitungsparameter gemal} TA Larm und DIN ISO 9613-2 PEljl'Z‘

Quellenbeschreibung Quell- | Li R'w | Lw Zeit L'w Ko | Abstand | Adiv | Agr | Abar [Aatm |Amisc| ADI |dLrefl| dLw |Cmet| ZR | Lr
typ bereich
dB(A)| dB |[dB(A) dB(A)/m, m*| dB m dB [ dB | dB [ dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)
06 Wohnhaus Nord6 1.0G Lr,T49dB(A) Lr,N 37 dB(A) LT,max 61dB(A) LN,max 61 dB(A)
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LT 63,0 67 -47,5 1,7/-13,8| -0,2 00| 41 -43|-01| 36(17,9
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LrN 63,0 67 -47,5 1,7/-13,8| -0,2 00| 4,1 30| -01| 00] 215
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrT 48,0 62 -46,8 1,1 -7,3| -0,4 00| 15 21| 00| 36]183
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrN 48,0 62 -46,8| 1,1 -7,3| -0,4 00| 15/104| 0,0 0,0]| 23,0
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrT 42,2 64 -47,1 11| -51| -0,4 00| 1,1 21| 00| 3,6(204
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrN 42,2 64 -471( 1,1 -51| -0,4 00| 1,1/104| 00| 0,0 251
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrT 41,5 58 -46,3| 1,4(-17,5 -0,2 00| 31 21| 00| 36| 85
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrN 41,5 58 -46,3| 1,4|-17,5| -0,2 00| 3,1/104| 0,0 0,0] 13,2
Rangieren Efz Flache 86,0 LrT 63,0 56 -46,01 1,7(-17,1] -0,2 00 74| -43| 00| 36|31,.2
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrN 63,0 56 -46,0| 1,7(-17,1] -0,2 00| 7,4 30| 00| 00]34)9
TGA Punkt 750 | LrT 75,0 44 -44,01 1,7 -0,9| -0,5 0,0| 00 00| 00| 36]349
TGA Punkt 75,0 | LrN 75,0 44 -44,01 1,7 -0,9| -0,5 0,0| 0,0 00| 00| 00]31,3
Ubungsflache Flache 96,0 | LrT 71,0 52 -45,21 11| -3,4 -0,3 00| 26 -90| 00| 36]483
Ubungsflache Flache 96,0 | LrN 71,0 52 -45,2] 11| -3,4] -0,3 00| 2,6 0,0
08 Werner StralRe 67 2.0G Lr, T 49 dB(A) Lr,N48 dB(A) LT,max 70 dB(A) LN,max 70 dB(A)
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LT 63,0 51 -45,2| 2,0 0,0/ -0,3 00| 05 43| 00| 36305
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LrN 63,0 51 -45,2| 2,0 0,0 -0,3 00| 05 30| 00 00] 341
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrT 48,0 20 -37,0 1,6/ 0,0 -0,1 00| 11 21| 00| 36358
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrN 48,0 20 -37,0 1,6/ 0,0 -0,1 00| 1,1/104| 0,0 0,0]| 40,5
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrT 42,2 15 -34,6| 1,2 -0,1 -0,1 00| 07 21| 00| 36| 381
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrN 42,2 15 -34,6| 1,2 -0,1 -0,1 00| 0,7/10,4| 0,0 0,0]| 4238
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrT 41,5 23 -38,1 1,9 0,0 -0,1 00| 24 21| 00| 36/]34,0
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrN 41,5 23 -38,1 1,9 0,0 -0,1 00| 24(104| 00| 00| 38,6
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrT 63,0 48 -44,6| 2,0 -3,8 -0,3 00| 17/ 43| 00| 36404
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrN 63,0 48 -44,6| 2,0 -3,8 -0,3 00| 17/ 30| 0,0 0,0]44,0
TGA Punkt 750 | LrT 75,0 49 -448| 22| -1,5| -0,6 00| 16/ 00| 00| 36| 356
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Berechnungsergebnisse und Ausbreitungsparameter gemal} TA Larm und DIN ISO 9613-2 PEljl'Z‘

Quellenbeschreibung Quell- | Li R'w | Lw Zeit L'w Ko | Abstand | Adiv | Agr | Abar [Aatm |Amisc| ADI |dLrefl| dLw |Cmet| ZR | Lr
typ bereich
dB(A)| dB |[dB(A) dB(A)/m, m*| dB m dB [ dB | dB [ dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)
TGA Punkt 75,0 | LrN 75,0 49 -44,8| 2,2 -1,5| -0,6 00| 16/ 00| 00 00] 319
Ubungsflache Flache 96,0 | LrT 71,0 54 -45,6/ 2,0 -5,2| -0,3 00| 22 90| 00| 3,6]46,6
Ubungsflache Flache 96,0 | LrN 71,0 54 -45,6] 2,0/ -5,2| -0,3 00| 22 0,0
09 Werner StralRe 124 2.0G Lr,T 54 dB(A) Lr,N 53 dB(A) LT,max 73 dB(A) LN,max 73 dB(A)
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LT 63,0 17 -35,71 2,2 0,0 -0,1 00| 055 43| 00| 00] 36,8
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LrN 63,0 17 -35,7( 2,2 0,0 -0,1 00| 05 30| 00 00]441
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrT 48,0 55 -45,8( 1,8/ -2,0 -0,3 00| 16/ 21| 0,0 00]219
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrN 48,0 55 -45,8| 1,8/ -2,0] -0,3 00| 16(104| 00| 0,0] 30,2
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrT 42,2 62 -46,9| 1,8/ -2,0 -0,3 00| 1,3 21| 00| 0,0|211
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrN 42,2 62 -46,9| 1,8/ -2,0 -0,3 00| 13/104| 0,0 00| 294
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrT 41,5 52 -45,3| 1,8/ -5,7 -0,3 00| 24 21| 00| 0,0(17,2
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrN 41,5 52 -453| 1,8 -5,7 -0,3 00| 24(104| 0,0 0,0] 255
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrT 63,0 28 -40,0| 2,2 0,0 -0,2 00| 18/ 43| 00| 00]455
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrN 63,0 28 -40,0| 2,2 0,0 -0,2 00| 18/ 30| 00| 00]528
TGA Punkt 750 | LrT 75,0 38 -42,5| 2,4/ -1,4 -0,5 0,0| 0,06 00| 00| 00]329
TGA Punkt 75,0 | LrN 75,0 38 -42,5| 2,4 -1,4 -0,5 0,0| 0,0 00| 00| 00]329
Ubungsflache Flache 96,0 | LrT 71,0 30 -40,5| 2,1 0,0 -0,2 00| 13/ 90| 0,0 00]527
Ubungsflache Flache 96,0 | LrN 71,0 30 -40,5| 2,1 0,0] -0,2 00| 1,3 0,0
13 Werner Strale 79 2.0G Lr, T 56 dB(A) Lr,N51dB(A) LT,max 73 dB(A) LN,max 73 dB(A)
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LT 63,0 32 -41,0 1,4 0,0 -0,2 00| 0,0 43| 00 00]30,2
Fahrweg Efz Linie 74,2 | LrN 63,0 32 -41,0{ 1,4/ 0,0 -0,2 00| 00 30| 00 00]374
Fahrweg Pkw Linie 64,5 LrT 48,0 62 -46,8( 1,7 -5,3| -0,4 00| 16/ 21| 00| 0,0]17,3
Fahrweg Pkw Linie 64,5 | LrN 48,0 62 -46,8 1,7 -5,3| -0,4 00| 16(104| 0,0 00| 256
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrT 42,2 68 -476( 1,7 -8,1| -0,3 00| 28 21| 00| 00]158
Parken Pkw 1 Flache 65,2 | LrN 42,2 68 -476( 1,7 -8,1| -0,3 00| 28104 | 00| 0,024
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrT 41,5 56 -459( 1,7/-13,2| -0,2 0,0| 54| 21| 00| 00121
Parken Pkw 2 Flache 62,2 | LrN 41,5 56 -459 1,7/-13,2| -0,2 0,0| 54/104| 00| 00| 204
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Berechnungsergebnisse und Ausbreitungsparameter gemal} TA Larm und DIN ISO 9613-2 PEljl'Z‘

Quellenbeschreibung Quell- | Li R'w | Lw Zeit L'w Ko | Abstand | Adiv | Agr | Abar [Aatm |Amisc| ADI |dLrefl| dLw |Cmet| ZR | Lr
typ bereich

dB(A)| dB |[dB(A) dB(A)/m, m*| dB m dB [ dB | dB [ dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrT 63,0 27 -39,6/ 1,4 -0,1] -0,2 00| 04| 43| 00| 00]438
Rangieren Efz Flache 86,0 | LrN 63,0 27 -39,6/ 1,4 -0,1] -0,2 00| 04 30| 00 00]511
TGA Punkt 750 | LrT 75,0 27 -39,5| 1,9 -0,9] -0,3 00| 03 00| 0,0 000|364
TGA Punkt 75,0 | LrN 75,0 27 -39,5| 1,9 -0,9] -0,3 00| 03 00| 0,0 000|364
Ubungsflache Flache 96,0 | LrT 71,0 18 -36,3| 1,0 0,0 -0,1 00| 09 90| 0,0 0,0]554

Ubungsflache Flache 96,0 | LrN 71,0 18 -36,3] 1,0, 0,0 -0,1 00| 0,9 0,0
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