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Fachtechnische Stellungnahme

Beurteilung der Versickerung von Niederschlagswasser unter Beriicksichtigung des Ar-
beitsblattes DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfalle. V.

1. Bericht

Bauvorhaben
Neubau einer Kindertagesstéatte in Werne, Grote Dahlweg

Auftraggeber
Stadtverwaltung Werne

Konrad-Adenauer-Platz 1
53368 Werne

Diese Stellungnahme besteht aus 8 Seiten und 4 Anlagen.
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1. Vorgang

Die Stadtverwaltung Werne plant die Errichtung einer Kindertagesstétte am Grote Dahl-
weg. Gemaf Eintrag im Liegenschaftskataster der Stadt Werne / des Kreises Unna gehdrt
die fir den Kita-Bau vorgesehene Flache zu folgendem Gesamtgrundstiick:

= Gemeinde: Werne
= Gemarkung: Werne-Stadt
= Flur: 89

= Flurstick: 105

Die flr die Errichtung der Kita zur Verflgung stehende Fléche besitzt eine Gesamtgrofie
von ca. 3.000 m2 Derzeitig liegt die Flache als ungenutzte Brache vor. In der Vergangenheit
befanden sich auf dem Areal Flichtlingsunterkinfte, die augenscheinlich vollstandig riick-
gebaut sind.

Die von den befestigten Flachen der zukinftigen Bebauung und den Zuwegungen abzulei-
tenden Niederschlége sollen unter Berlicksichtigung des Paragraphen 44 des Landeswas-
sergesetzes NW beseitigt werden.

Der Paragraph 44 des Landeswassergesetzes NW lautet wie folgt:

§ 44 - Beseitigung von Niederschlagswasser

Niederschlagswasser von Grundstiicken, die nach dem 1. Januar 1996 erstmats be-
baut, befestigt oder an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen werden, ist nach
MaBgabe des § 55 Absatz 2 des Wasserhaushaltsgesetzes zu beseitigen.

Die Dr. Melchers Geologen sind durch die Stadt Werne beauftragt worden, die Moglichkeit
zur Versickerung von Niederschlagen zu Uberpriifen. Bei einer Eignung sind entsprechende
Versickerungsanlagen zu konzipieren und zu berechnen.

1.1 Bearbeitungsunterlagen

Fur die Bearbeitung sind folgende Unterlagen in digitaler Form Gbernommen und verwen-
det worden:

= Auszug/ Luftbild aus der GeoBasis.nrw, Stand Januar 2019

= Fachgutachten zur Kontaminationsbeurteilung des Untergrundes und Risikoab-
schatzung der Dr. Melchers Geologen vom 19.02.2019
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2. Bodenuntersuchungen

2.1 Bodenaufschlisse
Fur die Beurteilung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse haben die Mitarbeiter der Dr.
Melchers Geologen am 13.02.2019 eigenstandig

= 3 Rammkernsondierungen @ 36 mm mit insgesamt 15,00 (fdm. Erkundungsstrecke
und mit Endtiefen von jeweils 5,00 m

ausgefihrt.
Bei diesen Aufschlussarbeiten wurden insgesamt 19 gestorte Bodenproben entnommen.
Weiterhin erfolgte die Bewertung der Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes durch

= 1 Versickerungsversuch im offenen Bohrloch bei konstanter Druckhéhe nach EARTH
MANUAL in einer Versuchstiefe von 2,70 m.

AuBerdem konnten fur die Beurteilung der Sickerleistung wie des Grundwasserstandes Er-
fahrungswerte aus angrenzenden, bereits abgeschlossenen Projekten eingebracht wer-
den.

Die Aufschlussstellen wurden dabei auch lage- und durch Nivellement hdhenméBig einge-
messen. Als Anschluss hat der Festpunkt OK KD - Oberkante Kanaldeckel - Grote Dahlweg
mit einer absoluten Héhe von 66,90 m NN gedient.

2.2 Laboruntersuchungen
Die Bodenproben sind makroskopisch auf ihre bodenphysikalische Beschaffenheit hin be-
wertet worden.

3. Untergrundbeschreibung

3.1 Schichtenaufbau

Mit den durchgefihrten Rammkernsondierungen (RKS) 1 bis 3 wurden zunéchst bis maxi-
mal 2,35 m unter Gelédndeoberkante (GOK) anthropogene Auffiillungen erkundet. Diese be-
stehen zuoberst, d. h. bis maximal 0,50 m unter GOK aus einer mit Fremdbestandteilen
durchsetzten Oberbodenandeckung. Mit der RKS 2 und 3 wurden darauf folgend bis 0,70 m
bzw. 1,00 m unter GOK Auffillungen in Form von Schotter bzw. Bauschutt und Bergereste
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erkundet. Darunter setzt sich die Auffiillung aus Schluffen mit diversen Fremdbestandtei-
len zusammen. Bis in Tiefenlagen zwischen 3,00 m bis 3,60 m wurden Fein- und Mittel-
sande, die schluffige Beimengungen enthalten, erbohrt. Bis zur jeweiligen Sondierendtiefe
von 5,00 m folgen darauf stark tonige Schluffe.

3.2 Grundwasserverhéltnisse

Grundwasser ist in den Rammkernbohrléchern wéhrend und nach den Aufschlussarbeiten
in Tiefen zwischen 2,70 m und 3,20 m unter GOK eingemessen worden. Dies entspricht ab-
soluten Héhen von 63,60 m NN bis 63,81 m NN. Mit eine jahreszeitlich bedingten Schwan-
kungsbereich von mindestens 0,50 m mussgerechnet werden. Dabei sind die 0. g. Wasser-
sténde als mittlere H6hen bis relativ hoch zu bezeichnen.

In den feinkdrnigen Auffullungen und Lockersedimenten kann es zudem in Abhangigkeit zu
den jahreszeitlich bedingten Niedérschlagsintensitaten zur Bildung von Stau- und Schich-
tenwasserhorizonten kommen, die dann temporare Grundwasserhorizonte bilden kénnen.
Diese stauen sich dann auf den schwach durchlassigen Schluffhorizonten auf.

4. Ermittlung der geologischen und hydrogeologischen Parameter fiir die Beurteilung der
Versickerungsmdéglichkeiten von Niederschlagswéssern

Far die Beurteilung der Versickerungsféahigkeit des Untergrundes ist die Eignung der quar-
taren, oberfldchennahen Deckschicht zu Gberprifen.

Eine grundlegende Kenngrofe fir die Versickerungseignung eines Bodens ist dessen Was-
serwegsambkeit bzw. Durchlassigkeit, die als ke-Wert berechnet werden muss.

Hierzu erfolgte die Bestimmung der Durchléssigkeit im Geldnde mit Hilfe eines Auffiillver-
suches bei konstanter Druckh&he im offenen, nicht ausgebauten Bohrloch unter Berlck-
sichtigung der Standardvorgaben nach EARTH MANUAL.

4.1 Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes ks durch Versickerungsversuche bei kon-
stanter Druckhdhe nach EARTH MANUAL

Fir diesen Versuch wurde eine RKS @ 80 mm mit einer Endtiefe von 2,70 m abgebohrt. Das
Bohrloch ist dann um 0,50 m mit Wasser aufgefllt worden.

Bei dem Versuch, der insgesamt 120 Minuten andauerte, wurde der Wasserspiegel in dem
Bohrloch konstant gehalten und die versickernde Wassermenge gegen die Zeit registriert.
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Der Durchléassigkeitsbeiwert ks wird bei dem Versickerungsversuch Uber folgende Bezie-
hung berechnet:

Q In(h/r)

I5: =285 o pem——

=B (hzj 0,1667+H/3n e
Dabei sind:
- Q@ = Schittung; verbrauchte Wassermenge pro Zeit [m?/s]
- h = Wasserspiegelim Bohrloch [m]
- = Radius des Bohrloches [m]
- H = Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum Grundwasserspiegel [m]
- ke = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Fur den durchgefiihrten Versuch ergibt sich:

Versuch Nr. 1
Q [m3/s] 6,94 - 107
h [m] 0,50
r[m] 0,04
H [m] 1,20
ki [m/s] 1,38-10

Bei Berlcksichtigung der Durchlassigkeitsintervalle tritt eine Wassersattigung des Poren-
raumes nach 120 Minuten ein (Anlage 4).

Im Abgleich mit dem DWA-Arbeitsblatt 138 wird ein Korrekturfaktor fir Feldversuche von 2
herangezogen.

Somit errechnet sich der Bemessungs-k-Wert wie folgt:

Versuch-Nr. Bemessungs-ki-Wert [m/s]
1 2,77 -10°®

Der o. g. ke-Wert ist nach DIN 18130 als durchléassig zu bezeichnen bzw. liegt im Grenzbe-
reich zu schwach durchlassig.
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5. Beurteilung der Versickerung

Das DWA-Regelwerk der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser”
empfiehlt einen Abstand zwischen Unterkante der Versickerungseinrichtung (z. B. Mulden-
sohlen) zum héchsten natirlichen Grundwasserstand von 1,00 m.

Uber diese Mindestpassage des zu versickernden Wassers im Boden wird das naturliche
Rickhalte- und Reinigungsvermégen des Untergrundes genutzt und das Grundwasser im
Allgemeinen vor Stoffeintragen geschiitzt.

Gegebenenfalls ist das Gelande zur Gewéhrleistung des Flurabstandes aufzuhdhen.
Gleichzeitig ist fur die Frostsicherheit unterirdischer Versickerungsanlagen, wie z. B. Rigo-
len, eine ausreichend méchtige Uberschiittung vorzusehen.

Mit den unterschiedlichen Ausfiihrungsmdéglichkeiten von Versickerungsanlagen wird zwi-
schen direkter Versickerung, der Versickerung mit oberirdischer Speicherung und der Ver-
sickerung mit unterirdischer Speicherung unterschieden. Wenn die Durchlassigkeit des
Bodens nicht ausreichend ist, den Bemessungsabfluss direkt abzufiihren bzw. zu versi-
ckern, wird das Regenwasser zunachst z. B. oberirdisch in Mulden bzw. unterirdisch in Ri-
golen zwischengespeichert und dann der Durchléssigkeit des Untergrundes angepasst
verzdgert wieder abgegeben.

Abgesehen von der Flachenversickerung bieten alle Ausfiihrungen die Méglichkeit, Zu-
flussmengen und Versickerungsleistung auszugleichen.

Indem o. g. Regelwerk wird auch darauf hingewiesen, dass die Versickerungsanlagen vor
allem flr Lockersedimente in Frage kommen, deren Durchlassigkeitsbeiwerte k: im Bereich
von 1-10%bis 1-10%m/s liegen.

5.1 Bewertung der Versickerungsméglichkeit von Niederschlagswasser

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen sind lediglich geringmaéchtige, versickerungs-
wirksame Horizonte (Fein- und Mittelsande) erkundet worden. Die Machtigkeiten dieser
Horizonte betragen maximal 1,25 m. Weiterhin wurde mittels Versickerungsversuch ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ke = 2,77 - 10 m/s ermittelt. Dieser Wert liegt im Grenzbe-
reich von durchlassig zu schwach durchléssig.

Ebenso wurde in den sandigen Horizonten Grundwasser (Wassersténde siehe Kapitel 3.2)
erkundet. In den sandigen Lockersedimenten kann es zudem in Abhangigkeit zu den jah-
reszeitlich bedingten Niederschlagsintensitédten zur Bildung von Stau- und Schichtenwas-
serhorizonten kommen, die dann temporére Grundwasserhorizonte bilden kénnen, so dass
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in Abhéngigkeit zu den jahreszeitlich bedingten Niederschlagsintensitaten auch héhere
Grundwassersténde zu erwarten sind. Die Grund-, Stau- und Schichtenwésser stauen sich
dann auf den schwach durchlassigen Schluffhorizonten auf.

Aufgrund der lokalen Untergrundbedingungen ist aus fachgutachterlicher Sicht eine Versi-
ckerung von Niederschlagswéassern nicht zu empfehlen bzw. ist auch in Anlehnung an DWA
A138 nur bedingt bzw. nicht zulassig.

6. Schlussbemerkungen

Wie zuvor beschrieben, ist eine Versickerung von Niederschlagswasser aus dem Grund-
stuck nicht méglich bzw. auch nicht zuléssig. GemaB Aussage der Stadtverwaltung Werne
ist auch eine Einleitung in einen standortnahen Vorfluter nicht méglich. Somit ist das Nie-
derschlagswasser Uiber die 6ffentliche Mischwasserkanalisation zu entsorgen.

Gegebenenfalls ist zu prifen, inwieweit auf dem Grundstiick selbst bzw. in unmittelbarer
Néhe ein Retentionsraum geschaffen werden kann, so dass das Niederschlagswasser ge-
drosselt an die Kanalisation abgeschlagen werden kann. Eine solche Retentionsméglich-
keit bietet dann auch die Méglichkeit das 30-jéhrige Regenereignis (Uberflutungsnach-
weis) riickzuhalten.

FUr erganzende Rickfragen oder Erléuterungen stehen wir Ihnen jederzeit gern zur Verfi-
gung.

G oy R

~Prof. Dr. Chnstlan Melchers—__ Heinz-Jlrgen Nolle
Diplom-Geologe geol. Sachbearbeiter
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