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1. Einfuhrung

Die Salzgitter Klockner-Werke GmbH, Eisenhuttenstral3e 99, 38239 Salzgitter,
plant mit deiBau-Prisma Plan. & Ing. GmbH, Kleppingstral3e 8, 44135 Dort-
mund, die ErschlieBung des Baugebietes ,Bellinghdlxst” in 59368 Werne.

Das Uberplante Areal liegt am Sudwestrand des @thdites von Werne, sudlich
bis sidwestlich der vorhandenen Bebauung entlangvdézer Stral3e im Westen
/ Nordwesten, dem Meisenweg und der Schlaunstraffasien. Derzeit stellt der
Untersuchungsraum eine relativ ebene, abgeerntiterffache mit Gelande-
héhen um 57,3 / 56,8 mNN dar.

Die Planung sieht eine Verbindung zwischen der é&alStralle im Westen und
der Schlaunstral3e im Osten Uber eine quasi L-f@Rlgnstral3e vor, an welche
beidseitig dann Grundstiicke mit wahlweise unteekidh Einfamilien- und Dop-
pelhdusern anschlie3en. Die Fahrbahnoberkanter dRémestrale dirfte, in Anbe-
tracht der Anschlusshdohen der vorhandenen Strafde6%4 mNN im Bereich
der Walczer Stral3e und 57,2 mNN im Umfeld der Sotd&rale mit rd. 57,3
MNN beziffert werden kénnen.

Gem. dem konzeptionellen Entwurf erfahrt diese sttafRe eine vorlaufige Ein-
stufung in die Bauklasse Il nach der alten RStOws in etwa den Belastungs-
klassen Bk1,8 bis Bk3,2 nach der neuen RStO 1pecis. Die frostsichere Ge-
samtaufbaustarke einschl. Schwarzdecke oder waddviRdlasterung mit einer
mind. 45 cm starken Schottertragschicht sollte damd. 0,6 m betragen, womit
das Planum / die Basis des ungebundenen Fahrbabaal#ann mit etwa 56,7
mNN angenommen werden kann.

In weiterer Ermangelung exakter Planungen zu deftigén Erdgeschoss-Fertig-
FuRboden-Hohe (EFH / OKFF EG) der Wohnhauser exfaliiese eine zu pri-
fende Abschatzung bei rd. 0,2 / 0,3 m oberhalbadgrenzenden Fahrbahnober-
kante der Planstral3e und folglich bei 57,5 / 57\8\n

Ausgehend von einer konventionellen Grindung ruciérkellerter Hochbauten

Uber eine biegesteife Sohlplatte in Verbindungaui®en liegenden, frostsichern-

den Schirzen, alternativ Gber lastabtragende &tfeihdamente, wird die fur die
Ausfuihrungen des Berichtes mal3gebliche Aufstancisdldiir die in mind. frostsi-
cherer Einbindetiefe von>0,8 m abzusetzenden Frostschirzen / Fundamente bei
rd. 1 m unterhalb der angedachten EFHs und folgleslzunachst 56,5 mNN ab-
geschatzt.
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Nach gelaufigen Schnitten wird die Sohlenunterkaletrejeweiligen Grindungs-
platten rd. 0,35 / 0,4 m unterhalb der EFH lieged folglich in etwa bei 57,1 /
57,2 mNN angenommen.

Ausgehend von einer konventionellen Grindung dérlweise unterkellerten
Hochbauten Uber eine bewehrte Griindungsplatte idinher Starke, gebettet auf
einem Polster / Flachenfilter, wird fur die weiterdusfihrungen des Gutachtens
hier von einer Sohlenunterkante / Griindungseben& b m u. EFH und folg-
lich von zuné&chst etwa 54,5 mNN ausgegangen.

Konstruktions- bzw. Fundamentpléane mit ankommeridesten sowie vorkalku-
lierten Sohldriicken liegen dem Unterzeichner midnt Die ankommenden Li-
nienlasten werden in Gro3enordnungen zwischen @®QrkN/m im Bereich der
nicht unterkellerten Bauwerke und bis an 120 kNimBereich der mdglichen
Untergeschosse abgeschatzt.

In Anlehnung an die Sohlenlagen der Anschlusssdbétiirften die Sohllagen der
im offenen Verfahren zu verlegenden Schmutz- ungeReasserkanale mit rd. 56
/ 55 mNN beziffert werden kdénnen.

Im Rahmen der Planungsmalinahme wurddragenieurgeologische Blro igb
Gey & John GbR, An der Kleimannbriicke 13, 48157 Munster, seitdrsSalz-
gitter Kléckner-Werke GmbH beauftragt, den Untergrund im Bereich der Pla-
nungsmaflnahmen hinsichtlich seiner bodenmechamissteehydrologischen
Eigenschaften zu untersuchen und die Ergebniss@ém Baugrundgutachten
darzustellen.

Daruber hinaus galt es die Versickerungsfahigkest dntergrundes fir anfallen-
des Niederschlagswasser zu bewerten.

2. Art und Umfang der Baugrunderkundung

Zur ErschlieBung der geologischen und hydrologisdherhaltnisse im Bereich
der geplanten Kanalneuverlegungen, im Bereich arsialle sowie im Umfeld
der geplanten Wohngeb&ude wurden am 22. / 23. 2ptib insgesamt 10 Klein-
bohrungen (RKS 1 bis RKS 10) im Rammkernsondieabggn (I 36 — 50 mm)
und erganzend 5 Rammsondierungen (DPL 1 bis DPhits)er leichten Ramm-
sonde (DPL gem. DIN EN ISO 22476/2) ausgefuhrt. Aiéschlusstiefen lagen
dabei zwischen 5 und 7 m.

Zwecks Prifung der Versickerungsfahigkeit des Wnterdes wurden erganzend
3 weitere Aufschlussbohrungen RKS V 1 bis RKS Ms3ib Tiefen von 3 m u.
GOK ausgefuhrt. Im unmittelbaren Umfeld dieser Bolgen wurden dann ergan-
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zende Flachbohrungen bis 1 m u. GOK geflhrt, nsifédterohr gestiutzt und in
den so zeitweise verbauten Bohrléchern Sickerveesuat stetiger Wasserséaule
ausgefuhrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem beigeflugtegelplan auf der Anlage 1 im
Mafl3stab 1 : 500 zu entnehmen. Als Bezugsniveautidineneinmald der Boden-
aufschlusspunkte wurde die Oberkante der bestehdfalealisation in der
Schlaunstral3e mit der absoluten H6he von 57,21 méiihlt.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten KleinbohrungenRardmsondierungen sind
den Anlagen 2.1 bis 2.3 in Form von Schichtenpeafdiem. DIN 4023 und
Rammdiagrammen gem. DIN EN ISO 22476/2 in Schnitterlbhenmalf3stab
1: 35 zu entnehmen.

Im ingenieurgeologischen Labor erfolgte durch dandgundsachverstandigen
eine sensorische (Fingerprobe) bodenmechanischéeBeng der aus den
Rammkernsonden enthommenen Bodenproben und eiroh#@tasng der charak-
teristischen Bodenkenngréf3en zur Durchfihrung atidsher Berechnungen.

Gleichzeitig wurden die entnommenen Bodenprobespeathend der sensorisch
abgeschatzten KorngréfRenverteilungen beziglicmdewechlassigkeitsbeiwerte
k: im Hinblick auf hydraulische Fragestellungen (ZbBuzeitliche Wasserhal-
tungsmal3nahmen, Versickerungsfahigkeit fur anfdéediederschlagswasser,
etc.) sowie auch bezlglich organoleptischer, spymischer und geruchlicher
Auffalligkeiten hinsichtlich moglicher Belastungemt umweltrelevanten Schad-
stoffen bewertet.

3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Baugrundschichtung / Bodenmechanische
Eigenschaften

Oberflachennah ist das Gelande mit einem umgekagétutterboden / Ackerbo-
den aus humusfiihrenden, schwach schluffigen odadr sehluffigen Sanden in
Starken um etwa 0,35/ 0,5 m bedeckt. Im Mittelrkauohl von Oberbodenstar-
ken um etwa 0,4 / 0,45 m ausgegangen werden. Sdistiden Oberb6den sind
auf Grund ihrer zersetzungsgefahrdeten Humusanteitr Griindungselementen,
Fahrbahnen, Wegeflachen, Terrassen, etc. grol{latiznutragen
(Abtragsplanum).

Unmittelbar unterhalb der Oberbdden schliel3en digigiverbreitete Decksande
an. Diesen schwach schluffigen (nichtbindigen) @ierh schluffigen (bindigen),
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feineren Sanden ist gemein, dass sie entweder herfebmige, tonige Anteile
oder Verockerungen aufweisen, die jeweils auf Algigen von Eisen im
Grundwasserschwankungsbereich zurtickgefuhrt wekdienen.

Unterhalb der bis etwa 0,6 / 0,9 m u. GOK reich@n8ande mit Verockerungen
folgen dann Terrassensande. Diese stellen sichiegend als schwach schluffige
und damit als nichtbindige, feinsandige Mittelsander auch als Fein- bis Mittel-
sande dar. Eher untergeordnet kommen auch maliegss eingeschaltete wech-
selnd bindige oder auch bindige und damit schlaffigin- bis Mittelsande vor.

Zur Tiefe liegen die Sande schwach tonigen, feidggm oder auch mal fein- und
mittelsandigen Terrassenschluffen auf. Die Schilséfizen ab etwa 3,3 /4,7 m u.
GOK ein und weisen damit eine gen Osten abfalléiokerkante auf. Bislang ein-
zig im Bereich der RKS 3 werden die Schluffe fdzieirch schluffige bis stark
schluffige Feinsande vertreten.

Wahrend die Schluffe bei den meisten tieferen Bogen bis zur jeweiligen Auf-

schlussendtiefe erfasst wurden, erkundete die RK@térhalb der hier bis 5,3 m
u. GOK reichenden Schluffe, zunachst schluffigadiye Feinsande und ab etwa
6,4 m u. GOK den Verwitterungshorizont kreidezeltér Tonmergel.

Nach den Schlagzahlenfder Rammsondierungen sind die Sande weitestgehend
mitteldicht bis gerade mitteldicht gelagert. Vegente Eindringwiderstande der

DPL liegen insbesondere mit dem Eintritt des Ranstégges in die wassergeséat-
tigten Sande vor und kénnen damit auf die engeuStufler Sande unter Wasser
zuruckgefuhrt werden, was auch durch den weiterferst mittelschweren Bohr-
fortschritt bestatigt werden kann. Nachfolgendel&&h sind hoch steif / mittel-

dicht gelagert. Der tiefere, kreidezeitliche Mergelist ebenfalls eine hoch steife

bis steife bis halbfeste Konsistenz auf.

Fur die grindungsrelevanten, feinkdrnigen und ilsigen Sande ist zu beachten,
dass diese bei hoheren natirlichen Wassergehtdterh( bis wassergesattigt) eine
sehr hohe Strukturempfindlichkeit gegen dynamidasteintrage besitzen und
dann durch temporér aufgebaute Porenwassertibeedgickt einer Konsistenz-
minderung in weiche bis breiige Zustadnde mit edeartlich Reduzierung der ur-
sprunglichen Tragfahigkeitseigenschaften unteridgmnen. Nach Offenlegung
konnen die Sande bei Wasserzutritt zudem oberitdcldicht verschlammen.



Gutachten p/158855 vom 5. Mai 2015:
ErschlieBung in Werne

3.2 Grundwasser / Wasser

Wahrend der Aufschlussarbeiten am 22. / 23. Afil2wurde Wasser mittels
Lichtlot in allen Bohrldchern ausgelotet. Bei Alosieén zwischen 0,9 und 1,35 m
u. GOK liegen die Grundwasserstande zwischen kB&ghund 55,7 mNN mit
einem Abstrom nach Sitden in Richtung des Vorflutgrpe.

Als Grundwasserleiter fungieren die Sande mit géztén Durchlassigkeitsbei-
werten k zwischen etwa 1 bis 5 x £0n/s fiir nichtbindige Sande und Beiwerten
zwischen etwa 1 x 10bis 5 x 1& m/s fir die bindigen Sande. Mittels der &rtli-
chen Sickerversuche konnten die geschatzten Bewttk-Werten um etwa

2 x 10° m/s firr die nichtbindigen feineren SandeWWerten um 1 x 1® m/s fir
wechselnd bindige Sande uneMerten um 6 x 18 m/s fiir die schluffigen /
bindigen Sande bestatigt werden. Damit sind diel8amsgesamt als wasser-
durchlassig einzustufen. Den tieferen, schwactgtamifeinsandigen Schluffen
werden Beiwerte urg 1 x 10’ m/s zugeordnet, womit selbige als gering bis sehr
gering wasserdurchlassig eingestuft werden kdénnen.

Exakte Angaben zu maximalen Grundwasserstanderekdmm mit Hilfe von
Langzeitmessungen in zuvor eingerichteten Grundevas=3stellen erfolgen und
sind allein auf Grundlage der in einem kurzen 2ester ausgefihrten Baugrund-
untersuchung nicht maéglich.

Basierend auf Erfahrungswerten von BaumafRnahmeergieichbar wasserweg-
samen Sandbéden sowie den Kenntnissen zu Voruakensgen im Baugebiet
werden die Wasserstandsschwankungen mit etwa Jgesaléatzt. Derzeit durften
aufgrund der jahreszeitlichen Entwicklung der GVéirsie eher mittlere Spiegel-
lagen vorliegen. Hochgrundwasserstande werdenialsoden derzeitigen Mes-
sungen liegen und etwa 0,3 / 0,5 m hoher abgesalnédaagen dann um 56,7 /
56,2 mNN und damit nahe der Basis des vorhandebenbOdens. Die Vermu-
tung wird gestitzt durch die flachig unterhalb @&erbdden vorhandenen
verlehmten, teils verockerten Sande, die ja auivaakungsbereiche des Grund-
wasserspiegels zurlickzufuhren sind.

Wegen der kiunftigen, sicherlich wahlweise untegdé#in Bauweise der Wohn-
hauser sind die Annahmen zum max. Grundwasserdtaictt Recherchen zu
langfristigen Grundwasserstandsaufzeichnungentvaiei Nahe befindlicher
Pegel bei den Tragern offentlicher Belange oderWlasserverbanden zu prufen.

Durch die Abdeckungen der Terrassensande mit ledrmigils verockerten San-
den, denen im Vergleich nochmalig verringerte Wagsgsamkeiten gegenuber
nur schluffigen Sanden zugeordnet werden kénnem ka hier bei widrigen Wit-
terungsbedingungen durch verzogerte Sickerwass@ésabfoder auch ortliche
Einstauungen zu Staunassebildungen / Vernassuhgehadb des eigentlichen
Grundwasserspiegels kommen.
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3.3 Bodengruppen, Bodenklassen, Frostempfindlichkis-
klassen, Charakteristische Bodenkenngrof3en

Mutterb6den / umgelagerte Oberbdden
Bodengruppen gem. DIN 18 196: OH /A, [OH]
Bodenklassen gem. DIN 18 300: 1

- weitere KenngrofRen wegen Aufnahme / Austauschgefakrsetzungsempfindlicher Hu-
musanteile nicht relevant

Decksande, bindig, teils lehmig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SU*, ST

Bodenklassen gem. DIN 18 300: 4 (bei Verschlamnitiagse 2)

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht 19 kN/n?

Wichte unter Auftrieb/ : 10 kN/n?

Kohasion ¢ : 0 - 25 kN7m

Reibungswinket* : 27,5/30 °

Steifemodul : 10 - 25 MN/m  Rechenwert 15 - 20 MN/niir mind. midi gelagerte
Sande

Terrassensande, nichtbindig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SE, SU

Bodenklassen gem. DIN 18 300: 3

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 (nicht frostempfindlich)

Feuchtraumgewichf,  : 18,5 KN/t

Wichte unter Auftrieb/ : 10,5 kN/mi

Kohasion ¢, : 0 kN/m

Reibungswinkeb* : 32,5/35 °

Steifemodul B, : 20 - 50 MN/rA  Rechenwert 30 MN/ffiir mitteldicht bis gerade

mitteldicht gelagerte Sande
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Terrassensande, bindig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SU*

Bodenklassen gem. DIN 18 300: 4 (bei Verschlamnitiagse 2)

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewichf,  : 19 kN/n?

Wichte unter Auftrieb/ : 10 kN/n?

Kohasion ¢, : 0 kN/m

Reibungswinkeb' : 30 °

Steifemodul B, : 10 - 25 MN/rA  Rechenwert 15 - 20 MN/niiir mitteldicht bis gerade
mitteldicht gelagerte Sande

Schluffe

Bodengruppen gem. DIN 18 196: UL/ UM

Bodenklassen gem. DIN 18 300: 4 (bei Verschlamnitiagse 2)

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht 19 kN/n?

Wichte unter Auftrieb/ : 10 kN/n?

Kohasion ¢ : 0 -75 kNfm Rechenwert 5 kN/m

Reibungswinket* : 27,5/30 ° Rechenwert 27,5°

Steifemodul : 5 -25 MN/m  Rechenwert 15 — 20 MN/nbei mind. midi Lagerung /

steifer Konsistenz
Mergel, verwittert

Bodengruppe gem. DIN 18 196: TM, TA
Bodenklasse gem. DIN 18 300: 4 /5 (bei Verschlangriilasse 2)

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE - StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewichyt 20 - 23 kN/m  Rechenwert 20 kN/fn

Kohasion ¢ ; 15 kN/m

Reibungswinket, : 25 °

Steifemodul Ey : 15 - 60 MN/ri  Rechenwert 15 - 20 MN/nbei steifer Konsistenz des

Verwitterungslehmes / Rechenwert 30 — 40 MRWii
steifen bis halbfesten Mergel mit eingeschaltetémnen
Mergelsteinbankchen / Rechenwert 50 — 60 Mi\ilim
halbfesten bis festen, stiickigen Mergel
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Mergel, schwach verwittert bis unverwittert (unterhalb der Aufschlusstiefe)

Bodenklasse gem. DIN 18 300: 5/ 6 (eingeschalBétke Klasse 7)

Feuchtraumgewicht  : 22 -24 kN/th  Rechenwert 23 kN/Mm

Kohasion ¢, : 20 - 0 kN’m Rechenwert 0 kN/f

Reibungswinkety : 30 - 40 ° Ersatzreibungswinkel 35°

Steifemodul Ey : >80 MN/nf  Rechenwert 80 MN/frbei fester Konsistenz /

Kalksteinbanke Rechenwert 150 MN/m

4. Bautechnische Hinweise

4.1 Verwendung des Aushubmaterials

Fur die Verlegung der Kanéle in offener Bauweiseraiich die Ausschachtung
der Gruben fur die wahlweise unterkellerten Wohsle@ust ein Eingriff in das
Erdreich erforderlich. Die nachfolgende Beschregumpliziert dabei nur eine
Verwertung der Aushubgemenge unter bodenmechamggbsichtspunkten.

Mit Aufnahme der humosen Oberbodden, Decksandea3sgnsande und Schluffe
werden nach DIN 18 300 wesentlich Béden der Boadesd 1 - 4 aufgenommen.

Anfallendehumose Oberbdden / umgelagerte Mutterbédesindaufgrund ihrer
zersetzungsgefahrdeten Humusanteile als nicht rasté@hdig einzustufen und
max. zur Modellierung kunftiger Griinflachen geeigiBei Bedarf bietet es sich
an die beprobten Oberbdden einer UntersuchungaemhBundes-
Bodenschutzgesetz zu unterziehen und hiertiber dgdidhkeit ihres externen
Wiedereinbaus auf zuvor unbelasteten Flachen Zemr&ollen die Oberbdden
entsorgt werden bieten sich - bei Erfordernis -hductersuchungen nach der
LAGA Boden an.

Nichtbindige Sandegehoren der Verdichtbarkeitsklasse V 1 an und daiter im
erdfeuchten Zustand als einbau- und verdichtunggwinzustufen.

Bindige Sandeder Verdichtbarkeitsklasse V 2 sind nur eingesdttrBai trocke-
nen Witterungsbedingungen und im erdfeuchten Zdstambau- und verdichtbar.
Gegenuber nichtbindigen Sanden reagieren sie iohfen Zustand sehr viel emp-
findsamer auf dynamische Lasteintrage, weisen @aitiibaus geringere
Wasserdurchlassigkeiten auf und stellen sich zualereehr frostempfindlich dar.

Schluffe gehdren der Verdichtbarkeitsklasse V 3 an und aufdrund ihrer er-

hohten Feinkornanteile nur im erdfeuchten Zustamdihei trockenen Witte-
rungsbedingungen verdicht- und einbaubar. Selbsiber sachgeméalen Ver-

10
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dichtung neigen die Béden jedoch zu weiteren Kadatibnssetzungen und wei-
sen zudem nur sehr geringe Wasserdurchlassiglaifeiesbezlglich sollte auf
einen Einbau von Schluffen im Zuge von Hoch- urefldaumalnahmen grund-
satzlich verzichtet werden. Im entsprechend erdifeesncZustand sind diese Boden
jedoch durchaus zur Modellierung zukinftig unbedgst Flachen geeignet. Bei
hoéheren Wassergehalten kann die Verwertung / &oing stark bindiger B6-
den mittels Beigabe von Bindemitteln erhéht werden.

Andererseits ist auch ein wechselnder Einbau ssibtk bindiger Boden mit da-
zwischen liegenden, groberen kapillarbrechendeiit8atngen (Sandwich-
Bauweise) moglich.

Eine umweltrelevante Bewertung der anfallenden Abgkemenge ist nicht Ge-
genstand des beauftragten, grindungstechnischerhisr

4.2 Tragfahigkeit des Untergrundes, Rohrauflager,
Setzungen, Wasserhaltung

Entsprechend den Schichtenprofilen und Rammdiageamanf der Anlage 2.2
liegen die bislang bei 55 / 56 mMNN angedachten&otér geplanten Kanéle in
Sanden von mitteldichter bis gerade mitteldicht@gérung und somit hinreichen-
der Tragfahigkeit, die es erlauben die Rohre angrenur gering bis mittel dimen-
sionierten Trag- oder Stabilisierungsschicht auso8ern, Kiesen, Kiessanden
oder einem adaguaten Mineralgemisch in einer St&vkestwa 0,15/ 0,25 m zu
betten.

Werden im Aushubniveau der Kanalgraben bereichewvegschere, weil merklich
vernasste / dynamisch gestorte Schichten durchiakired diese aufzunehmen
und durch das Mineralgemisch auszutauschen. Algt&eig sollte dabei grund-
satzlich ein grobkorniges, verdichtungswilligesjmdbestandiges, umweltvertrag-
liches und ausreichend wasserdurchlassiges Matemalerwendung gelangen.

Zur Vermeidung vor Wasserzutritten des teils biedign jedem wasserempfind-
lichen Untergrundes ist das Material unmittelbasimAusschachtung in einer
Lage einzubringen und nur statisch anzuverdichtiem so zu verdichten, dass ein
dynamischer Lasteintrag in den bindigen Untergramsbeschlossen werden kann.

Nach den ortlichen Feststellungen liegen die SotiégrKanalrohre jeweils unter-
halb des festgestellten Grundwasserspiegels. Miage der Rohre auf einer
Tragschicht / Stabilisierungsschicht, die im Weateauch als Flachenfilter fun-
giert, vertiefen sich die Aushubniveaus nochmalig.
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Zur Trockenlegung der Grabensohlen, zur Stabilisigrder bei Anschnitt im
Wasser ausflie3enden Sande sowie vor dem Hintedgtenhohen Strukturemp-
findlichkeit feuchterer bis wassergesattigter Sastleine Kombination aus ge-
schlossener und offener Wasserhaltung zu wéhlen.

Hierbei ist der Untergrund zunachst im Vakuumvendah,vorzuentwassern®.
Sollte es bei tieferen Aushubniveaus dabei von iNé&n, die Filterstrecken der
Lanzen / Kleinbrunnen in die unterlagernden Scklefhzubringen, dessen
Feinstkornanteile zu einem Zusetzen herkommlicliesrgtrecken fihren, sind —
abweichend zu konventionellen Kleinfilteranlagenodifizierte Kleinfilterbohr-
brunnen mit Kies- oder Grobsandummantelung zu veder. Auf diese Weise
wird eine Entwasserung des Untergrundes Uber diangee Filterstrecke gewahr-
leistet und gleichzeitig ein Zusetzen der Filtet Rainstkorn unterbunden. Blei-
ben die Filterstrecken bei flachen Kanalgraben noaen Sanden kénnen her-
kommliche Vakuumlanzen verendet werden. Eine atiseede Vorlaufzeit der
Entwasserungsanlage vor Beginn der Aushubarbestgaeweils zu gewahrleisten.
Alternativ zu der beschriebenen Grundwasserabsegnkuitels gangiger Vaku-
umlanzen / kiesummantelter Lanzen / Kleinbrunneflisdie ,,Strecken” auch
eine Entwasserung mittels vakuumbeaufschlagteemdrfins mit aufgehenden
Kiesfiltern eine praktikable Losung.

Nach Trockenlegung der Grabensohlen im Sand istdé&ushubniveau freige-
legte, teils bindige in jedem Fall aber feine Santbin mit seiner weiterhin
gleichzeitig hohen Empfindlichkeit gegen Wasseri#etsowie seiner Struktur-
empfindlichkeit gegen dynamische Lasteintrage uragdhmit dem oben be-
schriebenen grobkérnigen Schittungsmaterial anketeevelches dann neben
Stabilisierungs- und Tragschichtzwecken auch digkion eines bauzeitlicher
Flachenfilter Gbernimmt. In unverbauten Grabengsoldeder basale Schotterfla-
chenfilter zur Stabilisierung des BéschungsfuRegegonie moglich an den Bo-
schungen hochzuziehen.

Das im grobkornigen Schotter- oder Kiesflachenfijfesammelte / gefasste Rest-
grundwasser ist dann zusammen mit dem im grobkénn®chittgut eingestautem
Schichtenwasser und Oberflachenwasser gem. VOBaiigeenzende Pumpen-
sumpfe, ggf. in Verbindung mit zusatzlich im Schotterlegter Drainstrange in
offener Wasserhaltung aus den Gréaben abzuflhren.

Grundsatzlich sind die bauzeitlichen Wasserhaltomraggahmen bis zur fachge-
rechten Verfiillung der Kanalgraben aufrecht zudmalt
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4.3 Verbau, Verfullung der Kanalgraben

Die begangenen Kanal- und Leitungsgraben mit évnshubtiefe von mehr als
1,25 m kdnnen in den entwasserten und dann erdisucind stabilisierten San-
den unter 45° gem. DIN 4124 abgebdscht werden.

Im Bereich von Stral3en oder Wegen wird in Anbetraen Platzverhaltnisse eine
Abbdschung sicher nicht realisiert. Auch in freldachenabschnitten kann zur
Einsparung von Aushubmassen angedacht werdeniedi&rdben im Schutze
eines Verbaus anzulegen.

Als Verbauart kommen flr die zwischen 1,5 und 2,6efen Abschnitte ausge-
steifte, senkrechte Kanaldielenverbauten, enddtstero3tafelverbauten oder
auch wahlweise Trager-Bohlwand-Systeme in Frage bididigen Decksande /
Sande sowie insbesondere die zur Tiefe erfasstgmgestuften Sande sind dabei
als hoch sensibel beim Runterbringen von Verbauahéem einzustufen. So sind
die Verbauten mdglichst erschitterungsarm einzgbnn hydraulisch zu pressen.
Die Verbauten sind jeweils statisch auf die angeaeden Verkehrslasten zu pri-
fen.

Bei oberhalb der Kanaltrassen geplanten Verkehrswegrd zur Vermeidung
von spateren Setzungsdifferenzen im Fahrbahnbegeictdséatzlich empfohlen,
die Kanalgraben generell mit nichtbindigen, raunéoedigen, verdichtungsfahi-
gen und ausreichend wasserdurchlassigen Lockeg@sgerialen (z. B. nicht-
bindige Sande gem. DIN 1054 mit max. 10% bindigetefen, Bodengruppen
gem. DIN 18 196 SU / SE / SW, Bodenklasse 3 gerN. I8 300) zu verfullen.

Bei der Verdichtung der Fullmaterialien sind Prodichten zwischen 97 und
98% (1 m unter Planum bis zur Grabensohle) und 18@fginfachen
Proctordichte (Planum bis 1 m darunter) einzuhalten

4.4 Hinweise zum StraRenaufbau

Fur die Erstellung von befestigten, 6ffentlichenrkéhrsflachen sind die Vorga-
ben der RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisigrdes Oberbaus von Ver-
kehrsflachen), der ZTVE-StB 09 (Zusatzliche TectimsVertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau) soder ZTVT-StB 95 (Zusatz-
liche Technische Vorschriften und Richtlinien finragischichten im Stral3enbau)
mal3gebend.

Nach den einleitenden Beschreibungen erfahrt dgied®lalle, eine Einstufung in

die Bauklasse Ill nach der alten RStO 01, waswaeten Belastungsklassen
Bk1,8 bis Bk3,2 nach der neuen RStO 12 entsprizaibei soll wahlweise eine
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gebundene Befestigung oder auch eine Pflasteruadpalb einer mind. 0,45 m
machtigen Schottertragschicht der Kérnung 0/45¢kmin Aufbau in einer Ge-
samtstarke vor 0,6 m zur Ausfihrung gelangen.

Eine solche Gesamtkonstruktion geht von einemdropfindlichen Baugrund der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und einem auf déanuin zu erreichenden Ver-
formungsmodul B > 45 MN/nt aus. Gleichzeitig wird auf der Oberkante des
ungebundenen Oberbaus ein Verformungsmoguw@&> 120 bzw. vor> 150
MN/m? gefordert.

Bei einer kiinftigen Fahrbahnoberkante von 57,3 ni&¢ die Basis des frostsi-
cheren Fahrbahnoberbaus und damit das Planunvieebét 7 mNN und damit,
entsprechend den Schichtenprofilen der RKS 3 / RKk&etwa im Niveau des
Abtragsplanums mit hier dann nachfolgend anstekesifhch bindigen, leicht
verlehmten oder auch verockerten Decksanden.

Bei Ausfiihrung von statischen Lastplattendruckveinen gem. DIN 18 134 wer-
den Uber diesen mitteldicht gelagerten, meist geiBoden der Frostempfind-
lichkeitsklasse 3 gem. ZTVE-StB 09 erfahrungsgei@fformungsmoduln & in
GroRenordnungen um 15 — 20 MN/mrreicht, die damit unterhalb der an das
Planum gestellten Anforderungen liegen.

In diesem Sinne sind die anstehenden Bbden eitiéchEigung zu unterziehen.
Diese Planumsverbesserung kann durch den verddohighbau einer erganzen-
den Schottertragschicht in einer Starke von et®d 0,3 m oder durch das
Einfrasen eines Bindemittels aus vorliegend z. &addol C 50 in &hnlichen Star
ken erfolgen. Im Bereich der Kanaltrassen mit laedichtet eingebauten,
nichtbindigen Sanden in den Kanalgraben, ist emigcktigung nicht von Néten.

Ergéanzend sei darauf hingewiesen, dass die anstéiedigen, feinkdrnigen Bo-
den bei Zutritten von Wassern zu oberflachennahgwdéichungen / Ver-
schlammungen neigen und bereits im feuchten Zusta¥drbindung mit dyna-
mischen Lasteintragen mit Konsistenzminderungereniit Ubergangen zu breii-
gen Zustanden reagieren, womit eine deutliche Atmeatter Tragfahigkeit ver-
bunden sein kann. Aus diesen Sachverhalten herraigie Boden bei einer Er-
tuchtigung oder auch eines Abtrages sehr sorgsdmlzandeln, was einerseits
dynamische Lasteintrage aber auch Zutritte von Reg@®berflachenwassern aus-
schliel3en sollte.

In diesem Sinne hat der Bodenabtrag auch im rlickdehden Verfahren mit
glatten Schneiden und — nach Sichtung des Planbrdsohinreichenden Humus-
freiheit / Steifheit - umgehender Andeckung desiias mit dem Schittungsma-
terial zu erfolgen. Wird das meist bindige Abtrdgspm bei feuchten Witte-
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rungsbedingungen ungeschutzt befahren, sind Auhweigen / Verschlammun-
gen mit abnehmenden Tragfahigkeiten des Bodenssalaéinlich. Aufgeweichte
oder tiefer reichende humose Verfullungen sind @ughmen, der Schotter / Kies
entsprechend zu verstéarken.

Das gut wasserdurchlassige Schiuttungsmaterial welsn seinen hohen tragfa-
higkeitsspezifischen Eigenschaften auch gut dreenge Wirkungen auf. Bei
widrigen Witterungsverhaltnissen ist so uber dierithe Schittung in Verbin-
dung mit lAngs im Schotter verlegter Drainagencaiialls eine Entwasserung des
Planums in offener Wasserhaltung maoglich.

Auch nach Ausflihrung der ErtiichtigungsmalRnahmerdandariber erfolgenden
Herstellung frostsicheren Fahrbahnoberbaus isttemreichende Frostsicherheit,
selbst bei einer frostsicheren Oberbaustarke, egelagen, wenn der ungebundene,
grobkornige Oberbau hinreichend trocken gehalted.idlie anstehenden Sande
weisen Durchlassigkeitsbeiwerte in GroRenordnunmger ~ 1 x 10° bis 5 x 1¢
m/s und bei hoheren, verlehmten Anteilen auch &teqoif und sind damit nur als
eingeschrankt wasserwegsam einzustufen. Werdeaidieerlehmten Sande offen
gelegt, so stauen sich, zumindest bei widrigeretteingsereignissen zutretende
Oberflachenwasser zeitweise ein.

Nach Versiegelung der Flachen kdnnen Wasser nir sparadisch zutreten. Glei-
chermal3en konnten Teilbereiche des Abtragniveaagder mehr nichtbindigen,
wasserdurchléassigen Sanden liegen, Uber die orlithtende Wasser wieder versi-
ckern konnten. Werden zudem die Planen mit eineshtén Gefélle in Richtung

der sandigen Kanalgraben gestaltet, ist anzunelutass,hieriiber Restwasser ab-
stromen konnen und eine nachbauzeitliche Aktivigrzuvor ggf. verlegter Drains
nicht von Noten sein wird, um den ungebundenen li2letrocken zu halten.

Die aufgefiihrten bzw. in den geltenden Regelwedesrannten Verdichtungswer-
te bzw. Verformungsmoduln sind jeweils durch disfabrenden Baufirmen
nachzuweisen bzw. durch den Baugrundsachverstandigeels statischer Last-
plattendruckversuche gem. DIN 18 134, ausgefutirtlann Ursprungsplanum,
dem verbesserten Planum, entsprechenden Priffedderrdem hergestellten,
ungebundenen Fahrbahnoberbau zu tberprifen.

Werden im Zuge der Erd- und Grindungsarbeitenlgkl von den Ergebnissen
der Baugrunduntersuchung abweichende Untergrundieigse angetroffen, ist
der Baugrundsachversténdige auf jeden Fall mirdé&egutachtung des Planums
und einer Prazisierung der Ertichtigungsarbeitebeauftragen.

15



Gutachten p/158855 vom 5. Mai 2015:
ErschlieBung in Werne

4.5 nicht unterkellerte Hochbauten

Nach Abtrag des umgelagerten Oberbodens / Muttert®$t die Hohendifferenz
zwischen Abtragsplanum und spéaterer Sohlenuntezkangl. Griindungsplatte

durch einen lastabtragenden / lastverteilende@asisbereich drainierenden und
zur Sohle hin kapillarbrechenden SohlenunterbaodeBauftrag zu Gberbricken.

Im Planum stehen, wie schon mehrfach erlauteriefand bindige, sowie vielfach
lehmige Sande von mitteldichter Lagerung und stimiteichender Tragfahigkeit
an. Nach Kap. 3.1 neigen die feinen Sande beitfrrvon Wassern aber zu
oberflachennahen Aufweichungen / Verschlammungelreagieren bereits im
feuchten Zustand in Verbindung mit dynamischen iagtigen mit Konsistenz-
minderungen mit z. T. Ubergangen zu breiigen ZukanFolglich sollten die
Bdden mittels eines gleichfalls drainierenden, wgeail wasserdurchlassigen und
hoch tragfahigen, grober kérnigen Schotter- odesgolster stabilisiert und so
vor den Witterungseinflissen geschiitzt / konserwerden. Die zunachst kalku-
lierte Starke wird tGber den bindigen Sanden miteiv25 / 0,3 m angegeben.

Als Schuttung / Teil des Sohlenunterbaus empf&hh dann ein grobkoérniger,
raumbestandiger, verdichtungsfahiger, gut wassentissiger und folglich auch
drainierender Naturschotter / Kies der Kérnung ®#55/45. Die alternative
Verwendung von RCL-Schuittungen setzt ein entspretigenehmigungsrechtli-
ches Einverstandnis der Trager oOffentlicher Belarayaus. Ist dies unter geneh-
migungsrechtlichen Gesichtspunkten tragbar, sauseine entsprechende Um-
weltvertraglichkeit und Guteklassifizierung desaiiativ verwendeten Schut-
tungsmaterials zu achten.

Der Schotter / Kies ist in Lagenstarken vor @,3 m aufzubringen und zu ver-
dichten. Bei der Verdichtung ist darauf zu achtiags mittels geeigneter Verdich-
tungsgerate nur der Schotter / Kies und nicht dezrtagernde feuchte Sand durch
dynamische Lasteintrage erfasst wird. In diesemé&hat der Bodenabtrag im
rickschreitenden Verfahren mit glatten Schneidehumgehender Andeckung
des Planums mit dem Schittungsmaterial zu erfolérd das Abtragsplanum

bei feuchten Witterungsbedingungen ungeschutzhberfia sind Aufweichungen /
Verschlammungen mit abnehmenden TragfahigkeiterBddens moglich.

Das gut wasserdurchlassige Schiuttungsmaterial welsn seinen hohen tragfa-
higkeitsspezifischen Eigenschaften auch gut dreenge Wirkungen auf. Bei
widrigen Witterungsverhaltnissen ist so uber dieriihe Schittung gleichfalls
eine Entwasserung des Planums in offener Wassanigathdglich.

Wenn mit der Schittstarke auch weitestgehend diargee Hohendifferenz
Uberbrickt wird und unmittelbar unterhalb der Batkssohle ohnehin eine kapil-
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larbrechende Schittung von No6ten ist (siehe unteaght ein Wechsel in den
Schittungen (ebenfalls s. u.) vorliegend nur wé&inm.

So kénnen bei héheren Einbaustarken oberhalb datdraKies / Schotterschit-
tung zur Uberbriickung der weiteren Hohendiffereglzem Schottern, Kiesen oder
Kiessanden auch preiswertere, nichtbindige Flllsalea Bodenklasse 3, Boden-
gruppen SU, SE, SW verwendet werden. Die - wieudégre Schotter / Kies in
Lagenstarken von 0,2 / 0,3 m einzubauenden Sasidd ebenfalls mittels Fla-
chenrittler auf 100 % der einfachen Proctordichtgerdichten.

Die Schuttungen, die ausgehend davon, dass di¢édegiiFH / OKFF EG hinrei-
chend Uber das Gelande herausgehoben wird undmi¢ teeferen Anschlussfla-
chen mit einem hiervon abfallenden Gefalle modellied fachgerecht entwéssert
/ drainiert werden, durften bei den genannten bossmanischen Eigenschaften
gleichfalls als kapillarbrechender Sohlenunterhangferen und somit eine Ab-
dichtung der Bauwerke nur gegen ErdfeuchtigkeitriailN 18 195, T. 4, ermdg-
lichen. Bei Verwendung minderwertiger, weil niclseeichend wasserdurchlas-
siger Fullsande oder RC-Schittungen, ist unmittalibéerhalb der Bauwerkssoh-
le eine kapillarbrechende Schuttung vorzuhalten.

Die Schuttungen sind grundsétzlich im erdfeuchtestand mittels adaquater
Verdichtungsgerate auf 100 % der einfachen Proiciotel zu verdichten. Dabei
ist, wie schon erlautert, bei der Verdichtung darauachten, dass der bindige,
wasserempfindliche Untergrund hierdurch keine dysehen Lasteintrage er-
fahrt. Aufgeweichte Boden sind aufzunehmen, deenenSchotter / Kies entspre-
chend zu verstarken.

Die geforderte Verdichtung ist durch den Bauuntemner nachzuweisen oder das
Gutachterbiiro zu Uberprifen. Bei Durchfihrung viatischen Lastplattendruck-
versuchen gem. DIN 18 134 durften auf der Oberkeaimes abschlieRend
schotterigen Sohlenunterbaus Verformungsmoduivén etwa 45 bis 60 MN/Mm
erreicht werden kénnen. Dies setzt auch giY E,;-Verhaltnis vor 2,5 voraus.

Die Aufstandsflache der Frostschirzen / Fundamegebei den angenommenen
Hohen entweder in den unteren Teilen des verdelgieigebrachten Polsters oder
noch im gewachsenen bindigen Sand, wo sie ohnengddiodenverbesserungs-
mal3nahmen abgesetzt werden kénnen.

Erfolgt die statische Bemessung der Grindungsplateh dem Bettungsmodul-
verfahren und werden hierbei die in Kap. 3.3 ervté@hicharakteristischen Kenn-
groéfRen der angetroffenen Bodenschichtung sowiardien aufgefihrten Kenn-
werte des Polsters angesetzt, ergibt sich bei aiakrscheinlichen, charakteristi-
schen Sohldruckbeanspruchung won 125 — 150 kN/rf, resultierend aus Li-

17



igb

Gutachten p/158855 vom 5. Mai 2015:
ErschlieBung in Werne

nienlasten um 70 — 90 kN/m, die sich an der Untekder biegesteifen Grin-
dungsplatte mit Einflussbreiten von etwa b = Q181 tber einer gedachten Lange
| = 10 m darstellen, der Ansatz eines charaktsakgn statischen Bettungsmoduls
vonke ~ 15 - 20 MN/ni. Die rechn. Setzung liegtum s~ 1 cm.

Kommen lastabtragende Streifenfundamente mit Absatnitteldicht gelagerten
Sand zur Ausfihrung kdnnen diese bei Einbindetigéend mind. 1 m und
Fundamentbreiten von b = 0,5 m fur charakterisgsgbhldruckbeanspruchungen
vono = 200 kN/nf ausgelegt werden. Bei Absatz der Fundamente in
nichtbindigen Sanden von mitteldichter Lagerunghren rein frostsichernde
Einbindetiefen von & 1 m aus.

Die bei den erdstatischen Berechnungen ermitt&lterte basieren auf den im
Kapitel 3.3 angefuhrten mittleren Bodenkennwertenahgetroffenen Bodenhori-
zonte und den nachfolgend, fur das jeweilige Bod#regsmaterial, angesetzten
Kennwerten.

Naturschotter oder Kies der Kérnung 0/45 bis 5/45

Feuchtraumgewichy, 19 - 195 kN/rh

Kohasion ¢, : 0 kN/Mm

Reibungswinkety : 35 -375 °

Steifemodul Ey : 80 MN/nf  (verdichtet auf 100% der einfachen Proctordichte)

Fallsand, nichtbindig

Feuchtraumgewicht, 19 kN/fh

Kohasion ¢ : 0 kN/Mm

Reibungswinket, : 35 °

Steifemodul Ey : 50/60 MN/M  (verdichtet auf 100% der einfachen Proctordichte)
4.6 unterkellerte Hochbauten

Entsprechend den Schichtenprofilen und den Rammatiagen auf der Anlage 2
liegen die bei etwa 54,5 mNN angenommenen Sohlerkariten méglicher Un-
tergeschosse in Sanden von weitestgehend mittéddibls gerade mitteldichter
Lagerung, die es erlauben, die zwei bis max. 3tgessigen Bauwerke Uber be-
wehrte Grindungsplatten einheitlicher Starke anémi mittel dimensionierten
und somit etwa 0,2 / 0,25 m starken Flachenfilfeolster aus gréber kornigen
Naturschottern oder Kiesen der Kérnung 0/45 bi$é B#dzusetzen.

Dieses Polster fungiert dabei zum Schutz des fdtt@nums vor Aufweichungen
/ Verschlammungen, stabilisiert es also und diegitex als Flachenfilter zur Auf-

18



igb

Gutachten p/158855 vom 5. Mai 2015:
ErschlieBung in Werne

nahme von Restgrundwassermengen. Aufgrund der Bdigfkeit des Baugrun-
des vor Wasserzutritten in Verbindung mit dynameschasteintragen ist die
Grube im ruckschreitenden Verfahren mit glattenr@athen auszuschachten und
das Polster im entwasserten Zustand so zu verdictiéss ein dynamischer Last-
eintrag in den feinkdrnigen Sandboden in jedem takrbunden wird.

Werden im Aushubniveau der Grubensohlen bereiclseneeichere, weil merk-
lich vernasste / dynamisch gestorte Schichten daincen, sind diese aufzuneh-
men und durch das Mineralgemisch auszutauschersdlgttung sollte dabei
grundsatzlich ein grobkdrniges, verdichtungswiigeaumbestandiges, umwelt-
vertragliches und ausreichend wasserdurchlassigesridl zur Verwendung ge-
langen.

Erfolgt die statische Bemessung der Grindungspiatta dem Bettungsmodulver-
fahren und werden hierbei die in Kap. 3.3 erwahoteakteristischen Kenngrof3en
der angetroffenen Bodenschichtung angesetzt, esigibbei Ansatz einer wahr-
scheinlichen Sohldruckbeanspruchung g, ~ 125 - 150 kN/rfibei Beriicksich-
tigung einer Einflussbreite an der Unterkante dém@ungsplatte vonb =0,8/1m
und einer Lange | = 10 m der Ansatz eines charaktzhen statischen Bettungs-
moduls vorks,= 15 - 20 MN/n?. Die Setzungen werden mit etwa 1 cm abge-
schatzt.

Die bei den erdstatischen Berechnungen ermitt§lterte basieren auf den im
Kapitel 3.3 angefuhrten mittleren Bodenkennwertenahgetroffenen Bodenhori-
zonte und den nachfolgend, fur das grobkdrnige Badiragsmaterial, angesetz-
ten Kennwerten.

Naturschotter oder Kies der Kérnung 0/45 bis 5/45

Feuchtraumgewichy, 19 - 195 kN/rh

Kohasion ¢ : 0 kN/Mm

Reibungswinkety : 35 -375 °

Steifemodul Ey : 80 MN/nf  (verdichtet auf 100% der einfachen Proctordichte)

Bei den festgestellten hydrogeologischen Rahmenbadgen und den angedach-
ten Planh6hen liegen die bei 54,5 mNN angenomm8&nétenunterkanten der
Untergeschosse bis zu 1,7 m unterhalb des fesliggst@rundwasserspiegels.

Bei Eingriffen in den Grundwasserspiegel ist in f@3fahigen Sanden ist zur

Trockenlegung der Baugrubensohle eine Grundwassanbng im geschlosse-
nen Verfahren erforderlich. Zur Erméglichung eifieockenlegung zur Nachver-
dichtung der Baugrubensonhle ist eine Absenkungniosl. 0,5 m unter kinftiger
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Baugrubensohle anzustreben. Da die Lanzen / Klegiman hierzu hinreichend
tief unter das Aushubniveau eingebracht und wendéssen und damit die Filter-
strecken damit im feinkdrnigen Schluff liegen wimér, mit Verweis auf das Ka-
pitel 3.2, zur Verwendung kiesummantelter LanzKkeinbrunnen geraten.

Nach umlaufender Einspilung der Lanzen / Kleinbasmand Wahrung einer
gewissen Vorlaufzeit kann dann mit dem Baugrubematuegonnen werden.
Hierzu ist im spateren Arbeitsraum ein Pumpensdhgiazurichten, von dem aus
dann die Baugrube sukzessive ausgeschachtet un@coutz des Planums / Soh-
le mit einem Flachenfilter aus drainierenden Sehmott Kiesen in einer Starke
von etwa 0,2 / 0,25 m angedeckt wird. Umlaufenttesdlann in den Flachenfilter
eine in Splitt gebettete Ringdrainage mit Anschiusslen Schacht verlegt wer-
den, Uber die Restwassermengen in offener Wastangaus der Grube abge-
fuhrt werden kdnnen.

Die kombinierte Wasserhaltung ist bis zur WahruagAluftriebssicherheit, resp.
bis zur Verfillung der Arbeitsraume aufrecht zuérl

Bei der Ausfiihrung der Untergeschosse ist gem. THN95, T. 6 der Lastfall
.drickendes Wasser“ in Ansatz zu bringen. Der Umgtiehner rét in einem sol-
chen Fall dazu, den Keller als wasserdichte Wanmestkuktion in wasserun-
durchlassigem Beton gem. DIN 1045 mit wasserdiddtdtung von Fugen bzw.
Anschlissen der Versorgungsleitungen und unterdgsi¢htigung einer hinrei-
chenden Rissbreitenbeschrankung herzustellen. Besemundurchlassige Beton
sollte dabei bis zur zukiinftigen Gelandeoberkanggeafihrt werden.

Nach den Ausfuhrungen in Kapitel 3.2 liegt der ¢észte Hochgrundwasserspie-
gel zwischen 56,7 mMNN im Westen / Nordwesten un@ B&N\N im Osten / Sud-
osten, womit sich zzgl. eines Sicherheitszuschlaga,3 m ein fur die statische
Bemessung der Bauwerkssohlen und der aufgehendiemi@nde rel. Bemes-
sungsgrundwasserstand von 57 / 56,5 mNN ableg&e i

Der geschatzte Maximalwasserstand und der hiei@us abzuleitende Bemes-
sungsgrundwasserstand ist durch Recherchen bédirdgern 6ffentlicher Belange
anhand langjahriger Grundwasserstandsaufzeichnwrggem der Nahe befindli-
cher Mel3stellen zu fixieren / festzulegen. Insbdsom gilt dabei auch zu bertck-
sichtigen, dass der kinftige Fahrbahnoberbau jer sgpekten der Tragfahigkeit
| Frostsicherheit dauerhaft trocken gehalten werdess und allein hieriber Be-
schrankungen des erwartungsgemal3en Hochstgrundsiassies auf etwa 56,7
MNN erfolgen missten.

Treffen die Annahmen des Unterzeichners hinsidintlier erwartungsgemafien
Hochstgrundwasserstande zu, sind die Lichtschaeidserdichte an die Wan-
nenkonstruktionen anzubinden oder in selbige zgimgren.
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4.7 Sicherung der Baugruben,
Verfillung der Arbeitsrdume

In den anstehenden Mutterbéden und den Sanden kd@nm®&augrubenwande,
eine entsprechende Trockenlegung durch eine Grussbrabsenkung vorausge-
setzt, in Anlehnung an die DIN 4124 bis max. 45jedd®scht werden.

Zur Vermeidung von Aufweichung / Ausschwemmungerimas Sinn die B6-
schungen mittels Folien vor Regenwasserzutritteschiitzen. Kann aufgrund
eingeschrankter Platzverhaltnisse oder angrenz&tdpel- oder Verkehrslasten
die Abbdschung nicht realisiert werden ist die @rubdiesen Abschnitten im
Schutze eines Verbaus zu errichten.

Bei angrenzenden oder in der Néhe der spaterermri@aaipefindlichen Gebaude
sind bei den Erd- und Griindungsarbeiten die Vongalee DIN 4123 und
mitgeltender Normen zu beachten.

Fur die Verfullung der Arbeitsraume wird generalimbestandiges, nichtbindiges
bis max. leicht bindiges und gleichzeitig verdictgsfahiges Fillmaterial emp-
fohlen. Im Niveau frostsicherer / kapillarbrechendafbauten darf der Feinkorn-
anteil 5 Gew.-% nicht Gberschreiten. Darunter kans gutachterlicher Sicht fur
die Verflullung z.B. ein herkémmlicher Fillsand mibhem Feinkornanteil bis rd.
10 Gew.-% Verwendung finden. In diesem Sinne istr&@eilbereichen anfal-
lende nichtbindige Sand, sofern er denn von dedidpgm Sanden separiert wer-
den kann, fir eine Verfillung, auch im AnschlussiEnAul3enwénde des Unter-
geschosses geeignet.

Das Einbaumaterial ist in Lagenstarken von maxn®g&nzubringen und mittels
Stampfern oder leichten Flachenrittlern auf mireles©7 % der Proctordichte
(entspricht mitteldichter Lagerung) zu verdichten.

4.8 Versickerung von Regenwasser

Nach den Ausflhrungen in Kapitel 3.1 und 3.2 stah@erhalb der abzutragen-
den Oberb6den zunéchst verlehmte, teils verockeanele mit sehr eingeschrank-
ten Wasserwegsamkeiten an. Darunter folgen jedmttbindige bis bindige,
feinere Sande mit nachgewiesenen Durchléssigkaitstien zwischen 2 x 10

und 6 x 18 m/s. Teils kénnen in nichtbindigen Sanden aucthmimstigere
Beiwerte vorliegen.

Nach den Richtlinien des DWA Regelwerkes A 138 leblen die Sande inner-

halb des fir eine Versickerung von Regenwasservaeten Durchlassigkeits-
spektrum und sind unter hydraulischen Gesichtsgim&b zunéchst einmal als
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ausreichend wasserdurchlassig anzusehen und fofglieine dezentrale Versi-
ckerung von Regenwasser geeignet.

Mit Hinweis auf die Ausfihrungen in Kapitel 3.2dien die im April 2015 festge-
stellten Grundwasserstande zwischen 56,2 und 58N.H6chstgrundwasser-
standen kénnen noch bis zu 0,5 m daruber liegerwenden folglich zwischen
56,7 und 56,2 mNN abgeschéatzt, womit mittlere Hoehdwasserstande um
56,5 /56 mNN liegen durften.

Gem. den Empfehlungen des DWA Regelwerkes ist heiscler Basis der Ver-
sickerungsanlage und dem mittleren Hochgrundwassel®in hinreichender
Filtrierabstand von mind. 1 m einzuhalten.

Unter der Annahme einer kunftigen Fahrbahnoberkdaetd>lanstra3e und auf
entsprechendem Niveau um 57,3 mNN modellierter @stiitkskoten beziffert
sich der Flurabstand beim MHGW zwischen etwa 0j& den westlichen / nord-
westlichen Grundstiicksteilen bis an max. 1 m in@khchen / stidéstlichen
Grundstticksteilen, so dass selbst bei Anlage fladlubden mit Basen bis an et-
wa 0,25/ 0,3 m u. GOK der 0. g. Mindestabstand MHGW nirgendwo einge-
halten werden kann.

Allein aus diesem Grunde wird, unter Beachtung\tegaben des DWA-
Regelwerkes A 138, von einer dezentralen Versiclggeder Regenwasser abgera-
ten und empfohlen, die Abwasser an ein entsprectieneinsioniertes Misch-

oder Trennsystem abzugeben.

5. Weitere Hinweise

Unter Beachtung der DIN 4149 (neu) liegt das Baigd aul3erhalb der Erdbe-
benzonen der Bundesrepublik Deutschland. Der LaBifdbeben kann bei der
statischen Bemessung der Hochbauten somit negieden.

Die vorliegende Baugrunduntersuchung weist einelnrragentierenden Charak-
ter auf. Bei der Realisierung einzelner Hochbawtgd so zu erganzenden / de-
taillierten Baugrunduntersuchungen, abgestimmdauKubatur und die
Geschossigkeit der Hochbauten, geraten.

Zu Beginn der Erd- und Grindungsarbeiten kann @eigBindsachverstandige
bei Bedarf mit einer erganzenden Baustellenbegehaagftragt werden.

Im Zuge dieses Ortstermins werden die im Gutachéschriebenen grindungs-
technischen Abldufe gemeinsam mit dem ausfihreBdennternehmen und den
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zustandigen Fachingenieuren — der Ausflihrungsptaoad den 6rtlichen Gege-
benheiten entsprechend — weiter prazisiert.

Sollten im Rahmen der Erd- und Grindungsarbeitédicidvon den Ausfihrun-
gen des Gutachtens abweichende Untergrundvertsdtarsgetroffen werden, ist
eine Baustellenbegehung durch den Unterzeichngedeh Fall erforderlich.
Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fraggeben, die in dem Gutachten
nicht oder nur abweichend behandelt wurden, wirdeima Rucksprache mit dem
Unterzeichner gebeten.

Dipl.- Geol. A. Gey
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