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1. Vorgang und ausgefiihrte Untersuchungen

Die Stadt Wegberg plant die ErschlieBung des Baugebietes ,HelpensteinstraBe” in Arsbeck.
Mit Schreiben vom 08.04.2022 wurden wir durch die Stadt Wegberg aufgefordert, ein
Gutachten zu Baugrund-, Grundwasser- und Griindungsverhéltnissen anzubieten. Das
entsprechende Angebot wurde mit Datum vom 13.04.2022 vorgelegt und mit Schreiben vom
02.05.2022 durch die Stadt Wegberg beauftragt.

Da die zu untersuchenden Flachen landwirtschaftlich genutzt wurden und vorab noch eine
Kampfmittelerkundung ausgefihrt wurde, konnten die Gelandearbeiten erst am 30.01.2023

ausgefuhrt werden.

Entsprechend dem vorgenannten Angebot wurden 12 Rammkernbohrungen mit einer Erkun-
dungstiefe von 5 m ausgefihrt. Die Lage der Bohrungen ist im Lageplan (Anlage 1) eingetra-
gen, die im einzelnen erbohrten Schichten sind im Schichtenverzeichnis aufgefiihrt und in

Anlage 2 in zwolf Saulenprofilen zeichnerisch dargestellt.

Die Héhen der Bohransatzpunkte wurden eingemessen. Als Bezugshéhe wurde ein Hohen-
punkt des Vermessers an der Sudwestecke des Kindergartengrundstiickes im westlichen
Abschnitt des B-Plangebietes verwendet. GemaB dem uns zur Verfligung gestellten Hoéhen-
plan des Vermessers betrdgt die Geldndehéhe im Bereich der Grundstiicksecke
80,71 mNHN.

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen sollen im Bereich des B-Plangebietes 50 Einfa-
milienhauser errichtet werden. AuBerdem sind &stlich angrenzend an den vorgenannten
Kindergarten parallel zur HelpensteinstraBe 2 Mehrfamilienhduser vorgesehen.

2. Boden- und Wasserverhaltnisse

Das untersuchte Grundstick ist in Ost-West-Richtung relativ eben. Etwa im Bereich des
Kindergartens im Westen liegt das Gelénde bei rund 80,9 mNHN, nach Osten steigt es nur
leicht an auf etwa 81,6 mNHN im Bereich des slidéstlichen Plangebietes. Der gesamte stli-
che Abschnitt liegt um 81 mNHN oder darlber. Es wurden Geldndehohe festgestellt von ca.
81 mNHN bis 81,4 mNHN. Der mittlere westliche Bereich (Einfamilienhduser 1-9) liegt
héhenmaBig etwa zwischen 80 mNHN und 81 mNHN. Im Bereich der beiden geplanten
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Hauser an der HelpensteinstraBe fallt das Grundstlck jedoch deutlich ab. Hier liegen die
Gelandehodhen zwischen etwa 80 mNHN und 78,7 mNHN.

Das gesamte B-Plangebiet wurde bzw. wird landwirtschaftlich genutzt. Im Bereich der
geplanten Mehrfamilienh&user ist ebenso wie im gesamten &stlichen B-Plangebiet eine
Ackerflache vorhanden, im westlichen B-Plan-Gebiet befindet sich aktuell eine Wiese /
Weide.

Entsprechend der Vornutzung beginnt die Schichtenfolge generell mit humosem Oberbo-
den, der in Starken von 0,2 m bis maximal 0,6 m festgestellt wurde. Bei Oberbodenstarken
> 0,4 m ist davon auszugehen, daB der Oberboden teilweise umgelagert / zusatzlich aufge-
bracht wurde. Im Bereich von Ackerzufahrten, insbesondere im &stlichen Bereich des B-Plan-
gebietes (von der StraBe Am End aus), wurden teilweise mineralische Fremdbeimengungen
(Ziegelbruch, Betonreste) im Oberboden festgestellt.

Unterhalb des Oberbodens wurden bindige Deckschichten angetroffen. Es handelt sich
hierbei um einen schwach sandigen bis sandigen, teils schwach tonigen Schiuff. Dieser
besitzt im oberen Abschnitt geringe humose Spuren, zur Tiefe nimmt der Sandanteil zu, teil-
weise ist der bindige Boden hier auch schwach kiesig ausgebildet. Zum Zeitpunkt der Bau-
grunderkundung besaf der bindige Boden witterungsbedingt nur eine weich bis steife, teil-

weise steife Zustandsform.

Die bindigen Deckschichten besitzen meist eine relativ geringe Machtigkeit. Haufig wurde die
Schluffunterkante bereits in Tiefenniveaus zwischen 0,5 m und 0,8 m unter Gelénde erreicht.
Lediglich an den Rammkernbohrungen RKB 6, 10 und 11 konnte die Untergrenze der bindi-
gen Deckschichten erst bei 1,6 m bis 1,8 m unter Gelande festgestellt werden. Dies betrifft
also den Bereich des dstlichen Mehrfamilienhauses an der HelpensteinstraBe und den nord-
Ostlichen Abschnitt des B-Plangebietes etwa im Bereich der geplanten Einfamilienhduser 36-

42 (siehe Lageplan).

Meistens wurde unterhalb der bindigen Deckschichten zunachst eine relativ grobe Schicht
aus verlehmtem Kies-Sand festgestellt. Diese besitzt eine Starke von ca. 0,5 m bis etwa
1,0 m. Dieser verlehmte sandige Kies ist nach dem Eindringwiderstand der Rammkernsonde
recht dicht gelagert. An den Rammkernbohrungen RKB 2, 3 und 6-8 wurde diese Schicht
nicht festgestellt bzw. ist hier nur sehr schwach ausgepragt. An den folgenden Bohrungen
bzw. an den Ubrigen Bohrungen unterhalb des verlehmten Kies-Sandes folgen nach dem
Eindringwiderstand der Rammkernsonde zu urteilen mitteldicht und mitteldicht bis dicht
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gelagerte Sande und kiesige Sande. Es handelt sich hierbei um eine Wechsellagerung von
schwach kiesigen bis kiesigen Mittel- bis Grobsanden in schwach schluffiger bis schluffiger
Ausprdgung mit Mittelsanden und Fein- bis Mittelsanden. Untergeordnet kommen

Schluffstreifen sowie Einlagerungen von sandigem Kies vor.

Es handelt sich hierbei um quartérzeitliche Ablagerungen der Rheinhauptterrasse, die im
Bereich des Bauvorhabens nach den in unserem Biiro vorhandenen geologischen Kartenun-
terlagen eine Machtigkeit von etwa 10-12 m aufweist. Den tieferen Untergrund bilden tertiér-
zeitliche Ablagerungen. Dabei handelt es sich zundchst um sogenannte sandig-kiesige
Kieseloolith-Schichten, ab ca. 30 m unter Gelande folgen feinkdrnige Meeressande.

Der Grundwasserspiegel wurde bis zur Erkundungstiefe von 5 m, d.h. bis in ein Niveau von

maximal ca. 73,5 mNHN nicht erreicht.

Nach der Grundwassergleichenkarte vom April 1988, die einen Zeitraum mit allgemein hohen
bis sehr hohen nattrlichen Grundwasserstanden abbildet, wird im Bereich des Bauvorhabens
ein Grundwasserstand von 74 mNHN erreicht. Dieser kann der Versickerungsplanung als
sogenannter mittlerer héchster Grundwasserstand MHGW gemaB DWA-A 138 zugrunde
gelegt werden.

Die néchstgelegene GrundwassermeBstelle befindet sich etwa 250 m nord-nord-6stlich des
Untersuchungsgebietes. Im MeBzeitraum von 1953 bis 1962 wurde im April 1962 ein
héchster Grundwasserstand von 74,22 mNHN gemessen. Unter Beriicksichtigung der
GrundwasserflieBrichtung (siehe unten) entspricht dies einem Grundwasserstand im Zentrum
des Untersuchungsgebietes von etwa 74,5 mNHN / 74,6 mNHN. Die Daten weiterer MeB-
stellen im Umfeld des Untersuchungsgebietes sind &ffentlich nicht zuganglich und missen
bei den Behdrden angefragt werden.

Nach der Grundwassergleichenkarte vom Frihjahr 1957 wurde im Sidwesten des Untersu-
chungsgebietes ein Grundwasserstand von ca. 76 mNHN erreicht, im Nordosten von rund
75 mNHN. Die FlieBrichtung ist nach Nordosten gerichtet.

Unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlages von 0,5m wegen der unsicheren
Datenlage kann fur die Bebauung parallel zur B 221 von einem Bemessungsgrundwasser-
héchststand BGWHS von 76,5 mNHN ausgegangen werden. Die minimalen Flurabstande
betragen hier bei den aktuellen Geldndehdhen etwa 4,2 m. An der HelpensteinstraBe soll von
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einem BGWHS von 75,5 mNHN ausgegangen werden. Der Flurabstand betragt hier minimal

ca. 3,3 m.

Staundsse wurde an einigen Bohrungen im vierten Bohrmeter festgestellt. Insbesondere
betrifft dies den westlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes. Die aktuell festgestellte
Staunésse kann noch mit den teils ergiebigen Niederschlagen der vergangenen Tage im

Zusammenhang stehen.

Generell ist damit zu rechnen, daB sich nach langer anhaltenden nassen Witterungsperioden
bzw. starkeren Einzelniederschldgen Staunésse oberhalb der bindigen Deckschichten, d.h.
teils an der Gelandeoberkante, teils oberhalb der dicht gelagerten, verlehmten Kies-Sande,
teils an starker schluffigen Abschnitten in den Sanden und Kiesen abbilden kann.

3. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

Bodenklasse 1

humoser Oberboden

Bodenklasse 4

bindige Deckschichten,
mindestens weich bis steif
und steif

bindige Deckschichten, Bodenklasse 2 (Bedarfsposition)

breiig aufgeweicht
kiesiger Sand, verlehmt - Bodenklasse 5

Mittel- bis Grobsand, - Bodenklasse 3-4, je nach Schluffgehalt
schwach kiesig bis kiesig,
schluffig bis schluffig, lagen-
weise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen, mitteldicht
und mitteldicht bis dicht

Bei den Erdarbeiten anfallende Materialien sind einer fachgerechten Entsorgung / Wieder-
verwertung zuzufihren. Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, daB die Erdarbeiten
erst nach dem 01.08.2023 erfolgen werden. Es gelten dann die Regelungen der Ersatzbau-
stoffverordnung. Dies ist bei der Ausschreibung zu berticksichtigen. Vom Oberboden, den
bindigen Deckschichten und den unterlagernden Sanden / kiesigen Sanden wurden Misch-
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proben entnommen. Sollten bodenchemische Analysen gewiinscht sein, bitten wir um
Benachrichtigung. Die Proben werden fir 6 Monate in unserem Probenlager vorgehalten.

4. Allgemeine Griindungsvorschlage

4.1 Unterkellerte Bauweise

Bei unterkellerter Bauweise ist davon auszugehen, daB die statische Griindungssohle
zwangslaufig in den mindestens mitteldicht gelagerten Sanden und kiesigen Sanden liegt. In
einem derartigen Fall wirde die Grindung am zweckmaBigsten auf einer Bodenplatte

ausgefuhrt.

Zusatzliche BodenaustauschmaBnahmen unterhalb der Bodenplatte sind bei unterkellerter

Bauweise nicht zwingend erforderlich.

4.2 Nichtunterkellerte Bauweise

Bei nichtunterkellerter Bauweise besteht grundsatzlich die Méglichkeit auf Streifenfundamen-
ten oder auf einer Bodenplatte zu griinden.

Bei einer Grindung auf Streifenfundamenten wird empfohlen, diese generell bis unter die
bindigen Deckschichten zu vertiefen. Bereichsweise in Abhangigkeit von der spateren
Hbhenlage der EFH wird die Untergrenze der bindigen Deckschichten bereichsweise bereits
bei normaler frostfreier Grindung erreicht. Dort, wo die bindigen Deckschichten eine etwas
groBere Méachtigkeit aufweisen bzw. die ErdgeschoBfuBbodenhdhe entsprechend hoch liegt,
mussen die Streifenfundamente mit Magerbeton bis zu den unterlagernden Sanden vertieft

werden.

Empfohlen wird in einem derartigen Fall, die Bodenplatte tragend analog zu einer GeschoB-
decke auszubilden. Es muf3 dann nur der humose Oberboden unterhalb der Bodenplatte
entfernt und durch Flllsand ersetzt werden. Besondere Anforderungen an den Bodenaus-
tausch bestehen in diesem Fall nicht, es muB lediglich ein sauberes Betonierauflager

geschaffen werden.
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Erfolgt die Griindung bei nichtunterkellerte Bauweise auf einer Bodenplatte, ist unterhalb der
Bodenplatte in jedem Fall ein Bodenaustausch erforderlich. Dieser sollte eine Mindeststérke
von 0,6 m unterhalb der Einfamilienhduser und 0,8 m unterhalb der Mehrfamilienhauser
aufweisen. Im Bereich der Mehrfamilienhduser wird empfohlen, die bindigen Deckschichten

komplett unterhalb der Gebaude zu entfernen.

Als Bodenaustauschmaterial sollte gut kornabgestufter, verdichtungsféhiger Kies-Sand
verwendet werden. Da das Bauvorhaben innerhalb einer geplanten Wasserschutzzone IlIA
liegt, kann bei Einsatz von RCL-Material nur sehr hochwertiges Material verwendet werden.
GemaB Ersatzbaustoffverordnung ist davon auszugehen, daB hier nur Material der Material-

klasse RC-0 bzw. RC-1 eingesetzt werden kann.

Das Bodenaustauschmaterial muB3 lagenweise verdichtet eingebaut werden. Hierbei wurden
Lagenstarken von 0,3 m nicht Uberschritten. Pro Lage werden mindestens 4 kreuzweise
Ubergéange erforderlich, um eine ausreichende Lagerungsdichte zu erzielen. An der Ober-
kante des Bodenaustausches sollte ein statischer Verformungsmodul des Lastplattendruck-
versuches E.. = 80 MN/m? erreicht werden. Vor dem Betonieren der Bodenplatte ist dieser
Wert durch Verdichtungskontrollen nachzuweisen.

Dort, wo unterhalb des Bodenaustausches noch bindige Béden im Untergrund anstehen, ist
bauseits zu entscheiden, ob diese zusatzlich mit entfernt werden. Auch bei den Einfamilien-
wohnh&usern wird dies empfohlen, wenn die bindigen Schichten nur noch eine geringe Rest-

starke aufweisen.

Sollten bindige Schichten im Untergrund verbleiben, muB die erste Lage des Bodenaustau-
sches statisch, d.h. mit einer Walze ohne Vibration verdichtet werden, um den unterlagernden

bindigen Boden nicht zu stéren.

Ist der bindige Boden zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung witterungsbedingt aufgeweicht, muf
dieser zunéchst durch Eindricken von kantigem Schottermaterial stabilisiert oder zusétzlich

mit ausgehoben werden.

Es wird empfohlen, fur die einzelnen Gebaude konkrete Baugrundgutachten erstellen zu

lassen.
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5. Hinweise zur Bauausfiihrung

Im Hinblick auf den Bau der ErschlieBungsstraBen sollte davon ausgegangen werden, dafB
inkl. der Herstellung eines verbesserten Erdplanums eine Gesamtaufbaustarke von 0,8 m

erforderlich wird.

Das Planum flr die ErschlieBungsstraBen wird generell innerhalb der bindigen Deckschich-
ten liegen. In diesen 1aBt sich erfahrungsgemaB der nach RStO 12 geforderte statische
Verformungsmodul von 45 MN/m? nicht nachweisen. Es wird daher empfohlen, den Aushub
bis auf ein Niveau von 0,8 m unter OK StraBe zu vertiefen und einen Bodenaustausch aus
gut kornabgestuftem verdichtungsfahigem Kies-Sand bis zur Unterkante der Frostschutz-
schicht vorzusehen. Auf diesem Material kann der o.g. E.»-Wert nachgewiesen werden.
AnschlieBend kann mit dem Aufbau von Frostschutzschicht und Tragschicht begonnen

werden.

Bei unterkellerter Bauweise kénnen die Baugrubenbdschungen in den bindigen Schichten
unter maximal 60°, in den Sanden und kiesigen Sanden unter 45° gebdscht werden. Es wird
empfohlen, die Béschungen vor Schutz von Witterungseinfllissen mit Kunststoffolien abzu-

héngen.

Baufahrzeuge und Hebezeuge mit einem Gesamtgewicht > 12 t missen gemaB DIN 4124
von der Boschungskante einen Mindestabstand von 2 m einhalten. Fir Baufahrzeuge und
Hebezeuge mit einem Gewicht < 12 t sowie fUr den allgemeinen StraBenverkehr zugelassene
LKW ist ein Abstand von 1 m ausreichend. Die ersten 0,6 m neben der Béschungsoberkante

sind vollstandig lastfrei zu halten.

Sollten die Platzverhéltnisse zum Anlegen einer ordnungsgeméBen Bdschung inkl. Arbeits-
raumen nicht ausreichend sein, ist ein Verbau der Baugrube vorzusehen. Hierzu wird
empfohlen, einen sogenannten Berliner Verbau mit in erbohrten Léchern eingestellten Bohl-
tragern zu verwenden. Durch die Kopfauslenkung der Verbauwand kommt es - insbesondere
bei unsachgemaBer Ausflihrung - zu einer Auflockerung des Bodens hinter der Verbauwand.
Wird wegen benachbarter Geb&ude oder im Untergrund befindlicher Versorgungsleitungen
ein verformungsarmer Verbau erforderlich, so ist dieser auf erhdhten aktiven Erddruck zu

bemessen und entsprechend auszusteifen oder riickzuverankern.

Nach der aktuellen Planung sind VerbaumaBnahmen - wenn Uberhaupt - nur im Bereich der

Mehrfamilienhduser an der HelpensteinstraBe erforderlich.
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Auch bei unterkellerter Bauweise liegt die Aushubsohle mutmaBlich auch an der Helpenstein-
straBe oberhalb des Grundwasserspiegels. WasserhaltungsmaBnahmen zur Absenkung des
Grundwassers werden also im vorliegenden Fall mit groBter Wahrscheinlichkeit nicht erfor-
derlich. Genauere Angaben sind mdglich, wenn die Planung im Detail vorliegt.

Es wird jedoch empfohlen, generell eine offene Wasserhaltung iber Pumpensimpfe im
erweiterten Arbeitsraum mit auszuschreiben. Je nach Lage der Aushubsohle bei unterkeller-
ter Bauweise kdnnen relativ dicht gelagerte oder starker verlehmte Schichten angetroffen
werden, auf denen sich das anfallende Niederschlagswasser zeitweise staut. Sollte dies der
Fall sein, kdnnte es sinnvoll und erforderlich sein, den Aushub etwas zu vertiefen, um eine
etwa 0,2 m starke Schutz- und Dranschicht einzubauen. Uber diese kann die Baugrube (iber
eine offene Wasserhaltung mittels Pumpensimpfen im Arbeitsraum entwéssert werden.

Auch bei nichtunterkellerter Bauweise und im Untergrund noch vorhandenen bindigen
Schichten kann eine offene Wasserhaltung erforderlich werden. Die Wasserhaltung kann in
diesem Fall Gber Pumpensimpfe im Bodenaustauschmaterial erfolgen.

6. Angaben zur Trockenhaltung

Sowohl die DIN 18533-1 als auch die WU-Richtlinie des DAfStb definieren einen Durchlés-
sigkeitsbeiwert ki = 1 x 10 m/s, ab dem ein zeitweiser Aufstau von Sickerwasser nicht zu

besorgen ist.

Im vorliegenden Fall erreichen die im Griindungsniveau anstehenden Bdden diesen Durch-
lassigkeitsbeiwert teils bei weitem nicht. Es wird daher erforderlich, die Trockenhaltung
sowohl bei unterkellerter als auch nichtunterkellerter Bauweise auf die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E gem&B DIN 18533-1 bzw. die Beanspruchungsklasse BKL-1 gemaB WU-

Richtlinie auszulegen.

Fur die statische Bemessung sollte bei unterkellerter Bauweise ein fiktiver Bemessungs-
grundwasserhdchststand von 1,0 m Uber OKS vorgesehen werden. Lichtschéchte sind

entsprechend hoch anzuordnen.

Die Arbeitsrdume mussen bei unterkellerter Bauweise mit gut wasserdurchlassigem Kies-
Sand (z.B. schlufffreier Kies-Sand aus einer NaBauskiesung) lagenweise verdichtet verfiillt
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werden. AuBerhalb von versiegelten Fléchen sollte die Arbeitsraumverflllung nach oben mit
bindigem Boden in einer Starke von 0,3 m/0,4 m abgedeckt werden, um den Sickerwasser-

andrang zu minimieren.

Bei nichtunterkellerter Bauweise sollten Frostschiirzen vorgesehen werden, da ansonsten
nicht auszuschlieBen ist, daf3 sich Sickerwasser im Bodenaustauschmaterial einstaut.

Werden MaBnahmen zur Drénung der Gebdude vorgesehen (z.B. Ringdrdnage gemaR
DIN 4095), kann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E bzw. die Beanspruchungsklasse

BKL-2 angesetzt werden.

7. Angaben zur Radonbelastung

Mit dem neuen Strahlenschutzgesetz vom 27.06.2017 (zuletzt gedndert durch Art. 8 G vom
20.05.2021) und der Strahlenschutzverordnung vom 29.11.2018 gelten verbindliche gesetz-
liche Regelungen fur Radon in Aufenthaltsrdumen und an Arbeitsplatzen. Die Gesetzgebung
verpflichtet Staat, Arbeitgeber und Bauherren zu MaBnahmen zum Schutz vor Radon. Wel-
che MaBnahmen dies sind, konnen dem Entwurf der DIN / TS18117-1 vom 13.03.2020 ent-

nommen werden.

Neue Geb&ude mulssen so gestaltet und gebaut werden, daB das Eindringen von Radon
verhindert bzw. deutlich erschwert wird, wobei ein Referenzwert fliir Radon von 300 Bg/m3
(Becquerel pro Kubikmeter) in der Raumluft im Jahresmittel zumindest zu unterschreiten ist.

In einigen Regionen werden aufgrund erhéhter Radonkonzentrationen im Boden erweiterte
MaBnahmen erforderlich. Festzulegen, fiir welche Regionen die in der Strahlenschutzverord-
nung aufgefliihrten erweiterten MaBnahmen erforderlich werden, ist Aufgabe der Lander.
Nordrhein-Westfalen hat sogenannte Radonvorsorgegebiete auszuweisen, wenn der gesetz-
liche Referenzwert von 300 Bg/m? auf mindestens 75 % der Gemeindeflache und zusétzlich
in mindestens 10 % der Geb&ude Uberschritten wird. Dieses Kriterium ist in NRW an keinem

Ort erfullt, so daB es zu keiner Gebietsausweisung kommt.

Eine Ubersicht (iber die Radonkonzentration fur Planungszwecke wird auf der Seite des
Bundesamtes fiir Strahlenschutz (https://www.imis.bfs.de/geoportal) zur Verfligung gestellt.
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Nach dieser Karte wurde fir den Bereich des Bauvorhabens eine Radonbodenkonzentration
von ca. 79 kBg/m? in der Bodenluft interpoliert. Diese Karte reicht jedoch nicht flr detaillierte
Aussagen Uber kleinrdumige Gebiete oder die Prognose der Belastung von einzelnen

Gebauden aus.

Zur vorsorglichen Minimierung des Zutritts von Radon aus der Bodenluft in das Geb&aude
kann die Abdichtung (Abklebung) der erdberiihrten Bauteile gegen driickendes Wasser flr
die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E herangezogen werden. Wir empfehlen daher, bei den
Herstellern von entsprechenden Abdichtungen die Radon-Durchlassigkeit des Abdichtungs-

materials abzufragen.

Weitere Empfehlungen zur Minimierung von Radon in Innenrdumen sind beim Bundesver-
band o6ffentlich bestellter und vereidigter sowie qualifizierter Sachversténdiger e.V., Berlin,
Fachbereiche Innenraumhygiene und Bau abrufbar (https:///www.bvs-ev.de).

8. Hinweise zur Versickerung des Niederschlagswassers

Die technische Versickerung von Niederschlagswasser ist nach DWA-A 138 nur in solchen
Bodenarten méglich, die einen Durchldssigkeitsbeiwert ki> 1 x 10® m/s aufweisen. Die
unterhalb des Oberbodens zunéchst flachig anstehenden bindigen Deckschichten sind bei
Durchlassigkeitsbeiwerten ki=1x 10 bis 1x107 m/s quasi wasserundurchlassig und

daher fUr eine Versickerung nicht geeignet.

Die unterlagernden, verlehmten Kies-Sande besitzen groBenordnungsmaBig einen Durch-
lassigkeitsbeiwert von 1 x 10 m/s bis 1 x 10> m/s. Diese sind damit sickerfahig, nehmen

das Wasser jedoch nur stark zeitverzégert auf.

In den darunter folgenden schwach kiesigen bis kiesigen Mittel- bis Grobsanden, die meist
schwach schluffig bis schluffig ausgebildet sind und Einlagerungen von Fein- bis Mittelsan-
den sowie Schluffstreifen enthalten, wechseln die Durchlassigkeiten sowohl horizontal als
auch vertikal. Fur die Vorplanung sollte diesen Schichten gréBenordnungsmaBig ein mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert von ki =5 x 107> m/s zugewiesen werden. Es wird empfohlen, im
Bereich der geplanten Versickerungsanlagen ergénzende Bohrungen ausfiihren zu lassen,
um ggf. Schichten mit héheren Durchladssigkeiten zu identifizieren, auf die die Bemessung
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der Versickerungsanlagen erfolgen kann. Flr groBere Versickerungsanlagen sollten Sicker-

versuche in Schurfgruben ausgefiihrt werden.

Nach einem uns vorliegenden Schreiben des Kreis Heinsberg liegt das Bauvorhaben in einer
geplanten Wasserschutzgebietszone IlIA. In dem Schreiben wird auf die geforderte
Versickerung sowohl der privaten als auch der o6ffentlichen Flachen hingewiesen. Nach
diesem Schreiben ist weiterhin davon auszugehen, daB die Versickerung im vorliegenden
Fall nur Uber die belebte Bodenzone von Sickermulden oder Mulden-Rigolen-Systemen

erfolgen kann.

Fur die Einfamilienwohnhé&user ist gréBenordnungsmaBig davon auszugehen, daB eine
Sickermulde mit einer GréBe von etwa 8 m2 pro 100 m?2 angeschlossener Flache erforderlich
wird. Bei GrundstiicksgréBen von meist mindestens 450 m? sollte dies problemlos darstellbar
sein. Unterhalb der Mulden muB jeweils ein hydraulischer AnschluB an die sickerféhigen
Schichten hergestellt werden. Es wird empfohlen, sowohl den bindigen Boden als auch -
wenn vorhanden - die verlehmten Kiese zu durchstoBen.

Fir die 6ffentlichen Flédchen bzw. Verkehrsflachen miissen entweder straBenbegleitende
Mulden oder Mulden-Rigolen hergestellt werden, oder es werden bei entsprechender
Gefélleausbildung zentral gelegene Sickerbecken bzw. gréBere Mulden installiert.

Sollte geplant sein, die ErschlieBungsstraBen mit sickerfahigem Pflaster zu befestigen, ist zu
beachten, daB auch dann straBenbegleitend noch zuséatzliche Mulden erforderlich werden.
AuBerdem muB bei Einsatz von sickerfahigem Pflaster bis 1,0 m unter OK Pflaster ein
Mindestdurchlassigkeitsbeiwert ki > 5,3 x 10 m/s garantiert werden. Dies wirde bedeuten,
daB bis mindestens 1,0 m unter OK StraBe ein entsprechender Bodenaustausch herzustellen

ist, um den bindigen Boden auszutauschen.

Sowohl fir die 6ffentlichen Flachen, als auch fir die privaten Garten wird empfohlen, zusétz-
liche Rammkernbohrungen im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen ausfiihren zu
lassen. Auf Grundlage dieser Bohrungen kdnnen detaillierte Angaben zu den Durchléssig-
keiten im Untergrund und zu erforderlichen BodenaustauschmaBnahmen zum hydraulischen

AnschluB gemacht werden.

Da im vorliegenden Fall nur Gber die belebte Bodenzone versickert werden darf, ist bei der
weiteren Planung zu bericksichtigen, daB das Niederschlagswasser mit dem naturlichen
Gefalle Uber offene Gerinne in die Versickerungsanlagen abflieBen muB. Die offenen Gerinne

BVH in Wegberg - Arsbeck, HelpensteinstraBe Gutachten Nr. RK 018/23 — BVGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner Seite 13

sind entsprechend sauber zu halten. Dort, wo das Wasser in die Versickerungsanlagen
abflieBt, mussen zum Schutz vor Auskalkung entsprechende Vorkehrungen durch Roll-
kiespackungen etc. getroffen werden.

Die Mulden werden in der Regel mit Rasen / Rollrasen bepflanzt. Hier ist mindestens 2 x jahr-
lich eine entsprechende Pflege vorzusehen. Sollten fiir die Verkehrsflachen zentrale, groBere
Versickerungsanlagen angelegt werden, kénnen diese auch mit Schilf und Binsen bepflanzt

werden.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsanderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um erganzend Stel-

lung nehmen zu kénnen.
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BVH in Wegberg - Arsbeck, Helpensteinstralle
Gutachten Nr. RK 018/23 — BVGA

Bezugshéhe: Hbhenpunkt des Vermessers an der Stidwestecke des
Kindergartengrundstiickes; geméan Vermesserplan 80,71 mNHN

Bohrung 1 Ansatzhdhe: 80,90 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden
0,30-0,70 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren
0,70-1,10 m kiesiger Sand, verlehmt

1,10-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig, lagenweise schluffig bis stark schluffig,
lagenweise Fein- bis Mittelsand, Schluffstreifen

Staunésse bei 3,5 m, eingemessen bei 3,3 m

Bohrung 2 Ansatzhdhe: 80,75 mNHN
0,00-0,40 m Mutterboden
0,40-0,50 m Schluff, sandig

0,50-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig, lagenweise schluffig bis stark schluffig, dicht

Bohrung 3 Ansatzhdhe: 80,42 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden
0,30-1,10 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren

1,10-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
dicht
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Bohrung 4 Ansatzhéhe: 80,01 mNHN
0,00-0,40 m Mutterboden
0,40-1,20 m Schluff, sandig, schwach tonig, oben mit humosen Spuren
1,20-1,80 m kiesiger Sand, verlehmt, Schiuffstreifen

1,80-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen, dicht

Bohrung 5 Ansatzhéhe: 80,21 mNHN
0,00-0,40 m Mutterboden
0,40-0,60 m Schluff, sandig, schwach tonig, mit humosen Spuren
0,60-1,30 m kiesiger Sand, verlehmt

1,30-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen

Bohrung 6 Ansatzhéhe: 80,82 mNHN
0,00-0,50 m Mutterboden, teils umgelagert

0,50-1,80 m Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig, unten
schwach kiesig, oben mit humosen Spuren

1,80-5,00 m kiesiger Mittel- bis Grobsand, schwach schluffig,
lagenweise schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand

Bohrung 7 Ansatzhdéhe: 79,55 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden
0,30-0,50 m Schluff, stark sandig, schwach tonig, humose Spuren

0,50-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen
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Bohrung 8 Ansatzhéhe: 81,40 mNHN
0,00-0,40 m Mutterboden
0,40-0,60 m Schluff, sandig, schwach tonig, mit humosen Spuren

0,60-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen

Bohrung 9 Ansatzhdéhe: 81,20 mNHN
0,00-0,60 m Mutterboden, teils umgelagert
0,60-0,70 m Schluff, sandig, schwach kiesig, mit humosen Spuren
0,70-1,30 m kiesiger Sand, verlehmt

1,30-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen

Bohrung 10 Ansatzhéhe: 81,23 mNHN
0,00-0,50 m Mutterboden, teils umgelagert
0,50-1,70 m Schluff, sandig, schwach tonig, mit humosen Spuren
1,70-2,30 m Kies-Sand, verlehmt

2,30-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen

Bohrung 11 Ansatzhéhe: 81,35 mNHN

0,00-0,20 m Mutterboden

0,20-1,50 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren, oben braun,
unten braungelb bis gelb

1,560-1,80 m Kies-Sand, verlehmt

1,80-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen
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Bohrung 12 Ansatzhdéhe: 81,52 mNHN
0,00-0,40 m Mutterboden
0,40-0,60 m Schluff, sandig, mit humosen Spuren
0,60-1,40 m Kies-Sand, verlehmt

1,40-5,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, lagenweise Fein- bis Mittelsand,
Schluffstreifen
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Anlage 1

Lageplan mit Bohrpunkten, MaRstab 1: 1250
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RKB 1 RKB 2 RKB 3 RKB 4

[MNHN] [MNHN] [MNHN] [MNHN]
o 1 _—" Mutterboden 81 = o1 = 81 =
Mutterboden
Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren Schluff, sandig Mutterboden
S0 e
80 — oo/ o 80
- [ kiesiger Sand, verlehmt Schluff, sandig, oben mit Mutterboden
. 0.. humosen Spuren
0. o\ Schluff, sandig, schwach
N % % tonig, oben mit humosen
79 —. .. \* . 79 Spuren
.t ... ® .D .b/ » .
o0 b 4 : D\o\.o — lglemger Sapd, verlehmt,
. . % . chluffstreifen
| e Mittel- bis Grobsand, eop , , A% e Mittel- bis Grobsand, o ®
s . L : ? schwach kiesig bis kiesig, 8 . ® Mittel- bls'Grvobs_and-, . 78 o0 .' schaoch kiesig bis kiesig, 78 o \0 -.
taunasse ¥_ o schwach schluffig, lagen- N schwach kiesig bis kiesig, e [——— schwach schluffig bis .. °
= .9 weise schluffig bis stark e, schwach schluffig, lagen- s schluffig, lagenweise Fein- RN
.o schluffig, lagenweise Fein- 0%, we}zlllsef;chlélff;]g bis stark e bis Mittelsand, dicht : :' .
is Mi "~ . schluffig, dicht o % ’ .
77 | oe bis Mittelsand, Schluff 77 - o . g 27 — N 77 <% o
° o streifen e © e ®) Q° . .
T e o >, Mittel- bis Grobsand,
. ° ¢ e\ schwach kiesig bis kiesig
e o ?
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RKB 5 RKB 6 RKB 7 RKB 8

[MNHN] [MNHN] [MNHN] [mNHN] Mutterboden
81 — 81 — Bl — 81
= Schluff, sandig, schwach
Mutterboden, teils ‘N e tonig, mit humosen Spuren
umgelagert eOe
e @
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% ’ Schluff, sandig, schwach Schluff, sandig bis stark % 07 °°
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~_ oben mit humosen Spuren - Schluff, stark sandig, N
79 kiesiger Sand, verlehmt 79 — .\.. schwach tonig, humose 79 —, °s Mittel- bis Grobsand,
* 0 Spuren N schwach kiesig bis kiesig,
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S .\\. «®p schluffig, lagenweise Fein-
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i schwach kiesig bis kIIESlg, kiesiger Mittel- bis Grob- e . schwach kiesig bis kiesig, ®e
S e schwach schluffig bis sand, schwach schluffig, O . schwach schluffig bis 9 e
° b.' — sghlufﬁg, lagenweise Fein- lagenweise schluffig, lagen- o - schluffig, lagenweise Fein- ' .\.'_
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[MNHN]

81

80 —

77 —

RKB 9 RKB 10
| I
[MNHN] [mMNHN]
Mutterboden, teils Mutterboden, teils 81
umgelagert umgelagert
| Schluff, sandig, schwach
/. o kiesig, mit humosen Spuren Schluff, sandig, schwach
ool tonig, mit humosen Spuren
0 \ kiesiger Sand, verlehmt . g 80
N
e O°
®e g
LI Kies- Sand, verlehmt
N 79
. ® ..-
“ e
@ N ®
‘o Mittel- bis Grobsand, o
e > schwach kiesig bis kiesig, Miitel- bis.Grobsand, 8
N\ : schwach kiesig bis kiesig,
o O schwach schluffig bis seliwach sehlutfio bis
.95 schluffig, lagenweise Fein- 0 : o schluffic., Ia enw%:ise
o bis Mittelsand, Schluff- o\ Hutlie, 1ag
° . \\ ° Fein- bis Mittelsand,
®o o streifen Ne. -
77 15 e Schluffstreifen 77
®
o* .. ® .
N °C
' ® o
76 — 76

RKB 11

Mutterboden

Schluff, stark sandig,
schwach tonig, humose
Spuren

Kies- Sand, verlehmt

Mittel- bis Grobsand,
schwach kiesig bis kiesig,
schwach schluffig bis
schluffig, lagenweise Fein-
bis Mittelsand, Schluff-
streifen

[MNHN]

RKB 12

Mutterboden
81 O - Schluff, sandig, mit
= /0 humosen Spuren
S ge
D/. 'g Kies- Sand, verlehmt
. ®
80 '\
eOeo
)
O \' °
79 — ,.. . Mittel- bis Grobsand,
°s ° schwach kiesig bis kiesig,
'\ ® schwach schluffig bis
N b schluffig, lagenweise Fein-
: .Q bis Mittelsand, Schluff-
e treif
78 .¥s streifen
e ®p
o ®
)
® 0
77 —0 ¢ e
L] .\ Y
.® 0
76 —
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