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1. Situation

Laut Angaben des Auftraggebers, VDH Projektmanagement GmbH aus Erkelenz,
vertreten durch Frau Dipl.-Ing. Brigitte Christ, ist es beabsichtigt, das oben ange-
fuhrte Gelénde des Bebauungsplans Nr. IX — 4, Merbeck — St.-Maternus-StraRe zu

erschlielen (Kanal- und StraRenbau) und Einfamilienhduser mit Garagen zu erstellen.

Angaben Uber Abmessungen, Ausflhrung, EingangsfertigfuRbodenhshen, etc. der
Bauwerke sind zu Zeit der Berichterstellung noch nicht bekannt.

Die geplanten Schachtdeckelhdhen und Kanalsohlentiefen sind ebenfalls zum Zeit-

punkt der Berichterstellung noch nicht bekannt.

Gemal den vorliegenden Informationen und aus der Erfahrung mit vergleichbaren
Projekten heraus werden unterkellerte Bauwerke (Einfamilienh&user) tiber Bodenplat-
ten gegrundet. Fur nicht unterkellerte Bauwerke wird sowohl die Grindung tber Strei-
fenfundamente sowie auch die Griindung tber eine elastisch gebettet gerechnete Bo-

denplatte auf einem Bodenaustausch- bzw. Grandungspolster beschrieben.

Zur Uberpriifung der Baugrundverhaltnisse wurden vom ib/ im Bereich der Baumalf-
nahme insgesamt 4 Rammkernbohrungen (RKS 1 bis RKS 4) nach DIN EN 1SO
22475-1 durchgefiihrt. Die Bohrtiefe lag auftragsgeman bei maximal 5,00 m unter der

derzeitigen Gelandeoberkante.

Das Ziel dieser Untersuchungen ist es, das Baugrundrisiko zu minimieren und einen
wirtschaftlichen und sicheren Griindungsvorschlag sowie Angaben zur notwendigen

Bauwerksabdichtung zu machen.

Des Weiteren sollten Hinweise zum StraRen- und Kanalbau gegeben sowie Angaben
zu maglichen Altablagerungen gemacht werden.

Zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden sollten in den au-
genscheinlich versickerungsfihigen Schichten, Versickerungsversuche nach USBR
EARTH MANUAL durchgefiihrt werden. Die ermittelten ki-Werte dienen zur Dimensi-
onierung der zentralen Versickerungsanlage durch den zustandigen Haustechniker.
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Die Bohransatzstellen wurden vom ib/ in Anlehnung an die DIN EN ISO 22475-1 (geo-
technische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke) festgelegt sowie nach Lage
und Hohe eingemessen. Als Hohenbezug bzw. Ablesepunkt (AP) diente ein auf dem
StraBenzug ,St..-Maternus-Strake" gelegener Kanaldeckel (KD). Da bis zur Erstellung
des Berichtes keine zuverlassige geoditische Héhe ermittelt werden konnte, wurde

die Einmessung auf + 0,00 m bezogen.

Alle MaB- und Héhenangaben sind vor Baubeginn durch die &rtliche Bauleitung
nochmals zu lberpriifen bzw. durch einen éffentlich bestellten Vermessungsin-

genieur zu bestitigen und frei zu geben.

Die Untersuchungsergebnisse sind dem Anhang 1 (Lageplanauszug) und 2 (Bohrer-
gebnisse nach DIN 4022/23) zu entnehmen.

2, Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Bodenverhiltnisse

Anhand der durchgefiihrten Bohrungen konnte festgestelit werden, dass sich der Un-
tergrund im Bereich des B-Plangebietes wie folgt aufbaut:

a) Oberboden (Mutterboden)

Als oberste Schicht wurde in allen Ansatzstellen RKS 1 bis RKS 4 Oberboden (Mut-
terboden) in Stérken zwischen 0,20 m (RKS 3), 0,30 (RKS 1 und RKS 4) und 0,40 m
(RKS 2) festgestellt. Diese kann in den nicht untersuchten Abschnitten in ihren Dicken

lokal geringfuigig schwanken.

Nach DIN 18196 humoser Oberboden, nach DIN 18300 Bodenklasse 1 und je nach
Wassergehalt Bodenklasse 2.

Seite 4 von 31 4
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b) Schluff, feinsandig, schwach kiesig bis kiesig, bzw. tonig, schwach fein-
sandig

In den Ansatzstellen RKS 3 und RKS 4 stehen unterhalb der vorgenannten Schicht
feinsandige, schwach kiesige bis kiesige Schluffbéden an. Diese sind dunkelbraun ge-
farbt, feucht ausgepragt und besitzen eine weiche bis steife Konsistenz. Diese ist
vom Sand- und Wassergehalt in den Schluffbéden abhangig. Die Unterkante der
Schiuffbdden liegt bei 0,80 m (beide Ansatzstellen) unter der derzeitigen Gelande-

oberkante.

In der Ansatzstelle RKS 3 wurde in einer Tiefe von 2,60 m unter der derzeitigen Ge-
l&ndeoberkante eine 0,50 m starke Schicht aus einem tonigen, schwach feinsandigen
Schluffboden von beiger Farbung, feuchter Auspragung und fester Konsistenz ermit-
telt. Die Konsistenz ist dabei wiederum vom Sand- und Wassergehalt in den Schiuff-

béden abhingig.

Nach DIN 18196 feinkorniger Boden, leicht- bis mittelplastischer Schluff/Ton, UL-
UM/TL-TM und in Abhangigkeit von den nicht bindigen Einlagerungen Schluff-Sand-
Gemisch / Ton-Sand-Gemisch, SU*GU*ST*GT* nach DIN 18300 Bodenklassen 3
bis 4 und je nach Wassergehalt Bodenklasse 2.

Insbesondere nach Niederschldgen besteht im Bereich der Schiuffbéden die Gefahr

der Bodenklasse 2 infolge der Durchfeuchtung.

c) Feinsande, mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig, stellenweise
schwach bis stark kiesig

In den Ansatzstellen RKS 1 und RKS 2 wurden unterhalb des Oberbodens bis in eine
Tiefe von 0,70 m (RKS 1) bzw. 2,50 m (RKS 2) mittelsandige, schwach schluffige bis
stark schluffige und stellenweise schwach bis stark kiesige Feinsande von brauner bis
dunkelbrauner Férbung, feuchter Auspragung und mitteldichter bis dichter Lagerung

angetroffen.
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Nach DIN 18196 ist dieser grobkérnige Boden, SE/GE, SW/GW und untergeordnet
gemischtkérnige Béden, Schiuff-Sand-Gemisch, SU-GU (je nach Schluffanteil
SU*-GU”) einzugruppieren; nach DIN 18300 sind die Bodenklassen 3 bis 5 und je
nach Wassergehalt bzw. bei Wasserzutritt Bodenklasse 2 zutreffend fur die Aus-

schreibung von Erdarbeiten.

Die Feinsande sind wihrend der Bauarbeiten vor Austrocknung zu schiitzen (s.
a. DIN 4124 Baugrubensicherung), da sie sonst aus dem Kornverband heraus
rieseln, was dann zu Volumenverlust im Korngeriist und zu Setzun-

gen/Sackungen fiihrt.

d) Mittelsande, grobsandig, schwach bis stark kiesig, stw. feinsandig und
schwach schluffig bis schluffig

In den Ansatzstellen RKS 1 bis RKS 4 wurden bis in eine Tiefe von 4,50 m (RKS 1)
bzw. bis zur maximalen durchgefiihrten Bohrendtiefe von 5,00 m unter der derzeitigen
Geléndeoberkante (RKS 2 bis RKS 4) grobsandige und schwach bis stark kiesige Mit-
telsande ermittelt, die stellenweise schwach schluffig bis schiuffig sowie feinsandig
ausgebildet sind. Diese sind braun bis dunkelbraun gefirbt, feucht ausgepragt und

dicht gelagert.

Nach DIN 18196 grobkérniger Boden, SI/GI, SE/GE: und untergeordnet gemischt-
kdérnige Béden, Schluff-Sand-Gemisch, SU-GU, nach DIN 18300 Bodenklassen 3 bis
8,

Je nach Durchfeuchtungsgrad z. B. in Abhéngigkeit der Niederschlagsentwicklungen
kann in den bindigen Bereichen der Mittelsande Bodenklasse 2 vorkommen, was sich

erschwerend auf die Durchfiihrung der Erdarbeiten auswirkt

Seite 6 von 31 6
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e) Grobsande, mittelsandig, kiesig
Die unterste bis zur maximalen Bohrendtiefe von 9,00 m in der Ansatzstelle RKS 1
ermittelte Bodenschicht setzt sich aus mittelsandigen, kiesigen Grobsanden zusam-

men, die braun gefarbt, feucht ausgepragt und dicht gelagert sind.

Nach DIN 18196 ist der angetroffene mittelsandig-kiesige Grobsand mit grobkérnigem
Boden als SI/GI SW/GW SE/GE einzustufen, nach DIN 18300 Bodenklasse 3 bis 5.

Die Durchfiihrung von Rammsondierungen wurde zum jetzigen Zeitpunkt des Pla-
nungsstandes seitens des Auftraggebers nicht abgerufen.

3 Angabe der Bodenkennwerte

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich des 0.
g. Bauvorhabens folgende Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 1: kalkulatorische, mittlere Bodenkennwerte

Parameter Dim | Schluffe™ | Feinsande™? | Mittelsande " | Grobsande™”
Wichte, erdfeucht y | kN/m? 20,0 18,0 19,0 19,0
Wichte wassergesiittigt ¥ kN/m® 22,0 20,0 21,0 21,0
Wichte unter Auftrieb kN/m? 12,0 10,0 11,0 11,0
Reibungswinkel ' ° 27,5 30,0 32,5/35,0 37,5
Kohésion & kN/m? 5,0 0,5 0,0 0,0
Steifemodul Es | MN/mz | 10,0/15,0 40,0/60,0 100,0 100,0
Konsistenz steif/halbfest | mitteldicht/ dicht dicht

lLagerungsdichte dicht

Bei Wasserzutritt und/ oder unter Wasser gehen die Schluffbéden in die Bodenklasse 2
(flieBende Bodenarten) iiber. Sie sind daher entsprechend VOB, Teil C, vor Wasserzutritt
und/ oder Witterungseinfilissen zu schiitzen. Dies gilt auch fiir die bindigen Anteile in den
Sanden.
Die Bodenkenndaten gelten ab frostfreier Einbindetiefe.
Bei den Schiuffen ist die Wiedereinbaufihigkeit im Zuge der Erdarbeiten vor Ort zu iiberprii-
fen.

2)
3)
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Erdbebenzonen. DIN 4149: 2005-04 (neu)

Zur Bemessung der Tragwerksplanung nach der neuen DIN 4149: 2005-04, befindet
sich das Baugeldnde in der Zone 1 mit Intensititsintervallen von 6,56 <I<7,0 und
einem Bemessungswert der Bodenbeschleunigung von og = 0,4 m/s?,

Des Weiteren befindet sich das Baugelande in der Geologischen Untergrundklasse
T und der Baugrundklasse B.

Die Bauwerke (Wohnh&user) kann in die Bedeutungskategorie Il mit y, = 1,0 einge-
stuft werden. Die Einstufung ist in Abh#ngigkeit der zur Ausfiihrung kommenden Bau-
werke vom konstruktiven Bearbeiter verbindlich vorzunehmen,

Hinweise zu tektonischen Verwerfungszonen

Gemah den vorliegenden Informationen und Kartenauswertungen (Geol. Karte von
NRW, MafRstab 1:100.000, Bl. C 5102, Krefeld, 1990) liegt das B-Plangebiet in der
N&he des Wegberger Sprunges.

Es ist mit der RWE Power AG Riicksprache zu halten, ob und inwieweit besondere
Anforderungen an die Tragwerksplanung gebunden sind

Hinweis fiir die Vorbemessung von Wirmesonden

Die fur die Vorbemessung von Warmesonden verweist der Unterzeichner an den Geo-
logischen Dienst Nordrhein-Westfalen, De-Greiff-Strale 195, 47803 Krefeld (Tel.:
02151/897-0). Bei dieser Institution kénnen die entsprechenden Daten (Wéarmeleitko-
effizienten, etc.) abgerufen werden.

4, Grundwasserverhiltnisse

Der obere Grundwasserleiter wurde wahrend der Durchfiihrung der Gelandearbeiten
bis in eine Tiefe von 5,00 m unter derzeitiger Gelédndeoberkante in keiner Ansatzstelle
RKS 1 bis RKS 4 angetroffen.

Seite 8 von 31 8
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Die vor Ort gemachten Feststellungen decken sich unter Berticksichtigung der jahres-
zeitlich bedingten Grundwasserschwankungen mit der Angabe der Grundwasserglei-
chenkarte. GemaR Grundwassergleichenkarte, L 4902 (Heinsberg; Ausgabe: 1988),
ist das Grundwasser im Mittel bei etwa + 57,60 m 1. NN (hier: Angabe von 1988 mit
vergleichbar ,hohen" Grundwasserstanden) zu erwarten.

Ausgehend von der fiir das Baugelénde aus den topografischen Karten (Internet) er-
mittelten mittleren Gelandehshe von + 67,00 bis + 68,00 m . NN besitzt das Grund-
wasser dann einen Flurabstand von etwa h < 9,4 m bzw. <10,4 m.

Eine Anfrage beziiglich des héchsten gemessenen Grundwasserstandes an das Zu-
standige Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (LANUV NRW) wurde dem ib/ nicht in Auftrag gegeben.

Eine Beeintrachtigung der Standsicherheit der geplanten Bebauung durch Grundwas-
ser ist aufgrund der oben genannten Flurabstande auch bei unterkellerter Ausfihrung

auszuschlielRen.

In den bindigen Béden ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Witterungsverhaltnissen
mit dem Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende
TagwasserhaltungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung des je-

weiligen Arbeitsergebnisses, vorzuhalten.

Das Baugeldnde liegt gemaR der Karte ,Geplante und festgesetzte Trinkwasser-
schutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete®, des LANUV, L 4902 Heinsberg, Ausga-

be 23.02.2007, auBerhalb von ausgewiesenen Wasserschutzzonen.

Aufgrund von Umplanungen und Neuausweisungen von Baugelande kann sich die
Wasserschutzzone in Abhéngigkeit der beabsichtigten Nutzung #ndern. Daher ist un-
mittelbar vor Baubeginn eine Abstimmung zwischen dem Planer und der Unteren

Wasserbehérde der Stadt Wegberg / dem Kreis Heinsberg zu empfehlen.
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5. Angaben und Hinweise zur Griindung

5.1  Allgemeine Angaben zu den geplanten Bauwerken

Angaben zur geplanten Bauwerksausfilhrungen der einzelnen Wohnhauser liegen
dem Verfasser beim derzeitigen Planungsstand noch nicht vor.

Er geht jedoch davon aus, dass sowohl nicht unterkellerte als auch unterkellerte

Wohnhé&user erstellt werden!

Die Grundung der unterkellerten Wohnhauser sollte tiber eine elastisch gebettet be-

rechneten Bodenplatte erfolgen!

Nicht unterkellerte Wohnh&user werden frostfrei mit mind. 0,80 m Fundamenteinbin-
detiefe (jedoch bis in die gewachsenen und tragfahigen Sande) tber Streifenfunda-
mente gegrundet! Alternativ wird ein Griindungsvorschlag tiber eine elastisch gebettet

gerechnete Bodenplatte gemacht.

Die EingangsfertigfuBbodenhshe bzw. das Bauwerksnull ist zu Zeit der Berichterstel-
lung noch nicht bekannt. Der Verfasser geht jedoch davon aus, dass das Bauwerks-
null ebenerdig bzw. max. + 0,30 m oberhalb der Geldndeoberkante angeordnet wird.

Sollten diese Annahmen nicht zutreffen, ist der Verfasser unverziglich zu benachrich-

tigen, da gegebenenfalls das Griindungskonzept tiberarbeitet werden muss!

Unabhangig von den im nachfolgenden aufgefithrten MaRnahmen und Empfehlungen
sind ergénzende Baugrunduntersuchungen fir die Einzelbauvorhaben durchzufiihren.

5.2  Tragfdhigkeit der B6den in der Griindungsebene, Befahrbarkeit

Unterkellerte Bauwerke - Tragfihigkeit der Sande

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die
Grindungsebene bei unterkellerten Gebiuden mit Ausnahme der Ansatzstelle RKS 3
in den dicht gelagerten Mittelsanden liegt.

Diese sind nach einer entsprechenden Nachverdichtung auf 100 % der einfachen
Proctordichte als tragfahig einzustufen und daher zur Grindung geeignet.
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Die in der Ansatzstelle RKS 3 anstehenden Schiuffbéden sind bis auf die darunter lie-
genden Mittelsande zu durchteufen. Der entstandene Héhenunterschied ist mit Ma-
gerbeton bzw. verdichtbarem Material zu verfullen.

Auch fur diesen Grundstiicksbereich sind zwingend ergénzende Felduntersuchungen

notwendig, um die empfohlenen MaRnahmen zu bestatigen.

Nicht unterkellerte Bauwerke - Tragfihigkeit der anstehenden Bdden

Bei einer Griindung Uber Streifenfundamente mit tostrei = 0,80 m stehen in der Griin-
dungsebene der nicht unterkellerten Bauwerke je nach gewshiter EingangsfertigfuR-
bodenhdhe ggf. die Schiuffoéden (RKS 3 und RKS 4) an. Diese sind bis auf die darun-
ter liegenden Sande zu entfernen. In den tberigen Ansatzstellen stehen in der Grin-
dungsebene die mitteldicht gelagerten Sande an.

Die Sande sind nach einer entsprechenden Nachverdichtung auf 100 % der einfachen

Proctordichte als tragféhig einzustufen und daher zur Griindung geeignet.

Befahrbarkeit der anstehenden Béden

Falls das Baufeld befahren werden muss, werden fur die Bauzeit Baustralen erforder-
lich, die sich z. B. aus einer ca. 0,30 m bis 0,40 m dicken Lage aus sich gut verzah-
nendem Material (hier: Schotter, RCL-Material o. 4.) herstellen lassen.

Zur Trennung der stellenweise unterliegenden bindigen Béden vom BaustraRenmate-
rial (hier: Filterstabilitit gegen eine Durchmischung des bindigen Bodens mit dem
BaustraRenmaterial) sollte der Einbau eines Geotextils vorgesehen werden.
Herstellung und Riickbau sollte im Eigenverantwortungsbereich der jeweiligen Fach-

firma bleiben.
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5.3 Grundung der Bauwerke und Bodenpressungen

5.3.1 Nicht unterkellerte Bauwerke

Griindung iiber Streifenfundamente auf einer Sauberkeitsschicht (d =0,05m) in
den Sanden

Die Oberb&den und ggf. anstehende Schluffbéden (RKS 3 und RKS 4) sind bis auf die
geplante Griindungsebene (zzgl. 0,05 m fur die Sauberkeitsschicht) in den darunter

liegenden Sande abzuschieben bzw. zu entfernen.

Diese sind anschlieBend auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte nachzu-
verdichten. Der Verdichtungserfolg ist nachzuweisen. Ggf. entstandene Héhenunter-
schiede sind mit Magerbeton oder verdichtbarem Material zu verfiillen.

Ist das Planum entsprechend vorbereitet, ist eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton

in einer Starke von d = 0,05 m einzubauen.

Bei in einer derart vorbereiteten Griindungssohle (Sauberkeitsschicht aus Magerbe-
ton) kénnen die Fundamente in Abhangigkeit von ihrer Breite entsprechend nachste-

hender Tabelle dimensioniert werden:

Tabelle: Bodenpressungen Streifenfundamente auf einer 0,05 m starken Sauber-
keitsschicht aus Magerbeton in den nachverdichteten Sanden
Einbindetiefe zuldssige Bodenpressung in kN/m? bei Rechteck
in m unter GOK bzw. Streifenfundamenten mit Breiten b < a/b <
10,0 m
>0,50m <1,00 m
20,80 m
(jedoch bis in die gewachsenen Sande) 220,0

Voraussetzung sind Fundamentabmessungen von mindestens 0,5 m Breite und Ein-
bindetiefe sowie die Lastaufbringung entsprechend DIN 1054.
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Bei Fundamenten von mehr als 1,00 m Breite oder bei unregelméaRiger Lastverteilung
werden in jedem Fall Setzungsberechnungen nach DIN 4019 erforderlich.
Bei Ansatz der genannten Bodenpressung werden sich Setzungen von ca.

0,5 cm <'s <1,5 cm und Setzungsdifferenzen zwischen benachbarten Fundamenten

von ca. As < 1,0 cm einstellen.

Da dem ibl keine weiteren Belastungsdaten und Zeichnungen vorliegen, kénnen exak-
tere Setzungs- und Schiefstellungsberechnungen derzeit nicht durchgefiithrt werden,
kénnen aber kurzfristig nach Vorlage der Konstruktionsunterlagen nachgeholt werden.
Um evtl. notwendige Optimierungen der zuldssigen Bodenpressungen festzulegen,
mussen dann nach Vorlage des Lastenplanes in Absprache mit dem Statiker Set-
zungsberechnungen erfolgen, was bei unregelmaRiger Lastverteilung auf jeden Fall
empfehlenswert ist.

Bei Verwendung von Sichtbetonteilen oder Sichtmauerwerk ist die Fugenbildung vom

konstruktiven Bearbeiter vorzugeben.

Weiterhin ist vom Statiker zu priifen, ob und inwieweit zwischen den einzelnen

Baukdrpern Dehnungsfugen erforderlich werden.

Wie bereits erwahnt ist eine frostfreie Einbindetiefe der Griindungselemente unter die

planmaRige, d. h. fertige" Gelandeoberkante sicher zu stellen.

Alternativ kann die Grlindung der nicht unterkellerten Geb&ude iiber eine elastisch-

gebettet gerechnete Bodenplatte auf einem Bodenaustauschpolster erfolgen.
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5.3.2Unterkellerte Bauwerke

Griindung iber eine elastisch gebettet gerechnete Bodenplatte auf einer Sau-
berkeitsschicht in den nachverdichteten Sanden

Die Grindungsebene unterkellerter Geb&ude liegt wie bereits vorab erwahnt, mit Aus-
nahme der Ansatzstelle RKS 3 in den Sanden. Aufgrund der Unterkellerung erfolgt die
Grindung in jedem Fall frostfrei.

Der anstehende Oberboden sowie die Schiuffbéden sind abzuschieben bzw. zu ent-
fernen. AnschlieRend sind die Sande bis zum vorgesehenen Niveau der geplanten
Grandungssohle auszuheben. Die in der Ansatzstelle RKS 3 ab einer Tiefe von 2,60
m bis 3,10 m unter derzeitiger Gelandeoberkante anstehenden Schiuffbdden sind bis

auf die darunter anstehenden Sande zu entfernen.

Unabhéngig von den im nachfolgenden aufgefithrten MaRnahmen und Empfehlungen
sind ergénzende Baugrunduntersuchungen fiir die Einzelbauvorhaben durchzufiihren.

Vor der Erstellung der Griindungselemente bzw. dem Einbau der Sauberkeitsschicht
ist die Sandoberflache auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte nach zu
verdichten. Der Verdichtungserfolg ist mittels bodenmechanischer Versuche nachzu-

weisen.

Sollten stark aufgelockerte Bereiche im Planum festgestellt werden, sind diese auf das

oben genannte MaR zu verdichten.

Weitere Hinweise zu den Erdarbeiten sind dem Abschnitt 5.4 (Erdbautechnische Hin-

weise) zu entnehmen.

Ist der Baugrund, wie vorab bzw. unter 5.4 (Erdbautechnische Hinweise) beschrieben,
entsprechend vorbereitet, kann bei der gewahlten Grindung des geplanten Bauwerks
auf einer elastisch gebettet berechneten Bodenplatte in den nachverdichteten San-

den ein Bettungsmodul von

30,0 MN/m® < ¢, < 35,0 MN/m?
angesetzt werden.

Seite 14 von 31 14



" IBL-Laemann GmbH
institut fir Niersstrate 22-26

baustoffpriifung und beratung 41189 Manchengladbach
laermann gmbh Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 - 5 75 49

www.ibl-team.de * e-mail: info@ibl-leam.de

R A N O A R N LR P i e ¢

G 027/10, VDH Projektmanagement GmbH, Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. IX — 4, Merbeck — St.
Maternus-Stralle

-Seite 156/31- 16.02.2010

Bei einer Bodenplattengriindung kénnen keine Angaben zu Setzungsbetrdgen/
Setzungsdifferenzen gemacht werden, da diese bereits bei der Bemessung der

Bodenplatte mit in die Berechnung einflieflen.

Unterschiedlich tief gegriindete Bauteile sind unter einem Winkel von a = 30°
abgetreppt herzustellen. Dies gilt insbesondere im Bereich ,,unterkellert“/* nicht

unterkellert®.

5.4 Allgemeine bautechnische Hinweise

Im Zuge der Erdarbeiten ist bei den unterkellerten Gebauden der Oberboden abzu-
schieben sowie die Schiuffbéden zu entfernen und die anstehenden Béden (hier:
Sande) sind bis in die Griindungsebene des geplanten Bauwerks auszuheben und

nachzuverdichten. Bei den nicht unterkellerten Gebzuden ist analog vorzugehen.

Es sind grundsatzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen, um jegliche Stérungen

des anstehenden Bodens zu vermeiden.

Das Planum ist unmittelbar nach dem Freilegen geman VOB, Teil C, z. B. durch den

sofortigen Einbau der Sauberkeitsschicht/ des Bodenaustauschpolsters zu schiitzen.

Im anstehenden Boden kénnen die Baugrubenb&schungen entsprechend DIN 4124 in

den Sanden mit B < 45° und in den Schiuffbéden mit R < 60° hergestellt werden.

Die Baugrubenbéschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Falle die

UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschatft eingehalten werden.

Die anstehenden feinkérnigen Schluffbéden sind duRerst stér- und wasserempfindlich,
d. h. sie weichen bei Befahren durch Baufahrzeuge und/oder durch Wasserzutritt tief-
grundig auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. Sie gehéren zu den sehr

frostempfindlichen Béden, Klasse F 2/F 3.
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Sofern im Baubereich Erdauffiillungen (hier: unterhalb der Bodenplatte der nicht
unterkellerten Hauser sowie im Bereich der Arbeitsriume der unterkellerten Ge-
bédude) erforderlich werden, sind diese zur Vorwegnahme von Setzungseinflissen
aus der Verfullung auf die Gebaude zum frihestméglichen Zeitpunkt bei ausreichen-

der Bauwerkssteifigkeit vorzunehmen.

Hierzu ist ein gut abgestuftes, verdichtbares Material zu verwenden und lagenweise
auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

In jedem Falle sind die Arbeitsraume im Griindungsbereich mit Kies-Sand-Gemisch
entsprechend der ZTVE zu verdichten.

Fur die Ausfilhrung der Erdarbeiten ist, neben den im Hochbau tblichen Normen, die
Verdingungsordnung fur Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusitzli-
chen technischen Vorschriften fiir Erdarbeiten im StraBenbau, ZTVE-StB 09, zu

beachten.

Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderli-
chen Verdichtungsleistungen und die notwendigen Uberpriifungen seitens des Auf-

traggebers und des Auftragnehmers genannt.

Die Grundungsebene ist in jedem Fall von der értlichen Bauleitung abzunehmen und
freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht das ib/

nach entsprechender Beauftragung jederzeit zur Verfligung.

Weitere Hinweise zu den Erdarbeiten sind dem Abschnitt 5.1 zu entnehmen.
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5.5 Hinweise zur Erstellung von Garagen und untergeordneten Bauwerken

Die Garagen sind frostfrei mindestens 0,80 m tief unter der derzeitigen Geldndeober-
flache in den Schluffbéden bzw. Sanden zu griinden. In dem anstehenden Béden
kann dann ohne Baugrundverbesserung eine  mittlere Bodenpressung

Psm < 100 kN/m? der Fundamentbemessung zugrunde gelegt werden.

Zwischen Wohnhaus und Garage ist vom zustindigen Statiker eine Bewegungsfuge
anzuordnen, um bei unterschiedlicher Bewegung beider Bauwerke Schaden an den

Baukérpern zu vermeiden.

Im Ubergangsbereich Wohnhaus (unterkellert) / Garage ist die Griindungsebene der
Garage z. B. Uber Fundamentaufmauerungen bis in die des Wohnhauses zu filhren
bzw. alternativ auf der aufgehenden Kellerwand unter Beachtung der schallschutz-

technischen Vorgaben zu griinden.

6. Angaben zu WasserhaltungsmaRnahmen

In den bindigen Boden ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Witterungsverhaltnissen
mit dem Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende
TagwasserhaltungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung des je-

weiligen Arbeitsergebnisses vorzuhalten.

Im Sandplanum ist abgesehen von den bindigen Bereichen mit einem versi-
ckern der Niederschlagswisser zu rechnen. Hier sind dennoch Tagwasserhal-

tungsmaBnahmen vorzuhalten!

Filir Wassermengen, die in das &ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden miissen,

isti. d. R. eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

Weiterhin ist das Merkblatt tiber Wasserhaltungen bei Baugruben der DGEG aus Bau-
technik 70 (1993), Heft 5, unbedingt zu beachten.
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7. Angaben zur Bauwerksabdichtung

Bauteile mit ,,normaler” Tiefenlage (frostfrei), nicht unterkellerte Hiuser

Far die erdbertihrten, nicht unterkellerten Bauwerksteile (Grindungselemente, Bo-
denplatten etc.) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte eine Isolierung gem. DIN 18 195,
Teil 4, ausreichend.

Des Weiteren empfiehlt das ib/, unter der Bodenplatte aus konstruktiver und bauphy-
sikalischer Sicht, eine kapillarbrechende Schicht (d > 0,15 m) vorzusehen.

Diese kénnen, z.B. durch das Verlegen einer doppellagigen PVC-P-Dichtungsbahn
(entsprechend DIN 18195-2, Tabelle 5), mit entsprechender seitlicher Uberlappung si-

chergestellt werden.

Tiefer reichende Bauteile (bei den nicht unterkellerten Bauwerken)
Die tiefer liegenden Bauteile (hier: z.B. Hausanschliisse, Sinkkasten oder Hebeanla-
gen, etc.) sind wasserdicht herzustellen, da ansonsten zur Ableitung von Stau- und

Sickerwéssern eine Dranage erforderlich werden wiirde.

Unterkellerte Hiuser

Fur die erdbertihrten Bauteile (hier: Fundamente, Bodenplatte, aufgehende Keller-
wénde) ist zum Schutz vor Stau- und Sickerwassern eine Abdichtung nach DIN
18195, Teil 4, aufgrund der mittels Laborversuche (s. a. Abschnitt 8) ermittelten Was-
serdurchlassigkeiten des anstehenden Mittelsandbodens mit k; < 1,0 x 10™ [m/s] nur
in Verbindung mit einer Dréanage nach DIN 4095 ausreichend!

Diese ist dann permanent und riickstaufrei in die dafir vorgesehene Vorflut zu ent-

wassern!
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Sofern im vorliegenden Fall auf die Ausbildung einer Dranage verzichtet werden soll
bzw. keine geeignete Vorflut zur permanenten und riickstaufreien Entwasserung der
Drénage zur Verfugung steht, wird eine wasserdichte Ausbildung (z. B. durch die Er-
stellung einer ,WeiRen Wanne*, im Sinne der DIN 1045 bzw. EN 206-01 oder einer
~Schwarzen Wanne" gemaR DIN 18195, Teil 6) notwendig! Diese Entscheidung sollte
jedoch beim Bauherrn liegen!

Bei einer wasserdichten Bauwerksisolierung sind Kellerabgénge und Lichtschachte

mit einzubeziehen!

Es ist weiterhin eine ausreichende und permanente Entwésserung von Keller-

abgédngen und Lichtschidchten zu gewé&hrleisten.

8. Angaben zur Durchlissigkeit der anstehenden Béden

8.1 Ermittlung der ki-Werte

Zur Feststellung der Versickerungsféhigkeit des anstehenden Bodens (hier: Mittelsan-
de) soliten in den durch die Bohrung entstandenen Bohrléchern der Ansatzstelle
RKS 2 und RKS 4 ein Versickerungsversuch im so genannten ,Open-End-Verfahren*

durchgefuhrt werden.

Hierbei wird im Bereich der zu untersuchenden Schichten mittels eines Packers eine
Versickerungsmesseinrichtung in das offene, 50 mm durchmessende Bohrloch einge-
baut und nach oben zur Bohrlochéffnung hin verschlossen. Dies soll einen Wasser-

austritt aus der Versuchsanordnung nach oben in das Bohrloch verhindern.

Danach wird das Rohr so lange mit Wasser geflllt, bis sich eine Wassersattigung der
zu untersuchenden Bodenschichten und eine konstante Versickerungsrate eingestellt

haben. Erst dann erfolgen die Messungen.
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Die Auswertung des Versuchs erfolgte nach USBR EARTH MANUAL tber die Formel:

27" AH* Cy
ki = [mls]
55*h* At
Symbolerlduterung:
AH -versickerte Wassers&ule zwischen H, und H; pro Zeit in [m]
h -mittlere Druckhdhe, naherungsweise: h = (hy + hy)/2 in [m]
At -verstrichene Zeit zwischen h; und h,, wobei t” eine Korrektur

der Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabequerschnittsflache ist: t” = {t *ra)ir?
in [m/s]
C, -Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf k-Werte bei 20° C

Als Ergebnis der Feldversuche und der Auswertung nach USBR EARTH MANUAL er-

geben sich folgende Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ki:

Tabelle: Ergebnisse der Versickerungsversuche in den Mittelsanden
Tiefe der Versickerung ermittelter k;-
(SB‘;"[‘;';%:‘I'; )| abaktueller GOK in Artdes anstehenden | ™ wert
- [m] [m/s]
RKS 2 Mittelsande, feinsandi
ca. 3,00 - 4,00 schwach kiesig, |  2,93x10°
(25.01. 2010) schwach grobsandig
RKS 4 . .
Mittelsande, grobsandig, i
ca. 2,50 - 3,50 stark kiesig, schwach 7,50 x 10
(25.01. 2010) schiuffig
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Da die k-Werte von weiteren Faktoren, wie Lagerungsdichte, Porenanteil, Materialver-
teilung und Schwankungen in der Zusammensetzung abhangig sind, gibt das ib/ fur
die Mittelsande im Bereich der Bohrung RKS 2 und RKS 4 ab den oben genannten
Tiefen eine Bandbreite filr den k-Wert von

1,0 x 10° < ks < 1,0 x 10 [m/s] an.

Dementsprechend sind die Mittelsande nach DIN 18130, Teil 1, als durchlissig ein-

zustufen,

Dabei wird fur die fur den Betrieb von Versickerungseinrichtungen gemaR DWA-
Richtlinie Arbeitsblatt A 138 geforderte Mindestdurchlassigkeit von 5,00 x 10% m/s -
berschritten, sodass der Betrieb von Versickerungseinrichtungen im Bereich der Mit-
telsande ab den oben genannten Tiefen in den Bohransatzstellen RKS 2 und RKS 4

unter derzeitiger Gelandeoberkante durchfuhrbar ist.

Vor Baubeginn ist in jedem Fall sicherzustellen, dass der gemiR DWA-Richtlinie
Arbeitsblatt A 138 zwischen der Grundwasseroberfliche (beim Héchststand)
und der Unterkante von Versickerungseinrichtungen (bei einer Mindesteinbinde-
tiefe von 0,50 m in die versickerungsfihigen Schichten; hier: Sande ab der oben

genannten Tiefen) geforderte Mindestabstand von a > 1,00 m erfiillt ist.

Die Aufstandsflache der geplanten Versickerungsanlage ist durch den Bodengutachter

abzunehmen und freizugeben.

Durch Auffullbéden darf gem. DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 grundsétzlich nicht
versickert werden. Ggf. vorhandene Auffilllbéden sind (unter Hinzuziehung der zu-
stéandigen Umweltschutzbehorde und ggf. fachgutachterlicher Begleitung) aus dem
Standort der geplanten Versickerungseinrichtung zu entfernen und durch gut wasser-

durchlassiges Bodenaustauschmaterial (hier: krWert 2 1,0 x 10 m/s) zu ersetzen.
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Die im Baugelédnde angetroffenen nicht wasserdurchléssigen Schluffbéden (hier ins-
besonderne in der Ansatzstelle RKS 3) sind aus dem Bereich von Versickerungsanla-
gen bis auf die unterlagernden gut durchlassigen grobsandig, kiesigen und schwach
schluffigen Mittelsande zu durchteufen und durch o. g. gut wasserdurchlassiges Mate-

rial zu ersetzen.

Die o. g. Durchlassigkeitsbeiwerte kénnen zur Dimensionierung von Versickerungs-

einrichtungen verwendet werden.

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Verhaltnisse sowie den értlichen Be-
gebenheiten kann ausgesagt werden, dass eine Versickerung im vorgesehenen Be-
reich unter Beruicksichtigung und Uberprifung der jeweiligen Tiefenlage der Sand-

oberflache maoglich ist.

Eine Entscheidung liber eine mégliche Durchfiihrung einer Versickerungsanla-
ge liegtim Verantwortungsbereich des Planers und ist mit der unteren Wasser-

behdérde der Stadt Wegberg / dem Kreis Heinsberg abzustimmen.

8.2  Allgemeine Angaben zu Versickerungseinrichtungen

Bei der Erstellung von Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall folgende Vor-

aussetzungen zu beachten:

Beim Bau sind die technischen Vorschriften, insbesondere die DWA-Richtlinie Ar-
beitsblatt A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswéssem) einzuhalten.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine regelmalige Wartung der Versicke-

rungseinrichtung erforderlich ist, um die Sickerleistung aufrecht zu erhalten.
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Sobald die Aufstandsebene der Versickerungsanlage freigelegt ist, ist sie zur Feststel-
lung der ausreichenden Versickerungsfahigkeit durch die verantwortliche Bauleitung
abzunehmen und freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen

kann das ibl nach entsprechender Beauftragung hinzugezogen werden.

Bei der Planung der Standorte fir die Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall
die geforderten Mindestabst&nde zwischen vorhandenen Bauwerken und Versicke-
rungseinrichtungen gem. den Vorgaben der DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 einzu-
halten.

Des Weiteren sind nach endgtiltiger Festlegung der Standorte erganzende Baugrund-

untersuchungen notwendig.

9. Ergebnis der vororientierenden Altlastenuntersuchung

Eine Nutzungsrecherche wurde nicht in Auftrag gegeben! Demzufolge wurden die
Bohransatzstellen statistisch auf der zu untersuchenden Fliche verteilt!
Die bei den Bohrungen angetroffenen Erdmassen bestehen aus natiirlichen Sedimen-

ten.

Gewachsene Béden

Die angetroffenen Bodenschichten kénnen nach dem bisher vorliegenden Befund bei
Bedarf, wenn eine Wiederverwendung im Baubereich nicht moglich ist, auf eine Erd-

stoffdeponie, Wiederverwertungsklasse Z 0, verbracht werden.
Alternativ sind die aus bautechnischen Zwecken zur Wiederverfiillung nicht geeigne-

ten Béden nur in Bereichen zu verwenden, in denen Sackungen in Kauf genommen
werden kénnen (z. B. Garten, Grinflaichen, Larmschutzwille etc.).
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Werden bei der Freilegung der Bodenmassen andere als die genannten Bestandteile
angetroffen, ist das ib/ unverziiglich zur Feststellung des Einlagerungsinventars und

zur Festlegung der erforderlichen Untersuchungen zu benachrichtigen.

Gegebenenfalls kénnen die Béden unter Beachtung des Wiederverwertungsgebotes
und des Verschlechterungsverbotes, in Abhéngigkeit von der Konsistenz und des je-

weiligen Wassergehaltes, vor Ort wieder eingebaut werden.
Da es sich um Kleinbohrungen handelt, kénnen punktuelle Verunreinigungen

(hier: z. B. Hausmiillnester, alte verfiillte Brunnen, etc.) nicht génzlich ausge-

schlossen werden!

10.  Allgemeine Angaben zur Herstellung der Verkehrsflichen

10.1 Allgemeine Angaben

Die RStO 01 (Ausgabe 2001) und die ZTVE-StB 94 (Fassung von 1997) fordert einen
Verdichtungsgrad im Untergrund von Dp; = 97 % bzw. einen Ey,-Wert von 45 MN/m?.
In ggf. vorhandenen bindigen Boden (RKS 3 und RKS 4) ist der geforderte Verdich-
tungsgrad von mindestens 97 % der einfachen Proctordichte aufgrund der i. d. R. ho-
hen Wassergehalte der Schluffoéden erfahrungsgeman nicht immer zu erzielen.

Hier sind dann Boden verbessernde MalRnahmen erforderlich. Fur diesen Fall schlagt

das ibl folgende Vorgehensweise vor:

Um die weichen Béden zu verbessern, ist es notwendig, gebrochenes Grobkorn (32/X
mm) oder/aber industrielle Nebenprodukte nach dem ,Merkblatt iiber die Verwendung
von industriellen Nebenprodukten im StraRenbau“ einzubauen und statisch zu ver-

dichten.
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Hierzu sind die Verkehrsfl&chen in den bindigen Bereichen dann etwa 10-15 cm tiefer

auszukoffern.

In das dann ,entstehende Rohplanum*® ist der 0. g. Grobschotter bis zur Oberkante
des Planums einzubauen und statisch einzuwalzen. Alternativ kann eine Verstarkung
der ungebundenen Tragschichtlage erfolgen! Hiermit soll eine Stabilisierung und Ver-

kittung der Planumsoberflache erreicht werden.

Nach der Bodenverbesserung kénnen dann die gemaR TL SoB-StB 04/07 und ZTV
SoB-StB 04/07 geforderten ungebundenen Tragschichten (Frostschutzschicht FSS
0/32 mm und Schottertragschicht STS 0/45 mm) aufgebracht werden.

Eine Verwendung von RCL-Material ist grundsétzlich maéglich, allerdings sind die For-
derungen an gitegepriftes Material mit Nachweis der chemischen Neutralitit und Zu-

lassung der unteren Wasserbehdrde einzuhalten.

Anschlielend kénnen die gemaR ZTV SOB-StB 04 geforderten ungebundenen Trag-
schichten sowie auch die Pflasterdecke (ZTV Pflaster-StB 06) bzw. der Asphaltober-
bau (ZTV Asphalt-StB 07) aufgebracht werden.

10.2 Angaben zum Aufbau der Verkehrsflichen

Fur die Bestimmung der Bauklasse gemaR RStO ist die Verkehrshelastung entschei-
dend. Aufgrund der angegebenen Nutzung kann fur die Verkehrs- und Parkflachen far
PKW die Bauklasse V im Sinne der RStO angesetzt werden.

Bei der Bauklasse V sind auf dem Rohplanum (hier: ggf. nach entsprechender, vorab
beschriebener Verbesserung) ein Ev,-Wert von 45,0 MN/m? bzw. eine Proctordichte
von Dpr > 97 %, auf der Oberkante der Frostschutzschicht ein Evz2-Wert von 100,0
MN/m? bzw. eine Proctordichte von Dp, > 100 % und auf der Oberkante der Trag-
schichten Ev,-Wert von 120,0 MN/m? bzw. eine Proctordichte von Dpr > 103 % nach-

Zuweisen.
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Um einen reibungslosen Bauablauf zu gewshrleisten, empfiehlt das b/, im Vorfeld der
BaumaRnahme an einigen ausgewshlten Stellen Testfelder anzulegen, um bei nicht
Erreichen der geforderten Werte entsprechende GegenmaRnahmen (z. B. Boden-
verbesserung) ergreifen zu kénnen.

Weitere Angaben zu konstruktiven Malnahmen im Zusammenhang mit der Planung,
Dimensionierung und Herstellung der Verkehrsflachen wurden dem ib/ nicht in Auftrag

gegeben.

Das Rohplanum ist grundsatzlich vom Bodengutachter abzunehmen. Hierzu ist das ib!

rechtzeitig zu informieren.

11. Hinweise zur Ausfiihrung der Kanalbauarbeiten
11.1 Verdichtbarkeit

Grundsatzlich sind die im Bereich des Baufeldes ggf. anfallenden Schiuffe (RKS 3 und
RKS 4) sehr wasser- und stérempfindlich, d. h. sie weichen bei Wasserzutritt auf und

verlieren bei gleichzeitiger dynamischer Belastung ihre Festigkeit.

Im Zuge der Erdarbeiten ist in Abhéngigkeit der jahreszeitlich bedingten Witterungs-
verhaltnisse stellenweise mit Bodenklasse 2 zu rechnen, da die Schlufibéden duRerst
wasserempfindlich sind! Ferner sind sie der Frostsicherheitsklasse F3 gemal ZTVE-

StB (sehr frostempfindlich) zuzuordnen.

Maf3gebend fur die Bewertung der Wiedereinbaufahigkeit ist die ZTVE-StB 09 bzw.
ZTVA-StB 97 (zuséatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Auf-
grabungen in Verkehrsflachen).
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In dieser zuséatzlichen technischen Vorschrift werden die Bdden in Verdichtbar-
keitsklassen eingestuft. Hierbei fallen die Schiuffe in die Verdichtbarkeitsklasse V3
(Empfehlung: Diese Bodenarten sind erfahrungsgemaf ohne Boden verbessernde

MaRnahmen nicht ohne weiteres zu verwenden!).

Die grobsandigen und kiesigen, stellenweise schwach schluffigen Sande sind als ver-
dichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V 1) und frostsicher (F 1) einzustufen und kénnen (in
Abhéngigkeit vom Wassergehalt) fiir die Verfiillung der Leitungs- und Verfillzone der

Kanalgraben wieder verwendet werden!

11.2 Verbau-Gerite

Beim Einsatz von Verbau-Geraten sind die technischen Vorschriften der Bauberufs-

genossenschaft zu beachten.

Die Verbau-Geréte sollten in Teilbereichen (hier: z. B. geplante Anschlussschéchte

und ggf. Ubergabestationen) im Absenkverfahren eingebracht werden.

Die anstehenden Bodenarten (hier: Schiuffbéden sowie Sande) gestatten den Einsatz
eines waagerechten oder senkrechten Norm-Verbaues nach DIN 4124 (grof¥flachige

Verbau-Platten, Kanaldielen).

Diese kénnen stau- und sickerwasserfithrend sein und dementsprechend in Abhan-
gigkeit ihrer bindigen Anteile und des jeweiligen Wassergehaltes wie Bodenklasse 2

(.flietende Bodenarten®) reagieren.
Hier werden dann ggf. gesonderte Manahmen (z. B. Drainage, etc.) erforderlich.

Die Erstellung der Kanalgrében (Verbau/kein Verbau) liegt in der Eigenverantwortung

des jeweiligen Fachunternehmens.

Angaben Uber die geplante Kanaltiefe liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht

vor.
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Beim Beim Anschluss des neuen Kanalsystems an das bestehende Kanalsystem
muss damit gerechnet werden, dass sich im Bereich alter Rohrleitungs-, Drainage-
und Kabeltrassen Wasser in den gestérten, locker verflllten Graben ansammeln. Die-
se kdnnen dann beim Anschneiden durch den Verbau méglicherweise schlagartig

ausflieRen.

Eventuell absichernde MalRnahmen sind vom Unternehmer eigenverantwortlich

durchzufthren.

Der oberflachennah anstehende, bindige Boden ist, wie schon beschrieben, duRerst
stor- und wasserempfindlich (dynamische Belastung!). Dies gilt auch fir die bindigen

Bereiche innerhalb der Sande!

Der waagerechte- oder/aber auch der senkrechte Normverbau nach DIN 4124 muss
konstruktiv so ausgebildet sein, dass kein Bodenentzug durch Einspiilen infolge versi-

ckernder Niederschlage in den Baugrubenbereich méglich ist.

Bei den abgeteuften Bohrungen im Bereich des Baufeldes wurden keine Fehlstellen

(hier: z. B. Hohlrdume) ermittelt.

11.3 Grabensohle/ Kanalauflager

Bezuglich der Ausbildung der Rohrauflager gilt die DIN 4033 (EN 1160)" sowie die
Vorschriften der Rohrhersteller.

Je nach geplanter Ausfiihrungsart des neu zu erstellenden Kanals kénnen die Verfor-
mungen des Untergrundes im Bereich der vorgenannten Verlegungstiefen erfah-

rungsgemal ohne weiteres schadlos vom Kanalbauwerk aufgenommen werden.

Das ibl schlagt vor, im Bereich der Kanalrohrauflager zur Vereinheitlichung des Trag-/
Setzungsverhaltens ein Betonpolster (d > 10 cm) vorzusehen, welches unmittelbar

nach Freilegen in die Grabensohle einzubringen ist.
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Soliten unterhalb des Rohrauflagers stark aufgeweichte bindigen Bereiche vorhanden
sein, so sind diese durch ein Sand-Kies-Gemisch, welches bis auf 97 % der einfachen

Proctordichte zu verdichten ist, alternativ durch Magerbeton zu ersetzen.

Zu der Belastung der Rohre ist noch zu sagen, dass in der Rohrstatik die Grabenbe-
dingungen nur angesetzt werden, wenn bei der Verdichtung des Verfillmaterials eine
satte Verbindung mit dem gewachsenen Boden in der Grabenwand erzielt wird. An-

sonsten gelten die Damm-Bedingungen.

11.4 Hinweis zur Kanalgrabenverfiillung

Die Verfullung der Leitungsgraben ist gem. den zusétzlichen Technischen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen (ZTVA-StB 97 und
ZTVE-StB 09) durchzufihren.

ErfahrungsgemaR kénnen die vor Ort befindlichen Béden (hier: stellenweise schluffige
Sande ab ca. 0,80 m von jetziger Geldndeoberkante) zum Wiedereinbau in den Ka-
nalgrdben verwertet werden. Dies sollte jedoch im Vorfeld der Kanalbauarbeiten durch

bodenmechanische Versuche tberpriift werden!

11.5 Schachtbauwerksauflager

Die Baugrubenbdschungen der Schachtbauwerke sind so zu planen und anzulegen,
dass in jedem Fall die UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten

werden.

In jedem Falle sind die Arbeitsrdume mit Sand-Kies-Gemisch entsprechend der ZTVE

zu verdichten.

'DIN® 4033 (EN 1160) Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und Kanalen
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Die Aufstandsebene in den Sanden ist zur Beseitigung aushubbedingter Auflockerun-
gen auf 100 % der einfachen Proctordichte nach zu verdichten! Der Verdichtungser-

folg ist mittels bodenmechanischer Versuche nach zu weisen!
In jedem Falle ist als Bauwerkssohle ein Magerbeton d = 10,0 cm einzubauen.

Zu tief ausgeschachtete Baugrubenbereiche oder aufgeweichte Bereiche sind zu ent-

fernen und durch ein Sand-Kies-Gemisch bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Anschliefend kann das Schachtbauwerk entsprechend den statischen Berechnungen
bzw. gemaf den Vorgaben des zustindigen konstruktiven Bearbeiters bzw. Fachpla-

ners hergestellt werden.

Bei Griindung der Schachtbauwerke in den bereichsweise schluffigen Sanden (ggf.
mit Bodenaustausch) kann eine maximale, zulassige Bodenpressung von psm < 220,0
kN/m? angesetzt werden!

11.6 Hinweise zu Beweissicherungsverfahren

Far die in der N&he des neu zu verlegenden Kanals liegenden Bestandsleitungen sind

dem Ausflhrenden die notwendigen Informationen in der Ausschreibung zu geben.

Eventuell absichernde Mafnahmen sind vom Unternehmer eigenverantwortlich

durchzufiihren.

12. Schlusshemerkungen

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse beruht auf punktuellen
Aufschlissen. Abweichungen von den hier beschriebenen Verhaltnissen sind daher in

den nicht untersuchten Abschnitten méglich,
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In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenuntersuchungen und die daraus
resultierenden Ergebnisse beschrieben, erste Angaben fur die Ausschreibung der
Erdarbeiten und die erdstatischen Berechnungen sowie eine Vordimensionierung der

Grundung gemacht und allgemeine Hinweise zur Bauausfiihrung gegeben.

Unabhéngig von den aufgefiihrten MaBRnahmen und Empfehlungen sind ergén-
zende Baugrunduntersuchungen fiir die Einzelbauvorhaben durchzufiihren.
Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht das ibl nach entspre-

chender Beauftragung gerne zur Verfiigung.

Weitere Angaben zu konstruktiven MaRnahmen beziiglich der Bauwerksgriindung

wurden dem ib/ nicht in Auftrag gegeben.

Die DIN 4020 weist im Abschnitt 5.3.3 ,Ergénzung der geotechnischen Untersuchun-
gen” darauf hin, dass der Beauftragte fiir Geotechnik fortlaufend und rechtzeitig tiber
Erganzungen oder Anderungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren ist, um die

geotechnische Beratung ggf. zu Uberarbeiten.

Prufstellenleiter:
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\\lal

\\

, Dipl.-Ing. Thomas Freidhof, Dipl.-Geol.
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Verteiler: VDH Projektmanagement GmbH, Frau Dipl.-Ing. Brigitte Christ, 1-fach per Fax, 3-fach

per Post
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RKS 4 +0,78 m

RKS = Rammkernsondierung (Bohrung)

Alle Malte- und Hohenangaben sind vor Beginn der BaumaRnahme
durch die verantwortliche Bauleitung zu tiberpriifen!
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