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TEIL 1 - AUFGABENSTELLUNG UND GEOTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

1. Aufgabenstellung

Der vorliegende Bericht gibt auf der Grundlage einer értiichen Baugrunderkundung Auskunft
tiber dic Bodenschichtung und die Wasserfithrung des Bodens im Hinblick auf die erdbau-
technische Ausfithrung der Straflen- und Kanalbavarbeiten sowie im Hinblick auf die Versik-

kerungsméglichkeiten fiir nicht-verunreinigtes Niederschlagswasser.

2. Geotechnische Untersuchungen

Am 08.05.2007 wurden zur Erkundung der Bodenschichtung und der Wasserfithrung im Bo-
den fiinf Rammkembohrungen (RKB 1 bis RKB 5) abgeteuft, deren Ergebnisse in der Anlage
1 zeichnerisch als Lageplan zur Baugrunderkundung im Mafstab 1:1200 sowie als Bohrsiulen
im TiefenmalBstab 1:100 auf drei Profilschnitten im LangenmaRstab 1:360 dargestellt sind.
Die Zahlen links neben den Bohrsiulen sind Tiefenangaben in [m] unter der jeweiligen An-

satzhthe +£0,00 und geben so Tiefen unter Flur an, in denen sich der Boden signifikant dndert.

In den einzelnen offenen Bohrldchern wurden in den verschiedenen, angetroffenen Bodenho-

rizonten Versickerungsversuche nach den Regeln des USBR-Earth-Manual durchgefiihrt.

Die verwendeten Kennbuchstaben und Symbole sind in einer Legende auf Anlage 2 erklért.



TEIL II - BESCHREIBUNG UND BEURTEILUNG DER BODEN- UND WASSER-
VERHALTNISSE UND VERSICKERUNG

1. Geliindehdhen

Das Untersuchungsgebiet ist baupraktisch nahezu eben. Nach amtlichen topographischen Un-

terlagen liegt die Gelidndeoberfliche 1.M. auf NN +73,5 m mit értlichen Senken bis auf rd. NN

72,9 m.

2. Bodenschichtung

Tafel 1 - Bodenschichten

Bezeichnung

Schicht Nr. Dicke [m] Schicht bis [m] unter Flur
1 Mutterboden (Ackerboden) 0,2 und 0,5 | 0,2 und 0,5
2 »LOB™ /| LoBlehm™ 1,6 und 2,3 [,8 und 2.5
3 ., Terrassensand® rd. 8,0% rd, 9,0%

* pach libereinstimmenden 6rtlichen Erfahrungen und amtlichen geolog. Unterlagen

Erfduterung der Tafel 1.

Schicht 1 — Mutterboden (Ackerboden)

Die gesamte Baugrundoberfldche wird aus einer zwischen 0,2 und 0,5 m dicken Schicht

aus Mutterboden (Mu), bzw. Ackerboden, in Form von humosen Oberboden gebildet,

die im Bereich der Baukorper und der Verkehrsflichen flachig abgeschoben werden

muf} und somit mit ihrer Dicke in Verbindung mit den Gelindehohen erst die endgitltige

Tiefenlage des Erdplanums bestimmt. Infolge der landwirtschaftlichen Nutzung (Pili-

gen) ist an der Unterseite des Ackerbodens eine Durchmischung mit dem untertagern-

dem ,Lehm®-Boden entstanden, wodurch die Schichtgrenze nicht mehr eindeutig 1st.




Schicht 2 -, LB/  LofMlehm*

Ab den v.g. Tiefen folgt unter dem Ackerboden tiberall die Oberseite des gewachsenen
Bodens in Form feinsandiger Schluffe (U,(5) in der geologischen Form von ,,LoR%, die
durch Verwitterung unter Bildung von Tonmineralien an der Oberfliche und 2.T. auch
vollstdndig zu ,.LoBlehm™ verwittert ist (U,f5,0). ,,L6A*“ und ,,LoBlehm® bilden in bau-
technischer Sicht einen gemeinsamen Homogenitdisbereich, der als ,lehmige® Deck-

schicht an den einzelnen Bohransatzstellen bis 1,8 m und 2,5 m unter Flur reicht.

Im ,,LoB* und ,,LoBlehm wurden in den Versickerungsversuchen je nach Anteilmenge
von Schluff (U,...) oder Feinsand (fS,...) die charakteristischen Durchlissigkeitsbeiwerte
zwischen 4,5 * 10 m/s und 3,7 * 10° m/s gemessen. Die Durchldssigkeit liegt damit
z.T. iber, z.T. unter der Grenzdurchldssigkeit von k = 5%10° 'm/s, bei noch eine be-
triebssichere Versickerung in technischer und wasserrechtlichér Hinsicht akzeptabel ist.
Da man fiir das Bebauungsplangebiet von einheitlichen Planungsgrundsitzen ausgehen
sollte und sich auch die Bereiche groBerer und geringerer Durchldssigkeit zwischen den
Bobransatzstellen nicht eindeutig vorhersagen lassen, sollte aus Griinden der Betriebs-
und Planungssicherheit von einer Versickerung in der oberflichennahen Schicht 2 -

HLOB 7, LoBlehm™- abgesehen werden.

Schicht 3 — ., Terrassensande"

Ab 1,8 m und 2,5 m unter Flur folgen mitteldicht und dicht gelagerte Fein- und Mittel-
sande (£3-mS,...) mit 6rtlich fein- bis mittelkiesigen Nebenanteilen (...,fg-mg), deren Po-
renraum durch Schiuff drtlich etwas ‘verstopft’, d.h. ,,verlehmt* ist. Desweiteren sind in

den Sanden unregelmiBig mehr oder weniger dicke ,,Lehm*“-Linsen zwischengeschaltet.
Geologisch handelt es sich um ,, Terrassensande.

Die Sande wirken mit ithrer sehr grofien Scherfestigkeit bodenmechanisch wie eine feste,
nahezu unzusammendriickbare Unterlage, d.h. es handelt sich generell um einen sehr
guten Baugrund. Beziiglich der Bodendurchlissigkeit érgibt sich innerhalb der Schicht 3
bis in den erkundeten Tiefenbereichen von 5,0 m und 6,5 m ein uneinheitliches Bild.

Wihrend die Sande und kiesigen Sande ein sehr gutes Schiuckvermégen aufweisen,-
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hier also Niederschlagswasser schnell und riickstaufrei lotrecht in den Untergrund ver-
sickert-, bilden die ,,Lehm*-Zwischenlagen ortliche Wasserstaver, tiber denen sich in
Nafizeiten und nach Starkregenereignissen bei konzentrierter Zufuhr iiber Versicke-
rungsanlagen (Rigolen) Sickerwasser {(versickerndes Niederschlagswasser) zeitweise als
ortliches Schichtenwasser ansammeln und aufstauen wiirde. Mit den Bohrungen wurden
in dem Untersuchungsgebiet beide geschilderten Fille angetroffen, die einmal eine be-
triebssichere Versickerung in der Schicht 3 erlauben wiirden {(z.B. bei RKB 2 ab 2,7 m,
bei RKB 1 ab 3,3 m und bei RKB 5 ab 4,5 m) und an anderen Stelle nicht. In dieser
nicht eindeutigen Situation kann flir das Baugebiet keine einheitliche Versickerungs-
empfehlung gegeben wercien, weil es im Falle einer generellen Versickerungsverpflich-
tung spéter auf einigen Grundstiicken aufgrund rtlich zu geringer Bodendurchldssigkeit

zit Problemen kommen wird.

3. Wasserfiihrung des Bodens

Alle Bohrungen blieben bis in die Bohrendteufen von max. 6,5 m unter Flur ohne seitlichen
Wasserzulauf, d.h. ‘trocken. Dieser Zustand ist in erster Linie die Folge der langfristigen und
tiefgriindigen Absenkmafinahmen der RWE-Power in ihren Braunkohletagebauen. Das kiinst-
liche Absenkmal} wird in den hydrologischen Jahresberichten des Erft-Verbandes mit 2 bis
10 m angegeben. Der natiirliche ‘hohe” (nicht maximal hochstet) Grundwasserstand kann in
den Grundwassergleichenkarten des ‘Rahmenplan Rur” aus dem Jahre 1962 mit rd. NN +70 m
abgelesen werden; - dies wire ein mittlerer Grundwasserflurabstand von 3,5 m und im Be-

reich der ortlichen Geldndetiefpunkte mindestens 2,9 m.

In einer fernen Zukunft nach dem Auflassen der Tagebaue ist damit zu rechnen, dal} das
Grundwasser wieder auf seine alten Hohen ansteigt. In diesem Fall wiirde das Grundwasser

wieder dicht unter der Schicht 2 —,,Lé#“/“LoBlehm™- anstehen.



4, Baugrundeigenschaften

Aus den bei der Baugrunderkundung festgestellten Grundkenngrofen wie Konsistenz, Plasti-

zitdt und Kornverteilung kénnen mittels Korrelation mit statistisch abgesicherter Laborergeb-

nissen fiir die geotechnische Bemessung folgende charakieristische Bodenkenngrofen, -die

gemdfl DIN 1054-100 deutlich unterhalb des arithmetischen Mittelwertes gewihlt sind-, ange-

setzl werden:

Tafel 2 ~ Bodenkenngréfien

Schicht Nr. Wichte y(y") Kohésion ¢ Reibungswinkel | Steifemodul
[KN/m’] [KN/m?) ¢ () E [MN/m?]

Schicht 2 20(10) 2 30 7

Schicht 3 19113 0 32,5 60 - 100

5. Bodenklassifikation nach DIN 18196 und DIN 18 300

Tafel 3 - Bodengruppen und Bodenklassen

Schicht Nr. Bodengruppen n. DIN 18196 Bodenklassen n. DIN 18 300
1 018} 1
2 TL 4
3 SU, SIL, SE, SW 3

Erlduterung der Tafet 3:

MaBgebend im Bereich des Erdplanums und des Griindungsbodens ist beziiglich der bautech-

nischen Eigenschaften ist die Bodengruppe TL. Herausragende Eigenschaften dieser Boden-

gruppen sind im einzeinen:




B schwache bis sehr schwache Durchléssigkeit

sehr groBe Frostempfindlichkeit (Forstempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE)

B schr grofie Erosions- und Witterungsempfindlichkeit

® mittlere Zusammendriickbarkeit

B brauchbare Eignung als Grindungsboden

B verdichtungsunwillig, d.h. als Erdbaustoff zum standfesten Wiedereinbau ungeeignet

B Mit einem natiirlichen Eyp-Wert von <= 10 MN/m? ist die Festigkeit fiir einen Regelaufbau
der Verkehrsflichen nach RStO zu gering, d.h. es werden Zusatzmafinahmen notwendig.

B Aus der o.a. Frostempfindlichkeit folgt fiir die Bauklasse V und VI (z.B. Anliegerstrafie,
Wohnweg) eine frostsichere Oberbaudicke von 50 cm.

6. Wiederverwertung von Bodenaushub

Da es sich nach der stichprobenartigen Uberpriifung des Baugrundes ausschlieflich um natiir-
liche Bodenarten handelt, entsprechen diese Bdden auch ohne chemische Beprobung sicher
den Zuordnungswerten Z.0 und Z1.1 der LAGA20 (Mitteilung 2071 der Lénderarbeitsgemein-
schaft Abfall), wodurch der Boden ohne Einschrinkungen wiedereingebaut werden kann, Al-
~ lerdings ist der Aushub 1.d.R. ein ,Lehm® (gesamte Schicht 2 und die , lehmigen™ und ,,ver-
lehmten™ Bereiche der Schicht 3), die aufgrund ihrer groflen Wasserempfindlichkeit und Ver-
dichtungsunwilligkeit als Erdbaustoff fiir das Wiederverfiillen von Leitungsgrében und Ar-
beitsrdumen ungeeignet sind. Diese Béden kénnen nur dort wieder eingebaut werden, wo spé-
tere Setzungen nicht stéren und billigend in Kauf genommen werden kénnen (z.B. Lirm-

/Sichtschutzwille, Gelandeprofilierungen in Griinbereichen.

7. Durchliissigkeit und Versickerung

Die Durchliissigkeit der Schicht 2 - LoR*/ LoBlehm™ ist mit einem charakteristischen
Durchlissigkeitsbeiwert zwischen 4,5 * 10® m/s und 3,7 * 10 m/s nur sehr schwach durch-

fiassig und fiir eine betriebssichere Versickerung i.d.R. zu klein.



Die Bodendurchlissigkeit innerhaib der Schicht 3 ist aufgrund der in den generell sehr gut
dui‘chléissigen Sande unregelmifig eingeschalteten, wasserstauenden ,,Lehm®-Linsen ortlich
sehr uneinheitlich und zwischen den Bohransatzstellen prakiisch nicht vorhersagbar. Als Fol-
ge dieses beziiglich der Bodendurchldssig diffusen Bildes kann eine einheitliche Versicke-
rungsempfehtung in der Schicht 3 fiir das Untersuchungsgebiet nicht ausgesprochen werden.
Zine betriebssichere Versickerung ist nur im Einzelfall nach einer entsprechenden grund-
stiickbezogenen Uberpriifung der &rtlichen Bodenschichtung mit entsprechend ausreichend

dicken, ,,unverlchmten® Sandpaketen mdglich.



TEIL III - ERDBAUTECHNISCHE RUCKSCHLUSSE AUF DEN KANAL- UND
STRASSENBAU

1. Boden in den Grabenwiinden und Grabensehlien

Der Baugrund fiir den Kanalbau besteht bis 2 m Tiefe praktisch ausschlieBlich aus einem bin-

digen ,,Lehm® (,,L8B“/“LéBlehm®).
2. Wahl des Verbaues
Offene Griben kénnen im ,,LGBiehm“ unter 60° abgebdscht werden.

Im Fall von Verbau kann Normverbau eingesetzt werden; besondere baugrundbedingte Ein-

schrinkungen fiir die Verbauart ergeben sich aus den Bodenverhiltnissen nicht.

Soweit kein Normverbau eingesetzt wird, kann die geotechnische Bemessung des Verbaues
nach den Rechenregeln der EAB (,Empfehiungen des Arbeitskreises Baugruben®) kann fiir
den einfachen aktiven Erddruck erfolgen. Fiir die Erddruck- und Erdwiderstandsermittiung

gelten die Bodenkenngréfien gemél Tafel 2.

3. Wasserhaltung

Wasserhaltung ist aufprund des fehienden Grundwassers nicht erforderlich. s wird lediglich
aufgrund der geringen Bodendurchlissigkeit des LR / ,,Lollehms® Tagewasserhaltung not-

wendig.

4. Behandlung der Grabensohle

Aus der grofien bautechnischen Empfindlichkeit des ,,Lol*/, Lollehms™ mul} beim Verlegen
der Rohre darauf geachtet werden, dah bei feuchter Witterung def' Boden im Rohrauflager
nicht aufweicht. Am besten man ldBt bis kurz vor dem Einbau des Rohrauflagers eine Schutz-
schicht stehen, oder man belastet die fertige Grabensohle mit einer diinnen Sauberkeitsschicht

oder mit einer ‘Sickerpackung’.
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5. Wiedereinbaubarkeit des Grabenaushubes

Der ,,L6Blehm* ist zum Wiederverfiillen aufgrund seiner Verdichtungsunwilligkeit voliig un-
geeignet. Fiir die Verfiillung des Kanalgrabens muf} also verdichtungsfahiges Fremdmaterial

ausgeschrieben werden

6. Strafienbau

Nach dem Abschieben des Mutterbodens steht iberall im Bebauungsplangebietes als Erdpla-
num L&A /Lol (Schicht 2) an, die als Bodengruppe TL. n. DIN 18 196 (s. Teil II) sehr
wasser-, frost- und erosionsempfindlich ist und mit einem natiirlichen E,2-Wert von rd. 210
bis 15 MN/m” keine ausreichend feste Unterlagsschicht fir einen Regelaufbau der Verkehrs-
fliichen n. RStO-StB darstellt. Ferner ist diese Schicht kaum durchlissig, weshalb der frostsi-

chere Oberbau stralenbaumifig driniert werden miifite.

Die natiirliche Feﬁtigkeit im Erdplanum fiir eine Standardbauweise nach RStO-StB nicht aus-
reicht, werden ZusatzmalBnahmen erforderlich. Diese konnen darin bestehen, daf die Frost-
schutzschicht anstelle von Kiessand aus gebrochenem Material (z.B. Schotter-Splitt-Sand-
Gemische 0/56 nach ZTVE-StB) erstellt wird und diese tiber das Standardmalf} hinaus verdickt
wird. Die erforderliche Dicke ldBt sich verbindlich erst bei der Bauausfiihrung in einem klei-
nen Versuchsfeld mit anschliefender Beprobung durch Plattendruckversuche nach DIN 18
134 bestimmen. Nach Erfahrungswerten kann man in der Ausschreibung zunéchst von einer
zusdtzlich zum Regelaufbau von 50 cm fiir eine Anliegerstrale rd. 20 cm dicken Schotter-

tragschicht ausgehen. Die Oberbaudicke wiirde dann 50 + 20 cm = 70 cm betragen.

Bei der geringen Schichtdicke empfichlt es sich deshalb, die Schicht 2 im Bereich der Straflen
abzutragen. Die unterlagernde Schicht 3 ist als Bodengruppe SW, SE, SI, SU eine bautech-
nisch weitgehend unempfindliche Bodenart mit grofer Festigkeit, die im Unterschied zu der

Schicht 2 beim Straflenbau keine bautechnischen Zusatzmalinahmen verlangt.

ipl.-Ing/R. Kramum)
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Leg e n d e Korndurchmesser in mm

T - Ton
- _ : < 0,002
t - tonig
U e e Schluff
™ 5 - 0)002 e 0506
u A aa schiuffig
S S Sand fS = Feinsand
oL 0,06 -2,0 mS = Miftelsand
S T sandig gS = Grobsand
G 20 o Kies fG = Feinkies
o2 o 2,0-63,0 mG = Mittelkies
g oo o kiesig 2G = Grobkies
X ) Stein
OBV > 63
o 3
X Y steinig
Fels
_____________ s": schwache Beimengung (< 15 Gew.-%)
5 starke Beimengung (> 30 Gew.-%)
Héhe Ansatzpunkt . 123,45
sehr locker, breiig §§ N
o nalb
locker, weich § W
1,0 ~

Tiefe Schichtgrenze unter Ansatzpunkt

mitteldicht, steif

|
13

Wasserstand I | |

dicht, halbfest

sehr dicht, fest

Endteufe bezopgen auf Ansatzpunki 8,0_11] -

Anlage 2



