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ErschlieBung ,,Ostliche RaiffeisenstraBe® in 48321 Warendorf, Ortsteil Hoetmar
(B-Plan Nr. 4.14)

Baugrunduntersuchungen fur den Kanal- und Straflenbau, Entwasserungseinrichtungen

1 Vorbemerkung

Das Abwasserwerk der Stadt Warendorf beabsichtigt im Zuge der Erweiterung des Baugebie-
tes B-Plan Nr. 4.14 ,Ostliche Raiffeisenstrae“ im Ortsteil Hoetmar die ErschlieRung durch
Verlegung von Kanalleitungen und die Errichtung von Entwasserungsanlagen sowie die An-
lage von Stralen.

An den Untersuchungsstellen auf der Erweiterungsflache wurden Gelandehéhen zwischen ca.
68,50 m NHN und 69,30 m NHN gemessen. Die Zuwegung erfolgt tber die Stralle Up de Geist
von Sldosten. In diese Richtung fallt das Gelande ab.

Im Baugebiet ist der Einbau von Regenwasserleitungen DN 400 bis DN 800, teilweise DN 250
und DN 300 (Ableitertrasse bis RRB Auslauf, fiktiv) sowie von Schmutzwasserkanalleitungen
DN 250 mit Anschluss an die Raiffeisenstralle geplant.
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Die geplanten Regenwasserleitungen werden in Tiefen von ca. 1,50 m bis 5,10 m unter OK
Schacht verlegt. Das Regenwasser wird in das in der stiddstlichen Ecke des Baugebietes vor-
gesehene Regenruckhaltebecken (Sohltiefe von 65,65 m NHN) eingeleitet und gedrosselt
nach Suden in den fiktiven Ablauf an der Stralle Up de Geist abgegeben. Die Schmutzwas-
serleitungen liegen zwischen 2,30 m und 2,80 m Tiefe.

Zur Bestimmung der Untergrundverhéltnisse fur die geplanten ErschlieRungs- und Baumal3-
nahmen und zur Ermittlung der Verwertungswege anfallender Materialien und Erdstoffe wurde
die Hinz Ingenieure GmbH vom Abwasserwerk der Stadt Warendorf beauftragt Baugrundun-
tersuchungen durchzufthren. Die Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt und in einem
Baugrundgutachten bewertet.

2 Bearbeitungsunterlagen

Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1 IBF Felling Ingenieure:
Ubersichtslageplan Entwésserung und Stralenbau, Ubersichtslageplan Kanalbau

2.2 Hinz Ingenieure GmbH:
Ergebnisse der in der Ortlichkeit durchgefiihrten Untersuchungen:
Kernbohrungen und Schirfe, Rammkernsondierungen und Rammsondierungen

2.3 Eurofins West GmbH:
Ergebnisse chemisch-analytischer Untersuchungen

2.4 Ortsbesichtigung und Besprechung

3 Untersuchungsumfang

Im geplanten Erschlieungsbereich wurden an insgesamt 16 Stellen folgende Untersuchun-
gen durchgefuhrt:

- im Bereich des geplanten Erschlielungsgebietes:
13 Rammkernsondierungen (RKS) zur Bestimmung der Bodenschichtung und
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16 Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsondierungen
bis 1,40 m / max. 2,00 m unter GOK bzw. unter OK Straf3enbefestigung

- entlang der vorhandenen Zuwegung zum Baugebiet Up de Geist:
vier Kernbohrungen und Schiirfe

Die Lage der Aufschllisse geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse der
Aufschlisse sind den Schurf- und Bohrprofilen (Anlage 2) zu entnehmen.

4 Vorhandene Befestigung (Zuwegung / Up de Geist)

Entlang der geplanten Zuwegung Up de Geist wurden an vier Untersuchungsstellen 6 cm bis
13 cm dicke Asphaltschichten tiber ungebundenen Schichten angetroffen.

Die unterlagernde ungebundene Konstruktionsschicht reicht bis 0,45 m / 0,70 m unter OK
StralRe und besteht aus Schotter, teilweise mit Haldenmaterial durchsetzt.

41 Chemische Analytik des gebundenen Aufbaus

Zur Ermittlung teerhaltiger Bestandteile in Asphaltproben wurden vier Mischproben und eine
Einzelprobe des gebundenen Aufbaus auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) quantitativ analysiert. Die Zusammensetzung der Mischproben ist dem Mischproben-
plan in Anlage 3 zu entnehmen. Die ermittelten Konzentrationen an PAK und Phenolindex sind
in Tab. 2 zusammengefasst; sie gehen im Einzelnen aus den Laborprotokollen der Anlage 3.1

hervor.
Probe BK/SCH Tiefe Stoffkonz. in Probe | Verwertungsklasse
m ¥ PAK (EPA) [mg/kg] | nach RuVA-StB 01
MP 6 13-16 0,00-0,06 n.b A
MP 7 13-16 0,05-0,13 n.b. A
Tabelle 1

Ergebnisse der chemischen Analytik an Proben aus der Schwarzdecke und Zuordnung des Verwertungsverfahrens
nach RuVA-StB 01
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Demnach waren im gebundenen Aufbau keine PAK-Konzentrationen bestimmbar (n.b.), da an
den Einzelparametern die Bestimmungsgrenze nicht Uberschritten wurde.

Dieser Ausbauasphalt kann nach RuVA-StB 01" der Verwertungsklasse A zugeordnet und re-

cycelt werden.

4.2 Chemische Analytik der ungebundenen Konstruktionsschicht

Zur Beurteilung der Verwertbarkeit des Materials der ungebundenen Konstruktionsschicht in
der StrafRe Up de Geist wurde die enthommenen Proben zu zwei Mischproben zusammenge-

fasst und zur Untersuchung gegeben.

Die Probe wurde an der Trockensubstanz sowie im Eluat nach Ersatzbaustoffverordnung
(EBV) RC-Baustoffe chemisch-analytisch untersucht. Die Ergebnisse der chemischen Analytik
der untersuchten Probe sind in Anlage 3.2 tabellarisch zusammengefasst und im Einzelnen
den daran anschlieRenden Laborprotokollen zu entnehmen.

Demnach wurden an den Mischproben MP 8 und MP 9 neben einer Konzentration an Kupfer
(MP 8) bis RC-1 magebliche Konzentrationen an Sulfat (1.400 mg/L bzw. 1.300 mg/L) bis

zum Zuordnungswert RC-3 ermittelt.

Das Material ist demnach noch eingeschrankt verwertbar.

5 Untergrundverhaltnisse

5.1 Morphologie

Im Bereich der geplanten BaugebietserschlieBung fallt die Gelandeoberflache von Norden mit
Hohen von ca. 69,00 m NHN zur stddéstlichen Ecke (RRB) auf H6hen von 68,50 m NHN und
weiter nach Stden mit der Stralle Up de Geist auf etwa 67,10 m NHN ab.

T RuVA-StB 01: Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
Ipechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau, Ausgabe
2001; Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen e.V., Kdln
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5.2 Geologie

Geologisch gesehen? stehen im Baubereich Tonmergel- und Kalkmergelsteinschichten der
Oberkreide (krca3) mit Kalksteinbanken an. Wahrscheinlich fallen die Schichten entsprechend
der Morphologie nach Sudosten leicht ein.

Die Kalkmergelschichten sind bis ca. 0,50-1,00 von jingeren Tonablagerungen Uberdeckt, da-
bei handelt es sich moglicherweise um Geschiebelehm.

Oberflachennah ist der Oberboden in unterschiedlicher Machtigkeit aufgefillt bzw. anthropo-
gen umgelagert.

5.3 Bodenschichtung

An den Untersuchungsstellen im Bereich des Baugebietes (Untersuchungsstellen 1 bis 12)
wurden in den durchgefiihrten Rammkernsondierungen durch landwirtschaftliche Nutzung um-
gelagerter Oberboden aus Schluff mit tonigen und sandigen bis stark sandigen Beimengun-
gen, teilweise aus schluffigem und sandigem Ton bis ca. 0,40-0,50 m unter GOK bzw. aus
stark schluffigem Sand mit schwach tonigen Beimengungen erbohrt. Neben den schwach hu-
mosen bzw. humosen Anteilen im Bodengemisch wurden in dieser Bodenzone Wurzelreste,

vereinzelt auch Fremdanteile in Form von Bauschutt angetroffen (RKS 7).

Unter dem Oberboden stehen bis 0,50 m bis 0,80 m unter GOK Tone mit schluffigen und
schwach sandigen bzw. sandigen Beimengungen an.

Darunter folgen die Mergelschichten der Oberkreide, die mit dem Sondierverfahren in ihrer
Verwitterungszone bis 1,40 m bis 2,20 m unter GOK erbohrt werden konnten.

Entlang der Stralte Up de Geist (Untersuchungsstellen 13 bis 16) wurden unter der Stralen-
befestigung die Tone bis 0,60 m / 0,90 m Tiefe Uber dem kreidezeitlichen Mergel erbohrt, der
bis max. 2,20 m unter OK Strallenbefestigung aufgeschlossen wurde.

2 Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, C4310 Munster,
Hrsg. Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld 1987
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54 Grundwasser

Aus dem Grundwassergleichenplan® wurden fiir den Standort der geplanten Erweiterung des
Baugebietes Grundwasserstandshéhen von 64 ... 66 m NHN abgelesen. Das Grundwasser-
flieRgefalle ist nach Slidwesten gerichtet.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen zwischen dem 16. und 22.12.2022 wurde an den Unter-
suchungsstellen im Baugebiet bzw. entlang der Stralle Up de Geist bis zur Sondierteufe
(2,20 m unter OK Strafl’e bei RKS 16) kein Wasserstand erbohrt. Bei einem Mittelwert von
65,00 m NHN (aus der Karte, s.0.) wirde das Grundwasser etwa zwischen 2,50 m und 3,50 m
unter GOK anstehen.

Ohne genauere Kenntnisse und unter Beruicksichtigung der fortschreitenden Klimaentwicklung
kann nur vermutet werden bis zu welcher Héhe der Grundwasserspiegel ansteht und die Prog-
nose nur sehr grob erfolgen. Fir genauere Angaben werden die Errichtung von mindestens
einer Grundwassermessstelle und die Beobachtung von Wasserstanden empfohlen.

Wenn keine anderen Erkenntnisse vorliegen, sollte mit einem Anstieg der Wasserstande in-
nerhalb der jahreszeitlichen Schwankungen auf einen Wert von 2,50 m unter OK Raiffeisen-
stra3e bzw. von 1,00 m unter OK Stral3e Up de Geist gerechnet werden.

5.5 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Abschatzung der Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte wurden die entnommenen
Bodenproben in der Ortlichkeit und im Laboratorium visuell beurteilt und die Trageigenschaften
bzw. Festigkeit der Béden aus den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen mit
der mittelschweren Rammsonde (DIN 22746-2: DPM) herangezogen.

5.5.1 Auffullungen

Den durchgefiihrten Untersuchungen zufolge handelt es sich bei den festgestellten Aufflllungen
Uberwiegend um Schluff oder Ton und vereinzelt auch um Sande mit stark schluffigen und

schwach tonigen und humosen Beimengungen, mit vereinzelt mit Bauschutt.

3 Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4112 Warendorf, MaRstab 1:50.000, Stand: Oktober 1988
(oberer freier Grundwasserspiegel); Hrsg. Landesanstalt fir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen
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Die Durchlassigkeit der bindigen Béden (Schiuffe und Tone) ist gering und wird mit ks < 107 m/s
(Schluffe) bzw. mit ki < 10® m/s (Tone) abgeschatzt, die Durchlassigkeit der aufgefiiliten ge-
mischtkornigen Sande kann zwischen ks = 5:10° m/s und ki = 5-10° m/s angenommen werden.
Bei grobstiickigen Einlagerungen in den aufgefliliten Boéden kénnen gréRere Durchlassigkeiten
auftreten.

Der Winkel der inneren Reibung der bindiger Béden im nicht aufgeweichten Zustand mit ¢’ =
22,5-25° (Tone) bzw. mit ¢’ = 27,5° (Schlulffe), die Kohasion im ungestdrten Zustand mit ¢’ =
10-20 kN/m? abgeschatzt, der Reibungswinkel der gemischtkérnigen Sande mit ¢* = 30°,

Bdden dieser Zusammensetzung sind witterungsempfindlich. Im erdfeuchten Zustand sind sie
noch voribergehend standfest, bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung weichen sie
auf und kénnen ihre Standsicherheit verlieren.

Den Rammergebnissen zufolge weisen die bindigen Aufflllungen bei ermittelten Schlagzahlen
von N1 < 5 der mittelschweren Rammsonde DPM eine geringe Lagerungsdichte auf. Sie sind
damit noch starker zusammendrickbar.

5.5.2 Tone

Bei den angetroffenen Tonen (bzw. Geschiebelehm und —mergel) handelt es sich um bindige
Bdden.

Die Durchlassigkeit der bindigen Boden ist allgemein schwach bis gering. Ihr Durchlassigkeitsko-
effizient betragt in Abhangigkeit von den ermittelten Feinstkornanteilen zwischen ks = 107 m/s und
ki = 10® m/s. Die bindigen Bdden sind bei flachenhafter Ausdehnung wasserstauend.

Die bindigen Bdden wurden hinsichtlich ihrer Kornzusammensetzung nicht ndher untersucht. Sie
sind wahrscheinlich den Bodengruppen ST*/TL/TM zuzuordnen. Aufgrund ihrer Feinkornanteile
sind die beschriebenen Schluffe und Tone wie die Sand-Schluff-Gemische der Bodengruppe SU*
und ST*entsprechend ZTVE-StB 09 sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse 3).

Aus den Rammergebnissen geht hervor, dass die bindigen Béden mit geringen Bodenwider-
standen bei Belastung noch starker zusammendrickbar sind.

Der Steifemodul wird mit etwa Es = 8-12 MN/m? abgeschatzt, mit zunehmender Tiefe sind sie

mafig zusammendriickbar (Es = 10-15 MN/m?).
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Der Winkel der inneren Reibung des nicht aufgeweichten Tonbodens wird mit ¢’ = 25-27,5°
abgeschatzt, die Kohasion der bindigen Boden in weiche bis steife Konsistenz ¢’ = 10-15 kN/m?
bzw. in steifer bis halbfester Zustandsform ¢’ = 15-30 kN/m?2.

Die bindigen Bdden sind witterungsempfindlich. Im erdfeuchten Zustand sind sie noch vortber-
gehend standfest, bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung weichen sie auf und kon-
nen ihre Standsicherheit verlieren. In sandiger Ausbildung sind Schiuffe bzw. bindige Sande fliel3-
gefahrdet.

5.5.2 Kreidemergel / Mergelstein

Der Mergelstein der Oberkreide wurde durch Sondierungen in seiner Verwitterungszone auf-
geschlossen. Bei dem verwitterten Mergel handelt es sich um ein bindiges Lockergestein mit
veranderlichen Festigkeiten. Zudem kénnen in diesen Boden auch festere Kalksteinb&anke vor-

handen sein.

Die Durchlassigkeit des verwitterten Mergels ist allgemein nur gering. Ihr Durchlassigkeitskoeffi-
zient betragt je nach Feinstkornanteil zwischen ki = 10® m/s und k; = 10° m/s. Er ist aufgrund
seiner flachenhaften Ausdehnung wasserstauend.

Die Proben des verwitterten Mergels wurden hinsichtlich ihrer Kornzusammensetzung und bindi-
gen Eigenschaften nicht naher untersucht. Erfahrungsgemal ist der verwitterte Mergel den Bo-
dengruppen TM/TA zuzuordnen. Er ist entsprechend mittel bis sehr frostempfindlich (Frostemp-
findlichkeitsklassen 2 und 3).

Ohne Wassereinfluss ist der verwitterte Mergel in der angetroffenen Zustandsform voriberge-
hend standfest; er reagiert sehr empfindlich auf eine Wassergehaltsanderung, d.h. er ist bei
Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefahrdet.

Der Winkel der inneren Reibung des verwitterten Mergels liegt im nicht aufgeweichten Zustand
bei ¢’ = 22,5°, die Kohasion bei ¢’ = 10-30 kN/m? (steife bis halbfeste Zustandsform). Der
Steifemodul des verwitterten Mergels wird zu Es = 20-40 MN/m? abgeschatzt.

Das Mergelgestein kann durch das Verfahren der Rammkernsonde nicht aufgeschlossen wer-

den.
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Mit dem indirekten Verfahren der Rammsondierung konnte keine grofliere Tiefe gegenuber
dem Bodenaufschluss erreicht werden.

Aus den Rammergebnissen kann bei Schlagzahlen von Nio > 30-50 der mittelschweren
Rammsonde DPM der Ubergang zur festeren Mergel- / Kalksteinschichten abgeleitet werden.
Er ist dabei gering bis kaum zusammendruckbar. Der Steifemodul des halbfesten bis festen
Mergels wird zu Es = 30-60 MN/m? abgeschatzt.

Der angewitterte bis unverwitterte Mergelstein wurde nicht weiter untersucht. Dafilir wird die

Durchfihrung qualifizierter Kernbohrungen mit Gewinnung hoherwertiger Proben des Ge-
steins und ggf. die Ermittlung der einaxialen Druckfestigkeit des Gesteins empfohlen.

Die Zusammendrickbarkeit des Mergelsteins wird mit Es = 100-500 kN/m? angenommen.
Durch die geologische Vorbelastung kann von einer Uberkonsolidation ausgegangen werden.

Das kohérente Mergelgestein in groRerer Tiefe ist erfahrungsgemal wasserundurchlassig.
Der Mergel ist erfahrungsgemal manig bis starker gekluftet und in Abhangigkeit von der An-
zahl, Grole und Aufweitung von Kliften bzw. Trennflachen im Festgestein durchlassig bis
schwach durchlassig. Die Gebirgsdurchlassigkeit wird mit ks = 10 m/s bis ks = 10 m/s abge-
schatzt.

5.6 Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in
Tab. 2 zusammengestellt:

Bodenart Bodenkennwerte
Wichte Wichte Steife- Reibungs- Kohasion
Y Y modul winkel ¢~ [KN/m?]

[KN/m?] [KN/m3] | Es [MN/m?] [°] c’ Cu
Auffillung (Sande, schluffig, t‘, schw. h) 18-20 10-11 12-18 28-30 0-5 -
Ton, schluffig, schwach sandig, wh-stf 20-21 10-11 12-15 22-25 5-10 80-120
Mergel, v, steif bis halbfest 21-22 11-12 15-25 22,5 10-30 80-150
Mergel, halbfest bis fest 21-22 11-12 25-40 22,5 20-40 150-300
Mergel, fest 22 12 100-500 ¢* = 32-33° 300-500

Tabelle 2
Bodenkennwerte - ¢*: Ersatzreibungswinkel
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5.7 Chemische Analytik an Bodenproben

Die entnommenen Proben des oberflachennah umgelagerten Oberbodens und des gewach-
senen Bodens bis zur geplanten Aushubtiefe der Kanalgraben und Baugruben von Bauwerken
wurden fur die Angabe des Verwertungsweges entnommen, zu finf Mischproben aufbereitet
und nach Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) bzw. nach Ersatzbaustoffverordnung
(EBV) chemisch-analytisch untersucht.

5.7.1 Umgelagerter Oberboden / Auffillung

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben der Auffiillung
sind Tab. 3 bzw. in Anlage 3.4 tabellarisch zusammengefasst und im Einzelnen den daran
anschlielenden Laborprotokollen (Anlage 3.5) zu entnehmen.

Probe RKS Tiefe Bodenbeschreibung BBodSchV, anorganische Stoffe
MP m u GOK bei Bodenart Lehm/Schluff
1 1-3,5 0,00-0,30 | Auffiillung (Oberboden Schluff und Ton) Ni, Zn
2 7,8,10,11 | 0,00-0,50 | Auffillung (Ton und Schluff) Cd, Pb, Ni, Zn
Tabelle 3

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Auffillungen
Abkirzungen - LP: Leitparameter;
Stoffbezeichnungen — Cd: Cadmium; Ni: Nickel; Pb; Blei; Zn: Zink

Demnach sind in den Mischproben MP 1 und MP 2 des umgelagerten noch als anorganisch zu
bezeichnenden Oberbodens die Vorsorgewerte nach Tab. 1 der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV, Anlage 1) fiir die vorhandenen mineralischen bindigen Béden eingehalten und kén-
nen uneingeschrankt verwertet werden.

Die Vorsorgewerte sind auch fir Béden mit einem ggf. vorhandenen organischen Anteil bis 9 %
eingehalte, da die Konzentration an PCB, PAK und Benzo(a)pyrene die in BBodSchV (Tabelle 2)
genannten Vorsorgewerte nicht Gberschreiten.

5.7.2 Gewachsener Boden

Von den enthommenen Proben des gewachsenen Bodens aus Ton und Mergel wurden fir die
Angabe des Verwertungsweges drei Mischproben zusammengestellt und nach EBV chemisch
analysiert.
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Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben sind Tab. 4 bzw.
in Anlage 3.3 tabellarisch zusammengefasst und im Einzelnen den daran anschlieRenden La-
borprotokollen (Anlage 3.5) zu entnehmen.

Probe RKS Tiefe Bodenbeschreibung Gesamtbewertung
MP m u GOK Zuordnung LP
3 1-3,5 0,15-0,70 | Ton bzw, Geschiebelehm BM-0 -
4 alle - Mergel, verwittert BM-0 -
5 7,8,10-16 | 0,20-0,80 | Ton bzw, Geschiebelehm BM-0 -
Tabelle 4

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben des gewachsenen Bodens
Abkirzungen - LP: Leitparameter

An MP 3, MP 4 und MP 5 des gewachsenen Bodens wurden keine Uberschreitungen der Hinter-

grundwerte festgestellt, dieses Material ist uneingeschrankt verwertbar.

Der durchgefiihrte Untersuchungsumfang gibt die Verhaltnisse stichpunktartig wieder. Da Ab-
weichungen der angetroffenen Aushubmaterialien, insbesondere hinsichtlich der Zusammen-
setzung sowie des Schadstoffpotentials nicht auszuschlieRen sind wird empfohlen, wahrend
der Bauzeit Zwischenlagerflachen anzulegen.

Bei den Aushubarbeiten ggf. festgestellte, mit Schadstoffen deutlich belastete Aushub- und
Bodenmaterialien sind einzugrenzen und getrennt zwischen zu lagern. Die Beurteilung und
die weitere Vorgehensweise sollten dann zusammen mit einem Vertreter unseres Bliros vor-
genommen werden.

5.8 Homogenbereiche

Die geplanten BaumalRnahmen werden nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerks, den Bau-
grundverhaltnissen sowie den Wechselwirkungen mit der Umgebung in die Geotechnische
Kategorie 1 (GK 1) eingestuft.

Dazu wurden die Merkmale der Bauvorhaben mit den Merkmalen und Beispielen zur Einstu-
fung in einer Geotechnischen Kategorie abgeglichen und zugeordnet (EC 7.1, Tabelle AA.1).
Somit umfasst die BaumalRnahme einen geringen Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf den Bau-
grund.
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Die oberbodenahnlichen Bodenschichten werden einem eigenen Homogenbereich [0] zugeord-
net. Der gewachsene Boden wird fir den Erdbau (DIN 18300) sowie fiir Bohrarbeiten (DIN 18301)
zu zwei Homogenbereichen zusammengefasst.

Homogenbereich 1:  Tone, weich bis steif und Mergel, verwittert, steif und halbfest

Homogenbereich 2: Mergelstein im schwach verwitterten Zustand, fest
/ Kalkmergelstein in Lagen, fest bis sehr fest

Die Kennwerte der Parameterliste nach DIN 18300 (Erdarbeiten) bzw. DIN18301 (Bohrarbeiten)
sind z.T. aus der Bodenansprache abgeleitet, bodenphysikalischen Untersuchungen wurden
nicht durchgefiihrt. Die Kenndaten der Homogenbereiche sind der Tab. 5 zu entnehmen.

Parameter Kenndaten des Homogenbereiches
Homogenbereich 1 2
ortslibliche Bezeichnung Ton; Mergel, v
Benennung von Fels ([DIN 14689-1) Mergelstein / Kalkstein
Bodengruppe (DIN 18196) TL/TM; TM/TA
Stein- und Blockanteile [%] gering (< 5 Vol.-%)

Konsistenzzahl ¢ [-] -

Plastizitatszahl Ip [%] -

Lagerungsdichte -

Dichte [t/m?] 2,1-2,2

schwach verwittert-angewittert,

Verwitterung und Veranderlichkeit (DIN 14689-1) veranderlich fest
Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?] 3-5, feste Lagen: bis 10 (Annahme)
Trennfldchenrichtung / -abstand engstandig (Annahme)
Tabelle 5

Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche nach DIN 18300 fiir ein Bauvorhaben der GK 1,
hinterlegt: keine Beurteilung des Bodenkennwertes; ,Bodengruppen (DIN 18196): Bezeichnungen aus DIN

Eine Einteilung in Homogenbereiche erfolgt nach Festlegung des Bauverfahrens zusammen mit
dem Planer. Im Falle einer Zuordnung zu einer anderen geotechnischen Kategorie sind weitere
Kennwerte anzugeben. Ggf. sollten erganzend dazu bodenphysikalische Untersuchungen an Bo-
denproben durchgefiihrt werden. Diese Vorgehensweise setzt die neue Probenahme voraus.
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6 Hinweise zur Verlegung der Kanalleitungen

Im Baugebiet ist der Einbau von Regenwasserleitungen DN 400 bis DN 800, teilweise DN 250
und DN 300 (Ableitertrasse bis RRB Auslauf, fiktiv) sowie von Schmutzwasserkanalleitungen
DN 250 mit Anschluss an die Raiffeisenstrale geplant.

Die geplanten Regenwasserleitungen werden in Tiefen von ca. 1,50 m bis 5,10 m unter OK
Schacht verlegt. Das Regenwasser wird in das in der stddstlichen Ecke des Baugebietes vor-
gesehene Regenruckhaltebecken (Sohltiefe von 65,65 m NHN) eingeleitet und gedrosselt
nach Siden in den fiktiven Ablauf an der Strale Up de Geist abgegeben. Die Schmutzwas-
serleitungen liegen zwischen 2,30 m und 2,80 m Tiefe.

Fir die Bauausfuhrung in offener Bauweise sind neben der DIN EN 1610 und der DIN 4124
insbesondere die zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabun-
gen in Verkehrsflachen (ZTVA-StB 12) sowie die Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft
zu beachten.

6.1 Rohrauflagerung

Die Grabensohlen der zu verlegenden Leitungen liegen im mehr oder weniger verwitterten
Mergel, z.T. im Ubergangshorizont zum Festgestein.

Aufgrund der Aufweichungsgefahr der bindigen Bdden sollte vor der Rohrverlegung die Gra-
bensohle mit einer 20-25 cm dicken Ausgleichsschicht aus Hartkalksteinschotter 0/45 stabili-
siert werden. Im aufgerissenen halbfesten bis festen Mergel reicht bei unmittelbarer Verlegung
eine Stabilisierungslage aus HKS 0/32 in 15-20 cm aus.

Die Grabensohle darf durch die Arbeiten nicht nachteilig verandert werden. Eine punktférmige
Auflagerung der Rohrmuffen ist in jedem Falle zu vermeiden. Hierfur missen in der unteren

Bettungsschicht oder in der Grabensohle, ggf. in geeigneter Weise, Vertiefungen hergestellt

werden.

6.2 Wasserhaltung und Baugrubenverbau

Die Grabensohlen der zu verlegenden Kanalleitungen liegen tber dem Grundwasserspiegel.
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Unter dieser Voraussetzung kann anfallendes Stau- und Schichtenwasser mit offener Wasser-
haltung und Pumpensimpfen aufgefangen und abgefiihrt werden.

Die Grabensicherung kann bei geplanten Kanaltiefen bis zu 3,00 m unter GOK durch den Ein-
satz eines randgesttitzten Grabenverbaugerates erreicht werden. Ggf. vorhandene Graben mit
geringer Tiefe kdnnen noch gebdscht werden. Der Béschungswinkel in bindigen Béden min-
destens steifer Konsistenz betragt 60°.

Bei Grabentiefen Uber 3,00 m sollte ggf. ein Verbaugerat mit Stitzrahmen zum Einsatz gelan-
gen.

6.3 Verfullung des Kanalgrabens

Bei den zum Aushub gelangenden Boden handelt es sich aus bautechnischer Sicht um bindige
Bdden (Ton / Geschiebelehm / -mergel, Schluff und verwitterter Mergel). Diese Béden sind
nach ZTVA-StB 12 den Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 zuzuordnen und sind damit
schwer verdichtungsfahig.

Nach bautechnischen Gesichtspunkten sind die bindig reagierenden Boden fir den Wieder-
einbau nicht geeignet und sollten abgefahren und durch verdichtungsfahiges Bodenmaterial

ersetzt werden.

Als Ersatzboden wird ein verdichtungsfahiger Sand der Bodengruppe S| bzw. SW nach DIN
18196 empfohlen. Der Fillboden ist lagenweise einzubringen und zu verdichten. Hinsichtlich
der Prifung der Verdichtung gelten die Anforderungen der ZTVA-StB 12.

Durch die Verfillung mit einem durchlassigen Boden wirkt der Kanalgraben bei entsprechen-
dem Gefalle wie ein Drangraben. Zur Reduzierung dieser Dranwirkung wird empfohlen, je Hal-
tung eine Dichtungsschuirze aus bindigem Boden in vollstandiger Grabenbreite bis 1,0 m unter
OK Gelande einzubauen. Dazu kann der verwitterte Mergel in steifer bis halbfester Zustands-

form verwendet werden.

Im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes kann eine Verwendung der Aushubbdden geplant
sein. Die anfallenden Béden missen dabei jedoch in einen einbaufahigen Zustand gebracht
werden. Dazu wird eine Aufbereitung in einem Zwangsmischer unter Zugabe von Kalk oder
einem Mischbinder erforderlich.
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Es sollte beachtet werden, dass der Einsatz eines zu hohen Zementanteils im Bindemittel eine
ggf. nicht gewlnschte héhere Festigkeit des Bodengemisches erzeugt. Der Bodeneinbau
sollte fachtechnisch begleitet werden.

Dazu werden eine Zwischenlagerung und eine Durchmischung der Béden erforderlich. Die
Vorgehensweise sollte nach wirtschaftlichen, bautechnischen und organisatorischen Ge-
sichtspunkten gepruft werden.

Daher wird empfohlen, die erforderliche Bindemittelart und den Bindemittelanteil durch Eig-
nungsprufungen festzulegen. Ohne nahere Priifung sollte in der Ausschreibung ein Bindemit-
telanteil von 3-4 M.-% angenommen werden. Wassergesattigte oder aufgeweichte Bdden kon-
nen einen héheren ggf. unwirtschaftlichen Bindemittelanteil erfordern.

Die Verdichtungsfahigkeit des aufbereiteten Materials sollte vor Baubeginn in Versuchsfeldern
gepruft werden, um die Zugabemenge bei vorgegebenen zu erzielenden Tragwerten zu opti-

mieren.

7 Regenriuckhaltebecken

Das fur die Anlage des Regenrickhaltebeckens vorgesehene Gelande liegt in der Stidostecke
des zu erschlieBenden Baugebietes.

Die Beckensohle ist nach Eintragung im aktuell vorliegenden Entwasserungs-Lageplan auf
etwa 65,65 m NHN vorgesehen; sie liegt damit etwa 3,00 m unter derzeitiger GOK. In Héhe
der geplanten Sohle lagern nach den Ergebnissen der Sondierungen unter Gberwiegend
schwach bis gering durchlassiger Mergelbdden, die mit dem Rammkernsondierverfahren bei
RKS 12 bis ca. 66,80 m NHN erbohrt werden konnten, kreidezeitliche Mergelsteinschichten.

Die Durchlassigkeit des verwitterten Mergels liegt erfanrungsgeman bei ks < 10® m/s und weist
damit die nach DWA A 176 fur eine mineralische Dichtung erforderliche Dichtigkeit auf.

Die unterhalb der geplanten Beckensohle vorhandenen Mergelsteinschichten haben in ggf.

klGftiger Ausbildung eine hdhere Durchlassigkeit. Der kartierte Grundwasserstand liegt rech-
nerisch ca. 0,50 m unter der geplanten Beckensohle.
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Die Durchlassigkeit des Mergelsteins kann ohne erganzende Untersuchungen nicht ausrei-
chend genau angegeben werden. Auch kann der tatsachliche Grundwasserspiegel am Be-
ckenstandort tiefer liegen.

Ggf. kann der Mergelstein durch verdichtungsfahigen gering durchlassigen bindigen Mergel-
boden mit ausreichenden Dichtungseigenschaften ersetzt werden. Dazu kann der zum Aus-
hub gelangende bindige schwach bis gering durchlassige verwitterten Mergel verwendet wer-
den, der in steifer bis halbfester Zustandsform fiir den Einbau geeignet ist. Fir den Einbau der
Boden gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17.

Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse zum Grundwasserspiegel und unter Berucksichtigung
jahreszeitliche Schwankungen des Wasserstandes liegt die daraus ableitbare hydrostatische
Druckhdhe etwa in Hohe der geplanten Beckensohle. Ggf. ist die Auftriebssicherheit dieser
Schicht zu Uberprifen.

Es wird empfohlen, dem Becken seitlich zudringendes Wasser durch eine umlaufende Dra-
nage aufzufangen und abzufihren.

Wahrend der Herstellung der Beckensohle anfallendes Wasser kann mit einer Trockenwetter-
rinne abgefuhrt werden.

Die Bdschungen des Beckens werden entsprechend den Untersuchungsergebnissen eben-
falls Uberwiegend im verwitterten Mergel angelegt. Bdschungsneigungen in diesen Béden sind
im Endzustand unter einer Neigung von 1:1,5 mit Bewuchs standsicher. Zur Béschungssiche-
rung wird eine Nassansaat oder die Verwendung von Erosionsschutzmatten (ggf. vernagelt)
empfohlen.

Fir die Erstellung des Beckens auf dem aufgerissenen witterungsempfindlichen Mergel sollte
fir den Bauzustand berlcksichtigen werden, dass das Aushubplanum ggf. nicht mehr befah-
ren werden kann. Aus diesem Grunde empfiehlt sich, die Erdbauarbeiten vor Kopf im Schutze
einer offenen Wasserhaltung durchzufuhren.

Es wird davon ausgegangen, dass die Beckensohle zu einem spateren Zeitpunkt (z.B. fur

Wartungsarbeiten) nicht befahren werden muss. Andernfalls wird empfohlen in der Sohle eine
Fahrspur aus Schotter auf einem geotextilen Vlies (Beanspruchungsklasse GRK 3) anzulegen.
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8 Griindung der Larmschutzwand

Am sudlichen Rand des Baugebietes soll auf einer Ladnge von ca. 220 m eine ca. 5,00 m hohe
Larmschutzwand mit einer Ful3breite von 1,60 m und einer Kopfbreite von 0,60 m errichtet

werden.

Die Aufstellebene von ca. 68,70 ... 68,95 m NHN liegt etwa in Hoéhe der Gelandeoberflache
bei RKS 7, RKS 8, RKS 10 und RKS 11 etwa in H6he des Oberbodens aus stark schluffigen
Sanden bzw. weichen Schluffen mit sandigen, schwach tonigen Beimengungen und Wurzel-
resten. Es wird empfohlen den humosen bzw. verwurzelten sowie starker zusammendriickba-
ren weichen bindigen Oberboden auszuheben und durch verdichtungsfahiges Material zu er-
setzen. Ein Unterbau aus einer Schottertragschicht und Fullsand ist seitens der Planung be-
reits vorgesehen.

Darunter wurden partiell (RKS 11) auch noch tiefer reichende weiche Tonbéden angetroffen.
Bei solchen Verhaltnissen ist ein tieferer Aushub und eine Bodenverbesserung mit Kalk bzw.
ein Bodenaustausch zu bertcksichtigen. Der konkrete Umfang kann erst nach Abschieben
des Oberbodens festgelegt werden.

Die frei gelegten bindigen Bdden sind witterungsempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt aufwei-
chungsgefahrdet und kénnen bei Wassereinfluss ihre Tragfahigkeit verlieren.

Der Erfolg der Bodenverbesserung mit Kalk setzt einen mdglichst humusfreien Boden voraus.
Wahrscheinlich reicht die Einfrasmethode noch aus. Fir die Ausschreibung sollte bei Verwen-
dung von Weilfeinkalk eine Zugabemenge von 2-4 M.-% angenommen werden. Ggf. ist der
Einsatz eines Schaufelseparators (Zwangsmischer) vorzusehen.

Eine wirkungsvolle Nachverdichtung dieser Boden ist bei den hiesigen Witterungsverhaltnis-
sen nicht moglich, so dass der Mindesttragwert von Ev, = 45 MN/m? auf den anstehenden
weichen bindigen Béden nicht erreicht werden kann. Auf erdfeuchten schluffigen Sanden kann
dieses bei trockener Witterung bzw. auf steifen bis halbfesten und halbfesten Tonbdden gelin-
gen.

Fir eine ggf. erforderliche Verbesserung des Auflagers fur die Larmschutzwand kann alterna-
tiv zur Bodenverbesserung in der Ausschreibung die zuséatzliche Position einer Bodenstabili-
sierung aus gebrochenem stetig kornabgestuftem Material der Kérnung 0/63 in ca. 0,30 m bis
0,40 m Dicke vorgesehen werden.
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Das verbesserte Bodenmaterial bzw. das Austauschmaterial (verdichtungsfahiger Sand) ist
lagenweise aufzubauen. Die Dicke der Einbaulagen betragt dabei d < 0,30 m.

Als Verdichtungsziel des mit Kalk verbesserten Bodens ist ein Wert von Dpr > 97 % der einfa-
chen Proctordichte (bei Dichteprifung nach DIN 18125: Luftporenanteil < 12 %) einzuhalten.

Als Fullsand sollte ein Sand der Bodengruppe S| / SW nach DIN 18196 verwendet und auf
dem Sandboden ein Verdichtungsziel von 100% der einfachen Proctordichte gefordert werden.

Unter der Aufstellebene ist eine Ausgleichsschicht aus Schotter vorgesehen. Dazu wird der
Einbau einer 30 cm dicken Schicht aus Hartkalksteinschotter 0/45 empfohlen. Abweichend
von Natursteinmaterial zum Einbau vorgesehene Materialien erfordern eine wasserrechtliche

Genehmigung.

Die Verdichtung auf den genannten Planien sollte Uberprift werden. Auf der Schotterschicht
sollte ein Tragwert von mindestens Ev. = 60 MN/m? nachgewiesen werden kdnnen.

Ohne genauere Kenntnisse Uber die Art der La&rmschutzwand und der abzutragenden Belas-
tung in Hohe der Auflagerungsebene wird bei Griindung auf einer tragfahigen Unterlage eine
Setzung des Untergrundes aus der Belastung nach Bodenverbesserung mit wahrscheinlich
s = 1-2 cm abgeschatzt.

Nach Lastverteilung von punktuellen Eintragungsstellen kann auf der Schotterschicht ein Sohl-
druck von ok = 150 kN/m? aufgenommen werden.

9 Anlage von Verkehrsflachen

9.1  Herrichtung des Erdplanums

Nach den bisherigen Informationen liegt die Gradiente der Strafen im Baugebiet iberwiegend
gelandenah.

Den Untersuchungen zufolge stehen im Bereich des geplanten StralRenzuges (UP 4 bis UP 6)
nach Abschieben des Oberbodens im Untergrund bindige Tonbdden an, die bis 0,50 m unter
GOK eine weiche bis steife Zustandsform aufweisen.
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Die tonigen Béden in Hohe des Erdplanums lassen sich bei der genannten angesprochenen
Konsistenz nicht auf den im Erdplanum geforderten Mindesttragwert (Ev. = 45 MN/m?) nach-
verdichten bzw. Iasst sich der Mindesttragwert nicht nachweisen. Zudem koénnen im Erdpla-
num innerhalb der Verkehrsflache infolge der Kanalverlegung(en) Bereiche mit unterschiedli-
chen Tragfahigkeiten vorhanden sein.

Zur Erzielung ausreichender Tragwerte auf dem Erdplanum wird bei Kanalverfullung mit ver-
dichtungsfahigem Sand in den Zonen auf3erhalb der Kanalgraben eine Bodenstabilisierung im
Untergrund Uber die gesamte Strallenbreite empfohlen. Dazu sollte in der Ausschreibung eine
25-30 cm dicke Stabilisierungsschicht aus gebrochenem stetig kornabgestuftem Material der
Kérnung 0/63 oder 0/100 vorgesehen werden.

Die fiUr die Stabilisierung erforderlichen Massen lassen sich jedoch nicht exakt fassen, da die
Witterungsbedingungen zum Zeitpunkt der Bauphase nicht bekannt sind und im Voraus die
erforderlichen Stabilisierungsdicken nicht festzulegen sind. Sie miissen ggf. nach Uberpriifung
der Tragfahigkeit durch Plattendruckversuche in Versuchsfeldern festgelegt werden. Die ge-
nannte Dicke gibt daher einen Anhaltswert fir den Massenansatz wieder. Sie ist abhangig vom
Grad der Aufweichung der Béden im Erdplanum.

Die tatsachlich erforderliche Dicke der erforderlichen Stabilisierung ist von der Zustandsform
der Boden wahrend der Bauausfihrung abhangig und sollte vor Ort ggf. durch einen Mitarbei-
ter unseres Buros festgelegt werden.

Ist die Anlage von Verkehrsflachen teilweise auch in Dammlage vorgesehen, kann nach Ab-
tragen des Oberbodens die Gelandeaufflllung mit verdichtungsfahigem frostunempfindlichem
Boden nach Teilstabilisierung (Baubehelf: ca. 20 cm Hartkalksteinschotter 0/56) zum Einbau
eingebracht werden. In jedem Fall ist auf dem erstellten Erdplanum der Mindesttragwert auf
dem Erdplanum von Evz = 45 MN/m? nachzuweisen.

Alternativ zur Stabilisierung mit gebrochenem Material und Aufbau mit verdichtungsfahigem
Boden ist auch der Einbau von Aushubboden aus dem Standort durch Baugrundverbesserung
mit Bindemitteln moglich.

Dazu ist geeigneter, verarbeitbarer bindiger Boden mindestens steifer bis halbfester Konsis-
tenz unter Zugabe von Kalk (2-4 M.-%) bzw. Mischbinder aufzubereiten bzw. zu verbessern.
Die tatsachlich erforderliche Zugabemenge ist durch Eignungsuntersuchungen und die Her-
stellung von Versuchsfeldern festzulegen.
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9.2 Neubau von Verkehrswegen

Fir die Bauausfiihrung sind neben den Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und den
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrs-
flachen (ZTVA-StB 12), insbesondere die ZTVE-StB 17, die RStO 12 und die ZTV SoB-StB 04
sowie die weiteren Vorschriften fur die Eignung der einzubauenden Materialien zu beachten.

Fir die Bemessung der Dicke des StralRenaufbaus werden die Richtlinien fur die Standardi-
sierung des StraRenoberbaus (RStO 12%) zugrunde gelegt.

Dabei gilt das Frostsicherheitskriterium des Bodens in HOhe des Erdplanums. Bei gelandena-
her Gradientenlage ist die Bemessung unter Bericksichtigung der sehr frostempfindlichen Bo-
den der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 vorzunehmen.

Die frostsichere Gesamtdicke ergibt sich in Abhangigkeit der anzunehmenden Nutzung bzw.
der Belastungsklasse. Bei Boden F 3 im Untergrund sieht die RStO ohne Berlicksichtigung
von Mehr- oder Minderdicken fur die geplante Belastungsklasse Bk1,8 (Fahrbahn) bzw. Bk1,0
(Nebenanlagen) eine frostsichere Gesamtdicke von 60 cm vor.

Auf der Schottertragschicht missen im Endausbau bei den geplanten Bauweisen fur Fahrbahn
(Asphaltbauweise) und Nebenanlagen (Bauweise mit Pflasterdecke) Tragwerte von Ev, > 150
MN/m? bzw. 120 MN/m? nachgewiesen werden.

Zur Erzielung dieses Zieltragwertes ist nach unseren Erfahrungen die geplante Dicke der
Schottertragschicht aus Hartkalksteinschotter ausreichend, wenn auf dem Erdplanum ein
Tragwert von Evz > 45 MN/m? und auf der Frostschutzschicht ein Tragwert von Ev, > 120
MN/m? erreicht wird.

Das Material der geplanten 34 cm dicken Frostschutzschicht sollte dabei zu einem grof3en Teil
ebenfalls aus Hartkalkstein bestehen. Bei vollstandiger Verwendung von Hartkalkstein reicht
eine Gesamtdicke der ungebundenen Materialien des Strallenoberbaus von 44 cm aus. Das
Material sollte in zwei Lagen eingebaut werden. Der Zieltragwert ist nachzuweisen.

4 RStO 12 Richtlinien fiir die Standardisierung des StraRenoberbaus 2012; Forschungsgesellschaft fiir Straen-
und Verkehrswesen e.V., KdIn
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10 BaustraBe und Planumsdranage

Im Bereich oberflachennah aufweichungsgefahrdeter bindiger Béden ist eine Befahrbarkeit
des Erdplanums in niederschlagsreichen Zeiten nicht gegeben, so dass die Anlage einer
BaustraBe empfohlen wird.

Hierflr sollte fir den Fall unginstiger Witterungsbedingungen 30 cm dickes gebrochenes Ma-
terial 0/100 mm auf einem Trennvlies der Geotextilrobustheitsklasse (GRK) 3 vorgesehen wer-
den. In einer trockenen Jahreszeit bzw. bei einem Vor-Kopf-Einbau kann ggf. auf das Vlies

verzichtet werden.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der im Untergrund anstehenden bindigen Bdden sollte
ggf. eine Planumsdranage vorgesehen werden. Als Filtermaterial fur die Ummantelung des
Dranrohres wird ein sandiger Kies der Bodengruppe GW nach DIN 18196 mit einer Durchlas-
sigkeit von ks > 10 m/s empfohlen. Die Filterstabilitat gegentiber dem anstehenden Boden ist
dabei zu bertcksichtigen. Ggf. wird die Einfassung mit einem Vlies erforderlich.

Bei Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten diese unserem BUlro zu einer
erganzenden Stellungnahme Ubermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren Bearbei-
tung auftreten, kann Stellung genommen werden.
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CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Bearb.-Nr.: 8066-1

Projekt:

WAF-Hoetmar, ErschlieBung GG Raiffeisenring

Probe-Nr.

SCH/
RKS

EP | MP

Tiefe

Art

Untersuchung auf

BBod-
SchVv

EBV

von - bis

Vorsorge-
PAK werte
(4.1/4.2)

Boden/
Bagger-
gut
(Tab. 3)

RC-Bau-
stoffe
(Tab. 1)

RKS 1

0,00 - 0,15

Auffullung (Schluff, tonig, sandig, schwach humos, Wurzeln)

+

0,15 - 0,50

Ton, stark schluffig, schwach sandig, z.T. h"

0,50 - 0,70

Ton, stark schluffig, sandig

0,70 - 1,10

Mergel, Mst-Lagen

Alh|WI®W|=

1,10 - 1,90

Mergel, Mst-Lagen

+ |+ |+ |+

RKS 2

0,00 - 0,20

Auffulllung (Ton, stark schluffig, sandig, schwach humos, Wurzeln)

0,20 - 0,60

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,60 - 0,80

Mergel

0,80 - 1,10

Mergel, Mst-Lagen

DW=

1,10 - 1,40

Mergelstein

+ |+ |+ |+

RKS 3

0,00 - 0,30

Auffulllung (Ton, stark schluffig, sandig, schwach humos, Wurzeln)

0,30 - 0,50

Ton, stark schluffig, sandig

0,50 - 0,80

Mergel, Mst-Stiicke

0,80 - 1,10

Mergel

AW |=

1,10 - 1,90

Mergel, Mergelstein

+ |+ |+ |+

RKS 5

0,00 - 0,20

Auffulllung (Schluff, sandig, tonig, humos)

0,20 - 0,50

Ton, stark schluffig, schwach sandig bis sandig

0,50 - 0,60

Ton, stark schluffig, stark sandig, Mst-Stiicke

0,60 - 0,80

Mergel, Mst-Stiicke

0,80 - 1,10

Mergel, Mst-Stiicke

1,10- 1,40

Mergel, Mst-Lagen

Al |BDlW|W|=

1,40 - 1,70

Mergelstein

+ |+ |+ |+ |+ ]|+

RKS 7

0,00 - 0,50

Auffullung (Sand, stark schluffig, t', schwach humos, einz. BS)

0,50 - 0,60

Ton, stark schluffig, sandig

0,60 - 0,80

Schluff, stark sandig, tonig, Mst-Stiicke

0,80 - 1,10

Mergel, Mergelstein, stark verwittert

1,10 - 1,50

Mergelstein, verwittert

Al AlOlO|N

1,50 - 1,90

Mergelstein

+ |+ |+ |+ ]|+

RKS 8

0,00 - 0,50

Auffullung (Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach humos)

0,50 - 0,70

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,70 - 1,10

Mergel, Mst-Stiicke

1,10 - 1,60

Mergel, Mst-Stiicke

AN

1,60 - 1,80

Mergel, Mergelstein

+ |+ |+ |+

RKS 10

0,00 - 0,25

Auffullung (Schluff, sandig, schwach tonig, humos, Wurzeln)

0,25 - 0,55

Ton, stark schluffig, sandig

0,55 - 0,70

Mergel, Mst-Stiicke

0,70 - 1,10

Mergel, diinne Mst-Lagen

1,10 - 1,30

Mergel, dinne Mst-Lagen

LR IE A E LAY

1,30 - 1,60

Mergel, diinne Mst-Lagen

+ |+ |+ |+ ]|+

RKS 11

0,00 - 0,20

Auffullung (Schluff, sandig, schwach tonig, humos, Wurzeln)

8066-1_Chemie-Mischprobenplan.xlsx

HINZ Ingenieure GmbH




CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Bearb.-Nr.: 8066-1

SCH/ .
Probe-Nr. RKS Tiefe

Art

Untersuchung auf

BBod-

EBV
SchVv

EP | MP
von - bis

Boden/
Bagger-
gut
(Tab. 3)

Vorsorge-| RC-Bau-
PAK werte stoffe
(4.1/4.2) | (Tab.1)

0,20 - 0,45

Ton, stark schluffig, sandig, h"

0,45 - 0,80

Ton, stark schluffig, sandig, h"

0,80 - 1,10

Mergel

1,10 - 1,30

Mergel, Mst-Lagen

Alh|IAlO|O

1,30 - 1,50

Mergelstein

+ |+ |+ |+ |+

RKS 12 0,00 - 0,40

Auffullung (Sand, stark schluffig, t', schwach humos, Wurzeln)

0,40 - 0,55

Ton, stark schluffig, sandig, h"

0,55 - 0,70

Mergel

0,70 - 0,90

Mergel

0,90 - 1,40

Mergel, dinne Mst-Lagen

LRI E A E LAY

1,40 - 1,80

Mergel, Mergelstein

+ |+ |+ |+ ]|+

RKS 13 0,00 - 0,06

Auffullung (Schwarzdecke)

0,06 - 0,20

Auffullung (Schotter, sandig)

0,20 - 0,45

Auffullung (Bergemat., Schotter, sandig)

0,45 - 0,60

Auffullung (Ton, stark schluffig, schwach sandig, h")

0,60 - 0,90

Mergel

0,90 - 1,10

Mergel

1,10- 1,40

Mergel

Alh|M|D|lOV|O|O|OD

1,40 - 2,00

Mergel, Mergelstein

+ |+ |+ |+ ]+

RKS 14 0,00 - 0,05

Auffulllung (Schwarzdecke)

0,05- 0,12

Auffullung (Schwarzdecke)

0,12 - 0,25

Auffulllung (Schotter, sandig, sehr schwach schluffig)

0,25 - 0,50

Auffullung (Schotter, sandig, schwach schluffig, z.T. verlehmt)

0,50 - 0,70

Auffulllung (Schotter, sandig, schwach schiuffig, z.T. verlehmt)

0,70 - 0,90

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,90 - 1,10

Mergel

AlhjO|®|0|(O|N|O®

1,10 - 1,60

Mergelstein, stark verwittert

RKS 15 0,00 - 0,05

Auffullung (Schwarzdecke)

0,05- 0,10

Auffullung (Schwarzdecke)

0,10 - 0,25

Auffullung (Schotter, stark sandig)

0,25 - 0,50

Auffulllung (Schotter, sandig)

0,50 - 0,70

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,70 - 0,90

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,90 - 1,30

Mergel

AlhjlOjn(fO|O|N|O

1,30 - 2,00

Mergel, Mergelstein

+ |+ |+ |+

RKS 16 0,00 - 0,06

Auffullung (Schwarzdecke)

0,06 - 0,13

Auffullung (Schwarzdecke)

0,13 - 0,50

Auffullung (Schotter, sandig, sehr schwach schluffig)

0,50 - 0,75

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,75- 0,90

Ton, stark schluffig, schwach sandig

0,90 - 1,00

Mergel

1,00 - 1,70

Mergelstein, verwittert

Albh|bh|lOa|jO|jO|N|O®

1,70 - 2,20

Mergelstein, verwittert

+ |+ |+ |+ ]|+

8066-1_Chemie-Mischprobenplan.xlsx

HINZ Ingenieure GmbH




CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Bearb.-Nr.: 8066-1

Probe-Nr. SCH/ Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
BBod-
SchV EBV
EP | MP Vorsorge-| RC-Bau- Boden/
von - bis PAK werte stoffe Baggte r
(4.1/4.2) | (Tab.1) (Tab. 3)
Zusammenfassung der Mischproben
Vorsorge- | RC-Bau- Boden/
PAK werte stoffe  [Bagger-gut
MP uP Tiefen |Beschreibung (4.1/4.2) | (Tab.1) | (Tab.3)
1 1-3,5 0,00-0,30 |Oberboden
2 7,8,10,11 | 0,00-0,50 |Oberboden (A)
3 1-3,5 0,15-0,70 |T,u Gber Me
4 alle RKS Mergel
5 7,8,10-13 | 0,20-0,80 |T,u Uiber Me
6 13-16 0,00-0,05 |A (Asphalt) A
7 16-16 0,05-0,10 |A (Asphalt) A
8 13,14 0,06-0,70 [A ('Schotter+Sand)
9 15,16 0,10-0,50 [A (‘Schotter+Sand)

8066-1_Chemie-Mischprobenplan.xlsx

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: WAF-Hoetmar - ErschlieBung GG Raiffeisenstralle

Verwertungsklasse gemal RuVA-StB 01

Bearb.-Nr.: 8066-1

Verwertungsklassen

Bezeichnung Einheit |BG Methode MP 6 MP 7 Cc
Probennummer 23-00031528 | 23-00031532
Verwertungsklasse A A

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin mg/kg OS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <05
Acenaphthylen mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg OS 0,5[DIN I1ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Fluoren mg/kg OS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <05
Phenanthren mg/kg OS 0,5[DIN I1ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Anthracen mg/kg OS 0,5[DIN I1ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Fluoranthen mg/kg OS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <05
Pyren mg/kg OS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <05
Benzo[a]anthracen mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Chrysen mg/kg OS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <05
Benzolb]fluoranthen mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Benzolklfluoranthen mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Benzola]pyren mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg OS 0,5[DIN I1ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,5[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg OS DIN ISO 18287: 2006-05 (n.b.) (n.b.) 25

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, wasserdampffliichtig

|mg/l

0,01 |DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12

0,1

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaRBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

8066-1_Ubersicht_PAK.xls

Anlage 3.1

HINZ Ingenieure GmbH



Warendorf, Raiffeisenstralle

Angewendete Vergleichstabelle: EBV RC Baustoffe

Bearb.-Nr.: 8066-1

Bezeichnung Einheit |BG Methode MP 8 MP 9 Eignungsnachweis RC-1 RC-2 RC-3
Probennummer 2023-00031538 2023-00031542
A dende Klasse(n):
Elemente aus dem Kéni aufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8[DIN EN 16171:2017-01 28,3 14,3 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN 16171:2017-01 69 48 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2[DIN EN 16171:2017-01 0,7 0,7 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 17 9 120
Kupfer (Cu) mglkg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 97 53 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 61 36 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07[DIN EN 16171:2017-01 0,39 0,23 0,6!
Thallium (T1) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 02 0,0 2
Zink (Zn) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 120 104 300!
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohler C10-C22 40|DIN EN 14039: 2005-01,LAGA KW/04: 2019-09 75 <40 300
Kohler offe C10-C40 40|DIN EN 14039: 2005-01,LAGA KW/04: 2019-09 520 180 600
PCB 118 0,1[DIN EN 15308: 2016-12 <01 <01 0,15
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 7.8 7.7 6-13
Temperatur pH-Wert °C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 21,3 21,0
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 5|DIN EN 27888 (C8): 1993-11 2190 2040 2500
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) mg/l [ 1[DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07 [ 00 | 130 | 600
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrom (Cr) mg/l 0,001[DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 0,15
Kupfer (Cu) mg/l 0,001|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,002 < 0,001 0,11
Vanadium (V) mg/l 0,002[DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,002 < 0,002 0,12
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Benzo[a]pyren | 0,05] < 0,002 < 0,002
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 Jught | |DIN 38407-39 (F39): 2011-09 0,025 0,050 4
PAK aus der Originalsubstanz
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 [mg/kg TS | [DIN 38407-39 (F39): 2011-09 0,7 (n.b.) 10
n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht
Detaillierte Infor i zu den ver Grenz-, Zi gs-, Parameter-,
oder Ri ten sind dem Original-Reg k zu

8066-1_EBV RC

Anlage 3.2

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: WAF-Hoetmar - ErschlieBung GG Raiffeisenstrafe Proj.-Nr.: 8066-1

angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021)

BM-0 BM-0 BM-0
. . . BM-0* BM-F0* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Bezeichnung Einheit BG Methode MP 3 MP 4 MP 5 BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 BG-F2 BG-F3
Sand (U/L) Ton
Probennummer 777-2023-00031468| 777-2023-00031509| 777-2023-00031523
Anzuwendende Klasse(n): BM-0 BG-0 Ton | BM-0 BG-0 Ton | BM-0 BG-0 Ton
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2013-01(Fraktion<2mm)
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 DIN EN 16171:2017-01 6,0 3,4 55 10 20 20 20 40 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2 DIN EN 16171:2017-01 12 8 18 40 70 100 140 140 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 0,3 0,4 1 1,5 1 2 2 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 14 10 16 30 60 100 120 120 120 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 10 8 11 20 40 60 80 80 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 26 19 20 15 50 70 100 100 100 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 |DIN EN 16171:2017-01 < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2 DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 1 1 1 2 2 2
Zink (Zn) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 45 37 58 60 150 200 300 300 300 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 (AN,L8: Ver.A 0,5 0,6 1,0 1 1 1 1 5 5 5
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 DIN EN 14039: 2005-01,LAGA KW/04 <40 <40 <40 300 300 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 DIN EN 14039: 2005-01,LAGA KW/04 <40 <40 <40 600 600 600 600
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 mg/kg TS 0,025 (n.b.) 0,175
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS 0,025 (n.b.) 0,175 3 3 3 6 6 6 9
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Summe 6 PCB nach EBV: 2021 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1
Physikalisch-chem. Kenngrofen aus dem 2:1-Schutteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 8,5 8,4 7,9 6,5-95 | 65-95 | 65-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/icm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 175 180 259 350 350 500 500
Anionen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) [ mgn | 1 [DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07 13 36 43 250 250 250 250 250 450 450
Elemente aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 <1 8 12 20 85
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 <1 23 35 90 250
Cadmium (Cd) pg/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,3 <0,3 <0,3 2 3 3 10
Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 <1 10 15 150 290
Kupfer (Cu) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 1 20 30 110 170
Nickel (Ni) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 1 <1 <1 20 30 30 150
Quecksilber (Hg) pg/l 0,1 DIN EN I1SO 12846 (E12): 2012-08 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Thallium (TI) pg/l 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 <0,2 <0,2 0,2
Zink (Zn) pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <10 <10 <10 100 150 160 840
PAK aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 ug/l 0,117 0,114 0,040
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 ug/l 0,051 0,025 0,015 0,2 0,3 1,5 3,8
Summe Naphthalin + Methylnaphthaline nach EBV: 202 ug/l 0,101 0,146 0,052 2
PCB aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 6 PCB nach EBV: 2021 ug/l (n. b.) (n. b.) (n. b.)
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 ug/l (n.b.) (n.b.) (n. b.) 0,01
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346: 2007-03 83,7 86,6 85,6

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

Anlage 3.3
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Projekt: WAF-Hoetmar - ErschlieBung GG Raiffeisenstralle

angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle (+As) & Organik

Proj.-Nr.: 8066-1

Lehm/Schluff Humusgehalt | Humusgehalt
Bezeichnun Einheit | BG Methode MP 1 MP 2 Sand Ton
g (L/ U) <=8% > 8%
Probennummer 23-00031455 23-00031461
Anzuwendende Klasse(n): (L/ V) (L/ V)
Physikalisch-chemische Kenngrofen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma-% | 0,1 |DINEN 14346: 2007-03 76,4 74,6
4.1 Vorsorgewerte fur Metalle (Kénigsw.-Aufschl. n. DIN ISO 11466, Frakt. < 2mm)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2:(AN,L8:2005-02; FR,F5:2017-01) 0,3 0,6 0,4 1 1,5
Blei (Pb) mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2:(AN,L8:2005-02; FR,F5:2017-01) 22 43 40 70 100
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 26 19 30 60 100
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2:(AN,L8:2005-02; FR,F5:2017-01) 16 15 20 40 60
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 [DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 < 0,07 < 0,07 0,1 0,5 1
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2:(AN,L8:2005-02; FR,F5:2017-01) 27 16 15 50 70
Zink (Zn) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2:(AN,L8:2005-02; FR,F5:2017-01) 88 96 60 150 200
4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe aus der Fraktion <2 mm - PCB
PCB 28 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 < 0,01 <0,01
PCB 101 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 <0,01 <0,01
PCB 138 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN ISO 10382: 2003-05 (n. b)) (n. b)) 0,05 0,1
PCB 118 mg/kg TS | 0,01 [DIN ISO 10382: 2003-05 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) mg/kg TS DIN I1ISO 10382: 2003-05 (n. b)) (n. b))
4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe aus der Fraktion <2 mm - PAK
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 < 0,05
Anthracen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287: 2006-05 0,11 0,26
Pyren mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,08 0,19
Benzo[a]anthracen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287: 2006-05 0,06 0,20
Chrysen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,06 0,14
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287: 2006-05 0,09 0,24
Benzolk]fluoranthen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 0,07
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 0,16 0,3 1
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 0,11
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS | 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 0,14
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 0,45 1,51 3 10
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 0,45 1,51
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngrofRen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
pH in CaClI2 | |DIN ISO 10390: 2005-12 7,2 71
Zusatzliche Messungen: Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
TOC Ma.-% TS| 0,1 |DINISO 10694: 1996-08 1,4 3,0
Humus Ma.-% TS 0,2 |berechnet,DIN ISO 10694: 1996-08 2,3 5,1
n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBRnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu enthehmen
Anlage 3.4
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Hinz Ingenieure GmbH

Beratende Ingenieure

Haus Uhlenkotten 22a

48159 Miinster

Deutschland

Priifbericht

Prufberichtsnummer AR-777-2023-012998-01

Ihre Auftragsreferenz 8066-1 WAF-Hoetmar, ErschlieBung GG Raiffeisenring
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2023-012998

Anzahl Proben 9

Probenart Asphalt, Bauschutt, Boden

Probeneingang 13.03.2023

Prifzeitraum 14.03.2023 - 04.04.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr (ibernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstédndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo
Prufleitung
+49 2236 897 201

Digital signiert, 04.04.2023

Francesco Falvo
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Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
L 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031455 00031461 00031468 00031509
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 99,2 98,1 - -
Fraktion > 2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 0,8 1,9 - -
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 - - X X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 %’;LE)N 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 76,4 74,6 83,7 86,6

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
pH in CaClI2 L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7,2 71 - -

Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS - - 6,0 3.4
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2,0 mg/kg TS - - 12 8
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS - - <02 <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS - - 14 10
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS - - 10 8
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS - - 26 19
Quecksilber (Hg) Ls [DINENT6712017.01 | 0,07 | mglkg TS - - <007 <007
Thallium (1) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS - - <02 <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS - - 45 37

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2: 20 mg/kg TS 22 43 . _
(AN,L8:2005-02; !
FR,F5:2017-01)

Cadmium (Cd) L8 (E'JAI“ Egzlg(%jo722-g4_2: 0,2 mg/kg TS 0,3 0,6 - -
FR,F5:2017-01)

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2: 10 mglkg TS 26 19 _ i
(AN,L8:2005-02; ’
FR,F5:2017-01)

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2: 10 maka TS - — : -
(AN,L8:2005-02; )
FR,F5:2017-01)

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2: 1,0 mg/kg TS 27 16 - -
(AN,L8:2005-02; ’
FR,F5:2017-01)

Quecksilber (Hg) L8 (El’z'qlz')f_'\‘zéﬁg_(}gs% 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 - -

Zink (Zn) L8 DIN EN 1SO 17294-2: 10 mg/kg TS 88 96 R .
(AN,L8:2005-02; ’
FR,F5:2017-01)

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS R R 0,5 0,6
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1,0 mg/kg TS R R <10 <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS - - <40 <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS - - <40 <40
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Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | P77-2023- | TIT-2023. | 7772023 | 777-2023-
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC L8 DIN ISO 10694: 1996-08 | (.1 Ma.-% TS 1,4 3,0 - -
Humus L8 berechnet 0,2 Ma.-% TS 2,3 5,1 - -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS - - <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - < 0,05 <0,05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS - - < 0,05 <0,05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS - - < 0,05 < 0,05
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - 0,025 (n.b.)"
Naphthalin nach EBV: 2021
Summe 16 PAK nach EBV: L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg TS - - 0,025 (n.b.)"
2021
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin L8 |DINISO 18287:2006-05| 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 - -
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,11 0,26 - -
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,08 0.19 i 3
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Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Lo 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031455 | 00031461 00031468 | 00031509
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,06 0,20 - -
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,06 0,14 - -
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,24 - -
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 - -
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,05 0,16 - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 - -
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mglkg TS <005 014 i} N
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,45 1,51 - -
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,45 1,51 - -
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 16167:2019-06 | 0,01 mg/kg TS - - < 0,01 <0,01
PCB 52 L8 DIN EN 16167: 2019-06 0,01 mg/kg TS - - < 0,01 < 0,01
PCB 101 L8 [DINEN16167:201906 | (0,01 mg/kg TS - - <0,01 <0,01
PCB 118 L8 DIN EN 16167:2019-06 | 0,01 mg/kg TS - - < 0,01 < 0,01
PCB 138 L8 DIN EN 16167: 2019-06 | (0,01 mg/kg TS - - <0,01 <0,01
PCB 153 L8 [DINEN16167:201906 | (0,01 mg/kg TS - - <0,01 <0,01
PCB 180 L8 |DINEN16167:2019-06 | (0,01 mg/kg TS - - <0,01 <0,01
Summe 6 PCB nach EBV: L8 DIN EN 16167: 2019-06 mg/kg TS - - (n.b.)” (n.b.)"
2021
Summe 7 PCB nach EBV: L8 DIN EN 16167: 2019-06 mg/kg TS - - (n.b.)" (n.b.)"
2021
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
PCB 52 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
PCB 101 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | (0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
PCB 153 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | (0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 - -
PCB 138 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
PCB 180 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | (0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" - -
PCB 118 L8 DIN ISO 10382: 2003-05 | (0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
Summe PCB (7) L8 DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" - -




o eurofins

Priufberichtsnummer : AR-777-2023-012998-01

Seite 5/15
Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
- 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031455 00031461 00031468 00031509

Physikalisch-chem. Kenngréfen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): - - 8,5 84
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 ?2”“ 38404-4 (C4): 1976~ °C - - 21,6 21,2

Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’35\227888 (c8): 5,0 pS/cm - - 175 180

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Tribung im Eluat nach DIN L8 10,0 FNU - - <10 <10

EN ISO 7027: 2000-04

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/I - - 13 36
(D20): 2009-07

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - - < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I - - < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l - - <0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| - - < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I - - < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I - - 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 1SO 12846 0,0001 mg/l - - < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08

Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l - - <0,0002 <0,0002
(E29): 2017-01

Zink (Zn) L8 [DINENISO 17204-2 0,01 mg/l - - <0,01 <0,01
(E29): 2017-01

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - 0,07 0,09
2011-09

Acenaphthylen L8 %qlﬁggomg (F39): 0,03 pg/l - - <0,03 <0,03

Acenaphthen L8 ZD(I)I;I13_3307-39 (F39): 0,02 ug/l - - 0,02 <0,02

Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l - - 0,01 < 0,01
2011-09

Phenanthren L8 %’;‘13_3307-39 (F39): 0,02 ug/l - - <0,02 <0,02

Anthracen L8 2&?13_3307-39 (F39): 0,008 pg/l - - < 0,008 < 0,008

Fluoranthen L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,02 pg/l - - <0,02 <0,02

Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘01 ug/' - - < 0’01 < 0,01
2011-09

Benzo[a]anthracen L8 25?13_3307-39 (F39): 0,01 pg/l - - < 0,01 <0,01

Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l - - < 0,01 <0,01
2011-09

Benzo[b]fluoranthen L8 %qlﬁggomg (F39): 0,01 pg/l - - <0,01 < 0,01

Benzo[k]fluoranthen L8 2D(I)l;l13_ggo7-39 (F39): 0,01 ug/l - - < 0,01 <0,01
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Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
- 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031455 00031461 00031468 00031509
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Benzo[alpyren L8 ZD('J';'13:3307-39 (F39): 0,008 pg/l - - < 0,008 < 0,008
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,01 pg/l - - <0,01 <0,01
Dibenzol[a,h]anthracen L8 2(')’;‘13_3307-39 (F39): 0,008 pg/l - - < 0,008 < 0,008
Benzo[ghi]perylen L8 205';'1313307-39 (F39): 0,01 pg/l - - <0,01 < 0,01
Summe 16 PAK nach EBV: L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l - - 0,117 0,114
2021 2011-09
Summe 15 PAK ohne L8 2'?133407-39 (F39): pg/l - - 0,051 0,025
Naphthalin nach EBV: 2021 011-09
1-Methylnaphthalin L8 2D(I)l;l13_ggo7-39 (F39): 0,01 ug/l - - 0,01 0,03
2-Methylnaphthalin L8 %qlﬁggomg (F39): 0,01 pg/l - - 0,02 0,03
Summe Methylnaphthaline L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l - - 0,035 0,057
nach EBV: 2021 201109
Summe Naphthalin + L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l ) ) 0,101 0,146
Methylnaphthaline nach EBV: 2011-09
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
PCB 28 L8 [DIN38407-37:2013-11 | 0,001 ug/l - - < 0,001 < 0,001
PCB 52 L8 [DIN38407-37:2013-11 | 0,001 ug/l - - < 0,001 < 0,001
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l - - < 0,001 < 0,001
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l - - < 0,001 < 0,001
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l - - < 0,001 < 0,001
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l - - < 0,001 < 0,001
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 ugll - - < 0,001 < 0,001
Summe 6 PCB nach EBV: L8 DIN 38407-37: 2013-11 g/l - - (n.b.)" (n.b.)"
2021
Summe 7 PCB nach EBV: L8 DIN 38407-37: 2013-11 g/l - - (n.b.)" (n.b.)"
2021
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Probenreferenz MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
Lo 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031523 | 00031528 | 00031532 | 00031538
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X - - X
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 (%’f‘i}f)“ 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,6 98,2 95,2 93,3
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0’8 mg/kg TS 5,5 - - 28,3
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2.0 mg/kg TS 18 - - 69
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,3 - - 0,7
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1’0 mg/kg TS 16 - - 17
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1’0 mg/kg TS 11 - - 97
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS 20 - - 61
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <0,07 - - 0,39
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2 - - 0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS 58 - - 120
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,0 i _ j

(AN,L8: Ver.A; FG,F5:

Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1,0 mg/kg TS <10 _ _ 3

2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 - - 75
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 - - 520
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS < 0‘05 - - -
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 - - -
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS < 0‘05 - - -
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
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Probenreferenz MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | PT7-2023- | TIT-2023- | 7772023 | 777-2023
PAK aus der Originalsubstanz
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 - - -
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,175 - - -
Naphthalin nach EBV: 2021
Summe 16 PAK nach EBV: L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,175 - - -
2021
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Acenaphthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <0,5 <05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,5 mg/kg OS - <0,5 <0,5 0,7
Anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - <0,5 <0,5 <0,5
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <0,5
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,5 mg/kg OS - <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,5 mg/kg OS - <0,5 <0,5 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 (0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - <05 <05 <05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS - (n.b.)" (n.b)" 0,7
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS - - - <0,1
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS - - - <0,1
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0.1 mg/kg OS - - - <0,1
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS - - - <01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS - R - <01




o eurofins

Priufberichtsnummer : AR-777-2023-012998-01

Seite 9/15
Umwelt
Probenreferenz MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
. . 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031523 00031528 00031532 00031538
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS - - - <0,1
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg OS - - - (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS - - - <0,1
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg OS - - - (n.b.)"
PCB 28 L8 DIN EN 16167:2019-06 | (0,01 mg/kg TS < 0,01 - - -
PCB 52 L8 DIN EN 16167:2019-06 | (0,01 mg/kg TS <0,01 - - -
PCB 101 L8 DIN EN 16167: 2019-06 0‘01 mg/kg TS < 0‘01 - - -
PCB 118 L8 DIN EN 16167:2019-06 | (0,01 malkg TS <0,01 - - -
PCB 138 L8 DIN EN 16167:2019-06 | (0,01 mg/kg TS < 0,01 - - -
PCB 153 L8 DIN EN 16167:2019-06 | (0,01 mg/kg TS < 0,01 - - -
PCB 180 L8 DIN EN 16167:2019-06 | (0,01 ma/kg TS <0,01 - - -
Summe 6 PCB nach EBV: L8 DIN EN 16167: 2019-06 mg/kg TS 0,005 - - -
2021
Summe 7 PCB nach EBV: L8 DIN EN 16167: 2019-06 mg/kg TS 0,005 - - -
2021
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.9 - - 7.8
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1'32"\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C 21,3 - - 21,3
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %gslﬂ\‘127888 (C8): 5,0 uS/cm 259 - - 2190
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN L8 10,0 FNU <10 - - <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 43 - - 1400
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 - - -
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 |DINENISO172942 | 0,001 mg/! < 0,001 - - -
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DINENISO 172042 | 0,0003 mg/l <0,0003 - - -
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 - - < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 - - 0,002
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 - - -
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/I < 0,0001 - - -
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/| <0,0002 - - -
(E29): 2017-01
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Probenreferenz MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
- 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031523 00031528 00031532 00031538

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Vanadium (V) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,002 mg/l - - - < 0,002
(E29): 2017-01

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01 R - R
(E29): 2017-01

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphtha“n L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘05 “g/| - - - 0‘08
2011-09

Acenaphthylen L8 %’;‘1?3307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05
2011-09

Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘05 pg/' - - - < 0‘05
2011-09

Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05
2011-09

Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05
2011-09

Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05
2011-09

Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l R R - <0,05
2011-09

Benzo[a]anthracen L8 2(')’;‘13_3307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

L8 DIN 38407-39 (F39): - - -

Chrysen s (F39) 0,05 pg/l <0,05

Benzo[b]fluoranthen L8 %’;‘1?3307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

Benzo[k]fluoranthen L8 %qlﬁggomg (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

L8 DIN 38407-39 (F39): - - -

Benzo[a]pyren Do 38 (F39) 0,05 pg/l <0,05

Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 ZD('J';'13:3307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

Dibenzo[a,h]anthracen L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

Benzo[ghi]perylen L8 2&?13_3307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - <0,05

Summe 15 PAK ohne L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l - - - 0,025

Naphthalin nach EBV: 2021 2011-09

Summe 16 PAK nach EBV: L8 DIN 38407-39 (F39): ug/l - - - 0,105
2011-09

2021

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 g/l <0,05 - - R
2011-09

Acenaphthylen L8 %’;‘1?3307-39 (F39): 0,03 pg/l <0,03 - - -

Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l <0,02 - - -
2011-09

Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘01 pg/' < 0‘01 - - -
2011-09

Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l <0,02 - - -
2011-09

Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l < 0,008 - - -
2011-09

Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 “g/l <0,02 - - -
2011-09

Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l <0,01 - - R
2011-09

Benzo[alanthracen L8 2(')’;113_3307-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 - - -
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Probenreferenz MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
- 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00031523 | 00031528 | 00031532 | 00031538
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

L8 DIN 38407-39 (F39): - - -
Chrysen o e (F39) 0,01 pg/l < 0,01
Benzo[b]fluoranthen L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,01 pg/l <0,01 - - -
Benzo[k]fluoranthen L8 2(')’;‘13_8307-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 - - -
Benzo[a]pyren L8 205';'1313307-39 (F39): 0,008 pg/l < 0,008 - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 %’;‘1?3307-39 (F39): 0,01 pg/l <0,01 - - -
Dibenzol[a,h]anthracen L8 25?13_3307-39 (F39): 0,008 pg/l < 0,008 - - -
Benzo[ghi]perylen L8 ZD(I)I;I13_3307-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 - - -
Summe 16 PAK nach EBV: L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l 0,040 - - -
2021 2011-09
Summe 15 PAK ohne L8 2D”;l138407-39 (F39): ug/l 0,015 - - -
Naphthalin nach EBV: 2021 011-08
1-Methylnaphthalin L8 ZD('J';'13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01 - - -
2-Methylnaphthalin L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01 - - -
Summe Methylnaphthaline L8 DIN 38407-39 (F39): ug/l 0,027 - - -
nach EBV: 2021 2011-09
Summe Naphthalin + L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l 0,052 ) ) )
Methylnaphthaline nach EBV: 2011-09
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 ug/l < 0,001 - - -
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 ug/l < 0,001 - - -
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 201311 | 0,001 g/l < 0,001 - - -
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 ug/l < 0,001 - - -
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 ug/l < 0,001 - - -
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l < 0,001 - - -
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (001 g/l <0,001 - - -
Summe 6 PCB nach EBV: L8 DIN 38407-37: 2013-11 ug/l (n.b.)" - - -
2021
Summe 7 PCB nach EBV: L8 DIN 38407-37: 2013-11 ug/l (n.b.)" - - -
2021
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Probenreferenz MP 9
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2023
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 (%’f‘i}f)“ 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,9
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 14,3
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2.0 mg/kg TS 48
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,7
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS 9
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS 53
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS 36
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,23
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1,0 mg/kg TS 104
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS 180
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg OS <05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg OS <05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg OS <05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg OS <05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg OS <05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg OS <0,5
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg OS <05
Benzo[a]anthracen L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg OS <05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg OS <05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg OS <05
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Probenreferenz MP 9
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-2023
PAK aus der Originalsubstanz
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,5 mg/kg OS <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,5 mg/kg OS <0,5
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,5 mg/kg OS <0,5
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG |8  [DINISO 18287: 2006-05 mg/kg OS (n.b.)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | Q1 mg/kg OS <0,1
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (.1 mg/kg OS <0,1
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (.1 mg/kg OS <0,1
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <0,1
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (.1 mg/kg OS <0,1
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (.1 mg/kg OS <0,1
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 |DINEN 15308: 2016-12 mglkg OS (nb.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 201612 [ (1 mg/kg OS <01
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg OS (n.b.)"

Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat

nach DIN 19529: 2015-

2011-09

12

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7,7
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 5’2'N 38404-4 (C4): 1976- °C 21,0

Leitfahigkeit bei 25°C L |DINEN 27888 (Coy: 5,0 uS/cm 2040

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Tribung im Eluat nach DIN L8 10,0 FNU <10

EN ISO 7027: 2000-04

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (S04) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 1300
(D20): 2009-07

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Vanadium (V) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,002 mg/I < 0,002
(E29): 2017-01

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
2011-09

L8 DIN 38407-39 (F39):
Acenaphthylen o 38 (F39) 0,05 pg/l <0,05
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
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Probenreferenz MP 9
- 777-2023-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00031542
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0’05 pg/' < 0’05
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l < 0,05
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 g/l <0,05
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 25?13_3307-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
L8 DIN 38407-39 (F39):
Chrysen 01108 0,05 ug/l <0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 %qlﬁggomg (F39): 0,05 pg/l <0,05
Benzo[k]fluoranthen L8 %’;‘13_3307-39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Benzo[a]pyren L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 2(')’;‘13_8307-39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Benzo[ghi]perylen L8 205';'1313307-39 (F39): 0,05 pg/l <0,05
Summe 15 PAK ohne L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l 0,050
Naphthalin nach EBV: 2021 201109
Summe 16 PAK nach EBV: L8 DIN 38407-39 (F39): pg/l 0,075
2021 2011-09
Weitere Erldauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2023-00031455 Boden MP 1 13.03.2023
2(777-2023-00031461 Boden MP 2 13.03.2023
3| 777-2023-00031468 Boden MP 3 13.03.2023
4|777-2023-00031509 Boden MP 4 13.03.2023
5|777-2023-00031523 Boden MP 5 13.03.2023
6 |777-2023-00031528 Asphalt MP 6 13.03.2023
7| 777-2023-00031532 Asphalt MP 7 13.03.2023
8|777-2023-00031538 Bauschutt MP 8 13.03.2023
9|777-2023-00031542 Bauschutt MP 9 13.03.2023
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung
BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameterwurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokolli(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar




. % - Prifberichtsnummer : AR-777-2023-012998-01
s eurofins
Umwelt



	8066-1_GA
	8066-1_Anlage_1-1
	8066-1_Anlage_1-2
	8066-1_Anlage_2-1
	8066-1_Anlage_2-2_(13-16)
	8066-1_Chemie-Mischprobenplan_(Anl-3)
	8066-1_Anlage_3-1
	8066-1_Anlage_3-2
	8066-1_Anlage_3-3
	8066-1_Anlage_3-4
	8066-1_Anlage_3-5



