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1 Zusammenfassung

Die Stadt Warendorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4.17 , Ostlich LindenstraRe und Raif-
feisenstraRe” im Ortsteil Hoetmar. Ziel der Aufstellung ist die Ausweisung einer Flache fiir Gemeinbedarf
und eines Allgemeinen Wohngebietes.

Aufgabe dieser Untersuchung war es, das Planvorhaben hinsichtlich des Schallschutzes abzusichern.
Dazu wurde der Verkehrslarm auf der Basis der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau” untersucht.

Im Nahbereich verlauft die LandesstralRe L 851, die schalltechnische Auswirkungen auf das Plangebiet
haben kann. Die L 851 ist dementsprechend untersucht worden.

Die Berechnung des Verkehrslarms der L 851 auf der Basis der Verkehrsprognose 2035 hat ergeben, dass
Uberschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005 innerhalb der Baugrenzen des geplanten
Wohngebietes und der Flache fiir Gemeinbedarf zu erwarten sind.

Zum Schutz der Wohngebaude sind Festsetzungen entsprechend der DIN 4109 fiir den Tag und fir die
Nacht notwendig. Im Bebauungsplan sind die Lirmpegelbereiche Il bis IV auf den betroffenen tiberbau-
baren Bereichen festzusetzen.

In den iberwiegend zum Schlafen genutzten Raumen mit Fenstern in den larmbelasteten Bereichen > 45
dB(A) nachts sind schallgedammte Luftungen vorzusehen.

Fur die Wohngebiaude, die in der ersten Baureihe entlang der Verkehrslarmquellen entstehen kénnen,
gelten zusatzliche Empfehlungen fiir die AuRenwohnbereiche.

Die Berechnung des Gewerbelarms durch den Betrieb
ergab eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA-Larm unter Beriicksichtigung der geplanten
Larmschutzwand innerhalb des Bebauungsplanes Nr. 4.14.
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2 Einleitung

Die Stadt Warendorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4.17 , Ostlich LindenstraRe und Raif-
feisenstraRe” im Ortsteil Hoetmar. Ziel der Aufstellung ist die Ausweisung einer Flache fiir Gemeinbedarf
und eines Allgemeinen Wohngebietes.

Im Nahbereich des Plangebietes verlauft die Raiffeisenstrale (L 581), dessen Auswirkungen auf den Gel-
tungsbereich des Bebauungsplanes zu untersuchen sind. Nordwestlich des Plangebietes befinden sich
zwei Gewerbegebetriebe als Vorbelastung.

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, das Planvorhaben hinsichtlich des Schallschutzes abzusichern. Dazu
wird der Verkehrslarm auf der Basis der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau” untersucht.

Bei Uberschreitung der Orientierungswerte nach der DIN 18005 sind Vorschldge zum Schutz des Plange-
bietes vor dem StraRenverkehrslarm zu erarbeiten.

Der Gewerbelarm ist parallel im nérdlich gelegenen Bebauungsplan Nr. 4.14 mit einer Gerauschkontin-
gentierung untersucht worden. Die Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 4.14 nehmen auf die
geplanten Nutzungen des Bebauungsplanes Nr. 4.17 Riicksicht. Die Belastung der bestehenden Betriebe
an der RaiffeisenstraRe ist dort ebenfalls untersucht worden. Die Berechnung wird auf dieses Verfahren
angepasst.

3 Ortliche Gegebenheiten

Das zu untersuchende Plangebiet liegt nordéstlich des Ortskerns von Hoetmar. Die ErschlieRung des Ge-
bietes soll Gber die RaiffeisenstraRe erfolgen.

Plangebiet

Hoetmar :

7

"Np v
96 oY
83, %>
h

Bild 1: Ausschnitt aus der topographischen Karte mit Lage des Plangebietes
(Quelle: TIM-Online, ohne MaRstab, genordet)
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4 Rechtliche Einordnung

Nach dem Baugesetzbuch (BauGB) und der Baunutzungsverordnung (BauNVO) sind verschiedene Nut-
zungen ausreichend vor Larmeinfluss zu schiitzen, denn ausreichender Schallschutz ist eine
Voraussetzung fir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevélkerung.

Zur Beurteilung wird die DIN 18005 herangezogen [3], welche im Hinblick auf den StraRenverkehrslarm
auf die RLS-19 [5] verweist. Die DIN 18005 dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche. Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne der
DIN 18005 sind Gerauschimmissionen, die nach Art, AusmaR oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erheb-
liche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir die Nachbarschaft herbeizurufen.

Fiir die Bewertung der Schallpegel im Bebauungsplan gelten folgende Orientierungs- bzw. Richtwerte
des Beiblatts 1 zur DIN 18005/TA Larm auRerhalb von Gebauden fiir den Verkehrs- bzw. Gewerbelidrm:

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte auRerhalb von Gebduden nach [2, Kap. 6.1]

Gebietstyp tags nachts*

6.00 —22.00 Uhr 22.00 -6.00 Uhr
Reines Wohngebiet (WR): 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA): 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Dorf-/Mischgebiet (MD/MI): 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Urbanes Gebiet (MU): 63 dB(A) 50/45 dB(A)
Kern-/Gewerbegebiet (MK/GE): 65 dB(A) 55/50 dB(A)

* der zweite Wert gilt nachts fir den Gewerbeldarm

Seite 3



Stadt Warendorf
Bebauungsplan Nr. 4.17 RPS
Fachbeitrag Schallschutz SET 1999

4.1 Berechnungsmethodik

Unter Zugrundelegung der in Kapitel 4 genannten Ausgangsdaten werden die Emissions- und Beurtei-
lungspegel mittels EDV gemaR RLS-19 berechnet (Programmsystem SoundPLAN 8.2). Beriicksichtigt
werden Pegelkorrekturen fur die Entfernung, Luftabsorption, Topographie und Boden- und Meteorolo-
giedampfung mit Standardfaktoren. Es flieBen ebenso die Abschirmungen durch Gebaude und sonstige
Hindernisse mit ein.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichte Winde (*3m/s) vom Emittenten zum Immissions-
ort und fiir Temperatur-Inversion, die beide die Schallausbreitung férdern. Bei anderen Witterungs-
verhaltnissen kénnen erheblich niedrigere Schallpegel auftreten, wodurch ein Vergleich von Messwer-
ten mit den berechneten Pegelwerten nicht ohne weiteres méglich ist. Eine meteorologische Korrektur
wird nicht in Ansatz gebracht.

Es werden Berechnungen fiir die durchschnittlichen Tag- und Nachtwerte fiir den Verkehrslarm durch-
gefiihrt. Die Berechnung des Gewerbelarms wird fir die Nacht als lauteste Nachtstunde gemaR TA Larm
durchgefihrt.

Die Ergebnisse werden als Raster- bzw. Isophonenkarten zusammengestellt.

Die Bezeichnung ,Rasterlarmkarte” leitet sich aus dem Grundaufbau der Berechnungsstruktur ab. Das
Untersuchungsgebiet wurde hier in ein 5 x 5Sm-Raster eingeteilt. Die Eckpunkte dieser Quadrate bestim-
men die Rasterpunkte (Immissionsorte). Fur jedes Quadrat wird anschlieRend ein Schallpegel ermittelt,
der aus den richtliniengetreuen Rechenalgorithmen des EDV-Programms berechnet wird.

Folgende Grunddaten liegen der Berechnung der Rasterlarmkarten zugrunde:

e Digitales Kartenmaterial des Landes NRW, Vermessungs- und Katasteramt Kreis Warendorf
e Digitales Gelandemodell (DGM) des Landes NRW fur die Stadt Warendorf
Quelle: https://www.opengeodata.nrw.de/
e Basisdaten der Schallquellen
e Abschirmungen wie z.B. Bestandsgebaude auRerhalb des Plangebietes

Die berechneten Rasterlarmkarten sind als Isophonenkarten (tags/nachts) dargestellt, d.h. die Raster-
punkte mit gleicher Larmbelastung sind verbunden und als farbige Flachen in 5 dB(A)- Schritten geglattet
dargestellt worden und zeigen zunachst eine Larmbelastung in 4,0 m-Hohe iber Geldnde.

Durch Interpolation der einzelnen Berechnungspunkte (Rasterpunkte) der Isophonenkarten und Eigenre-
flexionen kann es zu Differenzen zwischen der flachenbezogenen Darstellung und der berechneten
Beurteilungspegel, die in den Tabellen verzeichnet sind, kommen.
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4.2 Verkehrliche Berechnungsgrundlagen

Der Verkehrslarm (Emissions- und Beurteilungspegel) ist nach der DIN 18005 [3] zu berechnen. Bei den
Berechnungsmethoden des StralRenverkehrslarms verweist die DIN 18005 auf die ,Richtlinien fir den
Larmschutz an StraRen” (RLS-90), die im Jahr 2021 von der RLS-19 [5] abgel6st wurde.

Fur die Berechnung des Larms, der durch den Kfz-Verkehr erzeugt wird, werden die in Tabelle 1 aufge-

fuhrten StralRenabschnitte beriicksichtigt. Als Berechnungsgrundlage fiir die Durchschnittliche Tagliche
Verkehrsmenge (DTV) wird die allgemeine Verkehrszdhlung des Landes NRW aus dem Jahr 2021 heran-
gezogen [6]. Die SVZy21 zeigt eine DTV von ca. 1.991 Kfz/Tag.1

Hinzu kommt eine Prognose von ca. 170 Kfz/Tag fur das Jahr 2035, die vorsorglich aufgrund einer allge-
meinen Verkehrsmengensteigerung von jahrlich 0,4 % fiir 14 Jahre angesetzt wird. Die DTV2035 betragt
somit 2.105 Kfz/Tag. Die Lkw-Anteile werden ebenfalls aus der Verkehrszahlung 2021 ilbernommen und
auf der Basis der RLS-19 (Tabelle 2) mit den Standardfaktoren umgerechnet. Die Verkehrsbelastung hat
sich von 2015 bis 2019 kaum verandert. Die nahegelegene LindenstralRe wird mit einer Schatzung belegt
und beriicksichtigt.

Hinzu kommt die zukinftige Verkehrserzeugung des Gewerbegebietes, die im schalltechnischen Fach-
beitrag [8] fur den Bebauungsplan Nr. 4.14 erarbeitet wurden.

Tabelle 2: Verkehrsdaten StraRen Prognose 2035

|Fahrzeug Verkehrszahlen Geschwindigh Knotenpunq Mehrfad Steigund Emissionspegel
Stationieruny DTV typ M(T) ‘ M(N) | p(T) | p(N) | w(T) ‘ Vv(N) Strafenoberflache Typ;Abstan reflektofMin /Mal Lw'(T) | Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h | Kfzhh | % % | km/h | km/h m | dB(A) % dB(A) | dB(A)
Raiffeisenstrafe (L 851) Prognose Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 2300 | Pkw 124,7| 21.4| 943 930 50 50| Nicht geriffelter Gussas| - - -0,1 756 682
Lkw1 29| 07| 22| 30 50 50
Lkw2 2,0 0,6 1,5 210 50 50
Krad 26/ 03| 20| 13 50 50
LindenstraRe (Prognose) Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 1000 | Pkw 542 93| 943 930 50 50| Nicht geriffelter Gussas| - - -29--01720-72 64,5-64
Lkw1 13| 03| 22| 30 50 50
Lkw2 09 0,3 1,5 27 50 50
Krad 11| 01[ 20| 13 50 50

Korrekturfaktoren fiir die Fahrbahnoberflachen werden laut RLS-19 angewendet. Lichtsignalanlagen sind
nicht vorhanden, so dass auch dafiir keine Korrektur angewendet werden muss.

1 Vgl. https://www.strassen.nrw.de/de/periodische-verkehrszaehlungen.html
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5 Berechnungsergebnisse Verkehrslarm

Den Bildern 3 und 4 ist zu entnehmen, dass es durch den StraRenverkehrslarm im Tages- und Nachtzeit-
raum innerhalb der Baugrenzen zu Uberschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005 fiir
Wohngebiete (> 55 dB(A) Tag, > 45 dB(A) Nacht) kommt. Auch auf dem zur LandesstralRe nachstgelege-
nen Baufenster der Flache fiir Gemeinbedarf kommt es zu Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir
Mischgebiete. Es miissen daher Festsetzungen zum Schutz vor Verkehrslarm im Bebauungsplan getrof-
fen werden.

Pegelwerte Zeichenerklarung
LrT in dB(A)

Bestandsgebaude

— Stralle
— — StraRenachse

BN Emissionslinie

Stralenoberflache

|
Geltungsbereich B-Plan
' Ca

Orientierungswertiinia WA

I B
augrenze
1 9

/ :
! (22 [ Xy | msa,
Bild 3: Isophonenkarte Tag (6-22 Uhr) — Auszug aus Karte 1 der Anlage,
Berechnungshdhe: 4 m, ohne MaRstab, genordet
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Schutz von AuRenwohnbereichen

Es wird empfohlen, in den Uberschreitungsbereichen der ersten Baureihe entlang der RaiffeisenstraRe
und der LindenstralRe keine AuRenwohnbereiche wie Terrassen oder Balkone zu errichten, die in Rich-
tung der StraRen orientiert sind. Die AuBenwohnbereiche sollten im Schallschatten der Gebaude
errichtet werden, da dort ein baulicher Selbstschutz erreicht wird.

T
Pegelwerte Zeichenerklarung
LrN in dB(A)
- Bestandsgebaude
D < 40 _— Strale
40 - 45 Strafenachse
45 - 50 [ missionslinia
gg gg — StraBenoberfiiche
60 - 65 ' -Gelungsherdr)\ B-Plan
65 - 70 mm— Orientieningswertiinie WA
l : Baugrenze

Bild 4: Isophonenkarte Nacht (22-6 Uhr) — Auszug aus Karte 2 der Anlage,
Berechnungshéhe: 4 m, ohne MaRstab, genordet
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5.1 MaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der iiberbaubaren Bereiche miissen SchallschutzmaRnahmen berechnet und festgesetzt wer-
den, da es zu Uberschreitungen der Orientierungswerte im Plangebiet kommt.

Aktiven SchallschutzmaRnahmen wird im Regelfall der Vorzug gegeniiber passiven SchutzmaRnahmen ge-
geben. Nach einem BVerG-Urteil2 kann auf aktive MaRnahmen verzichtet werden, wenn passive
MaRnahmen und Gebaudestellungen einen ausreichenden Schallschutz gewahrleisten oder die Uber-
schreitungen der Orientierungswerte nur geringer Natur sind.

Im Rahmen der Abwéagung zum Bebauungsplan ist darzulegen, warum passiven MaRnahmen der Vorzug
gegeben wird. Aufgrund der Ndhe der Bestandsbebauung an der Raiffeisenstrale und an der LindenstralRe
(Denkmalschutz) wird auf die Planung von aktiven SchutzmaRnahmen verzichtet.

Fir die iberbaubaren Flachen werden daher firr die Uberschreitungsbereiche passive SchutzmaRnahmen
in Form von Larmpegelbereichen gemal 4109-1:2018-01 [4] berechnet.

Dabei gilt folgende Anforderung an die gesamt bewerteten Bau-SchalldimmmaRe der AuRenbauteile von
schutzbedirftigen Raumen unter Beriicksichtigung der verschiedenen Raumarten:

R’ w,ges = La - Kraumart

Khaumact = 29.dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart = 30 dB fiir Aufenthaltsriaume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kizsmasw—35dB fiir Biirordume und Ahnliches;

L; der MaRgebliche Auflenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.
Mindestens einzuhalten sind:

R’“,,ges =35dB fiir Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'yges = 30 dB filr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdume, Biiroraume und Ahnliches.

Gemal DIN 4109-1:2018-01 [4] werden Larmpegelbereiche von | bis VII definiert.

2 BVerwG CN 2.06/0VG 7D48/04.NE vom 22.03.2007
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Nach Tabelle 7 der DIN 4109 sind die benannten Raumarten entsprechend der Schallbelastung wie folgt
zu schiitzen:

Tabelle 3: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maRgeblichem AuRRenlarmpegel
(Auszug aus Tabelle 7 der DIN 4109-1)

Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafdgeblicher AufRenldarmpegel

Zeile L,
dB
i [ 55
2 II 60
3 111 65
4 v 70
5 \4 75
6 VI 80

7 VII > 802

a Fiir mafigebliche Aufienldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Gemal DIN 4109-2:2018-01, Kap. 4.4.5.2 sind auf den berechneten AuRenlarmpegel durch Verkehrslarm
3 dB(A) zu addieren. Dadurch kann es zu einer Einstufung in den nachst héheren Larmpegelbereich kom-
men.

MaRgeblich ist die Lairmbelastung derjenigen Tageszeit, fiir die sich die héhere Anforderung ergibt. In
diesem Fall ist die Nachtzeit maRgeblich. Somit ist nach DIN 4109 ein Zuschlag von 10 dB(A) pauschal auf
den Nachtwert zu vergeben. Der Zuschlag betragt insgesamt 13 dB(A) zum Schutz der Nachtruhe.

Fir die von der maRgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der malRgebliche AuRen-
larmpegel und somit auch der Lairmpegelbereich ohne besonderen Nachweis bei offener Bauweise um 5
dB(A) bzw. einen Larmpegelbereich reduziert werden (vgl. DIN 4109-2:2018-01, Kap. 4.4.5.1).

Aus Grunden der Larmvorsorge wird empfohlen, die Lairmpegelbereiche Il bis IV fiir den der Landes-
stralle L 851 und der LindenstralRe naheliegenden Giberbaubaren Bereich im Bebauungsplan fiir alle
Geschosse festzusetzen. Die Lairmpegelbereiche sind bis zur roten Linie festzusetzen, da ab den StralRen-
quellen nur bis zu der roten Linie eine nachtliche Uberschreitung des Orientierungswertes vorliegt.

Der Larmpegelbereich V (rot) reicht nicht bis zum tGberbaubaren Bereich und muss daher nicht festge-
setzt werden.

Die berechneten Lairmpegelbereiche sind dem Bild 5 (vgl. auch Karte 3) zu entnehmen.
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Larmpegel- Zeichenerklarung
bereiche
nach DIN 4109 - Bestandsgebaude

—— Siralle

1 <=55 — — Strallenachse
[ 1l_|<=60 — Emissionslinie
<=65 StraRenoberflache
i <=70 ||
Geltungsbereich B-Plan
VA <= 75 ' ]
Orientierungswertlinia WA
<= — 9
vi 80 Nacht
/(N > 80 -

l Baugrenze
_—

Bild 5: Karte zur Darstellung der Lérmpegelbereiche— Auszug aus Karte 3 der Anlage, ohne Malstab, genordet

Schutz von Schlafrdumen:

Da es nur nachts zu Uberschreitungen des Orientierungswertes auf der Flache fiir Gemeinbedarf kommt,
sind zusétzlich zur Festsetzung der Lairmpegelbereiche in den Giberwiegend zum Schlafen genutzten Rau-
men mit Fenstern in den betroffenen Gebaudefronten zur RaiffeisenstraRe/LindenstraRe
schallgedammte Liiftungen vorzusehen.

Eine schallgedammte Luftung ist nicht erforderlich, wenn zuséatzliche Fenster in den Fassaden vorgesehen
sind, die keine Uberschreitung der Orientierungswerte gemaR DIN 18005 aufweisen.
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5.2 Vorschlage fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen,
hier: SchallschutzmaRnahmen (§ 9 (1) Nr. 24 BauGB)

In den Bereichen, die mit einem Larmpegelbereich gekennzeichnet sind, miissen bei Errichtung, Erweite-
rung, Anderung oder Nutzungsianderung von Gebauden in den zum iiberwiegenden Aufenthalt und
Schlafen vorgesehenen Raumen die Anforderungen an das resultierende SchalldimmmaR gemaR den
ermittelten und ausgewiesenen Lairmpegelbereichen nach DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) erfiillt
werden.

Larmpegelbereich Il = mafigeblicher AufSenlérm bis 60 dB
Larmpegelbereich Ill = mafigeblicher Aufenldrm bis 65 dB
Larmpegelbereich IV = mafigeblicher Auf3enlérm bis 70 dB

In den Uiberwiegend zum Schlafen genutzten Raumen mit Fenstern in den Uberschreitungsbereichen
tber 50 dB(A) in der Nacht sind schallgedammte Luftungen auf der Flache fur Gemeinbedarf vorzuse-
hen.

Eine schallgeddmmte Liiftung ist nicht erforderlich, wenn zuséatzliche Fenster in den Bereichen vorgese-
hen sind, die keine nachtliche Uberschreitung der Orientierungswerte, gemaR DIN 18005 —Schallschutz
im Stadtebau-, aufweisen.
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6 Betrachtung Gewerbelarm

An der Raiffeisenstralle liegen zwei Gewerbebetriebe, die entsprechende Schallemissionen auf die Um-
gebung ausiiben. Die beiden Betriebe sind im Rahmen einer Betriebsbesichtigung untersucht worden. Die
Tatigkeiten wurden dabei mit Hilfe der Betriebsinhaber erfasst.

Die Berechnung erfolgt unter Beriicksichtigung der im Bebauungsplan Nr. 4.14 festgesetzten Larmschutz-
anlage nordlich des Geltungsbereiches. Dabei handelt es sich um eine Larmschutzwand mit einer Hohe
von mindestens 4,5 m.

Es wird ein Entwurf des Campus Hoetmar simuliert, der betreutes Wohnen und eine Kita auf der Flache
fir Gemeinbedarf vorsieht. Bild 5 zeigt einen Ausschnitt aus dem Entwurf fiir die Gebdudeanordnung. Der
Larmschutzwall wird als Wand geplant. Vor die nérdlichsten Gebaude (betreuten Wohnen: Tagespflege,
Haus 2 und Haus 3) wurden die Immissionsorte 10 1 bis IO 3 angeordnet. Bei der Tagespflege (10 1) ist nur
die Tagzeit relevant. Weiterhin wurde fiir das Gebaude der Stellmacherei der Immissionsort 10 4 beriick-
sichtigt. Die Flache der Stellmacherei ist als allgemeines Wohngebiet geplant (vgl. Bild 2). Hier ist auch die
Nachtzeit relevant, da dort auch eine Wohnnutzung entstehen kann.

101
A .‘fﬁm:“‘ Ldrm8chu
=Sl Rigy F NSGESAMT
O Setittabn s, 4
5* S L SR ee, ca. 6.490m
& ]
;{;i’: PR RN
v
Ba.mbac:m
: ' ~4.250m?
|O 4 I:\:.f"*ol'/*

Rsethme

Spielbereich

Larmschyg

Ff } L |x =§§ ql(-—L
A I B B O R

L j gdg] —

- [
FrogoT L\ /

Bild 5: Ausschnitt aus dem Entwurf des Campus Hoetmar [9], Stand: 05/2023
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6.1 RaiffeisenstralRe 35_

Flachenschallguellen

F 1, F 2: Mitarbeiter-/Kundeneinstellpldtze Pkw
Fur Mitarbeiter (F1) und Kunden (F2) sind auf dem Grundstiick zwei Flachen zur Verfiigung. Die-

Mitarbeiter parken sudéstlich_. Firr die Kunden stehen nahe der Einfahrt drei

Stellplatze zur Verfiigung.

Bei dieser Art von Einstellplatzen wird ein Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit mit +4 dB(A) vergeben. Park-
suchverkehr ist nicht vorhanden, da ausreichend Stellplatze vorhanden sind. Es muss kein Zuschlag fur
die Parkplatzart vergeben werden, da es sich um einen Pkw-Parkplatz handelt. Die Parkplatzoberflache
besteht hauptsachlich aus betonierten Flachen und stellenweise geschotterten Flachen, der Zuschlag
betragt O dB(A) bzw. 2,5 dB(A) [10], wenn es zu Parksuchverkehr kommt und der Durchfahrtsanteil er-
mittelt wird. Die Zu- und Abfahrten werden hier gesondert als Linienquellen simuliert, so dass nach dem
getrennten Verfahren mit einem mittleren Korrekturfaktor von 1 dB(A) entsprechend [10, Kap. 8.2.2.2]
berechnet wird.

Fur die Mitarbeiterstellflachen wird je Stellplatz von zwei Bewegungen pro Tag ausgegangen. Fir die
lauteste Nachtstunde werden zwei Bewegungen pro Stunde angenommen.

Fiir den Kundenparkplatz stehen drei Stellflachen zur Verfiigung. Es kommen- Kunden pro Tag, d.h.
es gibt. Bewegungen pro Tag aufgeteilt auf drei Stellplatze und 16 h (Wechselrate 0,8 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde).

Der Maximalpegel Tmax wird mit 99,5 dB(A) laut Quelle [10] verwendet.
F3: Haltepunkt Sprinter

Pro Nacht kénnen -Sprinter das Betriebsgelande anfahren. Hier wurden 2 Anfahrten fir die
lauteste Nachtstunde im Bereich des Werkstattgebaudes angenommen.

F 4/ F5-F6: Staplerflache / Flaiche Handhubwagen

Zur Entladung der LKW kommen fiir ca. 120 min Dieselstapler oder Handhubwagen zum Einsatz. Hier
werden 30 min fir den Stapler und 90 min fir den Handhubwagen angenommen.

Fiir den Stapler wird eine Flachenschallquelle F4 mit einem Lwa = 100 dB(A) angesetzt [11]. Als Spitzen-
pegeln wurde fiir das Schlagen der Gabeln ein Lwamax= 110 dB(A) eingegeben. Fiir die lauteste
Nachtstunde wird von 10 min Staplereinsatz ausgegangen.
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Fur den Handhubwagen wurde nach [9, Abschnitt 8.3] ein Lwa i+ 92,7 dB(A) /Lwa_max = 97 dB(A) eingege-
ben. Dabei wurde davon ausgegangen das 45 min am ersten Werkstatttor und 45 min am Lager
entladen wird.

Linienschallguellen

Als Linienschallquellen werden alle Kfz-Fahrwege angenommen. Bei der Prognose der Verkehrsgerau-
sche auf einem Betriebsgelande wird von vereinfachten Emissionsansatzen ausgegangen, da bei der
Planung eines Unternehmens zumeist nur die Fahrwege bekannt sind. Das Fahrverhalten auf den Fahr-
wegen ist unbekannt.

Daher wird in der Literatur [12] von einem einheitlichen Emissionsansatz fur die Wegelemente ausge-
gangen. Bei diesem Ansatz werden nicht die einzelnen Kfz betrachtet, sondern die einzelnen Abschnitte
(Wegelemente) der Fahrtstrecke als Linienschallquelle. Der Emissionsansatz beriicksichtigt den ungiins-
tigsten Fahrzustand auf den Wegelementen (pro Meter). Folgende mittlere Schallleistungspegel werden
fir die unterschiedlichen Fahrzeugarten angesetzt:

Pkw: 48 dB(A)/m, Kleintransporter/Sprinter: 50 dB(A)/m in Anlehnung an [5]
Lkw/Lastzug: 63 dB(A)/m gemaR [12]

L 1 bis L 13: Pkw Zu- und Abfahrten zu den Einstellplatzen F 1 bis F 3

.Mitarbeiter kommen morgens_ zum Betrieb und verlassen nachmittags_ das

Betriebsgelande. Weiterhin wird angenommen, dass- Mitarbeiter in der lautesten Nachtstunde zum
Notdienst kommen. Es kommen- Kunden per PKW pro Tag. Ersatzteile werden per Sprinter (vier
Stiick pro Nacht) und per LKW (vier LKW Tags, ein LKW nachts) angeliefert. Weiterhin fahren die Mitar-
beiter mit den drei Betriebs-PKW zu den Kunden (Servicefahrten). Hier werden fir jeden der drei PKW
jeweils zwei Einsatze pro Tag angenommen.

L1: Zufahrt PKW Mitarbeiter zu F1
L2: Zufahrt PKW Kunden zu F2
L3: Anlieferung Sprinter zu F3
L4: Servicefahrten Mitarbeiter vom Lager zur Ausfahrt

L 5: LKW Ersatzteilanlieferung

Ersatzteile liefern téglich. LKW an und. LKW in der Nachtzeit.
L5: Anlieferung LKW (LKW-Fahrten von der Einfahrt zum Lager oder Werkstatt)

L 6 — L 8: Fahrweg Traktoren

Zur Reparatur/Wartung kommen - Traktoren in der Tagzeit und- Traktoren in der lautesten
Nachtstunde.

L6: Fahrweg Traktoren zur Prifung/Reparatur
L7: Fahrweg Traktoren zur Prifung/Reparatur und zum Waschplatz
L8: Fahrweg Traktoren zum HaIIentor_

L 9: Abholung Container

L9: Zur Abholung eines Miillcontainers nérdlich der Lagerhalle (1x pro Tag)
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Einzelschallquellen

P1/P2 : LKW-Einzelgerdusche LKW/Traktoren (Lwa,inres = 81,3 dB(A): Hier wurden lllVorgange fur
Traktoren (P2) und- Vorgange fiir LKW (P1: Ersatzteile) angenommen. Davon in der Nacht-
stunde.

P3: Motorenpriifstand (Eggers-Dynamometer): Die Schallemissionen wurden bemessen (Lp osm= 100
dB(A)). Es wurde eine Einzelschallquelle mit Lwa = 112 dB(A) und einer Wirkzeit von maximal vier
Stunden eingegeben.

P4a: Leerlauf im AuRenbereich: Im AuRenbereich werden_ Traktoren fur jeweils eine
Stunde téaglich im Leerlauf betrieben und analysiert. Nach [9] betragt das Leerlaufgerausch fiir LKW
Lwa =94 dB(A) (Einsatzzeit 7 h).

P4b: Wahrend der Priifung mit dem Eggers-Dynamometer lauft der Traktor parallel (Einsatzzeit 4 h
Tags, mind. Lwa =94 dB(A))

P4c: Sonstige Warmlaufvorgange (4 h Tags, mind. Lwa = 94 dB(A))
P4d: Warmlaufvorgange nachts (10 min in der It. Nachtstunde, mind. Lwa = 94 dB(A))
P5: Hochdruckreiniger: Es werden- Fahrzeuge pro Tag gereinigt (45 min je Fahrzeug).

Vor dem Lager befindet sich die Waschflache mit Hochdruckreiniger. Die nachfolgenden Angaben
sind Quelle [14] entnommen.

Schallleistungspegel Lwa = 93,6 dB(A), Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit: 3 dB(A)

Dabei handelt es sich um einen worst-case Ansatz, da sich der Kompressor in einem Gebaude befin-
det.

P6: Absauganlage Abgas auf dem Dach: In einer Hohe von finf Metern wird eine Einzelschallquelle
fur die Abgasfilhrung angesetzt. In [13] wird der Schallleistungspegel fiir Abgasabsaugungen bei
Werkstatten mit weniger als 12 Mitarbeitern mit 83 dB(A) angegeben (Einwirkzeit vier Stunden pro
Tag). Im vorliegenden Fall wird von mit einer Einwirkzeit von 30 min je Stunde zwischen 8.00 Uhr und
16.00 Uhr ausgegangen.

P7: Abluft Heizungsanlage:
Die Abluft der Heizungsanlage wird das Dach der Werkstatt abgefiihrt. Die Abluft wird mit einem
Schallleistungspegel von Lwa = 70 dB(A) beriicksichtigt (Wirkzeit 24 h).

P8: Testlaufe Rasenmaher:

Der Testlauf eines Rasenmahers wurde im Rahmen der Vorortbesichtigung bemessen (LP_1m = 93,3
dB(A)). Dafiir wurde ein Schallleistungspegel von Lwa = 101,3 dB(A) beriicksichtigt (Wirkzeit 1 h taglich).

P9: Absetzen Container (nach [15] Lwa = 109 dB(A), Lwarmax = 123 dB(A), Ki=6 dB, Wirkzeit 1 min)
P10: Aufnahme Container (nach [15] Lwa = 107 dB(A), Lwarmax = 114 dB(A), Ki=6 dB, Wirkzeit 1 min)

P11: Einsatz Schlagschrauber vor der Halle vier Stunden Tags, 5 min je It. Nachtstunde, Lwa=106,2
dB(A))
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Abstrahlung der Gebdude

Firr die Hallen werden vereinfacht folgende Annahmen angesetzt:

Die Berechnung der Fassadenabstrahlungen der Halle erfolgt auf der Basis der DIN EN 12354-4 (VDI
2571) [18] mit der Gleichung L‘'w=L, + Cd — R‘w

Der Diffusitatsterm Cd liegt je nach Hallenart zwischen 0 und -6 dB(A). In diesem Fall wird Cd mit -3
dB(A) fur relativ kleine, gleichformige Raume vor einer absorbierenden Oberflache angesetzt.

Fir das Biro wurden keine Fassadenabstrahlungen angenommen. In der Werkstatt werden Traktoren-
testlaufe und Reparaturarbeiten durchgefiihrt. Im Lager kommt der Stapler fir z.B. den Transport von

Reifen und Ersatzteilen zum Einsatz. Im Rasenmaherzentrum werden Rasenmaher repariert. Hier wur-
den die Testlaufe vor der Halle angenommen.

Folgende Annahmen liegen der Abstrahlung durch die relevanten Fassaden der Lagerhalle zugrunde:

- Das SchallddammmaR der Dacher und Wiande wird mit R*y, = 20 dB eingeschéatzt (Dach und Wande:
1 mm Trapezblech Fenster: 2 mm Glas). Fiir die Werkstatt und das Lager wird jeweils ein Tor als of-
fen angenommen (R'w = 0 dB)

- DerInnenpegel ist abhangig von der Art der Nutzung und wird nach [16] hier als Worst-case mit
70 dB(A) wahrend der Betriebszeiten_ fur die Kfz-Betriebe angesetzt. Es ist
ein Durchschnittswert fir die Arbeit mit Maschinen in den Kfz-Hallen direkt hinter den relevanten
Fassaden. Die Zeitdauer wird als Maximalwert angesetzt, um auf der sicheren Seite zu liegen. Fiir die
Lagerhalle wird ein Innenpegel von 70 dB(A) angesetzt. Nach [16] betragt der Innenpegel in Hallen,
wo Transportgerate zum Einsatz kommen, zwischen 70 (A) und 80 dB(A). Da hier nur gelegentlich
per Stapler oder Handhubwagen Ware rein- oder raustransportiert wird, werden 70 dB(A) wahrend
der Betriebszeit angenommen. Weiterhin wird fir den Ernte-Notbetrieb fiir die Werkstatt in der
lautesten Nachtstunde eine Wirkzeit von 15 min angenommen.
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6.2 Raiffeisenstralle 33_

Flachenschallguellen

F 1, F 2, F3: Mitarbeiter-/Kundeneinstellplatze Pkw

An der Einfahrt befinden sich ca. 10 Stellplatze (F1) und weitere 10 Stellplatze befinden sich auf der
nordwestlichen Grundstiicksseite hinter dem Gebaude (F2). Die Kunden, die nur zum Waschen kommen,
kénnen im Bereich der ehemaligen Zapfsaule halten, zum Shop gehen und dann in die Wasche fahren.
Fur den Haltepunkt vor der Wasche wird ebenfalls eine Flachenquelle beriicksichtigt (F3).

Bei dieser Art von Einstellplatzen wird ein Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit mit +4 dB(A) vergeben. Park-
suchverkehr ist nicht vorhanden, da ausreichend Stellplatze vorhanden sind. Es muss kein Zuschlag fur
die Parkplatzart vergeben werden, da es sich um einen Pkw-Parkplatz handelt. Die Parkplatzoberflache
ist besteht teilweise aus betonierten Flachen oder gepflasterten Flachen, der Zuschlag betragt 0 dB(A)
bzw. 0,5-1 dB(A) [10], wenn es zu Parksuchverkehr kommt und der Durchfahrtsanteil ermittelt wird. Die
Zu- und Abfahrten werden hier gesondert als Linienquellen simuliert, so dass nach dem getrennten Ver-
fahren mit einem Korrekturfaktor von 1 dB(A) entsprechend [10, Kap. 8.2.2.2] berechnet wird.

Es wird davon ausgegangen, dass fir jeden- Kunden PKW auf der Parkflachen F1 vier Bewegungen
pro Tag anzusetzen sind (worst-case: von der Einfahrt nach F1, von F1 zur Werkstatt Tor Siid oder Tor
Nord, von der Werkstatt/Stellplatz F2 zuriick zu F1, von F1 zur Ausfahrt). Somit ergeben sich fir den
Stellplatz F1 .Bewegungen pro Tag. Zusatzlich werden noch die An- und Abfahrt der Mitarbeiter
mitIBewegungen bericksichtigt, d.h. fur F1 betragt die Wechselrate.Bewegungen pro Tag - Be-
wegungen je Stellplatz und Stunde). Fir den Stellplatz F2 werder. Bewegungen pro Tag
angenommen, fir den Fall, dass vor dem Ein- und Ausfahren in das nérdliche Tor ein Zwischenhalt statt-

findet _). Zusatzlich werden f'urIAnIieferung per SprinterIBewegungen

beriicksichtigt.

Fur die Stellflache an der ehemaligen Tankstelle werden fir die- Waschanlagenanfahrten. Bewe-
gungen pro Tag beriicksichtigt.

Der Maximalpegel Tmax wird mit 99,5 dB(A) laut Quelle [10] verwendet.
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Linienschallguellen

Pkw: 48 dB(A)/m, Kleintransporter/Sprinter: 50 dB(A)/m in Anlehnung an [5]
Lkw/Lastzug: 63 dB(A)/m gemaR [13]

L1: An- und Abfahrt Kunden zum Stellplatz F1, F2, Werkstatt und zuriick zu F1 und zur Ausfahrt

L2: Anfahrt Kunden Autowasche zum Stellplatz F3, zur Wasche und Zuriick
L3: Fahrten von der Einfahrt zum Stellplatz F1 zum Werkhallentor Siid, zum Stellplatz F1 und zuriick zur
L4: An- und Abfahrt Mitarbeiter zum Stellplatz F1

L5: Anlieferung Sprinter (Ersatzteile) Stellplatz F2

L6: Anlieferung LKW (Ersatzteile.LKW pro Tag)

L7: Handhubwagen3 Ladebordwand LKW (Annahme 5 Paletten je LKW, Lwatag = 70,2 dB(A))

Einzelschallquellen

e P1: LKW Einzelereignis
Als Einzelereignisse gelten das Anlassen, Turenschlagen, der Leerlauf und die Nutzung der Betriebs-
bremse. Die Einzelereignisse werden entsprechend [13] wie folgt fiir einen Lkw beriicksichtigt an
den Verladerampen:

Anlassen: Lwa = 100 dB(A), 5 Sekunden
Turenschlagen: Lwa = 100 dB(A), 5 Sekunden
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A), 5 Sekunden
Leerlauf: Lwa =94 dB(A), 10 Sekunden

In der Summe errechnet sich ein Schallleistungspegel Lwa von 81,3 dB(A) pro Ereignis/Lkw. Als lau-
testes Einzelereignis wird fiir einen Lkw die Druckentliftung der Betriebsbremse simuliert. Lwamax
betragt laut [13] mit 108 dB(A).

Abstrahlung der Gebdude

Fur die Hallen werden vereinfacht folgende Annahmen angesetzt:

Die Berechnung der Fassadenabstrahlungen der Halle erfolgt auf der Basis der DIN EN 12354-4 (VDI
2571) [18] mit der Gleichung L‘'w= L, + Cd = R‘w

Der Diffusitatsterm Cd liegt je nach Hallenart zwischen 0 und -6 dB(A). In diesem Fall wird Cd mit -3
dB(A) fir relativ kleine, gleichférmige Rdume vor einer absorbierender Oberflache angesetzt.

Folgenden Annahmen liegen der Abstrahlung durch die relevanten Fassaden der Lagerhalle zugrunde:

- Das SchallddmmmaR der Wande im unteren Bereich wird mit R'y, = 50 dB eingeschatzt (Wande Mau-
erwerk). Oberhalb bestehen die Wande teilweise aus Stahlblech (R'y = 27 dB). Die Tore werden
jeweils als offen angenommen (R'y = 0 dB). Fiir die Fenster (Einfache Glasfenster) werden Ry, = 20

3 Nach [9, Abschnitt 8.3]
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dB angesetzt.

- DerInnenpegel ist abhangig von der Art der Nutzung und wird nach [12] hier als Worst-case mit
75 dB(A) wahrend der Betriebszeiten_ fur die Kfz-Betriebe angesetzt. Es ist
ein Durchschnittswert fiir die Arbeit mit Maschinen in den Kfz-Hallen direkt hinter den relevanten
Fassaden. Die Zeitdauer wird als Maximalwert angesetzt, um auf der sicheren Seite zu liegen. Den
Offnungen fiir die Absauganlage an der Nordfassade und an der Ostfassade wird nach [12] ein
Lwa = 85 dB(A) zugewiesen. Die Einwirkzeit betragt vier Stunden.

- DerInnenpegel der Waschanlage wurde im Bereich der Toreinfahrt wahrend der Trocknungsphase
bemessen (worst-case L, =85 dB(A)). Ein Wasch- und Trockenvorgang dauert zwischen 4 und 8 min.
Es wird ein Mittelwert von 6 min je Fahrzeug angenommen. Mit.Fahrzeugen ergibt sich eine tagli-
che Einwirkzeit von-min.
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Bild 6: Quellenplan

Die Larmschutzwand wird innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 4.14 festgesetzt.
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6.3

Berechnungsergebnis Gewerbe

Der Tabelle 4 ist zu entnehmen, dass mit den in Kapitel 6.1/6.2 benannten Kennwerten und Belastungs-
daten die Richtwerte eingehalten werden.

Tabelle 4: Beurteilungspegel der Bestandsbetriebe (vgl. auch Anlage 4)

Immissionsort Nutzung| SW |RW,T [ LeT | LrT,diff [RW,T,max| LT,max |LT,maxdiff| RW,N [ LrN [LN,diff| RW,N max| LN,max |LN,maxdiff
_ _ dBA) [dB(A)| dB | dBA) | dB(A) | dB8 | dB(A) |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A) | dB
10 1: Tagesflege MI EG 60 | 498 - 0 56,8 - 45 387 -- 65 51,4 -
10 1: Tagesflege MI 10G| 60 | 515 D 57.8 - 45 39,9 65 52,0 -
10 2: Betreutes WohnenHaus 2| MI | EG | 60 |489 | - 90 53,4 — 45 | 392 65 50,9 —
10 2: Betreutes Wohnen Haus 2 MI 1.0G 60 528 -— 20 57,3 -— 45 43,0 - 65 546 -
10 2: Betreutes Wohnen Haus 2| M | 20G| 60 [537 | - R 60.5 - 45 | 439 65 555 -
10 3: Betreutes Wohnen Haus 4|  MI EG 60 (478 | -- N 59,6 - 45 38,1 65 499 -
10 3: Betreutes WWohnen Haus 4 NI 10G| 60 57 - 90D 62,6 - 45 420 65 83,7
10 3° Betreutes Wohnen Haus 4 M| 20G | 60 527 - a0 63,2 - 45 429 65 54,5 -
10 4: Stellmacherei WA | EG | 5 |508] -- 85 55.7 — 40 | 393 | - 60 513 -

Die Bilder 7 und 8 zeigen die Isophonenkarte fiir eine mittlere Berechnungshéhe von h = 4m.

5008

/]

LT in dB{A)

 —

Pegelwerte

< 40
40 - 45
[J4s - 50
50 - 85
55 - 60
60 - 65
85 - 70
>=70

# ™ B Gopngsbereich 5.Pun
-

Zeichenerklarung

@ mmasionsornt
== Puouiz

#  Funitquelle
— Linenguele

- Dach a8 Quele
[ 7] Fassade ais Quele
[ riscne

[ weustrishate
Bl ~usenfichenquels
1 Dachftache

s LS Wand

Bild 7: Isophonenkarte Tag (Ausschnitt aus Karte 4), Berechnungshdhe 4 m, genordet, ohne MaRstab
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Pegelwerte Zeichenerklarung
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Bild 8: Isophonenkarte Nacht (Ausschnitt aus Karte 5), Berechnungshdhe 4 m, genordet, ohne MaRstab

Hinweis:

Die Isophonenkarten zeigen eine Larmbelastung in 4,0 m Héhe Uber Gelande. Durch Interpolation der
einzelnen Berechnungspunkte (Rasterpunkte) der Isophonenkarten und Eigenreflexionen kann es zu Dif-
ferenzen zwischen der flaichenbezogenen Darstellung und der berechneten Beurteilungspegel, die in den
Tabellen verzeichnet sind, kommen.

Weiterhin liegt auf der Flache des allgemeinen Wohngebiets am Immissionsort 10 4 keine Uberschrei-
tung des Immissionsrichtwertes von 40 dB(A) vor, da die Immissionsorte nur im Erdgeschoss vorliegen
und fiir eine Berechnungshéhe von 1,5 m keine Uberschreitung am Gebaude vorliegt (siehe Tabelle 4,
Immissionsort 10 4).

Aufgestellt:
Osnabriick, 17.08.2023
Pr/23-071-04.D0C

Fora S'.jhér

Dipl.-Geogr. R. Propper Dipl.-Phys. S. Deiter
Projektleitung Bearbeiterin Gewerbelarm

Seite 21



Stadt Warendorf
Bebauungsplan Nr. 4.17 RPS
Fachbeitrag Schallschutz SET 1999

7 Anhang: Verwendete Unterlagen

Die larmtechnische Berechnung erfolgt auf folgenden Gesetzen, Verordnungen, allgemeinen Normen,
Planvorgaben und Richtlinien:

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8l

&)
(10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

(17]

(18]

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der jeweils letztgiiltigen Fassung

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV vom 12. Juni 1990

DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau (2006), Beiblatt 1, Mai 1987

DIN 4109-1:2018-01 - Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen
DIN 4109-2:2018-01 - Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen:
Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen, Ausgabe 2019 (RLS-19)

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen (StraRen.NRW):
StralRenverkehrszdhlung 2021 (SVZ 2021)

Stadt Warendorf: Bebauungsplan Nr. 4.17 ,Ostlich LindenstraRe und RaiffeisenstraRe”
(Entwurf Stand 01.08.2023)

RP Schalltechnik: Fachbeitrag Schallschutz fiir den Bebauungsplan Nr. 4.14 , Ostlich Raiffeisen-
stralle”

Architekturbiiro Sickmann: Lageplan Campus Hoetmar (17.05.2023)

Parkplatzlarmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Auto-
hofen ... Tiefgaragen; Bay. Landesamt fiir Umwelt, Ausgabe 2007

Emissionsdatenkatalog, forum Schall, August 2006

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-markten...;
Hessische Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Heft 3, Ausgabe 2005

Handwerk und Wohnen — Bessere Nachbarschaft durch technischen Wandel, Landesregierung
Nordrhein-Westfalen auf Grundlage einer Untersuchung des TUV Rheinland, 2005

Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerauschemissionen und —immissionen von
Tankstellen; Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, Heft 275, 1999

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung
und Verwertung sowie Klaranlagen, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, 2002

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeradusche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen; Hessisches Landesanstalt fur Umwelt (HLfU),
Heft 192, Ausgabe 1995

TA Larm: Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
6. AVwV vom 11.08.1998 zum BlmSchG

DIN EN 12354-4 — Schallabstrahlung von Industriebauten in VDI 2571
(Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften — Teil 4:
Schalliibertragung von Raumen ins Freie)
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Stadt Warendorf, B-Plan Nr. 4.14, FB Schallschutz
Emissionsberechnung StraBe - RLK 1: Verkehrslarm

Anlage

Legende

StraRe

DTV

M Tag

M Nacht
vPkw Tag
vPkw Nacht
vLkw1 Tag
vLkw2 Tag
pPkw Tag
pLkw1 Tag
pLkw2 Tag
pKrad Tag
vLkw1 Nacht
vLkw2 Nacht
pPkw Nacht
pLkw1 Nacht
pLkw2 Nacht
pKrad Nacht
Dist. KT (x) Nacht
KT Tag

KT Nacht
Steigung
StraBenoberflache
L'w Tag

L'w Nacht

%

dB(A)
dB(A)

StraBenname

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich
Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich
Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich
Prozent Pkw im Zeitbereich

Prozent Lkw1 im Zeitbereich

Prozent Lkw2 im Zeitbereich

Prozent Motorrader im Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich
Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich
Prozent Pkw im Zeitbereich

Prozent Lkw1 im Zeitbereich

Prozent Lkw2 im Zeitbereich

Prozent Motorrader im Zeitbereich
Abstand zu Schnitt mit StraBenemissionslinie
Knotenpunkttyp

Knotenpunkttyp

Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefalle)

Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich

RP Schalltechnik, Molenseten 3 49086 Osnabrlick

16.06.2023
Seite 1
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Stadt Warendorf, B-Plan Nr. 4.14, FB Schallschutz

SOUNdPLAN 8.2

RP Schalltechnik, Molenseten 3 49086 Osnabrlick

Anlage
Emissionsberechnung StraBe - RLK 1: Verkehrslarm 1
Strage DTV | M M | vPkw | vPkw |vikwi Jvikw2 [pPkw [pLkw|pLkw:|pKrad|vikwi|vikwz[pPkw [pLkw1 [pLkw2 [pKrad|Dist. KT (x)[KT [KT  [Steigung| StraBenoberfiache |L'w |L'w

Tag |Nacht| Tag | Nacht [Tag |Tag |Tag |Tag |Tag |Tag |[Nacht|Nacht|Nacht [Nacht |Nacht |[Nacht|Nacht Tag |Nacht Tag [Nacht

Kiz24h | Kizh | Kizh | knvh | knvn [kmvh Jkmm % f% f%  |%  |kmm fkmm f% J%e [% |%  |m % dB(A) |dB(A)

Raiffeisenstrae (L 851) 2300 | 132 | 23 | 50 | 50 50| 50| 94,30] 2,20 1.50] 2,00| 50,00]50,00| 93,00] 3.00| 270| 1.30 0,00 0,1 Nicht geriffelter 75,59| 68,15

Prognose Gussasphalt
LindenstraRe (Prognose) 1000 | 58 10 | s0 | s0 50| 50| 94,30] 2,20 1,50] 2,00] 50,00|50,00| 93,00] 3.00| 270| 130 0,00 0,1 Ngﬂ;g::g:;‘:’ 71,97| 64,54
16.06.2023
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Stadt Warendorf, Bebauungsplan 4.17, Fachbeitrag Schallschutz
Eingabedaten, Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A)

Anlage 2

Gewerbelarm
Name Quelltyp | Gruppe [loderS| Li |Rw| L'w | Lw | KI |LwMax | 0-1 [ 1-2 |23| 34 | 45 | 56 | 67 78 89 | 9-10 |10-11(11-12|12-13| 13-14 [14-15(15-16 (16-17 | 17-18 [ 18-19( 19-20 [20-21| 21-22 | 22-23| 23-24
uhr | uhr |ubr| uhr | uhr | uhr uhr uhr uhr uhr | ubhr | ubr [ whr | uhr | ubhr | uhr | uhr [ ubr | uhr uhr | ubr| uhr uhr | uhr

m,m* |dB(A)( dB |dB(A) (dB(A)| dB |dB(A) [dB(A)|dB(A)|IB(A|dB(A)( dB(A) (dB(A)( dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A)|dB(A)|dB(A)| dB(A) |dB(A) (dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) | dB(A) [1B(A| dB(A) (dB(A) | dB(A)
F1: PP Mitarbeiter Parkplatz 288,13 54 (788 0 995 69,9 | 69,7 69,7 | 69,7 | 69,7 [ 69,7 (69,7 | 69,7 | 69,7 | 69,7 | 69,7 | 69,7 | 69,7 | 69,7 | 69,7 |69,7( 69,7
F2: PP Kunden Parkplatz 93,68 52 | 71,8 0 99,5 71,0 710 | 710 | 710 (710(710(710| 710 | 710|710 (710 | 710 (| 71,0 | 71,0 |71,0( 71,0
F3: Haltepunkt Sprinter Parkplatz 20,50 54 |67,0 0 99,5 73,0 73,0
F4: Stapler Flache 162,92 78 [100,0 0| 110,0 922 922 | 922 940 | 940
F5: Handhubwagen Flache 176,46 70 (92,7 0 97,0 92,7
F6: Handhubwagen Flache 70,71 74 (927 0 97,0 927
L1: PKW MA Linie 61,32 48 | 659 0 68,9 776 77,6
L2: PKW Kunden Linie 19,15 48 | 60,8 0 66,8 | 66,8 | 66,8 | 66,8 (66,8 | 66,8 | 66,8 | 66,8 | 66,8 | 66,8
L3: PKW Werkstatt vorn Linie 141,21 48 | 69,5 0 69,5 69,5 69,5 69,5 69,5
L3: Sprinter Erstatzteile Linie 103,25 50 | 70,1 0 731 731
L4: Servicefahrten Linie 78,78 48 | 67,0 0 670 | 670 | 670 | 670 (670 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0
L5: LKW Ersatzteile Linie 166,78 63 |852 0 85,2 852 | 852 | 852 |852
L6: Traktoren zur Wartung Linie 115,19 63 [836 0 86,6 | 86,6 | 86,6 | 86,6 | 86,6 | 86,6
L7: Traktoren prufen Waschen (Linie 194,16 63 | 859 0 85,9 859 859
L8: Traktoren nachts Linie 95,85 63 |828 0 828 828 | 828
L9: Container LKW Linie 226,67 63 |86,6 0 86,6
Lager -Dach 01 Flache 615,37 70( 20| 47 |749 0 68,9 749 | 749 (749|749 (749 | 749 | 749 (749 | 749
Lager -Fassade 01 Flache 118,56 70( 20| 47 |67,7 0 61,7 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7
Lager -Fassade 03 Flache 134,35 70( 20| 47 |683 0 62,3 683 | 683 (683|683 (683 | 683 | 683|683 |683
Lager -Fassade 04 Flache 92,81 70( 20| 47 |66,7 0 60,7 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7
Lager -Tor Lager Flache 14,80 70( Of 67 |787 0 72,7 787 | 78,7 | 78,7 | 78,7 (78,7 | 78,7 | 78,7 | 78,7 | 78,7
P1: LKW Einzelg. Punkt 81 (813 0| 108,0 813 813 | 81,3 | 813 [ 813
P10: Containeraufnahme Punkt 107 (107,0 6| 1140 89,2
P11: Schlagschrauber Punkt 106 (106,0 0| 106,0 952 952 | 952 102,5 | 102,5 |1102,5|102,5|102,5| 102,5 |102,5(102,5|102,5
P2: LKW Einzel Punkt 81 (813 0| 108,0 813 813 | 813 813 | 813 | 843 (843 (843(843| 813 |813 (813813813
P3: Eggers Dynamometer Punkt 112 (1120 o 1120 1120 112,0 1120 112,0
P4a: Leerlauf LKW Punkt 94 (940 0| 100,0 940 | 940 | 940|940 940 | 94,0 | 94,0
P4b: Leerlauf LKW Punkt 94 (940 0| 100,0 940 94,0 94,0 94,0
P4c: Leerlauf LKW Punkt 94 (940 0| 100,0 940 94,0 940 94,0
P4d: Leerlauf LKW Punkt 94 (940 0| 100,0 86,2 | 86,2 | 86,2
P5: Hochdruckreiniger Punkt 94 (936 0 924 924 924
P6: Absauganlage Abgas Punkt 83 |[830 0 83,0 80,0 | 80,0 (80,0 |80,0(80,0| 80,0 | 80,0 | 80,0
P7 Abluft Heizung Punkt 70 [70,0 0 70,0 | 70,0 (70,0( 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 |70,0| 70,0 | 70,0 | 70,0 ( 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 (70,0| 70,0 | 70,0 | 70,0
P8: Rasemmahertest Punkt 101 (1013 0| 100,0 983 98,3
P9: Containeraufnahme Punkt 109 |109,0 6| 1230 91,2

RP Schalltechnik Molenseten 3 49086 Osnabriick 15.08.2023
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Stadt Warendorf, Bebauungsplan 4.17, Fachbeitrag Schallschutz
Eingabedaten, Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A)

Anlage 2

Gewerbelarm
Name Quelltyp | Gruppe [loderS| Li |[Rw| L'w | Lw | KI |[LwMax | 01 [1-2 [2-3| 34 | 45 |56 | 67 | 7-8 | 89 | 9-10 [10-11[11-12[12-13[ 13-14 [14-15[15-16[16-17 [ 17-18 [18-19| 19-20 [20-21] 21-22 |22-23[23-24
| | uhr | uhr |ubr| ubhr | uhr | ubr uhr uhr uhr uhr | uhr | ubr | uhr uhr | ubhr | ubhr | uhr | uhr | uhr uhr | ubr| uhr uhr | uhr
| | mar |dB(a)| dB |dB(A) [dB(A)| dB |dB(A) |dB(A)|dB(A)|1B(A|dB(A)| dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) | dB(A) |1B(A| dB(A) |dB(A) | dB(A)
Werkstatt -Dach 01 Flache 42521 75| 20] 55 [81,3| 0O 75,3 813 | 813 [81,3]813[813] 813 | 81,3 813813
Werkstatt -Fassade 01 Fliche 8699| 75| 20| 52 |71.4| © 65,4 14 | 714 | 714|714 | 714 | 71,4 | 714 | 714 | T14
Werkstatt -Fassade 03 Fliche 104,03| 75| 20| 55 |752| 0O 69,2 752 | 752 | 752|752 752 | 752 | 752 | 75.2 | 75,2
Werkstatt -Tor Werkstatt Fliche 1600 75| o] 72 |s40]| o0 78,0 840 | 840 | 840|840 840 84,0 | 840|840 | 840
F1: Kundenparkplatz Parkplatz 116,15 56 |770| o] 995 744 | 744 | 744 | 744 | 744 | 744|744 | 744 | 744 | 744 | 744 | 744 | 744 | 744 |744] 744
F2: Schlieper Steliplatz 2 Parkplatz 149,17 55 |770| 0| 995 732 | 732 | 732 | 732 | 732 732|732 | 732 | 732 | 73.2 | 732 | 73.2 | 732 | 732 |73.2] 732
F3: Haltepunkt Wasche Parkplatz 20,30 57 |700| o] 995 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 | 727 |727| 727
Kfz Werkstatt -Abfiihrung Ost | Fliiche 0,02 85 680 0 637 | 637 | 637 |637]637|637] 637|637 637637637
iﬂ:’:;‘:;‘e*”sgang Flache 036 83 786 o 742 | 742 | 742 | 742|782 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742
Kfz Werkstatt -Dach 01 Fliche 28621| 75| 30| 42 |666] © 636 | 666 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6 | 66,6
Kfz Werkstatt -Fassade 01 Fliche 30,07| 75| 50| 22 [368] o 338 | 36,8 | 368 | 36,8 368|368 | 368 | 36,8 | 36,8 | 36,8 | 36,8
Kfz Werkstatt -Fassade 02 Flache 1040 75| 50| 22 [322| 0O 202 | 322 | 322 322322322 322|322 322322322
Kfz Werkstatt -Fassade 06 Fliche 2449| 75| 50| 22 |359] © 329 | 359 | 359 | 359359359 359 | 359 (359|359 | 359
Kfz Werkstatt -Fassade 07 Fliche 4459 75| 28| 44 |605]| 0 575 | 60,5 | 60,5 | 60,5 | 605|605 | 60,5 | 60,5 | 60,5 | 60,5 | 60,5
Kfz Werkstatt -Fassade 08 Fliche 2148| 75| 50| 22 [353] 0O 323 | 353 | 353 353353353353 [353]353]353 353
Kfz Werkstatt -Fassade 09 Fliache 837| 75| 28| 44 |532] 0O 502 | 532 | 532 | 532532532 53,2 | 532 (53,2532 53,2
Kfz Werkstatt -Fenster West | Fliiche 2500| 75| 20| 52 |660| O 630 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0
Kfz Werkstatt -Fenster West  |Fliche 19,00 75| 20| 52 |648]| 0 618 | 648 | 648 | 648|648 648 | 64,8 | 648 | 648|648 ] 6438
Kfz Werkstatt -Stahiblech Fliche 1962| 75| 28] 44 [s69| 0 539 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9
Kfz Werkstatt -Tor nord Flache 891 75| 0| 72 |815] 0 785 | 81,5 | 815 |815|815|815| 81,5 | 815 | 81,5 | 815 | 81,5
Kfz Werkstatt -Tor siid Fliche 1020| 75| of 72 |821] o 791 | 821 | 821 | 821821821 | 82,1 | 821821821821
L1: Kunden Werkstatt Linie 189,23 48 |708] o 708 | 738 | 708 | 738|708 70,8 | 73,8 | 738 | 73,8 | 70,8
L2: PKW Wische Linie 56,00 48 |655| 0 703 | 703 | 685 |685|685|703 | 70,3 | 70,3 | 70,3 | 70,3 | 70,3
L4: PKW Mitarbeiter Linie 20,44 63 761 0 82,1 82,1
L5: Sprinter Ersatzteile Linie 138,65 50 |714] 0 714 | 714 | 14
L6: Anlieferung LKW Linie 40,44 63 [791]| 0 79,1
L7: Handhubwagen Linie 8,04 70 [793| 0 79,3
P1: Einzelgerausche LKW Punkt 81 |813 0| 108,0 81,3
Wische -Dach 01 Fliche 8469| 85| 27| 58 |773| 0 673 | 720 | 720 | 72,0 | 720|720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720
Wische -Fassade 02 Fliche 565 85| 27| 58 |655| 0O 555 | 60,3 | 60,3 | 60,3 | 603|603 | 60,3 | 60,3 | 60,3 | 60,3 | 60,3
Wische -Fassade 03 Fliche 6542| 85| 27| 58 |762] © 662 | 709 | 709 | 70,9 | 709|709 | 70,9 | 70,9 | 70,9 | 70,9 | 70,9
Wische -Tor Wasche Fliache 1505| 85| o| 85 |98 0 868 | 915 | 915 |915|915(|915| 91,5 | 915 [ 915|915 | 915
RP Schalltechnik Molenseten 3 49086 Osnabriick 15025?3
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RP Schalltechnik Molenseten 3 49086 Osnabriick

Stadt Warendorf, Bebauungsplan 4.17, Fachbeitrag Schallschutz Anlage 3
Beurteilungspegel aus Anlagentirm (N
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
Nutzung Gebietsnutzung
SW Stockwerk
RW,T dB(A) Richtwert Tag
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrT,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LrT
RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag
LT,max dB(A) Maximalpegel Tag
LT,max,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LT,max
RW,N dB(A) Richtwert Nacht
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrN,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LrN
RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht
LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht
LN,max,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LN,max
15.08.2023
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RP Schalltechnik Molenseten 3 49086 Osnabriick

Stadt Warendorf, Bebauungsplan 4.17, Fachbeitrag Schallschutz Anlage 3
Beurteilungspegel aus Anlagentirm (N
Immissionsort Nutzung | SW |RW,T | LrT |LrT,diff RW,T,max| LT,max |LT,max,diff | RW,N | LrN |[LrN,diff|RW,N,max| LN,max |LN,max,diff

dB(A) [dB(A)| dB dB(A) dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB dB(A) dB(A) dB
10 1: Tagesflege MI EG 60 | 49,8 - 90 56,8 - 45 38,7 — 65 514 -
10 1: Tagesflege Ml 1.0G 60 51,5 - 90 57,8 - 45 39,9 - 65 52,0 -
10 2: Betreutes Wohnen Haus 2 Ml EG 60 48,9 - 90 534 - 45 39,2 - 65 50,9 -
10 2: Betreutes Wohnen Haus 2 Ml 1.0G 60 52,8 - 90 57,3 - 45 43,0 - 65 54,6 -
10 2: Betreutes Wohnen Haus 2 MI 2.0G 60 53,7 - 90 60,5 - 45 43,9 - 65 55,5 -
10 3: Betreutes Wohnen Haus 4 Ml EG 60 478 - 90 59,6 - 45 38,1 - 65 499 -
10 3: Betreutes Wohnen Haus 4 MI 1.0G 60 51,7 - 90 62,6 - 45 420 - 65 53,7 -
10 3: Betreutes Wohnen Haus 4 Ml 2.0G 60 52,7 - 90 63,2 - 45 429 - 65 545 -
10 4: Stellmacherei WA EG 55 50,8 - 85 55,7 - 40 39,3 - 60 51,3 -

15.08.2023
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Stadt
Warendorf

Bebauungsplanes Nr. 4.17 Ka rte

"Ostlich LindenstraBe
und Raiffeisenstralle”
Ortsteil Hoetmar

Fachbeitrag Schallschutz

Verkehrslarm

Isophonenkarte Verkehrslarm

Beurteilungspegel Tag

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage:

RLS-19 / DIN 18005

Berechnungshéhe: 4 m uber Gelande

Richtwerte nach DIN 18005 Tag/Nacht:
Allg. Wohngebiet: 55/50 dB(A)
Mischgebeiet: 60/50 dB(A)

Pegelwerte
LrT in dB(A)

i P
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
-60—65

65 - 70

H -7

Zeichenerklarung

E Bestandsgebaude

. Strale
— — StraBenachse
= Emissionslinie
Straenoberflache
' - Geltungsbereich B-Plan
]
Orientierungswertlinie WA
I - Baugrenze
-

20 30

MaRstab 1:1000
$ 0 5 10
[ eeswm s

@Schalltechnik

Bearbeitet durch:

RP Schalltechnik
Molenseten 3

49086 Osnabriick
Tel: (0541) 150 55 71
Stand 27.06.2023
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Stadt

Warendorf

Bebauungsplanes Nr. 4.17
-] "Ostlich LindenstraRke Karte
5| und RaiffeisenstraRe” 2
g

5747600

Ortsteil Hoetmar

Fachbeitrag Schallschutz
Verkehrslarm

Isophonenkarte Verkehrslarm
Beurteilungspegel Nacht

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage:
RLS-19 / DIN 18005
Berechnungshéhe: 4 m uber Gelande

Richtwerte nach DIN 18005 Tag/Nacht:
Allg.Wohngebiet: 55/50 dB(A)
Mischgebeiet: 60/50 dB(A)

Pegelwerte Zeichenerklarung
LrN in dB(A)
[ sestandsgebaude
< 40 = Strale
40 - 45 — — StraBenachse
45 - 50 mmmmm Emissionslinie
gg - 23 StraRenoberfiache
60 - 65 ' -Gellungsbeteich B-Plan
65 - 70 W Orientierungswertlinie WA

- >=70 l : Baugrenze

00SLY.S

m

MaRstab 1:1000
¢ 0 5 10 20 30
[ e —

Bearbeitet durch:

RP Schalltechnik
@Schalltechnik 2509 Oomabrikk

Tel: (0541) 150 55 71
Stand 27.06.2023
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Ortsteil Hoetmar

Fachbeitrag Schallschutz

Verkehrslarm

Karte zur Darstellung der Larmpegelbereiche
nach DIN 4109, Tabelle 7

Grundlagen:

Ausbreitungsberechnung Nacht (Karte 2)

zzgl. Pegelkorrekturen

+3 dB(A) fur Stralenverkehr
+10 dB(A) fur erhohte Stérwirkung Nacht

nach DIN 4109
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> 80
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Stadt

Warendorf

Bebauungsplanes Nr. 4.17 Karte
"Ostlich LindenstraRe und 4
Raiffeisenstralte”

Ortsteil Hoetmar
Fachbeitrag Schallschutz

Isophonenkarte Gewerbelarm
Beurteilungspegel Tag

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage:
ISO 9613-2 / TA Larm
Berechnungshohe: 4 m aber Gelande
Wandhohe 4,5 m

Richtwerte nach TA Larm Tag/Nacht:
Allg. Wohngebiet: 55/40 dB(A)
Mischgebiet: 60/45 dB(A)
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Stadt

Warendorf

Bebauungsplanes Nr. 4.17 Karte
"Ostlich LindenstraRe und 5
Raiffeisenstralte”

Ortsteil Hoetmar
Fachbeitrag Schallschutz

Isophonenkarte Gewerbelarm
Beurteilungspegel Nacht

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage:
ISO 9613-2 / TA Larm
Berechnungshohe: 4 m aber Gelande
Wandhohe 4,5 m

Richtwerte nach TA Larm Tag/Nacht:
Allg. Wohngebiet: 55/40 dB(A)
Mischgebiet: 60/45 dB(A)
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