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Zusammenfassung

Die Stadt Warendorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 909 [/ 1.
Anderung und Erganzung ,Hof Lohmann" sowie die 22. Flachennutzungsplananderung. Bei dem Plan-
gebiet handelt es sich um eine durch die Caritas betriebene Zweigstelle der Freckenhorster Werkstat-
ten. Derzeit ist die Planflache neben der Landwirtschaft (wie z. B. Tierhaltung und Anbau von Pflanzen)
auch durch eine Vielzahl anderer Nutzungen (wie Arbeiten und Wohnen, Gastronomie, Verkaufsrau-
men u. 8.) gekennzeichnet. Zukunftig sind eine Produktionshalle und die Erweiterung der vorhandenen
Wohngruppen geplant.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde die nts Ingenieurgesellschaft mbH mit der Durchfuhrung
einer schalltechnischen Untersuchung zum Verkehrs- und Gewerbelarm beauftragt.

Die schalltechnischen Untersuchungen umfassen eine Prognose der auf das Plangebiet einwirkenden
Gerauschimmissionen durch Stral3enverkehr (Kapitel 2) sowie eine detaillierte Prognose der durch die
umliegenden Gewerbebetriebe zu erwartenden Geréduschimmissionen (Kapitel 3).

Hinsichtlich der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerausche wurde festgestellt, dass - der
Gebietskategorie bzw. Gebietsnutzung entsprechend - nach den zugrunde zu legenden Malstaben
nicht chne weiteres von gesunden Wohn- bzw. Arbeitsverhaltnissen auszugehen ist. Basierend auf
den Untersuchungsergebnissen wurden Empfehlungen fur textliche Festsetzungen in Bezug auf die
Larmvorsorge erarbeitet (Kapitel 0).

Die Beurteilungspegel fur die Betriebsgerédusche des relevanten Gewerbebetriebes wurde auf der
Grundlage eines vorliegenden Schallgutachtens ermittelt. Hierauf basierend wurde festgestellt, dass
in einem kleinen Teil im Stdwesten des Plangebiets die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Misch-
gebiete von 45 dB(A) in der Nacht Uberschritten werden. Hierzu sind textliche Festsetzungen zur Kon-
fliktlosung in den Bebauungsplan aufzunehmen.

Munster, den 09.09.2021
nts Ingenieurgesellschaft mbH

T S e
ol ;/’;':./ sGNNI R
M. Sc. Thomas Ochsenfahrt Dipl.-Phys. Ing. Thomas Wihard
Verfasser Pfufung und Freigabe

Dieses Gutachten umfasst 28 Seiten im Textteil und 17 Seiten im Anhang und darf nur in seiner Ge-
samtheit, einschliefllich aller Anlagen, vervielfaltigt, gezeigt oder verdffentlicht werden. Die auszugs-
weise Vervielfaltigung des Gutachtens ist nur mit schriftlichen Genehmigung durch die nts Ingenieur-
gesellschaft mbH gestattet.

Die nts Ingenieurgesellschaft mbH ist fur den gesamten Inhalt dieses Gutachtens verantwortlich. Far
die Richtigkeit der bereitgestellten Informationen, die nts nicht prafen kann, wird keine Verantwortung
Ubernommen.

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen.
Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienten die vorgelegten
und im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskunfte der Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen
sich nur auf die untersuchten Gegenstande.
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Vorhabenbeschreibung und Aufgabenstellung

Beschreibung des Vorhabens

Die Stadt Warendorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 9.09 /1. Anderung und Ergan-
zung ,Hof Lohmann* sowie die 22. Flachennutzungsplananderung. Bei dem Plangebiet handelt es
sich um eine durch die Caritas betriebene Zweigstelle der Freckenhorster Werkstatten. Derzeit ist die
Planflache neben der Landwirtschaft (wie z. B. Tierhaltung und Anbau von Pflanzen) auch durch eine
Vielzahl anderer Nutzungen (wie Arbeiten und Wohnen, Gastronomie, Verkaufsraumen u. 4.) gekenn-
zeichnet. Zukunftig sind eine Produktionshalle und die Erweiterung der vorhandenen Wohngruppen
geplant.

Das Plangebiet befindet sich im Auenbereich stdlich von Freckenhorst (s. Abbildung 1). Das Plan-
gebiet des Bebauungsplans 9.09 ,Hof Lohmann®, 1. Anderung ist rot umrandet Im weiteren Umfeld
des Plangebietes befinden sich landwirtschaftliche Betriebe.

RN X

[]

Abbildung 1: Ubersichtslageplan [1]

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde die nts Ingenieurgesellschaft mbH mit der Durchfuhrung
einer schalltechnischen Untersuchung zum Verkehrs- und Gewerbeldrm beauftragt.

Bericht-Nr. 0621 0048-1 = 09.09.2021 nts Ingenieurgesellschaft
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Aufgabenstellung

Mit der 1. Anderung und Erganzung des Bebauungsplans Nr. 9.09 ,Hof Lohmann* der Stadt Warendorf
ist beabsichtigt, eine bisher landwirtschaftlich genutzte Flache kunftig als Flache fur den Gemeinbe-
darf mit der Zweckbestimmung: Sozialen Zwecken dienende Gebaude und Einrichtungen® auszuwei-
sen.

Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes ist zu prifen, ob die Anforderungen an gesunde
Wohn- und Aufenthaltsverhaltnisse im Plangebiet eingehalten werden. Weiterhin ist zu prufen, ob die
geplante schutzwurdige Nutzung vertraglich ist mit den gewerblichen Anlagen im Umfeld des Plange-
bietes. Hierzu sollen im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung folgende Gerauschimmissi-
onssituationen betrachtet werden.

Verkehrslarm

Maligeblich fur die Gerduschimmissionen durch Verkehr ist die suddstlich des Planungsgrundsticks
verlaufende Landesstrale L 547. Die Gerauschimmissionen durch Stralenverkehr auf dem relevan-
ten Abschnitt der Landesstralie werden auf der Grundlage der Berechnungsverfahren der RLS-90 [2]
ermittelt und anhand der schalltechnischen Crientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [3]
bewertet.

Ziel dieser Untersuchung sind die Ermittlung und Beurteilung der Verkehrsgerauschimmissionen, die
Prufung auf gesunde Wohn- und Aufenthaltsverhaltnisse, die Erarbeitung der Anforderungen an den
baulichen Schallschutz fur die geplanten schutzwurdigen Gebaude sowie die Ausarbeitung von Vor-
schlagen fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan. Hierzu werden die Verkehrsgerauschimmis-
sionen im Anderungsbereich bei freien Schallausbreitungsbedingungen ermittelt, in Rasterlarmkarten
kartiert und die daraus — unter Berucksichtigung weiterer relevanten Geréuscharten (hier: Gewerbe)
abzuleitenden Larmpegelbereiche nach DIN 4109:2018 bestimmt.

Gewerbelidrm

Auf dem westlich an das Plangebiet angrenzenden Grundsttick || | j JJREEE «ird eine Biogasanlage
betrieben. Die durch den Betrieb der Biogasanlage einschliellich der hiermit verbundenen Verkehre
und Transportbewegungen innerhalb des Plangebiets verursachten Gerauschimmissionen werden auf
der Grundlage der von der Stadt Warendorf zur Verfugung gestellten Genehmigungsunterlagen ermit-
telt. Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt auf der Grundlage der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [4]. Bei Uberschreitung der geltenden Immissionsrichtwerte sind
Malnahmen zum Schutz der schutzwirdigen Nutzungen innerhalb des Plangebiets auszuarbeiten.

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind keine weiteren Anlagen, die dem Anwendungsbereich der TA
Larm unterliegen, im naheren Umfeld des Bebauungsplangebietes vorhanden oder geplant (Hinweis:
nicht genehmigungsbedurftige landwirtschaftliche Anlagen unterliegen nicht dem Anwendungsbereich
der TA Larm). Die Gerauschimmissionen einer weiteren, ca. 600 m nordwestlich gelegenen Bicgas-
anlage _sind u. E. aufgrund der Entfernung und der dieser
Anlage naher gelegenen bestehenden Wohngebaude fur das Bebauungsplangebiet nicht beurtei-
lungsrelevant.

Bericht-Nr. 0621 0048-1 = 09.09.2021 nts Ingenieurgesellschaft
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Gerauschimmissionen durch Verkehr

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Im Rahmen der stadtebaulichen Planung erfolgt die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen auf
der Grundlage der DIN 18005-1 [5]. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [3] werden schalltechnische Ori-
entierungswerte aufgefuhrt, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-
belastungen zu erfullen. Fur Verkehrslarmeinwirkungen gelten die folgenden schalltechnischen Ori-
entierungswerte:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 180051 fir Verkehrslarm
Gebietsnutzung schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1
zu DIN 18005-1 fur Verkehrslarm
Tag/Nacht
Reine Wohngebiete (WR), Wochen- 50/40
end- und Ferienhausgebiete
Allgemeines Wohngebiet (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), 955/45
Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen, 55/55
Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WEB) 60/45
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60/50
Kerngebiete (MK)
: 65/55
Gewerbegebiete (GE)

Fur die Beurteilung ist in der Regel tagsuber der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts
von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sollten bereits auf dem Rand der Bauflachen oder der Uber-
baubaren Grundstucksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung si-
chergestellt sein.

Der Schutzanspruch orientiert sich an den in der Bauleitplanung festgesetzten Gebietsnutzungen ge-
maf der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [6]. Vorhandene Bebauung chne in der Bauleitplanung
festgesetzte Gebietsausweisung gemald der BauNVO wird entsprechend der tatsachlichen Nutzung
berlcksichtigt.

Im vorliegenden Fall sollen die planungsrechtlichen Grundlagen fur den Bau von Wohnhausern so-
wie weiteren Werk- und Lagerhallen geschaffen werden. Nach Angaben der Stadt Warendorf soll
das Schutzniveau dem von Mischgebieten (M) entsprechen.

Bericht-Nr. 0621 0048-1 = 09.09.2021 nts Ingenieurgesellschaft
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Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] kénnen im Rahmen der
stadtebaulichen Abwagung als Orientierungshilfe fur die im betroffenen Gebiet zumutbare Larmbelas-
tung herangezogen werden. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wenn im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Crientierungswerten ab-
gewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte nach dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-
1 [3] maglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mallnahmen (z. B. geeignete Gebaudestellung
und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalnahmen) vorgesehen und planungsrechtlich ab-
gesichert werden. Nach Ausfuhrungen des Bundesverwaltungsgerichts (Urt. vom 22.03.2007 — 4 CN
2.08) mussen die fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Grunde umso gewichtiger sein, je
weiter die Orientierungswerte Uberschritten werden.

Daruber hinaus sind nach diesen Ausfuhrungen des Bundesverwaltungsgerichts mit zunehmender
Uberschreitung der Orientierungswerte vermehrt auch die baulichen und technischen MaRnahmen zur
Verhinderung der Larmeinwirkungen auszuschopfen. Im Rahmen der Abwagung in der stadtebauli-
chen Planung kann mit plausibler Begrundung ggf. eine Uberschreitung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte bis zu den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung (16. Blm-
SchV [7]) ohne weitergehende aktive Larmschutzmalinahmen zugelassen werden, da diese Immis-
sionsgrenzwerte im Sinne der Verordnung mit gesunden Wohnverhaltnissen in den jeweiligen Ge-
bietskategorien vereinbar sind. Die nachfolgend genannten Immissionsgrenzwerte der 16. Blm-
SchV [7] sollten jedoch ohne weitergehende Maflnahmen nicht Uberschritten werden.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BiImSchV)
Gebietshutzung Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Tag/Nacht
an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen 57/47
und Altenheimen
in reinen und allgemeinen Wohngebieten
. . 99/49
und Kleinsiedlungsgebieten
in Kgrngeb|eten, Dorfgebieten und Misch- 64/54
gebieten
in Gewerbegebieten 69/59

Ferner wird im Sinne der Larmvorsorge empfohlen, in Bereichen mit einem Beurteilungspegel von
70 dB(A) tags oder 60 dB(A) nachts oder dartber hinaus keine schutzbedurftigen Nutzungen zuzulas-
sen. Diese Werte kennzeichnen die Grenze, ab der nach den Erkenntnissen der Larmwirkungsfor-
schung eine Gesundheitsgefahrdung beginnen kann.

Im Runderlass des Ministers fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr zur Berucksichtigung des
Schallschutzes im Stadtebau auf der Grundlage der DIN 18005 [5] wird darauf hingewiesen, dass der
Belang des Schallschutzes bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abw&gung der Be-
lange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der
Erhaltung vorhandener Ortsteile - zu verstehen ist. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uber-
wiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuruckstel-
lung des Schallschutzes fuhren.

Bericht-Nr. 0621 0048-1 = 09.09.2021 nts Ingenieurgesellschaft
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Ermittlung der Gerauschemissionen

Maligeblich fur die Straltenverkehrsgerdusche im Plangebiet ist die L 547 / Hoetmarer Strale, die
sUdéstlich des Plangebietes verlauft.

Als Datengrundlage zur Ermittlung der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken dient die Stra-
Renverkehrszahlung 2015 an den Strallen des Uberdértlichen Verkehrs Verkehrsstarken Nordrhein-
Westfalen” vom MBWSY NRW [8]. Demnach weist die L 547 / Hoetmarer Strale im relevanten Ab-
schnitt eine durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke von 5.533 KFZ/24h auf. Dies entspricht der Ana-
lyse-2015.

Die Prognose-2035 beschreibt die zukunftig zu erwartende verkehrliche Entwicklung bis zum Jahre
2035 auf Grundlage der allgemeinen strukturellen Entwicklungen in Warendorf. Die Prognose wird in
der Regel fur die ndchsten 10 bis 15 Jahre betrachtet, sodass eine Planungssicherheit fur zukinftige
Entwicklungen erreicht werden kann.

Im Kreis Warendorf ist ein leichter Ruckgang der Bevdlkerungszahl bis zum Jahr 2035 zu erwarten [9].
Mit Annahme eines gleichbleibenden Verkehrsverhaltens (Anzahl Wege und Verkehrsmittelwahl) der
Bevdélkerung ergébe sich bis 2035 eine leichte Reduzierung in der Anzahl der PKW-Fahren pro Tag
als heute. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird eine Stagnation anstelle einer leichten Re-
duzierung angesetzt.

Gemald der Verflechtungsprognose 2030 [10] ist fur die Bundesfernstralen deutschlandweit zukunftig
ein immenser Anstieg des Schwerlastverkehrs (> 40 %) bis 2030 zu erwarten. Fur den Kreis Waren-
dorf wird ein Anstieg des Transportaufkommens < 20 % im Zeitraum von 2010 bis 2030 erwartet. Es
wird davon ausgegangen, dass im Jahr 2021 bereits 10 % hiervon erreicht wurden, sodass bis 2030
mit einer weiteren Zunahme von 10 % zu rechnen ist.

Entsprechend werden der schalltechnischen Untersuchung die in Tabelle 3 aufgefuhrten Verkehrsda-
ten zugrunde gelegt.

Tabelle 3: Verkehrsstarken StraBenverkehr — Analyse-2015 und Prognose-2035
Strafe Jahr DTV M;/My LKW-Anteil
[KFZ/24h] [KFZ/h] p [%]
Tag/Nacht Tag/Nacht
L 547 / Hoetmarer Stralie 2015 5.533 323 46 5,3 7.4
2035 5.563 325 46 5,8 8,1

Fur die Emissionsberechnungen nach den RLS-90 [2] wurden weiterhin die nachfolgend aufgefuhrten
Korrekturen entsprechend den ortlichen Gegebenheiten vorgenommen:

Dy Korrektur fur unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten:

L 547 / Hoetmarer Strafe Vpw = 70 km/h
VLKW =70 km/h

Bericht-Nr. 0621 0048-1 = 09.09.2021 nts Ingenieurgesellschaft
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Dewo  Korrektur for unterschiedliche Stralenoberflachen

alle zu bertcksichtigenden Fahrbahnoberflachen aus nicht geriffeltem
Gussasphalt, Asphaltbeton bzw. Splittmastixasphalt oder schalltechnisch
gleichartigen Belagen: Dgto = 0 dB

Dsg  Zuschlag fur unterschiedliche Steigungen und Gefalle
keine Steigungen bzw. Gefalle von mehr als 5 % im relevanten Abschnitt

K Zuschlag fur die erhohte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmun-
dungen bei einem Abstand des Immissionsortes vom nachsten Schnittpunkt der Achse von
sich kreuzenden cder zusammentreffenden Fahrstreifen

bis 40 m: K=3dB
Uber 40 m bis 70 m: K =2 dB
Uber 70 mbis 100 m: K=1dB

Keine lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmundungen vorhanden.

Die den Schallausbreitungsberechnungen zu Grunde gelegten Emissionsdaten zum Stralenverkehr
sind im Detail dem Anhang 1 zu entnehmen.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

Die Berechnung der durch den KFZ-Verkehr verursachten Immissionspegel erfolgt nach dem Teil-
stUckverfahren der RLS-90 [2]. Danach wird der auf einem Fahrstreifen flieBende Verkehr als eine
Linienschallguelle in 0,5 m Hohe Uber der Mitte des Fahrstreifens betrachtet.

Der Mittelungspegel eines Teilstuckes der Linienschallquelle errechnet sich nach der Gleichung

Lni=Lmeg+ D +Dg+Dgy+Dg
mit

L Mittelungspegel von einem Teilstuck in dB(A)

Lme  Emissionspegel fur das Teilstlck in dB(A)
Der Emissionspegel Ly, g ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Strallenachse bei
freier Schallausbreitung unter BerUcksichtigung von Korrekturfaktoren fur unterschiedliche
Héchstgeschwindigkeiten, Strallencberflachen, Steigungen und Gefalle, einfache Reflexio-
nen, maflgebliche stundliche Verkehrsstarke und prozentualen LKW-Anteil

D, Korrektur zur Berucksichtigung der Teilstucklange:

D,=10"log () indB
Ds Pegelanderung zur Berucksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption in dB
Dgm Pegelanderung zur Berucksichtigung der Boden- und Meteorologied&dmpfung in dB
Dg Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten in dB

Die Pegel der Teilstucke sind energetisch zum Mittelungspegel zusammenzufassen:

L.=10- IogZ‘IOm L
i
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mit

L, Mittelungspegel von einer Strafle in dB

Len,i Mittelungspegel von einem Teilstick in dB

Der Beurteilungspegel von einer Strafe ist dann

L=L,+K
mit
L, Beurteilungspegel von einer Stral3e in dB
L Mittelungspegel von einer Stral3e in dB
K Zuschlag fur erhéhte Stoérwirkungen von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und

Einmundungen in dB

Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Im Rahmen des gegensténdlichen Bauleitplanverfahrens ist zu prufen, ob innerhalb des Plangebietes
zumutbare Larmbelastungen (hier durch Verkehrsgerausche) vorliegen. Hierzu werden als Orientie-
rungshilfe die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] fur die stad-
tebauliche Abwagung herangezogen, mit denen die Beurteilungspegel fur die Verkehrsgerausche zu
vergleichen sind.

Die Gerauschsituationen werden grundsatzlich getrennt fur den Tages- und Nachtzeitraum in Form
von Rasterlarmkarten flachenhaft im gesamten Plangebiet dargestellt. In den Rasterlarmkarten erge-
ben sich durch entsprechendes farbliches Anlegen innerhalb der gewahlten Pegelklassen zusammen-
hangende Bereiche. An den Grenzen der Pegelklassen bilden sich Linien gleicher Pegel aus (Isoli-
nien).

Bei der Aufstellung von Angebots-Bebauungsplanen sind die Gerauschimmissionen anhand des Be-
rechnungsmodells bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes zu ermitteln, da die beste-
hende Bebauung verandert werden und entstehende Bebauung in ihrer baulichen Ausgestaltung und
in der Bauabfolge variieren kann. Dies bedeutet, dass die dargestellten Beurteilungspegel jeweils fur
die ersten Fassaden gelten; Eigenabschirmungen der zukunftigen Bebauung kénnen so noch nicht
erfasst werden. Diese Vorgehensweise erlaubt eine pessimale Einschatzung der zu erwarten Larmsi-
tuation sowie auch die Herleitung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz.

Die Berechnung erfolgt im vorliegenden Fall fur die Auenwohnbereiche sowie fur das am starksten
belastete Geschoss. Fur ebenerdige Auftenwohnbereiche liegt der maftgebliche Immissicnsort gemaf
der 16. BImSchV [7] 2 m Uber der Mitte der entsprechend genutzten Flache. Malgeblich fur die Be-
urteilung der Gerauschsituation in den Aullenwohnbereichen ist in Anlehnung an die Verkehrslarm-
schutzrichtlinien [11] ausschliefllich die Verkehrslarmbelastung im Tageszeitraum. Das am stérksten
belastete Geschoss der geplanten Bebauung ist im vorliegenden Falle das 1. Obergeschoss. Die Im-
missionsorthéhe hierfur betragt 5,8 m Uber Erdgeschossfuibodenhéhe.

Die zugeharigen Ergebnisse sind dem Anhang 2 zu entnehmen.
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Ergebnisse und Beurteilung — am stérksten belastetes Geschoss

Die Berechnungsergebnisse im Anhang 2 zeigen, dass am Tag der hier anzusetzende schalltechni-
sche Orientierungswert des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] fur Mischgebiete (M) von 60 dB(A) bis auf
strallennahe Bereiche im gesamten Plangebiet unterschritten wird. Der in der Nacht anzusetzende
schalltechnische Orientierungswert fur Mischgebiete (M) von 50 dB(A) wird ebenfalls bis auf stralten-
nahe Bereiche im gesamten Plangebiet unterschritten.

Innerhalb der geplanten Baugrenzen werden sowohl der schalltechnische Orientierungswert fir den
Tageszeitraum als auch derjenige fur den Nachtzeitraum eingehalten bzw. unterschritten.

Im Nachtzeitraum liegen innerhalb der Baugrenzen teilweise Beurteilungspegel grof3er 45 dB(A) vor.
Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [3] wird ausgefuhrt, dass bei Beurteilungs-
pegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise getffnetem Fenster ungestorter Schiaf haufig nicht mehr
maglich ist. Fur die betroffenen Bereiche sollten schallgedampfte Loftungseinrichtungen far Schiaf-
raume und zum Schlafen geeignete Raume im Bebauungsplan festgesetzt oder auf das Erfordernis
hingewiesen werden.

Die heranzuziehenden Schwellenwerte von tags 70 dB(A) und nachts 60 dB(A), die in der Regel fur
die Gefahrdung der menschlichen Gesundheit genannt werden, werden im gesamten Plangebiet si-
cher unterschritten.

Ergebnisse und Beurteilung - AuBenwohnbereiche

In dem Wohnen zugeordneten Aulenwohnbereichen (wie Balkone, Loggien, Terrassen) sollten - so
der Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg (Urt. v. 19.10.2011 — 3 § 942/10) - tagsuber gewisse
Pegelgrenzen nicht Uberschritten werden, um eine angemessene Aufenthaltsqualitat im Freien zu ge-
wahrleisten.

Ein Kriterium fur eine akzeptable Aufenthaltsqualitat, das im Rahmen der Abwagung bei einer Uber-
schreitung der Crientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [3] herangezogen werden kann, ist
z B. die Gewahrleistung einer ungestorten Kommunikation Uber kurze Distanzen (Ubliches Gesprach
zwischen zwei Personen) mit normaler, allenfalls leicht angehobener Sprechlautstarke. Die Grenze
zur Vermeidung von erheblichen Beléstigungen unter larmmedizinischen Aspekten tagsuber sieht die
Rechtsprechung (hier z. B. im Urteil des BVerwG, Urt. v. 16.03.2006 — 4 A 1075.04) zu einer Planfest-
stellung fur eine Flughafenerweiterung bei einem aquivalenten Dauerschallpegel von 62 dB(A) aulen.

Dieser Dauerschallpegel wird nur in direkter Stralennahe zur L 547 / Hoetmarer Stral3e Uberschritten.
Innerhalb der geplanten Baugrenzen wird der Dauerschallpegel von 62 dB(A) unterschritten.

Fazit

Nach den allgemeinen, in der stadtebaulichen Planung anzusetzenden Mafstaben ist im Plangebiet
innerhalb der geplanten Baugrenzen von gesunden Wohn- bzw. Arbeitsverhaltnissen auszugehen. In
Hinblick auf den baulichen Schallschutz und den Schutz von Schlafraumen werden in Kapitel O Vor-
schlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan genannt.
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Gerauschimmissionen durch Gewerbe

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Fur die Beurteilung von Schallimmissionen durch Gewerbeanlagen bzw. -betriebe ist im Rahmen der
stadtebaulichen Planung die Norm DIN 18005-1 [12] in Verbindung mit der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm [4]) heranzuziehen. Die TA Larm bildet nach dem Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Gerauschimmissionen im
Rahmen von Genehmigungsverfahren fur gewerbliche und industrielle Anlagen. Sie dient dem Schutz
der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche so-
wie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Schadliche Umweltein-
wirkungen im Sinne der TA Larm sind Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmal cder Dauer ge-
eignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder
die Nachbarschaft herbeizufuhren.

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Im Regelfall ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne des § 5
Abs. 1 Nr. 1 BImSchG [12] im Einwirkungsbereich gewerblicher cder industrieller Anlagen sicherge-
stellt, wenn die in Nr. 6 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte nicht Uberschritten werden
(s. Tabelle 4). Die Immissionsrichtwerte sind abhéngig von der Gebietsnutzung in der Nachbarschaft
der gewerblichen und industriellen Anlagen.

Tabelle 4: Gebietsnutzung und Immissionsrichtwerte der TA Larm
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm
tags/nachts
in dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus und Pflegeanstalt 45135
Reines Wohngebiet 50/ 35
Allgemeines Wohngebiet 95140
Kern-, Dorf- und Mischgebiet 60 /45
Urbanes Gebiet 63/45
Gewerbegebiet 65 /50
Industriegebiet 70/70

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm entsprechen mit Ausnahme der Werte fur Urbane Gebiete (MU)
sowie fur Kerngebiete (MK), die nach TA Larm gleichgestellt sind mit Mischgebieten (M1), den schall-
technischen Orientierungswerten fur Industrie- und Gewerbelarm des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [3].
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Beurteilungszeitrdume

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm (s. Tabelle 4) beziehen sich tags auf die Zeit von 06:00 Uhr
bis 22:00 Uhr und nachts auf die Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr. Sie gelten wahrend des Tages fur
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Mafigebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nacht-
stunde (z. B. 01:00 Uhr bis 02:00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt.

MaRgeblicher Immissionsort

Der mafigebliche Immissionsort, fur den die Geréduschbeurteilung nach TA Larm vorgenommen wird,
ist der Ort im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte in der Gesamtgerauschbelastung am ehesten zu erwarten ist.

Gemalt TA Larm (A1.3) liegen die maftgeblichen Immissionsorte bei bebauten Flachen 0,5 m aufier-
halb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am stérksten betroffenen schutzbedurf-
tigen Raumes nach DIN 4109-1 [12]. Bei unbebauten Flachen cder bebauten Flachen, die keine Ge-
béude mit schutzbedUrftigen Raumen enthalten, liegt der manigebliche Immissionsort an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutz-
bedurftigen Raumen errichtet werden durfen.

Der Schutzanspruch orientiert sich an den in der Bauleitplanung festgesetzten Gebietsnutzungen ge-
maf} der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [13]. Vorhandene Bebauung ohne in der Bauleitplanung
festgesetzte Gebietsausweisung gemaf der BauNVO wird entsprechend der tatséchlichen Nutzung
berucksichtigt.

Zuschlag fiir Ruhezeiten am Tag

Fur folgende Zeiten wird entsprechend der TA Larm in Kurgebieten, bei Krankenhausern und Pflege-
anstalten, in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten sowie in Kleinsiedlungsgebieten bei der Ermitt-
lung des Beurteilungspegels die erhohte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB
berlcksichtigt:

1. an Werktagen: 05:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen:  06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Von der Bertcksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen
ortlichen Verhaltnisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen er-
forderlich ist. Fur Misch-, Kern-, Gewerbe- und Industriegebiete sowie fur Urbane Gebiete sind keine
Zuschlage fur die erhéhte Storwirkung von Gerauschen innerhalb der Tageszeit mit besonderer Emp-
findlichkeit zu bertcksichtigen.

Ermittlung der Gerauschemissionen

Die Ermittlung der Gerdauschemissionen der Biogasanlage auf dem GrundstUck_erfoIgt
gemaf des schalltechnischen Gutachtens des Ingenieurburos fur Abfallwirtschaft und Immissions-
schutz Richters & Huls [14] Bericht Nr. L-3836-01 vom 23. Mai 2013, welches fur das Genehmigungs-
verfahren der genannten Biogasanlage erstellt wurde.
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In der Bicgasanlage werden tierische Exkremente und Silage vergoren, wodurch Biogas entsteht. Die-
ses wird im dazugeharigen Blockheizkraftwerk (BHKW) einem Verbrennungsmotor mit 75 KW zuge-
fahrt, wodurch Strom erzeugt wird.

Relevante Gerauschquellen sind die Fahrbewegungen von Schleppern, die flissige Garreste abtrans-
portieren, die Befullung der Biogasanlage mit Feststoffen mit Schleppern sowie das Blockheizkraft-
werk in einem Container mit Abgaskamin und Notkuhler.

Eine detaillierte Beschreibung der Gerauschemissionen ist dem oben genannten Gutachten zu ent-
nehmen. Das darin beschriebene Rechenmodell wurde Ubernommen und ist in Anhang 3 grafisch
dargestellt. Die relevanten Geréduschquellen sind im Anhang 4 tabellarisch aufgefuhrt.

Zusatzlich hierzu wird ein maximaler Schallleistungspegel von Liya max = 119 dB fur Fahrbewegungen
und das Be- und Entladen der Schlepper berucksichtigt.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

Fur die Schallausbreitungsrechnung verweist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm [4]) im Anhang A2 auf die Regelungen der DIN ISC 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien" [15]. Grundlegend fur die Berechnung der an einem Immissionsort zu erwar-
tenden Gerauschimmissionen ist die Gleichung (3) der Noerm. Die am Immissionsort auftretenden Ge-
rauschimmissionen werden hierbei durch den &quivalenten Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind Lg(DW) in dB gekennzeichnet. Dieser wird wie folgt berechnet:

Lﬂ'(DVV) = LW + DC -A
Dabei ist

L (DW) der &quivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB

Ly der Schallleistungspegel in dB
D¢ Richtwirkungskorrektur in dB
A die Dampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle zum Empfanger

vorliegt in dB. Der Dampfungsterm A ist gegeben durch:

A= Agiv + Aam + Agr + Apar + Amise

mit

Agy die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  die Dampfung auf Grund von Luftabsorption in dB

A die Dampfung auf Grund des Bodeneffektes in dB

gr
zur Berechnung des Dampfungsterms Ag, wird im vorliegenden Fall
das Verfahren nach Ziffer 7.3.2 (alternatives Verfahren) angewandt

Apar  die Dampfung auf Grund von Abschirmung in dB

Anice die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte in dB
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Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lar(DW) in dB(A) bei Mitwind ist der energeti-
sche Mittelungspegel der einzelnen Immissionsbeitrége aller Punktschallguellen und fur jedes Oktav-
band Hieraus ergibt sich unter weiterer Berlucksichtigung der metecrologischen Verhaltnisse der
A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lot (LT) im langfristigen Mittel. Dieser wird wie folgt berechnet:

Lat(LT) = Lar(DW) - Cpret
Hierbei ist

LAt (DW) der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Gt die meteorologische Korrektur in dB

Die meteorologische Korrektur C,¢ gibt fur die Schallausbreitung die Differenz an zwischen dem an
einem Immissionsort unter Mitwind (Downwind, DW) zu erwartenden Mittelungspegel und demjenigen,
der sich im Langzeitmittel (Long Term, LT) uber alle Ausbreitungssituationen gemittelt ergibt.

Im vorliegenden Fall wird auf die Berlcksichtigung der meteorologischen Korrektur C,,q verzichtet.
Der somit ermittelte aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lar am Immissionsort gilt somit
fur Witterungsbedingungen, die fur die Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort gunstig
sind. Damit wird fur alle betrachteten Immissionspunkte unabh&ngig ihrer geografischen Lage zu den
Gerauschguellen Mitwindverhaltnisse bertcksichtigt.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen von Einzelereignissen wird
ebenfalls keine meteorologische Korrektur vorgenommen.

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Anwendungsprogramm SoundPLAN, Version
8.2 der SoundPLAN GmbH, Backnang durchgefuhrt. Hierzu wird ein dreidimensionales Rechenmodell
mit allen mafligeblichen Gerauschquellen, den relevanten schallabschirmenden und schallreflektieren-
den Objekten (z. B. Gebaude), die zu betrachtenden Immissionspunkte sowie die topografischen Ge-
gebenheiten erstellt.

Die Beurteilungspegel L, fur die durch das Vorhaben verursachten Gerauschimmissionen wurden auf
der Grundlage der in Kapitel 3.2 beschriebenen Emissionsansétze und den hier beschriebenen zu-
grunde liegenden Gleichungen gemar Formel G2 der TA Larm ermittelt:

N
- 1 0,1(Laeqi- Cret + Krj + K + K
L, =10 log fZTj-‘]O (Laea; £+ Krj+ K+ Kg )
j=1
mit

N

T, = Tj=16 htags, 1 h nachts
=

T Teilzeit |

N Anzahl der Teilzeiten

Laegj Mittelungspegel wahrend Teilzeit T; & Lar (DW) nach DIN 1SO 9613-2 Gleichung 5

Cmet  Metecrologische Korrektur nach DIN ISC 9613-2 Gleichung 6

Kt Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2/ A3.3.5 in der Teilzeit |

Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3 /A 3.3.6 in der Teilzeit |

Kgrj Zuschlag fur Ruhezeiten nach Nr. 8 in der Teilzeit j
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Die Zuschlage Ky und K, nach TA Larm [4] fur die Impuls-, Ton- oder Informationshaltigkeit wurden
im Sinne der Prognosesicherheit bereits bei der Ermittlung der Gerauschemissionspegel berucksich-
tigt. Ebenso wurden ggf. erforderliche Ruhezeitenzuschlage Ky bei den Ausbreitungsberechnungen
zur rechnerischen Ermittlung der Beurteilungspegel im Rechenmodell bertcksichtigt. Somit sind zu
den ermittelten Beurteilungspegeln keine weiteren Zu- und Abschlage mehr anzuwenden.

Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Auf der Grundlage der in Kapitel 3.2 beschriebenen Emissionsansétze werden die Beurteilungspegel
innerhalb des Plangebietes nach dem in Kapitel 3.3 beschriebenen Rechenverfahren berechnet. Die
Gerauschsituationen werden getrennt fur den Tages- und Nachtzeitraum in Form von Rasterlarmkar-
ten flachenhaft im gesamten Plangebiet dargestelit.

Bei der Aufstellung von Angebots-Bebauungsplénen sind die Gerduschimmissionen anhand des Be-
rechnungsmodells bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes zu ermitteln, da die beste-
hende Bebauung veréndert werden und entstehende Bebauung in ihrer baulichen Ausgestaltung und
in der Bauabfolge variieren kann. Dies bedeutet, dass die dargestellten Beurteilungspegel jeweils far
die ersten Fassaden gelten; Eigenabschirmungen der zukunftigen Bebauung kdnnen so noch nicht
erfasst werden. Diese Vorgehensweise erlaubt eine pessimale Einschatzung der zu erwarten Larmsi-
tuation sowie auch die Herleitung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz. Die entsprechen-
den Rasterlarmkarten sind im Anhang 5 dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen fUr den Tagzeitraum, dass der Immissionsrichtwert der TA
Larm [4] von 60 dB(A) fur Mischgebiete fast im gesamten Plangebiet eingehalten bzw. unterschritten
wird. Lediglich im audersten stdwestlichen Teil des Plangebietes wird der Richtwert geringfugig tber-
schritten wird. Baugrenzen sind davon nicht betroffen (s. Anhang 5, Blatt 1).

Die Berechnungsergebnisse fur den Nachtzeitraum zeigen ebenfalls, dass fast im gesamten Plange-
biet keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes der TA Larm von 45 dB(A) fur Mischgebiete
auftreten. Geringfugige Uberschreitungen treten lediglich in einen kleinen Teilbereich des Plangebie-
tes in direkter Nahe zum BHKW der Bicgasanlage auf (s. Anhang 5, Blatt 2). Hier sollte Wohnnutzung
ausgeschlossen werden (s. Kapitel 4.5)

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurde auch gepruft, ob eine Uberschreitung der gel-
tenden Immissionsrichtwerte (s. Tabelle 4) durch kurzzeitige Gerauschspitzen wahrend der Tageszeit
um mehr als 30 dB auszuschliellen ist. Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Lérm sind durch
Einzelereignisse hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels (Lapmay), die im bestimmungs-
gemafen Betriebsablauf auftreten. Relevante Gerauschspitzen kénnen bei den im Kapitel 3.2 be-
schriebenen Betriebsvorgangen auftreten. Die Berechnungsergebnisse hierzu im Anhang 5, Blatt 3
zeigen, dass die zuldssigen Werte ebenfalls deutlich unterschritten werden.

Angaben zur Qualitat der Prognose

Nach der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [4]) ist die Gerduschimmissions-
prognose in einem Bericht darzustellen, der neben den Datengrundlagen und dem Prognoseverfahren
auch Angaben Uber die Qualitat der Prognose enthalt. Zur Qualitat der Prognose ist folgendes anzu-
geben.
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Datengrundlagen

Die Ermittiung der Gerauschimmissionen durch gewerbliche Anlagen erfolgt gemaf des schalltechni-
schen Gutachtens des Ingenieurblros fur Abfallwirtschaft und Immissionsschutz Richters & Huls [14].
Die Angaben zu den Betriebsbedingungen und —ablaufen entsprechen hierbei im Sinne der Progno-
sesicherheit der oberen Erwartungsgrenze.

Die Grundlagendaten zu den Gerduschemissionen der relevanten Quellen basieren auf Angaben aus
anerkannten schalltechnischen Studien und technischen Berichten und kénnen als gesicherte Erfah-
rungswerte angesehen werden. Durch die Bertcksichtigung von Zuschlagen fur die Impuls-, Ton- oder
Informationshaltigkeit bereits im Emissionsansatz werden die Gerduschimmissionen an den lmmissi-
onsorten tendenziell Uberschatzt, da sich die Zuschlage fur die einzelnen Gerauschquellen im Beur-
teilungspegel kumulieren. Daruber hinaus wird sich die Héhe der ggf. erforderlichen Zuschlage in der
Regel auf dem Ausbreitungsweg von der Quelle zum Immissionsort abschwéchen und somit unterhalb
der emissionsseitig ermittelten Werte liegen. Daher ist davon auszugehen, dass die tatsachlich zu
erwartenden Gerauschimmissionen unterhalb der hiernach berechneten Werte liegen.

Prognoseverfahren

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und dem jeweiligen Immis-
sionsort ausbreitet, unterliegt Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungs-
weg sowie durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.
Zur Bestimmung diese Einflussgrofien verweist die TA Larm auf das Prognoseverfahren der DIN 1ISO
9613-2 [15]. In dieser Norm wird eine geschatzte Unsicherheit fur die Berechnung der Immissionspe-
gel L,7(DW) mit breitbandig emittierenden Gerauschguellen angegeben. Da dieses Prognoseverfah-
ren der Genauigkeitsklasse 2 entspricht, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung
der Unsicherheit auf einen Bereich von x 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Ge-
nauigkeitsschatzung der DIN |SO 9613-2 einer Standardabweichung von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Auf die Berucksichtigung der meteorclogischen Korrektur Co wurde im vorliegenden Fall verzichtet.
Die somit ermittelten Beurteilungspegel an den Immissionsorten gelten somit fur Witterungsbedingun-
gen, die fur die Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort ginstig sind. Damit wird fur alle
betrachteten Immissionspunkte unabhéngig ihrer geografischen Lage zu den Geréuschquellen Mit-
windverhaltnisse bertcksichtigt.

Qualitat der Prognose

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspegel im oberen Vertrau-
ensbereich liegen und das Untersuchungsergebnis zur sicheren Seite hin einzuschatzen ist.
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Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Vorgehensweise bei der Ermittlung der Anforderungen

Auf der Grundlage der festgestellten Verkehrsgerauschimmissionen werden Festsetzungen fur die
schalltechnischen Anforderungen an die Bauausfuhrung der Auenfassaden von schutzbedUrftigen
Raumen als passive Schallschutzmalinahmen abgeleitet.

Die schalltechnischen Anforderungen an die Bauausfuhrung bei Neubauten bzw. baugenehmigungs-
pflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsraumen ergeben sich auf der Grundlage der
DIN 4109-1 [16]. Hiernach ergeben sich die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malle R', gos der
Aulenbauteile fUr die unterschiedlichen Raumarten von schutzbedurftigen Raumen auf der Grundlage
der aus den Beurteilungspegeln der Gerduschimmissionen zu ermittelnden mafigeblichen Auzenlarm-
pegeln L, in dB(A).

Die Bestimmung des mafgeblichen Aulenlarmpegels L, erfolgt geman DIN 4109-2 [17] aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel fur die unterschiedlichen Larmquellen (Straflen-, Schienen-, Luft-,
Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)

- fur den Tageszeitraum (05:00 Uhr bis 22:00 Uhr) durch Addition von 3 dB;

- fur den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 05:00 Uhr) durch Addition von 3 dB zuzuglich eines
Zuschlags zur BerUcksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (grofieres Schutzbe-
durfnis in der Nacht) von 10 dB; dies gilt fur R&ume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kannen.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hthere Anforderung ergibt. Im vorlie-
genden Fall ist dies fur den Grof3teil des Plangebietes der Nachtzeitraum.

Die Beurteilungspegel fur Strallen- und Schienenverkehrsgerausche sind nach der 16. BImSchV [7]
fur den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fur die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zu bestimmen, wobei
zur Bildung des manigeblichen Aullenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB zu addieren
sind. Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Male von Aufllenbauteilen ist der Beurteilungspegel fur
Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern. Betrégt die Differenz zwischen den Beurteilungspe-
geln fur den Nachtzeitraum und denen fur den Tageszeitraum weniger als 10 dB, so ergibt sich der
mafgebliche Aulenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB erhdhten Beurtei-
lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Liegen planerisch oder tatséchlich Geraduscheinwirkungen aus Gewerbe- und Industrieanlagen vor,
kann diesbezuglich im Regelfall als malgeblicher Aulenlarmpegel L, der nach TA Larm [4] fur die
jeweilige, im Bebauungsplan festgesetzte Gebietskategorie geltende Immissionsrichtwert (IRW) fur
den Tageszeitraum eingesetzt werden. Im vorliegenden Fall ist von relevanten Gerauschimmissionen
aus benachbarten Gewerbeanlagen auszugehen.

Bei der Uberlagerung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen ist die energetische
Summe der Beurteilungspegel aller relevanten Larmquellen (hier: Strazen- und Schienenverkehr) zu
ermitteln. Dem ermittelten resultierenden Beurteilungspegel darf zur Bildung des mafigeblichen Au-
Benlarmpegels geman Ziffer 4.4.5.7 der DIN 4109-2 [17] nur einmalig 3 dB aufaddiert werden.
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Malgebliche Aulienlarmpegel und Larmpegelbereiche

Die aus dem oben erlauterten Vorgehen resultierenden mafigeblichen Auenlarmpegel L, innerhalb
des Plangebiets sind in dem Anhang 6 grafisch als Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109-1 [16] dar-
gestellt. Die Larmpegelbereiche sind nach Tabelle 5 definiert:

Tabelle 5: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maBgeblichen AuBenlarmpegeln
Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenldrmpegel
L, indB
1 | 99
2 Il 60
3 ] 65
4 v 70
9 V 79
6 VI 80
7 VI >80*

*  FOr maRgebliche AuBenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen behdrdlicherseits aufgrund der értlichen Gegeben-
heiten festzulegen [16].

Entsprechend der grafischen Darstellung in Anhang 6 liegen innerhalb des Plangebietes die Larmpe-
gelbereiche Il bis V nach DIN 4109-1 [16] vor. Die entsprechenden Abgrenzungen sind als Planzei-
chen in den Bebauungsplan aufzunehmen.

Schallschutznachweis im Baugenehmigungsverfahren

Auf der Grundlage der im Bebauungsplan festgesetzten Larmpegelbereiche ist im Baugenehmigungs-
verfahren bei Neubauten bzw. baugenehmigungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthalts-
raumen die Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen an die Autenbauteile nachzuweisen.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mafe R',, oo der Aufienbauteile von schutzbedurftigen

Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1 [16] unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten
wie folgt:

1 —_—
R w.ges La - KRaumart

mit

L = der mafigebliche AuRenldrmpegel nach DIN 4109-2 [17];

Kraumat = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumar= 30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstat-
ten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
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Kraumart= 35 dB  fur Buroraume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten aber sind:
Rwges = 35dB furBettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien und

Ruwges = 30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstat-
ten, Unterrichtsraume, Buroraume und Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaBe von R',, g5 > 90 dB sind die Anforderungen von der
Genehmigungsbehdrde aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes in der Bauleitplanung sollten zur Ermittlung der ge-
samten bewerteten Bau-Schalldamm-Mafie R',, ;. der Aullenbauteile, die maligeblichen Aulzenlarm-
pegel L, entsprechend den im Bebauungsplangebiet zu kennzeichnenden Larmpegelbereichen ver-
wendet werden.

Im Einzelfall kénnen im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren zur Vermeidung unnétig
hoher Anforderungen die konkret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten vorliegen-
den mafigeblichen Auflenlarmpegel nach DIN 4109-2 [17] zum Nachweis der schalltechnischen An-
forderungen an die Aullenbauteile herangezogen werden. Dies kann vorkommen, wenn ein Bauvor-
haben im unteren Bereich eines Larmpegelbereiches liegt oder sich durch Abschirmungen der Ver-
kehrsgerausche durch Abschirmeinrichtungen bzw. fremde oder das eigene Gebéude geringere Au-
enlarmpegel ergeben.

Fensterunabhangige Liuftungseinrichtungen

Das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Malt R',, 4. nach DIN 4109-1 [16] resultiert aus der Schall-
dammung aller Aulenbauteile (Wand, Fenster, Rollladenkasten etc.). Die Schalldammung der Fenster
wird dabei nur im vollstdndig geschlossenen Zustand erreicht. In Spaltloftungsstellung (gekipptes
Fenster) oder bei vollstandig gedffnetem Fenster ist das Schalldamm-Maf deutlich geringer.

Wahrend der Tageszeit ist eine Beluftung von Aufenthaltsrdumen durch StoRluftungen zumutbar (s.
VDI 2719 [18] oder VLarmSchR 97 [11]). Im Nachtzeitraum ist dies im Allgemeinen nicht zumutbar,
sodass die RaumbelUftung nachts haufig Uber Fenster in Spaltloftungsstellung erfolgt. Dies setzt aber
voraus, dass ein ungestarter Schlaf bei gekippten Fenstern moglich ist.

Ist dies aufgrund der vorliegenden Au3enlarmpegel nicht méglich, kann die fir angemessene Wohn-
verhaltnisse erforderliche BelUftungsmaoglichkeit nur durch den Einsatz von fensterunabhéngigen Lof-
tungseinrichtungen sichergestellt werden. Der Schwellwert, ab dem ein ungestorter Schlaf bei einem
in Spaltluftung stehenden Fenster nicht mehr maéglich ist und somit Luftungseinrichtungen erforderlich
werden, wird in der einschlagigen Fachliteratur nicht einheitlich gesehen. So wird im Beiblatt 1 zu
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [3] ausgefuhrt, dass bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A)
selbst bei nur teilweise gedoffnetem Fenster ungestérter Schlaf haufig nicht mehr moglich ist. In der
Richtlinie VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® [18] wird hinge-
gen darauf verwiesen, dass eine Beluftung Uber Fenster in Spaltluftungsstellung nur bis zu einem
A-bewerteten Aulengerauschpegel von 50 dB(A) nachts mdglich ist. Bei hdheren Auengerauschpe-
geln ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig. Die DIN
4109-1  Schallschutz im Hochbau® [16] enthalt dagegen keine Aussagen zur Erfordernis von LUf-
tungseinrichtungen bei Uberschreitung bestimmter AuRenlarmpegel.
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Im vorliegenden Fall empfehlen wir fur Schlafraume oder zum Schlafen geeignete Raume schallge-
dampfte Luftungseinrichtungen bei einem Beurteilungspegel auen von mehr als 45 dB(A) zur Nacht-
zeit.

Beurteilungspegel uber 45 dB(A) im Nachtzeitraum liegen in Teilbereichen des Plangebietes vor
(s. Anhang 6). Fur die betroffenen Bereiche sollten schallgedéampfte Luftungseinrichtungen fur Schlaf-
raume und zum Schlafen geeignete Raume im Bebauungsplan festgesetzt oder auf das Erfordernis
hingewiesen werden.

Empfehlung flr textliche Festsetzungen zum Schallschutz

Folgende textliche Festsetzungen sind in Bezug auf die Larmvorsorge im vorliegenden Fall zu emp-
fehlen:

Schallschutz von Aufenthaltsraumen im Sinne der DIN 4109

Entsprechend den Planzeichen far Larmvorsorge im Bebauungsplan sind fir Neubatiten bzw. bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von Aufenthaltsraumen nach der DIN 4109 Anforderungen an
die Schalldammung der Aulenbauteile (Wandanteil, Fenster, Laftung, Dacher etc.) zu stellen.

Die gesamfen bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R\, q4es der Aulenbauteile von schufzbedirftigen
Raumen sind unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01,
Kapitel 7.1, Gleichung (6) zu bestimmen. Dabei sind die Aulleniarmpegel zugrunde zu legen, die sich
aus den in der Planzeichnung gekennzeichneten Larmpegelbereichen ergeben. Die Zuordnung zwi-
schen Larmpegelbereichen und maligeblichem Aulenlarmpegel ist wie folgt definiert:

Spalte 1 2
Zeile Lirmpegetbereich Mafigeblicher AuRenldrmpegel
L,indB

7 ! 55
2 11 60
3 i 65
4 v 70
5 v 75
6 Vi 80
7 Vil >80*

*  Fir maRgebliche Auftenldrmpegei L, > 80 dB sind die Anforderungen behérdlicherseits aufgrund der rtlichen Gegeben-
heiten festzulegen.

Abwefchungen von den o. g. Festsetzungen zur Larmvorsorge sind im Einzelfall im Rahmen des je-
weiligen Baugenehmigungsverfahrens mit entsprechendem Nachwels zuldssig, wenn aus dem konk-
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ret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten bestimmten mafigeblichen Aufienlarmpe-
gel nach DIN 4109-2:2018-01 die schalltechnischen Anforderungen an die Aullenbauteile unter Be-
riicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1.2018-01, Kapitel 7.1, Gleichung
(6), ermittelt und umgesetzt werden.”

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 6 zu entnehmen.

Schallschutz fiir Schafrdume oder fiir zum Schiaf geeignete Rdume

LFlr Schiafraume oder fur zum Schiaf geeignete Raume sind bei einem Beurtellungspegel nachts tber
45 dB(A) nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” schallgedampfte Liftungseinrichtungen erfor-
derlich. Die hiervon betroffenen Bereiche des Plangebiets sind in der Planzeichnung gekennzeichnet.
Die akustischen Eigenschaften der Liftungseinrichtungen sind bei der Ermittiung der gesamten be-
werteten Bau-Schalldamm-Mallie von R, q.s ZU berlicksichtigen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Abweichungen von dieser Festsetzung sind im Einzelfall im Rahmen des jeweiligen Baugenehmi-
gungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis durch elnen Sachverstandigen Gber die Einhalftung
eines Beurteilungspegels € 45 dB(A) nachts zulassig (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 2 zu entnehmen.

Lim Plangebiet sind im Stdwesten - an den der Biogasanlage zugewandten Fassaden - keine Schiar-
oder Kinderzimmer mit &ffenbaren Fenstern zu genehmigen. Dies trifft far Bereiche zu, in denen der
Immissionsrichtwert der TA Larm far Mischgebiete (M) in der Nacht Uberschritten wird. Diese sind
dem Anhang 5 der mifgeltenden schalltechnischen Untersuchung zu entnehmen.

Im Einzelfall ist eine Befreiting von dieser Festsetzung zulassig, wenn nachgewiesen wird, dass durch
geeignete Baukdrperanordnung oder Abschirmung durch Gebaude im Plangebiet eine Minderung der
gewerblichen Gerdusche im Nachtzeitraum erreicht werden kann, sodass vor dem betreffenden
Schiafraumfenstern eln Beurteilungspegel der Gewerbegerausche von nachts 45 dB(A) sichergestelit
werden kann. "

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 5, Blatt 2 zu entnehmen.

Ergénzender Hinweis

Wir weisen darauf hin, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kénnen, soweit diese Vor-
schriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erforderlich, dass die Stadt
Warendorf die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Festsetzungen Bezug genommen
wird, zur Verflgung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht selbst rechtswirksam publiziert sind.
Die entsprechende Einsichtsmadglichkeit ist auf der Planurkunde aufzubringen. Hierzu ist ein geson-
derter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.
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Abkurzungen und Begriffe

Zeichen

| Einheit | Bedeutung

Gebietsnutzungen

WS - Kleinsiedlungsgebiet

WR - Reines Wohngebiet

WA - Allgemeines Wohngebiet

WB - Besonderes Wohngebiet

MI - Mischgebiet

MK - Kerngebiet

MD - Dorfgebiet

MU - Urbanes Gebiet

GE - Gewerbegebiet

Gl - Industriegebiet

AU - Unbeplanter Auenbereich

Akustische GréRen und Begriffe

Acim dB Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Apar dB Dampfung aufgrund von Abschirmung

Agiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Acr i dB AL_J_sbre"itungsdémpfungsmaB im Oktavband im Héhenbereich vom Teil-
B stick langs des Weges

Agr dB Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Aise dB Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cy dB lokaler Meteorologie-Faktor

B - Bezugsgrofte

c1 dB Korrektur fur Fahrbahnart

c2 dB Korrektur fur Fahrflachenzustand

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor

Cp dB Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteilgruppe

Cret dB meteorologische Korrektur

Dg dB Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Dgm dB Boden- und Meteorologiedampfungsmaf3

De dB Einfugungsdampfungsmaf? der Abschirmung (VDI 2714)

D dB Richtwirkungsmal? fur den Ausbreitungsweg

D dB Richtwirkungsmar?

Dy dB Korrektur zur Bertcksichtigung der Teilstucklange (RLS-90)

Dy dB Luftabsorptionsmaf

D dB bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

Dsg dB Abstandsmal? (VDI 2714)

De dB F_’egelanderung zur Berucksichtigung des Abstandes und der Luftabsorp-

tion (DIN ISC 9613-2)

Dstg dB Zuschlag fur unterschiedliche Steigungen und Gefélle

Dswo dB Korrektur fur unterschiedliche Strafienoberflachen

DTV KFZ/24h | Durchschnittliche Téagliche Verkehrsstarke (alle Tage des Jahres)

D, dB Korrektur fur unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten
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Zeichen Einheit | Bedeutung
Daks dB Raumwinkelmaf
f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgroie B
IFSP - Immissionswirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel
IGW - Immissionsgrenzwert
|®] - Immissionsort
IRW - Immissionsrichtwert
K dB Zuschlag for d_ie erhéhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreu-
zungen und Einmundungen
Kai dB Korrekturwert der A-Bewertungskurve nach DIN EN 60651 inder Terz |
KaL dB Korrekturwert Au3enlarm
Ker dB kombinierte Brucken- und Fahrbahnkorrektur
Kp dB Pegelerhthung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
K| dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegeléanderungen
Kim dB Korrektur fur Schallschutzmalinahmen an Bricken
Ko /Kq dB Raumwinkelmaf
Kpa dB Zuschlag fur die Parkplatzart
Kr dB Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten)
KRraumart dB Korrekturfaktor in Abhangigkeit der Raumnutzung
Ks dB Pegelkorrektur Stralle — Schiene von -5 dB
ke - Zahler fur Teilstuck oder einen Abschnitt davon
Ke, dB Zuschlag fur unterschiedliche Fa_r_wrbahnqberfléchen beim zusammenge-
A8 fassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie
Ko dB Zuschlag for unterschied_l_iche Fa_hrbahnoberfléchen beim getrennten
i Verfahren der Parkplatzlarmstudie
Kr dB Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
Lap dB{A) A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast”
L, dB{A) Mafgeblicher Auenl&rmpegel
Lam(Sm) dB(A) Mittelungspegel am Immissiocnsort
La7(DW) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
La7(LT) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel im langfristigen Mittel
Ler dB(C) C-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast"
i dB energieaquivalenter Pegel
L (DW) dB aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lys dB Hérschwellenpegel
L dB Emissionspegel von einem Teilstuck in 25 m Abstand zur Mitte des je-
m.E (A) S .
i weils nachstgelegenen Fahrstreifens
L dB Mittelungspegel von einem Teilstlick in 25 m Abstand zur Mitte des je-
m,i (A) i1 :
i weils nachstgelegenen Fahrstreifens
I — dB(A) Mittlerer Innenpegel
Larm dB A-bewerteter Mittelungspegel mit der Zeitbewertung ,Fast*
Ly dB Mittelungspegel von einer Stralie
Liisie dB Maximalpegel
L. dB Schalldruc_:kpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Au-
P enbauteils oder der Bauteilgruppe
Lo dB Schalldruckpege!
Lt xh dB(A) Beurteilungspegel bezocgen auf x Stunden

Bericht-Nr. 0621 0048-1 = 09.08.2021

nts Ingenieurgesellschaft



Schalltechnisches Gutachten Textteil
Bebauungsplan Nr. 9.09 /1. Anderung und Ergédnzung "Hof Lohmann" Seite 28 von 28

Zeichen Einheit | Bedeutung

L, dB(A) Beurteilungspegel

Lea dB(A) Beurteilungspegel in der abendlichen Ruhezeit

Livio dB(A) Beurteilungspegel in der morgendlichen Ruhezeit

Ly dB(A) Beurteilungspegel im Nachtzeitraum

Lt dB{A) Beurteilungspegel im Tageszeitraum

Litar dB(A) Beurteilungspegel tagsuber aufferhalb der Ruhezeiten
Lrerzeq dB Z-bewerteter aquivalenter Mittelungspegel in den Terzbandern
LT erz max dB Z-bewerteter Maximalpegel in den Terzbéndern

Lrerzr dB Terz-Beurteilungspegel

L xh dB Schallleistungspegel bezogen auf x Stunden

Ly dB Schallleistungspegel

L' dB l[angenbezogener Schallleistungspegel

L dB flachenbezogener Schallleistungspegel

Lo dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h

A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallguelle in der Mitte des
Teilstucks, das die Emission aus dem Héhenbereich angibt

Schallleistungspegel bzw. durch Gebéude-Aultenhautelement ins Freie

Lwva, £ ks dB(A)

Liam B abgestrahlter Schallleistungspegel

Lyt dB Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fur Impulshaltigkeit

M - mittlere Anzahl von Fahrzeug-Bewegungen in einer Stunde

M1/My KFZ/h Maligebliche stundliche Verkehrsstarke tags/nachts

N - Bewegungshaufigkeit je Stunde und Bezugsgrolie

n/N - Anzahl

PPy % LKW-Anteil > 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht tags/nachts

R'w,ges dB Gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf der Aulenbauteile

R dB Bewertetes Bau-Schalldamm-Mar (mit flankierender Ubertragung)
Ry dB Bewertetes Schalldamm-Mal (ohne flankierender Ubertragung)
RLS-90 - Berechnungsgrundlage Stralienverkehr (Anlage 1 der 16. BimSchV)
S m? Flache des Gebaude-Aullenhautelements

Schall 03 - Berechnungsgrundlage Schienenverkehr (Anlage 2 der 16. BImSchV))
SOP Schalltechnischer Orientierungswert

T h Teilzeit

T, h Beurteilungszeitraum

s —— km/h zulassige Streckengeschwindigkeit in km/h

Vprkw { Yikw | km/h zulassige Hochstgeschwindigkeit fur PKW/LKW
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