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1 Einleitung

Dic N - =1t auf dem Grundstlick Gemarkung

Warendorf, Flur 10, Flurstlick Nr. 263 zur LiickenschlieRung eine Wohnbebauung mit
Einzelhdusern oder einem Doppelhaus.

Da sich das Grundstick im stdéstlichen Randbereich der Altablagerung ,Zurstraenweg”
befindet (siehe Anlage 1, Lage der RKS 1 - RKS 6), forderte das Amt flir Umwelischutz
des Kreises Warendorf mit Schreiben vom 24.09.2012 Bodenluft- und Bodenuntersu-
chungen. Hiermit soliten im Vorfeld der geplanten Wohnbebauung mogliche Gefahrdun-
gen/Beeintrachtigungen insbesondere durch deponietypische Gase erkannt bzw. die
moglichen Entsorgungswege des auf 1.0 und 1,5 m geschatzten Aufflliungshorizontes

aufgezeigt werden.

Die Gelandearbeiten erfoigten am 12.04.2013.

2 Untersuchungsergebnisse

2.4 Rammkernsondierungen

Insgesamt wurden auf dem Gelande rasterférmig 6 Rammkernsondierungen zwischen
1.5 m und 6,0 m unter GOK abgeteuft (siehe Anlage 2, Lage der RKS 1 - RKS 6). Dabei
traten anthropogene Aufflillungshorizonte mit einer Machtigkeit zwischen 0,80 m (RKS 1)
und > 5 m (RKS 8) auf. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um mit Bauschutt-,
Ziegel- und Schiackeresten durchsetzte Fillsande. Vereinzelt wurden zusétzlich Teerres-
te (RKS 4) angetroffen. Unter den Anschiittungen wurden schiuffige Fein- bis Mittelsande
erbohrt (siehe Anlage 3, Bohrprofile). Hierbei handeit es sich um fluviatile Ablagerungen
der sich in unmittelbaren Nahe zum Untersuchungsgebiet verlaufenden Ems.
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Neben den im Auffillungshorizont angetroffenen Bauschutt-, Ziegelbruch-, Schlacke- und
vereinzelt Teerresten traten organoleptische Besonderheiten in Form eines muffig-
modrigren Geruchs verbunden mit einer Schwarzférbung im Ansatzpunkt RKS 6 auf.

Das Grundwasser wurde bei ca. 3,50 m unter GOK in 4 Ansatzpunkten (RK8 3 ~ RKS 6)

angetroffen.

2.2 Bodenluftuntersuchungen

Aus den 6 Sondierungen wurde die Bodenluft mittels Meta-Probenahmesystem entnom-

men und auf deponietypische Gase untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Prifbericht Nr. CAL13-031810-1 (siehe Anlage 4)

dokumentier.

In keiner der 6 untersuchten Bodenluftproben wurde Methan nachgewiesen. Die ermittel-
ten Befunde lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,1 Vol. %. Erhéhte Befunde
an Kohlendioxid kennzeichnete die im Bereich der Ansatzpunkie RKS 4 und RKS 5
entnommene Bodenluft. Die ermittelten Gehalte lagen zwischen 4,9 Vol. % (RKS 5/BL 3)
und 9,9 Vol. % (RKS 4/BL 4).

2.3 Bodenuntersuchungen

Eine oberflachennahe Mischprobe (von OO - 1,5 m} aus afien 8 Ansatzpunkten wurde
zur Klarung der Entsorgungswege des Auffullungshorizontes im Bereich des Flurstiicks
Nr. 263 gemaR den LAGA Richtiinien untersucht. Die Analysenergebnisse sind in der
nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrt und anschiieRend mit den LAGA Zuordnungswerten
fur Bodenmaterial (TR Boden)' verglichen.

1 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfafl (LAGA) 20 — Anforderungen an die stoffliche
Verwetung von mineralischen Abfallen; Teil ll: Technische Regein fur die Verwertung 1.2
Bodenmaterial (TR Boden). Stand 05.Nov.2004.
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Tabelle 1: Ergebnisse MP RKS 1 - RKS 6 (0,0 -1,6 m) Auffillungshorizont im
Vergleich zu den LAGA-Werten

Zuordnungswerte gem&R LAGA Tabelle I, 1.2-2 bzw, Tabelle Il. 1.2-4:
Zuordnungswerte Feststoffgehalt im Bodenmaterial
Z0
(Lehm/ Analysen-
Parameter Einheit | Schluff} 4 _£2 ergebnis | Bewertung
EOX markg 1 3 10 <056 20
Kohlenwasserstoffe | mg/kg 100 300 1000 120 Z3
Summe PAK {(EPA) malkg 3 3 3o 36 >Z2
Benzo{alpyren ma/kg 8,3 08 3 2,8 Z2
Summe PCB mg/kg | 0,05 0,6 05 -/~ Z0
LHKW mafkg 1 1 1 - 20
BTEX mg/kg 1 1 1 02 Z0
Arsen ma/kg 15 45 150 13 20
Blei ma/kg 70 210 700 140 Z1
Cadmium ma/kg 1.0 3 10 0,64 £0
Chrom, ges. mag/kg 80 180 800 20 Z1
Kupfer mg/kg 40 120 400 43 Z0
Nickel mglkg 50 150 500 15 20
Quecksilber maglkg 0,5 1,5 5 0,77 21
Thallium ma/kg 0.7 2,1 7 <04 Z0
Zink ma/kg 150 450 1.500 390 Z21
Cyanide {gesamt) ma/kg KA 3 10 22 >Z2
Zuordnungswerte gemal LAGA Tabelle Il. 2-3 bzw. Tabelle iI. 1.2-5:
Zuordnungswerte Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial
Analysen-
Parameter Einheit] Z0 FAN Z1.2 Z2 ergebnis | Bewertung |
pH-Wert 6,5-95 | 6595 §-12 5,5-12 7.9 20
el. Leitfahigkeit uSlem | 250 250 1500 2000 810 Z1.2
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <5 Z0
Sulfat mg/ 20 20 50 200 380 > Z2
Phenolindex pg/! 20 20 40 100 <10 Z0
Cyanid, ges. yafl 5 5 10 20 110 »Z2
Arsen ug/l 14 14 20 60 <5 Z0
Blei ug/l 40 40 B0 230 <5 Z0
Cadmium 3ol 1.5 1,5 3 8 <(,5 Z0
Chrom, ges. gl 12,5 12,5 25 80 <5 Z0
Kupfer ugll 20 20 60 100 <3 20
Nickel uglt 16 15 20 70 <5 Z0
Quecksilber Mg/l <05 <05 1 2 <{,2 Z0
Zink pg/l 150 150 200 600 28 Z0
-I- = nicht nachweisbar, kA, keine Angabe Gesamteinstufung >Z2
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Wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist, liegen im Bereich des Untersuchungsgeléndes in
den Auffilfungshorizonten von 0,0 m - 1,5 m Belastungen durch polycyclische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe, Cyanide und Sulfat vor. Der bei der geplanten Erschliefung
und Bebauung des Grundstiicks anfallende Bodenaushub ist als Material > Z2 einzustu-
fen und muss entsprechend entsorgt werden.

3 Bewertung der Ergebnisse

Grundlage fUr die Beurteilung einer Altlastverdachisflache ist das Bundesbodenschutz-
gesetz {BBodSchG)? sowie die Bundes-Bodenschutz- und Altiastenverordnung®. Die
Bewertung hat nutzungsbezogen anhand der in der BBodSchV festgelegten Wirkungs-

pfade zu erfolgen.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine Brachflache, die zukiinftig einer Wohnbe-

bauung zugeflUhrt werden soll.

3.1 Wirkungspfad Bodenlufi-Mensch

Bei altlastverdachtigen Altablagerungen und Altstandorien sind in der Regel zur Untersu-
chung maoglicher Gefahrdungen tiber den Wirkungspfad Bodenluft-Mensch Untersuchun-
gen auf leichiflichtige Schadstoffe durchzuflihren (Anhang 1, Ziffer 1.1 BBodS8chV).
Konkrete Prufwerte fir diesen Wirkungspfad liegen in der BBodSchV nicht vor,

Die durchgefihrien Bodenluftuntersuchungen zeigen keine relevanten Konzentrationen
an Methan. Die in den Aufflilungen im nordwestlichen Grundstiickteils ermittelten
erhohten CO,- Gehalte deuten darauf hin, dass mikrobielle Abbauprozesse stattfinden.

2 Geselz zum Schutz vor schadlichen Bodenverunreinigungen und zur Sanierung von Altlasten
{Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG, v. 06.02.1888)

3 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) - Bundesgesetzblatt 1999, Teil |
Nr. 38, Bonn, 12.07.1899
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Eine Gefshrdung tiber den Wirkungspfad Bodenluft-Mensch ist nach den vorliegenden
Befunden und der derzeitig vorliegenden.Situation (das Gelande liegt z. Zt. als Brachfla-
che vor) nicht erkennbar.

3.2 Wirkungspfad Boden-Mensch

Fur den Wirkungspfad Boden-Mensch liegen im Anhang 2, Ziffer 1.4 BBodSchV fir eine
Reihe von Parametern nutzungsbezogene Prifwerte vor. Die vorliegenden Prufwerte
gelten fur die direkte Aufnahme und beziehen sich auf die Konzentration in der Trocken-
masse im Feinboden. Fur die Beurteilung relevant sind nur die obersten, fGr den Wir-

kungspfad verfugbaren Bodenbereiche.

Befindet sich oberhalb von Bodenkontaminationen eine volistandige Versiegelung (z. B.
durch Gebaude, Asphaltftiachen, Pflasterflichen) so gilt dieser Wirkungspfad als unter-
brochen.

in der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Pruf- und Mainahmewerte nach BBodSchV far
die untersuchten Parameter dargestellt.

Tabeile 2: Priif- und MaBnahmewerte fir den Wirkungspfad Boden-Mensch

Priifwerte BBodSchV

Kinder- | Wohn- | Park-und | Industrie u.

spiel- | gebiete | Freizeit- | Gewerbe-

platze anlagen fiachen
Arsen mg/kg 25 50 125 140
Blei mg/kg 200 400 1000 2000
Cadmium mg/kg 10 20 50 60
Chrom mg/kg 200 400 1000 1000
Nickel mg/kg 70 140 350 900
Quecksilber mg/kg 10 20 50 80
Cyanide mg/kg 50 50 50 100
Benzo(a)pyren  mglkg 2 4 10 12
PCB mg/kg 0,4 0,8 2 40
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Auf dem Gelénde wurden keine gezieiten Untersuchungen gemadll der BBodSchV
durchgefiihrt, so dass die ermittelten Befunde nur zur orientierenden Bewertung dienen.
Die im Teufenbereich von 0,0 m — 1,5 m unter GOK mittels Mischprobe untersuchien
Aufschiittungshorizonte ergaben fir die Schwermetalle keine Uberschreitungen der
Prifwerte der BBodSchV bezogen fur die geplante Nutzung als Wohngebiet. Anders
verhilt sich die Situation in Bezug auf dieCyanide Hier werden die Prifwerte der
BBodSchV fir Wohngebiete (50 mg/kg) in den untersuchten Auffillungshorizonten mit
110 mg/kg deutlich Uberschritten. Da das Untersuchungsgelande z. Zt. jedoch als
Brachflache keine konkrete Nutzung aufweist, ergeben sich keine Minweise auf eine
aktuelle Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch.

Bei der gepianten sensieblen Folgenutzung des Untersuchungsgeldndes als Wohngebiet
werden jedoch aufgrund der festgestellten Cyandbelastungen Sicherungs- bzw. Sanie-
rungsmafinahmen z.B. in Form einer ausreichenden Uberdeckung bzw. Bodenaustausch

erforderlich.

3.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Fur tiefer liegende Kontaminationen ist nicht mehr der Direktkontakt oder die Pflanzen-
verfUgbarkeit, sondern der Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevant. Ort der Gefah-
renbeurteilung ist der Ubergang der wasserungeséttigten zur wassergesattigten Boden-
zone. In der BBodSchV sind fir diesen Wirkungspfad Prifwerte definiert.

Wie bereits im Kapitel 2.1 Rammkernsondierungen erwidhnt, liegt der Grundwassepege!
ca. 3,50 m unter GOK an. Eine Ausbreitung der in den Auiflllungen festgestellien
Bodenbelastungen Uber das Grundwasser ist demnach nicht auszuschliefien.
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4 Zusammenfassung und Wertung der Untersuchungsergebnisse

Im Zuge der geplanten Wohnbebauung des Grundstlicks Flur 263, Zurstrallenweg in
Warendorf wurde die WESSLING GmbH mit entsprechenden Bodenluft- und Bodenun-

tersuchungen beauftragt.

Das Untersuchungsprogramm wurde in Anlehnung an die Forderungen der Fachbehérde
des Kreises Warendorf vom 24.09.2012 durchgefihrt.

Die Geléndearbeiten erfolgten am 12.04.2013.

Die Sondierbohrungen im Bereich des Untersuchungsgeléndes zeigten einen durchgén-
gigen anthropogenen Anschittungshorizont. Es handelt sich im Wesentlichen um mit
Bauschutt-, Ziegel-, Schiacke und vereinzelt Teerresten durchsetze Fiillsande. Organo-
leptische Besonderheiten in Form eines muffig-modrigen Geruchs in Verbindung mit
einer Schwarzfdrbung traten insbesondere im Ansatzpunkt RKS 4 auf. Die Anschit-
tungshorizonte reichen bis in den bei ca. 3,50 m unter GOK angetroffenen Grundwasser-

leiter,

Die Bodenluftuntersuchungen ergaben keine Hinweise auf Methan. Die im nordwestli-
chen Grundstlckieil festgesteliten CO,- Gehalte deuten auf mikrobielfe Abbauprozesse
von organischem Material im Boden hin.

fm Hinblick auf das relativ hohe Alter der Ablagerung und die in den Sondierungen
festgestellten geringen organischen Anteile ist das Potenzial fur eine Bildung von
Deponiegasen als gering einzuschétzen. Konkrete Maflinahmen sollten unter Beriicksich-
tigung der tatsachlichen Planungen mit der zusténdigen Behorde abgestimmt werden.

Die zur Klarung der Entsorgungswege durchgefihrte Analyse einer aus allen 6 Ansatz-
punkten bestehenden, oberflichennahen Mischprobe (von 0,0 m ~ 1,5 m) ergaben
Belastungen der Probe durch PAK, Cyanide und Sulfat. Bei der geplanten Erschlie-
RBung/Bebauung des Geldndes ist mit erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen, da die
untersuchten Anschittungen als > Z2 Materialien einzustufen und im Falle von Erdarbei-

ten entsprechend zu entsorgen sind.
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Eine Gefahrdung Ober den Wirkungspfad Boden-Mensch und Bodenluft-Mensch liegt
nach den vorliegenden Daten und der aktuellen Nutzung als Brachfiache nichi vor. Eine
Gefahrdung Gber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist nach dem vorliegenden
Kenntnisstand erkennbar, da die Anschitiungen bis ins Grundwasser reichen. Eine
Ausbreitung der in den Auffillungen festgesteiiten Bodenbelastungen Ober den Grund-
wasserpfad kann nicht ausgeschlossen werden.

Bei der geplanten sensieblen Folgenutzung des Untersuchungsgeldndes als Wohngebiet
werden jedoch aufgrund der festgestellten Cyandbelastungen Sicherungs- bzw. Sanie-
rungsmafinahmen z.B. in Form einer ausreichenden Uberdeckung bzw. Bodenaustausch

erforderlich.

Die weitere Vorgehensweise solite mit der zusténdigen Fachbehérde des Kreises
Warendorf abgestimmt werden.

L ¢ - L P /
Josef Becker Knut Aengenheysieér Y
Dipl.-Geologe ‘,Diﬁf.-Geolog_e’f / // '/
Abteitungsleiter Immobilien Altenberge /- Pro;eknggte’r ) L
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Geotechnische Gesellschaft mbH Auftrag-Nr.: CAL-13-0997
48268 Greven, Schiitzenstrasse 65 Zur8€raﬁenweg g
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BERATUMES

ANALYTIH FLANURNG

WESSLING GmbH
Oststrafle 7- 48347 Altenberge
www.wessling.de

Hegm 4248341 Allenberge Geschifisfeid:  Immobilien
Ansprechpartner:  Knut Aengenheyster
Duschwaht: {82505) 89-230
Fax: (02505) B9-279
E-Maif; Knut.Aengenheyster

@wessling.de

Priifbericht

A
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™
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Untersuchungen Zurstraenweg, Warendorf B-Plan 2.70/3

Prisfbericht Nr. CAL13-031910-1 Auftrag Nr. CAL-05319-13 Daturn 17.04.2013
Probe Nr. 13-047696-01 13-047696-02 13-047696-03
Eingangsdatum 15.04.2013 15.04.2013 15.04.2013
Bezeichnung RKS 1/BL1 RKS 2/8L.2 RKS 3/BL3
Probenart Bodenluft Bodenluft Bodenluft
Projeki-Nr.: CAL-13-0197 CAL-13-0197 CAL-13-0197
Untersuchungen |Untersuchungen |Untersuchungen
Projskt: ZurstraBenweg, |{Zursiraflenweg, |Zurstraflenweg,
Jext Warendorf B-Plan [Warendorf B-Plan 1Warendorf B-Flan
27003 27013 27043
Prgbenahme 12.04.2013 12.04.2013 12.04.2013
Probenahme durch con/Terra confTerra confTerra
Probenehmer Herr Graf Herr Graf Herr Graf
Probengefan 20t Septen 20mL Septen 20mt. Sepien
Anzahi Gefafle 1 1 1
Untersuchungsbeginn 15.04.2013 15.04.2013 15.04.2013
Untersuchungsende 16.04.2013 16.04.2013 16.04.2013
Deponiegase
Probe Nr. 13-047696-01 13-047696-02 13-047696-03
Kohiendioxid {C0O2) Vol % G 0.3 1,2 2,6
Methan {CH4) Vol. % G <0,1 <0,1 <0,1
Sauerstoff (02) Vol, % G 20,7 18,3 17,7
Stickstoff (N2} Vol. % G 78,1 78,6 78,9
Seite 1 von 2

Devtsche

Akkreditierungsselle
0-Pi-34362-01-00
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Geschaftslthrer:
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JDAHRE  penavyng ANALY 1K ; PLANUNG

WESSLING GmbH
Oststrafie 7. 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prixfbericht Nr. CAL13-031910-1

CAL-05318-13

Datum  17.04.2013

Probe Nr. 13-0476986-04 13-047696-05 13-047698-06
Eingangsdatum 15.04.2013 15.04.2013 15.04.2013
Probenart Bodeniuft Bedenluft Bodeniutt
Projeki-Nr.: CAL-13-01897 CAL-13-0197 CAL-13-0197
Untersuchungen  |Untersuchungen | Untersuchungen
Projakt: Zursfrallenweg, |Zursiralenweg, ZurstralRenweg,
JERt: Warendorf B-Plan  |Warendoif B-Plan {Warendorf B-Plan
2703 27013 2.70/3

Probenahme 12.04.2013 12.04.2013 12.04.2013
Probenabme durch conlTerra confTerra confTerra
Probenehmer Herr Graf Hesr Graf Herr Graf
Probengefal 20mL Septen 20mL Septen 20ml. Septen
Anzahi GeféaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 15.04.2013 15.04.2013 15.04.2013
Untersuchungsende 16.04.2013 16.04.2013 16.04.2013
Deponiegase
Probe Nr, 13-047696-04 13-047696-05 13-047696-06
Bezeichnung RKS 4/BL4 RKS 5/BLS RKS 6/B.8
Kohiendioxid (C02) Val, % G 0.9 4.9 1.1
Methan (CH4) Voi. % G <0, 1 <0,1 <0,1
Sauersteff (02) Vol, % G 7,2 15,2 19,8
Stickstoff (N2} Vol % G 828 79,2 78,1
Abkiirzungen und Methoden ausfilhrender Standort
Deponietypische Gase WES 1047 Umweltanalyiik Altenberge
G Gas

ey /

-
Kout Aengenheyster
Dipl.-Geologe r
Projektleite; for”

i Seite 2 von 2
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AMALYTIK PLANUNG

SERATUNGEG

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Aitenberge
www.wessling.de

WESSLING Gmbk, Ostalr. 7, 48341 Allenbaice Geschiftsfeid: immobifien
Ansprechpariner K. Aengenheysier
Durchwahi {02505) 69-230
Fax: {02505) 88-279
E-Mail: Knut. Aengenheysier

Priifbericht

@wessling.de

Untersuchungen ZurstraBenweg, Warendorf B-Plan 2.706/3

Prifbericht Nr. CAL13-033585-1 Auftrag Nr. CAL-05319-13 Datum 22.04.2013
Probe Nr. 13-048377-01

Eingangsdatum 16.04.2013

Bezeichnung MP RKS 1-6 {0,0-1,5m}

Probenart Boden

Projekt-Nr.: CAL-13-0187

Projekt: Untersuchungen Zurstrallenweg, Warendorf B-Plan 2.70/3
Probenahme 12.04.2013

Probenahme durch confTerra

Probenehmer Herr Graf

Probengefal 500 m| Braunglas

Anzahl Gefake 1

Untersuchungsbeginn 16.04.2013

Untersuchungsende 22.04.2013
Probenvorbereitung

Probe Nr. 13-048377-C1

Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,0-1,5m)

Eiuat 18.04.13
Kénigswasser-Extrakt 18 18.4.13

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 13-048377-01

Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,0-1,5m;]

Trockensubstanz Gew% OS 81,7

- Seite tvon 5
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AERATUNG APNALYTIR ‘i PLANUNG

WESSLING GmbH
Oststrafie 7- 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prixfoericht Nr. CAL13-033585-1 Auftrag Nr, CAL-05319-13 Dalum 22.04.2013
Summenparameter

Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS -6 {0,0-1,5m}
Cyanid {CN}, ges. mgkg TS Tpe '
EOX mgfkg L <0,5
Kohlsnwasserstoff-index mafkg 75 120
Kohlenwassersfoff-index > C10-C22 mofkg TS 47

TOGC Gew% TS 6,7
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe {(BTEX)

Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,6-1,5m)
Benzol mafkg s <G,1

Toluol mgikg T8 0.1
Ethylbenzoi mgfkg T8 <0,1

m-, p-Xylol ma/kg TS 0,1
o-Xyiol mgkg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS 0,2
Polychiorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,0-1,5m)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCH Nr. 52 mg/kg iE] <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg EE <0,01

PCE Nr. 138 mg/kg 75 <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg T5 <0,01

PCB Nr. 180 mgfkg T8 <0,01
Summe der 6 PCB mglkg 8 -l
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,0-1,5m)
Dichliormethan mg/kg 18 <0,1
Tetrachiorethen mg/kg T8 =0, 1
1,1,1-Trichiorethan mgfkg TS <0,1
Tetrachlormethan mgikg T8 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <{,1
Trichiorgthen mgkg TS <0,1
cig-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesenar LHKW mglkg Ts “f=

Seite2ven §
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANMUNG

WESSLING GmbH
Ostsiralle 7- 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifoerich{ Nr. CAL13-033585-1 Auftrag Nr. CAL-05318-13 Datum 22.04.2013

Im Kénigswasser-Extraki

Etemente
Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS 1-6 {0,0-1,5m)
Quecksilber (Mg) mg#g 15 0,77
Arsen {As) mg/kg TS 13
Blel (Pb} mg/kg TS 140
Cadmium (Cd) mg/kg T8 0,84
Chrom {Cr) mgfig 18 20
Kupfer {Cu) myikg RE] 43
Nickel (Ni} malkg TS 15
Thaitivm (T1) migikg TS5 <04
Zink (Zn) muofkg s 380
Polyeyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 13-048377-1
Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,C-1,5m)
Naphthalin mg/kg TS C.43
Acenaphthyien mikg 8 <0,05
Acenaphthen mg/ky T8 0,07
Fluoren malkg TS 0,24
Phenanthren ma/kg s 4.0
Anthracen ma/kg T3 0,43
Fluoranthen mgfkg TS 6,5
Pyren mghkg 8 5.0
Benzo(a)anthracen mgkg 5 2,8
Chrysen mg'kg 18 2.9
Benzo(b)fluoranthen mglkg TS 3,3
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS 2.0
Benzo{a)pyren mgfkg 5 2,9
Dibenz(ah)anthracen mgfkg 8 0,39
Benzo{ghi)perylen motkg 18 2,3
indeno(1,2,3-cd)pyren mafkg TS 2,6
Summe nachgewissener PAK mgfkg T3 38
Seite 3von 5
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BERATUNC ! ANALYTIR PLANUNG

WESSLING GmbH
Uststrafie 7- 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifoericht Nr. CAL13-033585-1 Auftrag Nr. CAL-05319-13 Datum  22.04,2013
im Eluat filtriert

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 13-048377-01

Bezeichnung MP RKS 1-6 {0,0-1,5m}

pH-Wert WE 7.9

Leitféhigkeit [25°C], elekirische pSiom  WE 810

Kationen, Anionen und Nichtmetalie

Proba Nr, 13-048377-01
MP RKS 1-6 (0,0-1,5m)

Bezeichnung

Chlorid (Cl) mg/l WE <5
Cyanid (CN), ges. mgl  WE R K
Sulfat (S04) mgh WE 380
Elemente
Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS 1-8 (0,0-1,5m)
Quecksitber (Hg) g/ WWE <0,2
Arsen (As) pgfl WE <5
Blei (Pb) gl WE <5
Cadmium (Cd) Haft WE <0,5
Chrom (Cr) Hgft WE <5
Kupfer (Cu} pgh WiE <3
Nickel (Ni) gt WE <5
Zink {Zn) pgh W/E 28
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 13-048377-01
Bezeichnung MP RKS 1-6 (0,0-1,5m}
Phenol-Index nach Destillation mgdl  WE T =l 01
Seite 4 von 5
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Kommentare der Ergebnisse:;

BERATUNG | ANALYTIN | PLAMUNG
i i
WESSLING GmbH
Ostsiralle 7- 48341 Altenberge
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CAL13-033585.1 Auftrag Nr. CAL-05318-13 Datum 22.04.2013
13-048377-01

Cyanid {(CN), ges.; Phenol-index nach Destillation; wurde mit CFA gemessen

Abkiirzungen und Methoden

ausfiihrender Standort

Frackennickstand § Wassergehall im Festsioff 150 114658 Urweltanalytik Altenterge
Konigswasser-Extrak! vom Feststoff 180 114884 Umweltanalyiik Altenberge
Melalle/Elemente in Feststoff (ICP-QES f iCP-MS) 180 1725428 Umweltanalytik Aterberge
Guedksilber 150 167727 Umweltsnalytik Atenberge
Cyanide gasamt 150 112628 Urnwedtanalytik Alenberge
Gesamter crganischer Kohlensie (TOC) IS0 106044 Umwallanalytik Bochum
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (E0X} DIN 38414 5174 Umweltanalyti Altenberge
Hohlerwasserstoffe in Abfall (GC) £1 140308 Umwelanalytik Altenberge
BTEX (leichifl. arcmatl. Kohlenwasserst.) 150 221565 Urmvesitanalytik Alienberge
LHKW (taichill. halogen. Kohlenwasserst.) EN 180 10301, mod A Unmeeflanaltik Altenberge
Polychiosierte Biphenyle (PCRB) 150 103828 Umeeitanzivtik ltenberge
Polycyclische aromatische Kohlerwasserstoffe (PAX) DN 38414 S234 Ummeitanalyti Altenberge
Eltarbarkeit mit Wasser DIN 3841444 Umwellanatytik Altentserge
pH-Wer in WassarfSluat DIN 38404 C54 Umwellanaiyik Altenberge
eitfahighelt, eleldrisch in WassesEiuat EN 278888 Umwealtanalylik Allenberge
Geldste Anionen, Chicrid (D12/020) i Wasser/Eluat EN IS0 16304-14 Urnweltanaiyik Altenberge
Geldste Anionen, Sulfat (D1 9/D20) in WasserBiuat EN 18O 10304 Dioizoh Umweltanalytik Altenberge
Cyanide gesami in Wasser/Ehat DN 38405 D13/D14A Umwellanalysik Atenberge
Melatie/Elemente in Wasset/Elual (ICP-OESNCP-MS) 180 1729428 Urmwelianalytik Altenberge
Criecksiber in Wassar/Eluat {AAS) EN 14834 Umweltanalytik Altenberge
Phenal-Indax naich Destilation in Wasser/Eluat DIt 38409 H15.2A Umwaitanaiytix Altenberge
0s Originafsubstanz
5 Trockensubstanz
VIE Wasser/Eluat
. - o
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Geschaltsiihrer:
Hans-Dieler Bussemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AL Steinfurt

Durch die DARKS nach DIN EN ISOHEC 17025 akkreditiertes Pridftoboratorwm. Die Akkreditierung
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Probenahmeprotokoli

Entrrahme von Bodeniufi

Projekt-Bez.. Tt Aotz Datum: /f ’?Hf;f’?’”‘*‘ .......
Projekt-Nr: Ll o s 07 7 Bt N ST, - O
Messstellenbezeichnung: £ 4 { /a¢ & [2¥ Bohrloch [T casbrunnen
Dimensionen : ._____“m_-______‘gfwﬁw o Abdichtung: ;‘«:ﬂf __________________
Messaufgabe: @ Orientierende Messung Iﬂ Ortliche Verteilung

jZZ“quaFitative Zusammensetzung [ | Festlegung eines Messrasters

quantitative GréRenordnung [ ] Lokalisieren einer Schadstoffquelle

andere

Probenahmevariante nach VDI 3865 Bl 2

[_! Adsorption auf AK bzw. Messung mit direkfenzeigenden Prifrdhrchen,
punktuel/horizontiert

7 Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Prifréhrehen,
integrierend tber Bohrlochidnge

& Direktmessung: L] Punktuel [J horizontiert
@- Integrierend {1. Bohrlochlinge

Beschreibung der Probenahmeapparatur

Bohrwerkzeug: ..;.f-.iaz.:s.ffff?,é,'ﬁx-zk.m T Messsystem-Typ: _ #% 5‘/“_.;??&{’(53 —
Geratenummer: :{fgg fe 2T Dichtigkeitspraifung: .durchgefuhrt
Metecrologische Bedingungen
Temp. Umgebungstuft [*Cl: .,:_ ______________ Luftdruck [hPa]: A
Wetter allgemein: s o dder _;_;_. Luftfeuchte [%]: SES

feaneneanno.  CUTHEUCHE{AR i S
Adsorpt.-rohrchen (Material): /” e Gassammelgefal - 4 5.5 ‘.f;g _____ F L. 7 /_{,, -
Diff.druck i. Bohrioch [mbar]: o CHq (%) o A
Entnahmetiefe [m}; T HSpm)
Forderleistung fL/min]: /] Ko CO, (%) e L

PN ) g
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme Ly 2;:2,;;‘: E (%) <
Absaugdauer fur die Probenahme [min}: e B
Probevolumenft}: A 2 lendl Uhrzeit PN: 4932
gesamtes Entnahmevolumen (Absaugung + PNYEILE :255’ o 4 E’z_?.. m"%zwz _________
Probentransport  trocken, dunkel, ungekihlt Analyse méglichst zeitnah !
Ziellabor: 1,/{ & S £ 1{!’}/57 ________ Datum Probeneingang: AL 06 1T
Bemerkungen /
/:tér rschyi ”roﬂbé nehmer
Stand: 25.01.2013 / geprift: fec
PN FB IV-10 PN Badenluft xls Seite T von 1 freigegeben: mmm
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Probenahmeprotokoll

Entnahme von Bedenluft

- S —————. T T T T aadad e d s _—auu—un--‘wl?;ui .........

. . - . o i
Projekt-Bez.. Ty, sirafimtvse . Datum : A 1L R N
ProjektNr: (Al 29T Blatt-Nro )
Messstellenbezeichnung : & [r ¢ A { fok . (' Bohrloch [ Gasbrunnen
Dimensionen: 3. oo, Abdiehtung: | Iegi uniieincceceeen,
Messaufgabe; [A Orientierende Messung [ értliche Verteilung

& qualitative Zusammensetzung {7] Festlegung eines Messrasters
] quantitative Gréenordnung [7 Lokalisieren einer Schadstoffquelle
P

andere;

......................................................................................................

Probenahmevariante nach VDI 3865 Bl 2
[.] Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Priifréhrchen,
punktuell/horizontiert

[ Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Priifréhrchen,
integrierend Ober Bohriechlange

EE Direktmessung: U Punktustt {1 horizontert
[E"Entegﬁerend {i. Bohrlochlange

Beschreibung der Probenahmeapparatur

Bohrwerkzeug:  £2f, lifeo husmma s . Messsystem-Typ:  jo oo 15 /7 S
Geratenummer. {27 S fi/- .~ Dichtigkeitsprisfung: (Mdurchgefihrt
3 L
Meteorologische Bedingungen
Temp. Umgebungsluft [°Cl: RS Luftdruck [hPa} Al
f M e e e -
Wetter allgemein: L ? W i Luftfeuchte [%} =4 ¢ '
i fathe" it
o - N )
Adsorpt.-réhrchen (Material): / ______________ Gassammelgefalk - e ’? ol Q o ;{_1_ { -
Diff.cruck i. Bohrloch [mbar}: e CHy, (% ) 7
Entnahmetiefe [m}: A o H,S (ppmy) -
Forderleistung [L/mind: <f 2 ;; CO, (%) e
"""""" [ "”“"“‘"“w - o Rk
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme [L]: &__M-j?_ﬁ_ 3? O, (%) e
Absaugdauer fur die Probenahme fminl. ;j{ T
Probevolumen (L. . Qs RO Uhrzeit PN: *37 LEL
gesamtes Entnahmevoiumen (Absaugung + PN} [L]: & A e 3 R e R { ______________
Probentransport  trocken, dunkel, ungekihit Analyse mdéglichst zeithah |
Ziellabor: x,gj;fgf’f }?g: 4 j’é}gg _______ Datum Probeneingang: S 5;‘2,;;{“

Bemerkungen

—

e {5. Zz AP

Untgrahrift Erbefienrier
/’f gepriift: fec

Stand: 25.01.2013 / ! /
PN FB IV-10 PN Bodentuit.¥ s/// jfz’ Seite 1 von 1 freigegeben; mmm
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Probenahmeprotokoll

Entnahme von Bodenluft

ProjektBez: . Ewasben femdes, Datum: A2 A
Projekt-Nr.: (AL ] 94807 BattNe: e
Messstellenbezeichnung : % b ¢ #F/ /27 7 [Bohrioch [ Gasbrunnen

Dimensionen: R Abdichtung: i, P [
Messaufgabe; bd-Crientierende Messung [E riliche Verteilung

T qualitative Zusammensetzung [7] Festlegung eines Messrasters
quantitative GréRenordnung [] Lokalisieren einer Schadstoffquelle
&

Probenahmevariante nach VD] 3865 Bl 2
[_] Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Priifréhrchen,
punktuelifhorizontiert

[_] Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Prifréhrchen,
integrierend Uber Bohrlochiange

pw j . . :
Direktmessung: 7] Punktuen [ borizontiert
@fintegrierend . Bohrlachtange

Beschreibung der Probenahmeapparatur

Bohrwerkzeug: f;ffr”{rzg’wmmb Messsystem-Typ: ff”fff'u”z‘{«f%i(
Geratenummer: BeP g file A4 Dichtigkeitsprifung: [xdurchgeftihrt
Meteorologische Bedingungen

Temp. Umgebungsiuft [°CL. &S Luftdruck fhPal: g
Wetter aligemein: iy’ - Luftfeuchte [%): a4,
Adsorpt-rohrchen (Material): / __________ Gassammelgefa CER D _ S af
Diff.druck i. Bohrloch [mbar]: P CH, (% ) o
Entnahmetiefe [m]: ) e L H.S (ppm)_ N / ___________
Férderleistung [L/min); etm CO; (%) o
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme i) AT AT 05 {%) A
Absaugdauver fir die Probenahime [minj: e ;;,} _____________________________________________
Probevolumenily i ey Uhrzeit PN: & “f‘;ﬁ ___________
gesamtes Entnahmevolumen (Absaugung + PN) [L]: y _{2}(7;’3;?(‘%{;{ ___________________
Probentransport  trocken, dunkel, ungekahit Analyse mdéglichst zeitnah !

Ziellabor: Vs ZSSL M G Datum Probeneingang: 7S 0% 77>
Bemerkungen P

7
<

/I ‘é) A +
T as
< Unierschfift Probe hrpér
Stand: 25.01.2013 ;ff geprift: fec
¥ Seite 1 von 1 freigegeben: mmm
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Probenahmeprotokoll

Entnahme von Bodenluft

auttraggever: NN Frobenehmers [ Ao onbae sk
Y B Y

Projeld-Bez.. | Zee plrn foea ey, ... Datum: .. A S o S
Projekt-Nr: CHL T = o dD Blatt-Nr.: R
Messstellenbezeichnung 1 3¢ 2 { iy = [5d Bohrloch [.] Gasbrunnen

Dimensionen: &L o Abdichtung:
Messaufgabe: [ Orientierende Messung B4  ortliche Verteilung

qualitative Zusammensetzung || Festlegung eines Messrasters
guaniitative Gréflenordnung [1 Lokalisieren einer Schadstoffquelle

Probenahmevarante nach VDI 3865 Bl 2

[} Adsorption zuf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Priifréhrchen,
punktuellfhorizontiert

[} Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Prifrdhrchen,
integrierend (tber Bohrlochiange

bd Direktmessung: I Punktuetl i1 horizontiert
[3- integrierend . Bohrlochlange

Beschreibung der Probenahmesapparatur

Bohrwerkzeug: Messsystem-Typ: 7 ;fu, 1% g, ) f"z; ______
Gerdtenummer; Dichtigkeitspriifung: fuddurchgefuhrt
Meteorologische Bedingungen
Temp. Umgebungsluft [°C) ”}?ﬁ"f} _________ Luftdruck [hPal: e R A
Wetter allgemein: L Luftfeuchte [%):. - \; _-f;j__“;m ________
Adsorpt-réhrchen (Material), . 7 Gassammelgefald TRK _,JM&LS(,L £oo
Diff.druck i. Bohrloch {mbar: e CH, (%) P ’
Entnahmetiefe [m]: T o H.S (ppm) -
o . s . - [¢)
Forderleistung [L/min: ":;i‘-% 5 CO (%) / _____________
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme [L]: Y e /;‘: ped :é‘; O (%) /
Absaugdauer fir die Probenahme [min]: R N
Probevolumenill RN D el Uhrzeit PN: ___ Ap 7
gesamtes Entnahmevolumen (Absaugung + PN} [L]. - 2o 24;_5_;'{ gg;n,:_’;g,f: i /{'ff _______
Probentransport  trocken, dunke!, ungekuhit Analyse mdéglichst zeitnah |
Ziellabor: Y4 ENLI 6 Datum Probeneingang: A8 G 2o 2
Bemerkungen e
/,..«“
/
s
o

. K
4 A
/

AN}
L'J).!e‘rschr/s&’l?rﬁﬁene;meri.-
Stand: 25.01.2013 e geprift fec

PN FB IV-10 BN QsdeniuW / Seite 1 von 1 freigegeben: mmm
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Probenahmeprotokoll

Entnahme von Bodenluft

putraggeter: . [NRNRONONOOOONON  Frobenctmer ¢, Azt g s

. : P J, . om
Projekt-Bez.: Lagsfre flomuatres Datum: I O 7,2 ey - S
LY o o . L -
Projekt-Nr. (i g™~ o7 BateNr: o A

Messstellenbezeichnung : K ?z&ﬁ; f{&g ¥ ¥ Bohriach [} Gasbrunnen

Dimensionen: ... P A Abdichtung: .. ST A
3
Messaufgabe: K] Orientierende Messung 54 ortliche Verteilung

qualitative Zusammensetzung [ ] Festlegung eines Messrasters
[ quantitative GroRenordnung [.1 Lokalisieren einer Schadstoffquelle
andere:

Probenahmevariante nach VDI 3865 BI. 2

[ ] Adsorption auf AK bzw, Messung mit direktanzeigenden Prifrohrchen,
punktuelifhorizontiert

[] Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Prifrohrchen,
integrierend tiber Bohrlochlange

\ Direktmessung: [ Punktuelt [T horizontiert
integrierend ii. Bohrlochlénge

Beschreibung der Probenahmeapparatur

Bohrwerkzeug: _f Lefifes g ... Messsystem-Typ: e fa.  f2L05
Gergtenummer. BBAPS e A Dichtigkeitsprofung: [Ldurchgefuhrt
...... A T ,

Meteorologische Bedingungen

Temp. Umgebungsluft [°C]: “2!_1?_, _________ Luftdruck {hPal: zj’{_)f/,_}f _____________
Wetter aligemein: izl b o Luftfeuchte [%}: L
------------------------- r Eiuiahaieiehs ) e e LR T
Adsorpt-rohrchen (Material): . / t ___________ Gassammelgefa R Ay Son b
Diff.druck i. Bohrloch [mbar}: - CH, (%) _ ’
Entnahmetiefe [m]: s H,S (ppm) -
Forderleistung [L/min]: ~f CO; (%) e
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme [L}; A2 Je T3 O, (%) e
--------------- ?‘-v—-y--—o MM AN N A S M AR N E R AT e ra A
Absaugdauer fir die Probenahme [mink e
Probevolumen [L): - B a1 o Uhrzeit PN: 44 55
gesamtes Entnahmevolumen (Absaugung + PN) L] e ’K--{E:Z’-ﬁ e Y4 f ___________
Probentransport  trocken, dunkel, ungekihit Analyse moglichst zeitnah |
Zighabor: i SO LV e Datum Probeneingang: 4§ (24 70773
Bemerkungen e

i

s

= 7 A

e UnterschriftRrabEnehmer, ’7
Stand: 25.01.2013 / 7 gepriift: fec
_f Seite 1 von 1 freigegeben: mmm
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Probenahmeprotokoli

Entnahme von Bodenluft

, . i ; .. A
Auftraggeber: _ Probenehmer: ‘.?.é.f’f.-’f.?;.‘i’é-’.’*..ff{t5‘;,‘{«1{2&5 £e

Projekt-Bez.. Zeersfemfhos o . Datum : R A7) et B SO
Projekt-Nr: (AL AD - nFe 7. Batt-Ne: A
Messstellenbezeichnung: R k¢ 4 [ AL ¢ [E Bohrloch (] Gasbrunnen
Dimensionen: A Abdichtung &
Messaufgabe: [<] Orientierende Messung i oriliche Verteilung
] qualitative Zusammensetzung ] Festlegung eines Messrasters
% gquantitative Gréfenordnung ] Lokalisieren einer Schadstoffquelle
andere ......................................................................................................
Probenahmevariante nach VY 3865 Bl 2
] Adsorption auf AK bzw. Messung mit direktanzeigenden Prafrohrehen,
punkfusli/horizontiert
7] Adsorption auf AK bzw, Messung mit direktanzeigenden Prifrohrehen,
integrierend Uber Bohrlochldnge
Direkimessung: [] Punktuelt [} horizontiert
[;\a integrierend {i. Bohrlochlinge
Beschreibung der Probenahmeapparatur
Borwerkzeug: [y iy b MOSSYSEMIYR | fu AES.
Geratenummer. B2 S A #F . Dichtigkeitsprifung: E/]\,d urchgefithrt
Meteorologische Bedingungen
Temp. Umgebungstuft [°CE: S S Luftdruck fhPay e P
Wetter allgemein: Vil e Luftfeuchte [%} Ve Ry S
i
Adsorpt-rohrchen (Material): -~ / ___________ Gassammelgefal LR o Seodi
Diff.druck i. Bohrloch [mbar}: e CH, (%) P !
Entnahmetiefe [m}: Ao HoS (ppm) o
5 H inl- . - Q,
Forderieistung [L/min): B At S | COp{%) e
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme [L]: RO “7Ey Q, (%) /
Absaugdauer fir die Probenahme [min]: R S T
Probevolumenitl W N D Uhrzeit PN ] *}f’?‘f’} ___________
gesamtes Entnahmevolumen (Absaugung + PN} [LE 2.2 ;._{_-__“_{ L L '3?5:}_& .
Probentransport  trocken, dunkel, ungekihit Analyse moglichst zeitnah !
Ziellabor: VI ASYNY/ Datum Probeneingang: | 7% . (7%, 7%
Bemerkungen o
> o -
o T
% g A
“ Unterschritt Probgyetimer S’
Stand: 25.01.2013 / gepruft: fec
! 7 Seite 1 von 1 freigegeben: mmm

PN FB IV-10 PN Bodenluft.xls
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