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1. Aufgabenstellung und allgemeine Angaben

Das Umweltamt der Stadt Warendorf beauftragte mit Schreiben vom 02. Juni
1993 die Umwelt Control Linen GmbH mit weiteren Untersuchungen im Rah-
men der Gefahrdungsabschéatzung der Altablagerung "Zurstralenweg" in Waren-
dorf.

Die erganzenden Untersuchungen wurden im Rahmen der Besprechung vom 09.
Marz 1993 im Kreishaus des Kreises Warendorf diskutiert und abgestimmt.
Grundlage fiir die durchgefiihrte Besprechung war das Gutachten der UCL
GmbH vom 04. Dezember 1992. Im Rahmen der friher durchgefiihrten Untersu-
chungen im Bereich der Altablagerung ZurstraBenweg wurden sowoh! in den
Hausgdrten des bebauten Bereiches als auch im unbebauten Grinfldchenteil der
Altablagerung teilweise signifikante Kontaminationen an BTX-Aromaten,
Methan, PAK sowie Schwermetallen ermittelt. Ziel dieser weitergehenden Unter-
suchungen ist die Verifizierung bestimmter auffélliger Untersuchungsbefunde zu
sowie die Ermittlung des nordlichen Grenzverlaufs der Altablagerung durch Ab-
teufen weiterer Rammkernsondierungen. Ferner sollten an der sidwestlichen
Abgrenzung der Altablagerung (Fléche ||l durch zusatziiche Rammkern-
sondierungen und Gewinnung von Boden- bzw. Aufflillmaterial festgestellt wer-
den, ob und in welcher Konzentration auch hier Schadstoffe im Untergrund vor-
handen sind, d.h. zu priifen ob diese angrenzende Flache M cbHenfalls
noch zur Altablagerung "ZurstraRenweg" gezahlt werden kann.

Art und Umfang der Sondierungsarbeiten bzw. der chemischen Analytik wurden
bei der genannten Besprechung am 09.03.1993 bzw. in der erfolgten Nieder-
schrift vom 14.04.1993 festgelegt.

Die analytischen Untersuchungen erfolgten durch Umwelt Control Linen GmbH
(UCL, Brunnenstrafle 138 in 44536 Linen). Mit den Sondierarbeiten einschlieR-
lich Darstellung der Schichtenverzeichnisse und Erstellung der Lagepldne wurde
durch UCL beauftragt:

W. und M. Greminger
Beratende Geologen
HasenstralRe 20
46119 Oberhausen
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2. Beschreibung der geologischen Arbeiten sowie der Feldarbeiten

In den Hausgarten der Anwesen "Zurstrallenweg" Haus Nr. 19, Nr. 21, Nr. 23
und Nr. 27 wurden stationare Gaspegel installiert und beprobt. Die AusbaumalRe
dieser Gaspegel kann der Anlage zu diesem Gutachten entnommen werden. Das
Bodenporengas dieser Gaspegel sollte auf deponiespezifische Gase analysiert
werden.

Daneben wurden im mittigen Bereich der unbebauten Altablagerung
"ZurstralBenweg" zwei weitere stationdre Gaspegel installiert und das Bodenpo-
rengas auf Methan sowie BTX-Aromaten untersucht. Die beiden stationdren
Gaspegel befinden sich im Bereich der ehemaligen Sondierstellen RK 12 BL und
RK 10 BL (siehe Lageplan).

Ergénzend hierzu wurden im Bereich des sogenannten [IGe!inde im
stidwestlichen Bereich der Altablagerung "ZurstraBenweg" zwei weitere Sondie-
rungen in Anlehnung der Vorgaben der LOLF niedergebracht und Feststoffmate-
rial zur Analyse gewonnen. Diese beiden Sondierungen sind bezeichnet mit RK
27 und RK 28. In diesem Bereich wurde ferner mittels einer 22 mm Sonde Bo-
denporengas beprobt und auf BTX-Aromaten, leichtfliichtige halogenierte Koh-
lenwasserstoffe sowie auf deponiespezifische Gase untersucht. Daneben
erfolgten im Bereich des dortigen FlieRgewassers zwei Rammkernsondierungen,
bezeichnet mit RK 29 und RK 30.

Zur Abgrenzung des nordlichen Verlaufes der Altablagerung wurden die Ramm-
kernsondierungen RK 24, RK 25 und RK 26 abgeteuft. Aus diesen drei Ramm-
kernsondierungen wurde kein Material zur chemischen Untersuchung gewonnen.
Die drei Rammkernsondierungen RK 24, RK 25 und RK 26 konzentrierten sich
eher auf den norddstlichen Bereich der Altablagerung, da sich im nordwestlichen
Bereich, zum Zeitpunkt der Feldarbeiten, ein Getreidefeld (Weizenstand) befand,
welches zur Vermeidung gréRerer Ernteschaden nicht betreten werden sollte.

Die Sondierungs- und Feldarbeiten wurden am 01.07.1993 durchgefiihrt. Nach
dem Ausbau der stationdren Gaspegel sollte zur Aquilibrierung des Gashaushal-
tes im Untergrund einige Tage bis zur Beprobung des Bodenporengases gewar-
tet werden. Aufgrund der unmittelbar nach Ausbau der stationdren Gaspegel
. einsetzende mehrwdchige Schlechtwetterperiode mit hdufigem Niederschiag und
vergleichsweise kihilen Temperaturen wurde die Bodenporengasbeprobung
mehrfach verschoben und erst wéahrend einer kurzen Schénwetterperiode am
13. August 1993 durchgefihrt.

UCL G, Brunnenstr. 188 - 44536 Linen - Tel. 0 28 06/24 08-0
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3. Untersuchungsergebnisse

3.1

Feststoffproben

Analysenergebnisse bezogen auf die Trockenmasse

Probenummer UCL 3-11271-07-93 3-11274-07-93 BG
Bezeichnung RK/MP 27 RK/MP 28
Entnahmetiefe (m) 0,0 bis 0,3 0,0 bis 0,3

mg/kg mg/kg mg/kg
Naphthalin n.n. 0,10 0,02
Acenaphthylen n.n. n.n. 0,1
Acenaphthen n.n. 0,13* 0,02
Fluoren n.n. 0,15 0,02
Phenanthren 0,07 1,5
Anthracen n.n. 0,21 0,02
Fluoranthen 0,15 2,0
Pyren 0,11 1.5
Benzolalanthracen 0,08 1,0
Chrysen 0,10 1.1
Benzo[blfluoranthen 0,12 1,8
Benzolklfluoranthen 0,03 0,45
Benzolalpyren 0,06 0,79
Dibenz[ahlanthracen n.n. 0,34 0,02
Benzolghilperylen 0,08* 0,79
Indenol1,2,3-cdlpyren 0,10 1.4
Summe PAK nach EPA 0.90 13,06
Summe PAK nach TVO 0,54 7,03
Arsen {(As) 3 9
Blei {Pb) 33 220
Cadmium {Cd) 0,2 1,5
Chrom {Cr) 12 43
Kupfer (Cu) 9 47
Nickel {Ni) 6 20
Zink {Zn) 61 320
Quecksilber {Ha) n.n. 0,3 0,1
EOX berechnet als Chlorid 1 10

n.n.
BG

ol

nicht nachweisbar
Bestimmungsgrenze
Anhaltswert, da Komponente von Stérverbindung zum Teil (berlagert.

UCL GrbH, Brunnensty. 138 -

44536 Linen - Tel, 023
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3.2 Bodenporengasproben

3.2.1 Stationdre Gaspegel in den Hausgarten

Probenummer UCL: 3-13209-08-93 3-13210-08-93 BG
Bezeichnung: 19 BL 21 BL

Datum der Probenahme: 13.08.1993, 10.50 h | 13.08.1993, 11.05 h
Pegeldurchmesser: 40 mm 40 mm

Beprobungstiefe unter GOK: 2,0m 20m

Auflentemperatur: 22°C 22°C

Vor-Ort-Parameter

Methan CHg |Vol-% | n.n. 2,4 0.1
Sauerstoff 09 Vol.-% | 20,9 55

Kohlenstoffdioxid COs |Vol-% | n.n. 8,5 0,2
Schwefelwasserstoff H9S | V-ppm | n.n. n.n. 2

LabormeRwerte (GC/WLD), auf
100% normiert

Argon Ar Vol.-% | 0,9 1,0

Sauerstoff 0o Vol.-% | 20,7 6,5

Stickstoff No Vol.-% | 77,9 82,1

Methan CHg |[Vol-% | 0,2 21

Kohlenstoffdioxid COy (Vol-% | 0,3 8,3

Kohlenstoffmonoxid Co Vol.-% | n.n. n.n, 0,01
Acethylen CoHg |Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
Ethylen CoHg |Vol.-% | n.n. n.n, 0,01
Ethan CoHg [ Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
n.n. nicht nachweisbar

I

BG Bestimmungsgrenze

UCL GmbH, Brunnenstr, 138 - 44536 Linen - Tel. 0 23 06/24 08-0
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Probenummer UCL: 3-13211-08-93 3-13213-08-93 BG
Bezeichnung: 23 BL stat. 27 BL stat.

Datum der Probenahme: 13.08.1993, 11.35 h| 13.08.1993, 11.55 h
Pegeldurchmesser: 40 mm 40 mm

Beprobungstiefe unter GOK: 2,0m 20m

AuRlentemperatur: 22°C 22°C

Vor-Ort-Parameter

Methan CHy |Vol-% | 1.3 2,3 0,1
Sauerstoff 09 Vol.-% | 0,3 1.9

Kohlenstoffdioxid COy |Vol-% | 12 11 0,2
Schwefelwasserstoff HoS |V-ppm | n.n. n.n. 2
LabormeRBwerte (GC/WLD), auf

100% normiert

Argon Ar Vol.-% | 0,9 0,9

Sauerstoff 09 Vol.-% | 5,6 2,1

Stickstoff No Vol.-% | 78,8 76,1

Methan CHg |[Vol-% | 4,6 7.3

Kohienstoffdioxid COy |Vol-% | 10,1 13,6

Kohienstoffmonoxid Co Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
Acethylen CoHy | Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
Ethylen CoHg |Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
Ethan CoHg | Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
n.n. = nicht nachweisbar

BG = Bestimmungsgrenze

LCL GmibH, Brunnenstr. 136 - 44836 Linen - Tel, 0 238 (8/24 08-0
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3.2.2 Stationdre Gaspegel auf dem unbebauten Teil der

Altablager

ungen

Probenummer UCL: 3-13207-08-93 3-13208-08-93 BG
Bezeichnung: RK 10 BL stat. RK 12 BL stat.

Datum der Probenahme: 13.08.1993, 9.20 h 13.08.1993, 8.35 h
Pegeldurchmesser: 40 mm 40 mm

Beprobungstiefe unter GOK: 20m 20m

AuRentemperatur: 20°C 18°C

Vor-Ort-Parameter

Methan CHgq |Vol-% | 17 11 0.1
Sauerstoff 0,y Vol.-% | 0,9 0.4

Kohlenstoffdioxid COy |Vol-% | 14 8,9 0,2
Schwefelwasserstoff HoS |V-ppm | n.n. n.n. 2
LabormeRwerte GC/WLD und

GC/FID

Methan CHyg |Vol-% | 17,0 11,7

Benzol mg/m?® 10 n.n. 0,1
Toluol mg/m? | 18 6,7

Ethylbenzol mg/m® | 47 9,0

Chlorbenzol mg/m?® | n.n. n.n. 0,1
o-Xylol mg/m3 | 39 11

m-Xylol mg/m?® | 520 20

p-Xylol mg/m® | 160 4,8

Isopropylbenzol (Cumol) mg/m® | 9 2,9

1,2,3-Trimethylbenzol mg/m? | 14 1,8

1,2,4-Trimethylbenzol mg/m® | 56 3,8

1,3,5-Trimethylbenzol mg/m3 | 31 7,6

(Mesitylen)

n.n. = nicht nachweisbar

BG = Bestimmungsgrenze

UCL GmbH. Brunnenstr, 138 - 44536 Linen - Tel. 0 23 08724 08-0
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3.2.3

Bodenporengassondierungen im slidwestlichen Rand-

bereich (landwirtschaftliche Nutzfldche) der Altablagerung

Probenummer UCL: 3-13212-08-93 3-13214-08-93 BG
Bezeichnung: RK 27 BL RK 28 BL

Datum der Probenahme: 13.08.1993, 12.30 h | 13.08.1993, 10.00 h
Pegeldurchmesser: 22 mm 22 mm

Beprobungstiefe unter GOK: 1,8 m 1.8 m

Aufientemperatur: 22°C 22°C

Vor-Ort-Parameter

Methan CHgq |Vol-% | n.n. 23* 0.1
Sauerstoff 0,y Vol.-% | 17,4 0,2

Kohlenstoffdioxid COy |Vol-% | 2,6 12 0,2
Schwefelwasserstoff H»yS V-ppm | n.n. n.n. 2
LabormeRBwerte mit GC/WLD,

100% normiert

Argon Ar Vol.-% | 0,9 0,9

Sauerstoff 09 Vol.-% | 18,3 9,2

Stickstoff No Vol.-% | 78,7 75,3

Methan CHg |Vol-% | n.n. 4,8 0,01
Kohlenstoffdioxid COg |Vol-% | 2,1 9.8

Kohlenstoffmonoxid Co Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
Acethylen CoHy | Vol.-% | n.n. n.n. 0,01
Ethylen CoHg |Vol-% | n.n. n.n 0,01
Ethan CoHg | Vol.-% | n.n. n.n 0,01
Benzol mg/m® | n.n. 2,5 0.1
Toluol mg/m?® | n.n. 3,1 0.1
Ethylbenzol mg/m® | n.n. 3,0 0,1
Chlorbenzol mg/m® | n.n. n.n. 0.1
o-Xylol mg/m?® | n.n. 1,9 0,1
m-Xylol mg/m?® | n.n. 16 0,1
p-Xylol mg/m?® | n.n. 2,3 0,1
Isopropylbenzol (Cumol) mg/m® | n.n. 2,0 0,1
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 | n.n. 2,4 0,1
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m® | n.n. 14 0,1
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m3 | n.n. 2,4 0,1
{Mesitylen)

Dichlormethan mg/m? | n.n. n.n. 0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?® | n.n. n.n. 0,1
Trichlormethan mg/m® | n.n. n.n. 0,01
1,2-Dichlorethan mg/m® | n.n. n.n. 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/m? | n.n. n.n. 0,01
1,1,2-Trichlorethan mg/m® | n.n. n.n. 0,1
Tetrachlormethan mg/m® | n.n. n.n. 0,01
Trichlorethen mg/m?® | n.n. n.n. 0,01
Tetrachlorethen mg/m® | n.n. 0,02 0,01
n.n. = nicht nachweisbar

BG = Bestimmungsgrenze

i

Durch Querempflindlichkeiten tGberhéhter CH4-Gehalt

UCL GmiH, Brunnenstr, 138 - 44536 Linen - Tel. 0 23 06/24 08-0
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4. Allgemeine Erlduterungen

Bei der Beprobung des Bodenporengases, sowohl aus den stationdren Gaspegeln
als auch bei den Bodenporengassondierungen (RK 27 BL und RK 28 BL), wurde
die Ermittlung von Vorort-Parametern mittels speziellen Sensortechniken routi-
nemalig durchgefihrt. Methan wird hierbei mittels Photoionisations-Detektion
(PID) ermittelt, es kdonnen jedoch bei Vorhandensein signifikanter Konzentratio-
nen anderer Kohlenwasserstoffe als Methan Querempfindlichkeiten auftreten
und somit falsch positive Ergebnisse angezeigt werden. Um bei dieser Nachun-
tersuchung letztendliche Sicherheit zu haben wurde neben der orientierenden
Vorort-Mef3technik die Komponente Methan sowie andere deponiespezifische
Gase selektiv mittels Gaschromatographie bestimmt. Hierbei zeigte sich das zwi-
schen der Vorort-Meltechnik mittels Sensoren und der Laboruntersuchung mit-
tels Kapillargaschromatographie und Warmeleitfahigkeitsdetektion (GC/WLD) im
Regelfall gute Ubereinstimmung zu verzeichnen. Die zum Teil auftretenden MeR-
unterschiede zwischen beiden Verfahren resultieren aufgrund der sich wahrend
der Probenahme verandernden Gaszusammensetzung im Untergrund, da die Be-
probung eines Gaspegels letztlich eine Stérung des lokalen Bodenporengashaus-
haltes zur Folge hat.

Die beiden Bodenporengassondierungen RK 27 BL und RK 28 BL wurden im Be-

reich der beiden LOLF-Sondierungen RK 27 und RK 28 niedergebracht und sind
nicht explizit in den Lageplan eingezeichnet.

UCL GrrizH, Brunnensly, 138 - 44536 Linen - Tel. § 28 06/24 08-0
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5. Bewertung

5.1 Grenzverlauf

Bei den abgeteuften Sondierungen RK 24, RK 25 und RK 26 die jeweils eine
Tiefe von 1,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) aufweisen, war kein Nachweis
der Nordgrenze zu fihren. Vielmehr ist aufgrund der auf der Brachflache in
nordlicher Richtung zu den drei abgeteuften Sondierungen durchgefiihrten
Lesesteinkartierung zu vermuten, daf® die Nordgrenze wesentlich weiter ndrdlich
zu finden ist.

Ferner kann aufgrund der durchgefiihrten LOLF-Sondierungen RK 27 und RK 28
sowie der dort vorgefundenen Schadstoffkontaminationen ebenfalls davon aus-
gegangen werden, dal3d das sogenannte Gelande| I cbenfalls zur Altab-
lagerung zéhlt. An der westlichen Seite des Gelidndes || llllbefindet sich
ein Bachlauf, auf dessen Westseite wurden die Sondierungen RK 29 und RK 30
niedergebracht. Wie aus den beiliegenden Schichtenverzeichnissen hervorgeht,
handelt es sich hierbei um gewachsenen Untergrund und nicht um
Aufschittungsmaterial. Es ist hieraus folglich der Schiul3 zu ziehen, daR in
stidwestlicher Richtung die Grenze entlang des Wasserlaufes verlduft.

5.2 Untergrundkontamination

Wie aus den beiliegenden Untersuchungsergebnissen hervorgeht, konnten in den
beiden Feststoffproben aus RK 27 und RK 28 wiederum deutliche Gehalte an
Schwermetallen und PAK festgestellt werden. Wie bei dem vorangegangenen
Gutachten vom 04. Dezember 1992 basiert die Bewertung der vorgefundenen
Kontaminationen wiederum auf der sogenannten "Niederlandischen Liste", einer
Bewertungstabelle flir die Beurteilung der Konzentrationsniveaus verschiedener
Verunreinigungen im Boden. Hiernach liegen in der Mischprobe aus RK 28 (ber-
hohte Gehalte an Blei und Zink vor, so (berschreitet die Konzentration an Blei in
dieser Probe sowohl den A- als auch den B-Wert der sogenannten
"Niederlandischen Liste". (Der A-Wert, Referenzkategorie fiir Blei liegt bei 50
mg/kg, der Richtwert B, Kategorie fir ndhere Untersuchungen liegt bei 150
mg/kg. Der Referenzwert fiir Zink liegt bei 200 mg/kg).

Im Vergleich zur Feststoffprobe aus RK 28 weist die Feststoffprobe aus RK 27
deutlich geringere Schwermetallgehalte auf, sie liegen unterhalb der jeweiligen
Referenzwerte der sogenannten "Niederldndischen Liste".

UCL GmbH, Brunnenstr. 138 - 44536 Linen - Tel, 0 23 06/24 (08-0
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Ein dhnliches Bild ergibt sich bei der Betrachtung der Gehalte an polycyclischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen, auch hier weist die Feststoffprobe aus RK
28 deutlich hohere Gehalte auf, so liegt die Summe der 16 EPA-PAK-Komponen-
ten bei 13,06 mg/kg. Der A-Wert der sogenannten "Niederldndischen Liste" liegt
bei 1 mg/kg, der B-Wert bei 20 mg/kg. Der Gehalt der als besonders kritisch ein-
zustufenden PAK-Einzelkomponente Benzolalpyren ist mit 0,79 mg/kg meR-
technisch ermittelt worden, der A-Wert der sogenannten "Niederldndischen
Liste" liegt bei 0,05 mg/kg, der B-Wert bei 1 mg/kg.

Den EOX-Wert der Bodenprobe aus RK 27 wirden wir als unkritisch einstufen,
auffallig kann jedoch der EOX-Gehalt von 10 mg/kg in der Bodenprobe aus RK
28 eingestuft werden. In der Bodenluft im Bereich dieser Beprobungsstelle
konnte Tetrachlorethen mit einer Konzentration von 20 wpg/m® meRtechnisch
ermittelt werden, dieser Tetrachlorethen-Gehalt reicht jedoch nicht aus den
EOX-MeRwert von 10 mg/kg schliissig zu erklaren. Vermutlich sind dort weitere
halogenhaltige Verbindungen im Untergrund vorhanden. Es sei hierbei darauf
hingewiesen, dal® im Rahmen der im Herbst letzten Jahres durchgefiihrten
Sondierungen und chemischen Untersuchungen in einer Feststoffprobe aus RK
31 ebenfalls ein auffélliger EOX-Gehalt von 14 mg/kg meRtechnisch ermittelt
werden konnte. Aufgrund der groRen raumlichen Ausdehnung und vermuteten
Machtigkeit der Altablagerung wirden wir letztendlich den zwei auffalligen EOX-
MeRwerten keine weitere Bedeutung zumessen.

Betrachtet man sich die MeRwerte der Bodenporengasuntersuchungen so ist
festzustellen, daR in der Bodenluft aus RK 28 BL ein Methan-Gehalt von 4,8
Vol.-% kapillargaschromatographisch festgestellt wurde. Das Bodenporengas
enthalt ferner hohe Gehalte an BTX-Aromaten sowie einen zu
vernachlassigenden Gehalt an Tetrachlorethen von 20 yg/m?3. Bei der Beprobung
wurde ferner festgestelit, dal3 das Bodenporengas stark nach Lésemitteln riecht.
Im Bodenporengas aus RK 27 BL konnten weder BTX-Aromaten noch Methan
nachgewiesen werden.

Das Bodenporengas aus den beiden stationdren Glaspegeln RK 10 BL stat. und
RK 12 BL stat. weist ebenfalls signifikante Gehalte an BTX-Aromaten und
Methan auf. Diese Messungen bestatigen somit letztlich die in der Vergangen-
heit dort bereits festgestellten Gehalte an Methan und BTX-Aromaten, die in der
selben GroRenordnung liegen.

Die Methan-Gehalte der Bodenporengasproben der stationdren Pegel in den
Hausgarten der Altablagerung "ZurstraRenweg" weisen wiederum deutliche
Methan-Gehalte auf, auch hier liegen die Konzentrationen an Methan in ver-
gleichbarer GréRenordnung zu den Vorwerten.

UCL Gt Brunnenst. 138 - 44536 Linen - Tel, 0 23 08/24 08-0
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6. Zusammenfassung

Die erneut durchgefihrten chemischen Untersuchungen speziell des Bodenpo-
rengases sowoh!l in dem bebauten als auch im unbebauten Teil der Altablage-
rung bestdtigen letztendlich die MeRwerte der bereits in der Vergangenheit
durchgefihrten Untersuchungen und der darauthin abgeleiteten Malinahmen wie
eingeschrankte Nutzung der Hausgarten etc.. Es muld weiterhin davon ausge-
gangen werden, dalR im Untergrund wie im Gutachten vom 04.12.1992 einge-
hend beschrieben wurde mikrobielle Abbauprozesse organischen Ablagerungs-
materials stattfinden und zur permanenten Neubildung von Methan fiihren.

Bezliglich der durchgefihrten Sondierungen zur Feststellung eines exakten
Grenzverlaufes muR leider festgestellt werden, dal3 die Anzahl der durchgefihr-
ten Sondierungen nicht ausreichte um einen eindeutigen Grenzverlauf der Nord-
grenze zu ermdglichen. Hier sollten unseres Erachtens zur Abgrenzung 10 bis 15
weitere Sondierungen niedergebracht werden, wobei wir empfehlen diese Son-
dierungen mit einer Tiefe von 2 m anzusetzen. Bei einer Sondiertiefe von nur 1
m ist letztendlich nicht auszuschlieRen, daR die kiinstliche Oberbodendecke an
einigen Stellen nicht durchteuft wird, wie dies beispielsweise an RK 26 und RK
27 festzustellen war. Ferner soliten im Bereich des Geldndes|jjJJ]IS bis 4
Sondierungen niedergebracht werden, um den aufgrund der Sondierungen an RK
29 und RK 30 vermuteten Grenzverlauf entlang des Baches zu verifizieren.

AbschlieBend mdchten wir vorschlagen weitere mdgliche Sondierungs- oder

chemische Untersuchungsprogramme im Rahmen einer gemeinsamen Bespre-
chung abzustimmen und festzulegen.

UMWELT CONTROL LUNEN GmbH

7 by

Anlage
Probenverzeichnisse

Schichtenverzeichnisse

UCL GmibH, Brunnenstr. 138 - 44536 Linen - Tel, 0 23 06/24 ¢8-0



julia.lueckfeldt
Rechteck

julia.lueckfeldt
Rechteck


Anlage zum Gutachten 3930g201

Entnahme-
PN : Art der | Bezeichnung : Tiefe Datum : Bemerkung
Probe {m)

3-11265-07-93| Feststoff |RK 24 0,0-0,5 | 30.06.93 |RS
3-11266-07-931 Feststoff |RK 24 0,5-1,0 |1 30.06.93 |RS
3-11267-07-93 | Feststoff |RK 25 0,0-0,5 | 30.06.93 |RS
3-11268-07-93| Feststoff |RK 25 0,5-1,0 | 30.06.93 |RS
3-11269-07-93| Feststoff |RK 26 0,0-0,5 | 30.06.93 |RS
3-11270-07-93| Feststoff |RK 26 0,5-1,0 | 30.06.93 {RS
3-11271-07-93| Feststoff | RK/MP 27 0,0-0,3 | 30.06.93

3-11272-07-93| Feststoff |RK 27 0,3-0,6 | 30.06.93 |RS
3-11273-07-93| Feststoff |RK 27 0,6-1,0 | 30.06.93 |RS
3-11274-07-93| Feststoff | RK/MP 28 0,0-0,3 | 30.06.93

3-11275-07-93} Feststoff |RK 28 0,3-0,6 | 30.06.93 |RS
3-11276-07-93| Feststoff |RK 28 0,6 -1,0 | 30.06.93 |RS
3-11277-07-93| Feststoff |RK 29 0,0-0,3 | 30.06.93 |RS
3-11278-07-93| Feststoff | RK 29 0,3-1,0 1 30.06.93 |RS
3-11279-07-93| Feststoff |RK 30 0,0-0,3 | 30.06.93 |RS
3-11280-07-93| Feststoff | RK 30 0,3-1,0 | 30.06.93 |RS

RS = Riickstellmuster

UCL GribH, Brunnenstr. 138 - 44836 Linen - Tel. 0 23 06/24 08-0




Anlage zum Gutachten 3930g201

Anreicherungs-
PN : Art der | Bezeichnung : V°'”|me" Art der Datum :
Probe t Verpackung
3-13206-08-93| Bodenluft | Blindwert 10 2 x Aktivkohle | 13.08.93
3-13207-08-93 | Bodenluft |RK 10 BL 10 Aktivkohle 13.08.93
Lindegas-Beute!
3-13208-08-93 | Bodenluft |RK 12 BL 10 Aktivkohle 13.08.93
Lindegas-Beutel
3-13209-08-93| Bodenluft | 19 BL stat. 10 Lindegas-Beutel | 13.08.93
3-13210-08-93 | Bodenluft | 21 BL stat. 10 lindegas-Beutel ] 13.08.93
3-13211-08-93| Bodenluft | 23 BL stat. 10 Lindegas-Beutel ] 13.08.93
3-13212-08-93 | Bodeniuft |RK 27 BL 10 2 x Aktivkohle | 13.08.93
Lindegas-Beutel
3-13213-08-93 | Bodeniuft | 27 BL stat, 10 Lindegas-Beutel ] 13.08.93
3-13214-08-93 | Bodenluft | RK 28 BL 10 2 x Aktivkohle | 13.08.93
Lindegas-Beutel

UCL GrnpH, Brunnenstr,

138 - 44536 Linen - Tel. 0 23 06724 08-0




Diplom-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhausen

Projekt: Altdeponie Warendorf Anlage: 1

Auftraggeber: UCL GmbH Aktenz.: 93147
Brunnenstrale 138 Datum: 01.07.1993
43536 Linen

Lageplan der stationdren BodenluftmeRstelle Haus 27
) ohne MafBstab

Haus Schuppen
Terrasse
v
I VAVAVAAVAVY. G B ,
® RK 27/1 ® RK27/4 |-.7.] RK27/8 @
Va Y Y .a:f O
v ‘+7.l| BL 27 stat.
: v ; .
ot \7' vl . )
8 - : ::':,' .
- @ RK 27/2 ®RK27/5 |- iRK27/9@
® v |l
~ ) BL 27 S5
v v S
Rasen v ;'3 ; Beet
MU}
Y Y DR
e RK 27/3 P G RS, *
v RK27/6 | 1| RK 27110
v v "..
RK277 e A :
O T N S Y NN S O N OO S NS SN SO SN SO (S AN S S OO U N | - SN S N N
Zaun




Diplom-Geologen W. & M. Greminger,

46119 Oberhausen

Projekt: Altdeponie Warendorf :Anlage: 2

Auftraggeber: UCL GmbH Aktenz.: 93147
BrunnenstrafBe 138 Datum: 01.07.1993
43536 Linen

Lageplan der stationdren Bodenluftmelbstelle Haus 23

ohne Mafstab

Haus
Y
v
_ oy
g ® RK 23/1 ® RK 2372 °
g " RK 23/3
tfnJ ~ Rasen Y
. Y "K V
N o e RK 23/4 e BK 23/5 ®
: g BL 23 stat ' RK 23/6
g .
® L.
RK 23/10 Beet
® RK 23/7 o RK 23/8 °
RK 23/9




Diplom—-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhausen

Projekt: Altdeponie Warendorf

Anlage: 3

Auftraggeber: UCL GmbH
Brunnenstrahle 138

43536 Linen

Aktenz.: 93147
Datum: 01.07.1993

Lageplan der stationdren Bodenluftmefstelle Haus 21

ohne MaBstab

L

Garage o
. Haus RK 21/7
° K ..".~ . A/\/ v
RK 214 " .- Terrasse
e £ X |
AR , - v
Y : B 4 e RK21/4
~ L : 4 Y ®
. 8
N RK 21/
. B Rasen
A . o v 4
V st t
) o ;z .i \/
® . .-
v e 21/5
RK21/2 R RK ‘
R v °
Y € BL 21 stat RK 21/9
v O , Y
S 4
o ... ® RK21/6
RK 21/3 .
.. Y v o
Beet .. RK 21/19
T T T 11 I 1T 1T 1] T 1T i1 L 1 T 1
Zaun




Diplom—-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhausen

Projekt: Altdeponie Warendorf Anlage: 4

Auftraggeber: UCL GmbH Aktenz.: 93147 )
Brunnenstralbe 138 Datum: 01.07.1993

43536 Linen

Lageplan der stationdren Bodenluftmefstelle Haus 19
ohne Maflistab

Haus
Garage Garage
[ L1
Terrasse
NEEN
® RK 19/1
e RK 19/5 3
vV 3
. S
O Y o
Y BL 19 stat
Beet ® RK 1972 %
® RK 19/6 |
v Rasen %
.V/ \y‘ y,
v
)ﬁ ® RK19/3 @ RK19/7 e RK19/8
Tampel .
Y |
. v
v v
: Beet R
® ® ® ﬁ
RK 19/4 RK 19/8 RK 19/10
11 [ 1 1T 1T 1" 1 I I I ] i T 11 1 P
Zaun




M / ) ) Diplom—Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhausen

Projekt: Altdepcnie warendor?f Anlage: S

- . o Axtenz.: 93147
Auftraggeber: gg::iZ;;:rASe 138 Datum: 01.07.1933

b4

43336 Linen

Malstab: 1:1000

Lageplan dar Rammkernsondisrungen

/ LEGENDE

/ / s ' \\ ‘ . @ °* RK1BL Rammkernsondierung
M / , ' ‘ (Muttersondierung mit Satelliten)
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. RK
‘e, 13 BL

. ' 'y
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/7 l/\z./ /o i Y .‘ RK 11 BL
l/ * RK15BL RK 12 stat. . .

N i G § ¢. . 4 ' * . RK10BL
-~// //-;‘& 3 b ° RK 16 BL - °
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| ! RK 17BL
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D & ' * ‘e . . \RK 10 BL stat. ? * \ \/

S s - e . ¢ TK18BL . \ \ o .

e | . o FK19EL _ \ . | |
s

-~ :
@ ~-~,,-.' .
FRV(:24 .... .... ]... ....
® i ~~~~l'-r
e ® Te. ‘e. ~---n.---:
- ° o T e oy By I
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/ ~RIC2 PR23BL RK 22 BL .
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ET

Diptom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendorf M. d.H. : 1:50
A A (S.u'; gelbbraun, trocken, Oberboden)
.50
. A (S,u,g,x'; graubroun, trocken; Ziegel, Schlacke)
. 00




ET

Diplom—Geologen W. & M. Greminger, 46113 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93 147/Warendorf M. d.H. : 1:50
RK 25
N A (S,u'; groubraoun, trocken)
. 50
N A (S,u,g'; braun, trocken, Glas, Schlacke)
.00




Diplom-Geotogen W. & M. Greminger , 46119 Oberhagusen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendorf M. d. H.
RK 26
A (S,u; braun, trocken; vermutlich Auffuellung v

.50

A (S,u; gelbbraun, trocken, vermutliich Auff.})

. 00



Diplom-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93 147 /Worendorf M. d.H. : 1:50
RK 27
N A (S,u'; graoubraun, trocken)
. 50
R A (S, feucht; gelbbroun; vermutlich Auffuetlung)
ET 1.00

Probennahme:

500 mi-Glaegs: 0-0,3 m; 0,3-0,6 m; 0,6-1,0 m



Diplom-Geologen W & M. Greminger, 46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 83 147 /Warendor f M. d. H.
RK 28
.30 A A (S,u'; braun, trocken; Oberboden)
A (S

ET 1.00

,u,g; braun;Baguschutt: Schlacke, Plastik)

Probennahme:

500 mt-Glos:

0-0,3 m; 0,3-0,6 m; 0,6~-1,0 m

: 50



Diplom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendor f M. d. H.
RK 29
30 M Mutterboden (S,u',h'; broun, feucht)
.S .
) VA—— S,u;h': broun, nass, Auelehm
R R
ET 1.00




Diplom-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendor f M. d. H.
RK 350
L]
s 30 Mu (S,u; braun, feucht)
V‘_“ S,u,h'; broun, nass; Auelehm

ET 1.00



ET

.65

Diplom—-Geologen W. & M. Greminger,

46119 Oberhausen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendor f M. d. H. @ 1:

RK 10 BL stationaer

(8]

.50

A (S,u',g': graubraun, trocken)

A
A (S,u,g'; greubroun—-braunschwarz, Glas, Schlocke,
Ziegel Beton, Holz)



ET

.70

Diplom-Ceologen W & M. Greminger 6 4200 Oberhousen 11

Projekt Nr.: 93 147 /Warendor f M. d. H.

12 BL stationaer

18}

. 50

A (S,u'.x'; grau—-broun, trocken; Oberboden)
A (S,u,qg',x'; graubraun-braunschworz; feucht;
Schlocke, Ziegel, Ptastik, Holz,)



Diplom-Ceologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhausen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendor f M. d. H.
Hous Nr. 19 — BL stat.
A (S,u'; gelbbraun, feucht; Oberboden)
A
.50
A (S,x'.g; graoubraun—schwarzbraun, Bousé:hutt,
Glos Asche, Schlacke; feucht; muffiger Geruch)
A

. 50



ET

. 80

Diplom-Geologen W. & M.

Greminger , 46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93

147 /Warendor f M. d. H.

: 50

. 50

Haus Nr. 21 — BL stat
A (S,h'; graubraun, trocken)
A
A (S,u',g'.x';: gelbbroun—-schwarzbraoun; Schlacke,
Keramik, Ziegel)




ET

Diplom—Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhousen

Projekt Nr. : 93 147 /Warendor f M.d.H.: 1:50
Haus Nr . 23 — BL stat.
A( S,u'; gelbbraun, feucht; Oberboden)
A
.70
A (S,x',g'; graubraun-schwarz; Schlacke, Ziegel

2.

Holz, Plost ik, Draoht, Blech; feucht: stork
sceuer Licher Geruch)

50



.70

Diplom-Geologen W & M.

Greminger .,

46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93

147 /Warendor f M. d. H.

ET 2.50

Haus Nr . 27 — BL stat.
A (S,u*, broun, ab 0,5 m: U,s'; grau; Oberboden)
A
A (S,x',qg; braoaungrou-schworz; Ziegel, Schltacke,
Holz, Plastik, Glas, Asche; feucht: sceuer licher
Geruch)

: 50



ET

Diplom—-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhaousen

Projekt Nr.: 93 147 /Worendorf M. d.H. : 1:50
ROK (m NN):

Haus Nr . 23 — BL stat.

A
.70
Bohrdurchmesser { mm): 55
[ B Ausboudurchmesser (mm) : 35
* 00111 O 0
o 11 410 i .
Q O Ausbaumoter iat :HDPE
A ittt O
.o o: : : : :o o @ Tonsperre:Hydron~Pelliets
° o [ I o Filterkieskoernunglmm):
| S T
QO o ¢ 0 0o 0 » o
. 50



ET

Diplom—Geologen W. & M. Greminger ., 46119 Oberhausen

Projekt Nr.: 93 147 /Waorendor f M. d.H. : 1:50
: ROK (m NN):

Haus f\jr. 21 —

A
.60
Bohrdurchmesseor{mm): 55
[ B A boudurchmesser (mm): 35
O oe;1 11200 usbouss N
A L ) Ausboumater ial : HDPE
. t o
b . : : : ; :_ o o Tonsperre:Hydron-Pellets
- ° OO P11 110 oo Filterkieskoernung(mm): 4-6
{0 Y 5
e o + O s+ O 0 Q -
. 50



Diplom—-Ceologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 83 147/Warendor f M. d.H : 1:50
ROK (m NN) :

Haous Nr . 19 — BL stat.

A
Bohrdurchmesser {mm): 55
[ Ausbaudurchmesser (mm): 35
o [EERE A
A ¢] gtiritio Ausboumater ial : HDPE
LR B O A e
b o O: : : : :0 .0 Tonsperre:Hydron-Pellets
OO. [ '.O' Fitterkieskoernung{mm): 4-6
L T
- o+ o 0o o OQ e




Diplom—Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhaousen

Projekt Nr.: 93 147 /Worendorf M.d.H. : 1:350
: ROK (m NN):

RK 12 BL stationaer

A
.70
Bohrdurchmesser(mm): 55
[ BRI Ausboudurchmesser {mm): 35
O e oy 111 QLOO tmm
= L b1l ltlte 4 Ausboumater igl : HDPE
A )
. o 0: : : : :o e O Tonsperre:Hydron-Pellets
o 0" 20 2 T O %0 Filterkieskoernung{(mm): 4-6
L O T - |
v e e a OO0 O
ET 2. 50



ET

Diplom—Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhgousen

Projekt Nr.: 93 147/Warendor f M. d.H. : 1:50
ROK (m NN):

RK 10 BL stationaer

A
.65

Bohr durchmesser ( mm) : S5
Ausboudurchmesser (mm): 35

A Ausbaumater ial : HDPE
Tonsperre:Hydron—Peltlets
Filterkieskoernung(mm): 4-6

. 60



Diplom=Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhaousen

Projekt Nr.: 93 147 /Warendor f M. d.H. : 1:50
ROK (m NN) : :

Haous Nr . 27 — BL stat.

A
.70
Bohrdurchmesser (mm): 55
[ R Ausboudurchmesser{mm): 35
c e Q1111 4° © ¢©
o {2 T I A A i .
O . Ausbaumater iot : HOPE
A °“ti1it1t O
tr R ~
o O Oy 111 °° Tonsperre:iHydron~Pellets
° .° I A I o Fitterkieskoernung{(mm): 46
L
o 00 ¢« OO0 0 o
EY 2. 50



Diplom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 93147 M. d. H. ¢ 1

A (fS, u',h'; dkibraun, feucht)
A
.70
A (G,fs,h' ;graum, Schotter, Holzreste, modder iger
Geruch)
A
ET 2.00




EY

Diplom-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhousen

: 50

Projekt Nr.: 93 147 M. d. H.
A(fS,u'; dklbraun, feucht)
A
.70
¥ .
oa A YUAULt, s grou, steif)
A(S,u',qg'; Porzelltanscherben, Schotter, storker
A fauliger Geruch, haeufige Schiufflinsen
00

2.




EY

2.

Diplom-Ceologen W & M. Greminger .

46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 93147

RK 33

M. d. H. @ 1

: 50

A(S,g,u; graubraoun, Ziegel,

Beton, Glas, Schiacke)



£T

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
A(fS,u; mittelbraun, feucht)
A
.70 .
oa A ' A(U,t,s; grau, steif)
A(S+U im Wechsel; ab, 1,8 m S,g',u'; Ziegel,
A Schlacke, modder iger Geruch, Beton)
Q0

2.

Diplom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhausen

: 50




ET

. 00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger,

46119 Oberhagusen

: 50

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
RK 35
A(S,u,x',g'; ab 0,8 m Schotter, Ziegel, braun)
A



£T

2.

. 0Q

Diplom—Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhagusen

Projekt Nr.: 93147 M. d.H. : 1:50

RK 36

A{(S,u; broun, feucht)

00

A(U+S, g'; Schlacke, Schotter)




ET

2.

.00

Diplom-GCeologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhagusen

Projekt Nr.: 93147 M.d.H. : 1:50

mS,u'; broun, feucht

.
-
»

00

. .0 mS, feucht, broun




€7

2.

00

Diplom—GCeologen W. & M. Greminger ,

46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93147

M. d. H.

: 50

: mS, broun, feucht




EY

2.

00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger ,

46119 Oberhausen

Projekt Nr.: 93147

M. d. H.

: 50

R mS,u'; braun, feucht




ET

2.

Diplom-Geologen W. & M. Greminger,

46119 Oberhgusen

Projekt Nr.

93147

M. d. H. - 1

A(s,u,x'; Ziegel, Schliacke, Schotter, Holz. braun,
verschlieppt)
A
. 0Q
A(S,u; Ziegel, Schlacke, Beton, broun, feucht)
A
00



£Y

2.

00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger 46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 93147 M. d.H. : 1:50
RK 41

o .

‘:5 mS, broun, feucht
-.ol

“. e

<

o:°

. (-]

o

- o




ET

2.

o0

Diplom-Geologen W. & M. Greminger .,

46119 Oberhgusen

: 50

Projekt Nr. 93147 M. d. H.
RK 42
[- 3R
"_g mS, breun, feucht
.-l
<. e
[
cooo
« 0
©
© o




ET

2.

00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger ,

46119 Oberhgusen

: 50

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
RK 45

O =

."5 mS, braoun, feucht
.cl

<. "8

©

.

. 3°

-3

° R




ET

2.

00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger .

46119 Oberhogusen

Projekt Nr.: 93147

M. d. H.

: 50

O . T
“ s mS, braun, feucht
.

. ' ]

e 3

‘."

~.'8
o

o fs

-
o *°
(-3
-]
. o




ET

.00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger ,

46119 Oberhgusen

: 50

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
RK 45

0

_'.; mS, braun, feucht
..-I

<.

-4

O:o

. . O

-]

T to




Diplom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
RK 46
A(fS,u’'; mbraoun, feucht)
A
. 80
A(S,u'.,g';: Beton, Kohle, Schlacke, (. Oelgeruch,

braun—schwar z

. 00



Diplom-Geologen W. & M. Greminger ., 46119 Oberhaousen

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
RK 47

o

.'.5 mS, broun, feucht
0..’

<. "8

o

o *°

- .o

o

N o




Diplom-Geologen W. & M. Greminger, 46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.

RK 48

A(fS, mbraun, feucht)

ET  2.00 A A(S.,g:; Schotter, Kohle, Schlacke, braun, feucht)



£7

2.

(]

Dipltom—-Geologen W. & M. Greminger ,

46119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93147

M. d. H.

: 50

RK 49
O e v

.'_g mS, braun, feucht
‘.“
<.

oo

. o -:
o°=°

. o

©

° to




EY

.70

Diplom—-Geologen W. & M. Greminger ,

463119 Oberhgusen

Projekt Nr.: 93147

RK 50

M. d. H.

: 50

A(fS,u'; mbraun)

oo A A(S,u,g'; Schlacke, Papier ;

Folien

in Lagen)



£Y

2.

00

Diplom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhousen

Projekt Nr.: 93147 M.d.H. : 1:50

RK 51

: mS, braoun, feucht




Diplom-Geologen W. & M. Greminger , 46119 Oberhaousen

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.

: mS, braun, feucht

.00 |, b -}



ETY

2,

00

Diplom~Geologen W.& M. Greminger, 46119 Oberhagusen

Projekt Nr.: 93147 M. d.H. : 1:50

: mS, braun, feucht




Diplom-GCeologen W & M. Greminger, 46119 Oberhausen

: 50

Projekt Nr.: 93147 M. d. H.
RK 54
A(S,u'; mbraun, feucht)
A
. 80
dto, jedoch vereinzelt Kiese)
A
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