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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Waltrop ist eine Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf GmbH von der
BahnhofstraBe zur Mengeder Stra3e L 609 geplant. Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der
Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der
Mengeder StralRe in Hohe der geplanten Zufahrt zu ermitteln und mit den vorhabenbezogenen Kfz-
Verkehren zu maRgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu dberlagern. Auf der Basis der
Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat des neu zu errichtenden
Knotenpunktes zu bewerten. Aufgrund der raumlichen Nahe der geplanten Gewerbeflache zur Auto-
bahn A 2 sind dariber hinaus auch die Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat
der beiden vorhandenen Knotenpunkte im Bereich der Autobahnanschlussstelle AS Dortmund
Mengende zu ermitteln.
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Abbildung 1: Lage des vorhandenen und des geplanten Betriebsstandortes der Firma Langendorf
mit Bezug zum umgebenden StralRennetz (Kartengrundlage: ,© OpenStreetMap-
Mitwirkende® www.openstreetmap.org)
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2.  ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden am Donnerstag, den 13. Februar 2020
an den beiden Knotenpunkten der Autobahnanschlussstelle AS Dortmund Mengede in den Zeit-
raumen zwischen 6.00 und 10.00 Uhr am Morgen sowie zwischen 15.00 und 19.00 Uhr am
Nachmittag Verkehrszahlungen durchgefiihrt. Die Verkehrsbelastungen wurden abbiegescharf unter-

teilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastzligen, motorisierten Zweiradern sowie Fahr-
radern erhoben.

ANALYSE Morgenspitze ANALYSE Nachmittagsspitze
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Abbildung 2: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten in den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-
verkehr) - Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020

Die zahlergebnisse in den Einheiten Kfz/h sowie die Anteile des Schwerverkehrs als Grundlage der
Leistungsfahigkeitsberechnungen sind in den Anhéngen 1 und 2 dokumentiert und in der Abbildung 2
fur die Spitzenstunden ubersichtlich zusammengefasst. Die zu betrachtenden Knotenpunkte sind in

den Spitzenstunden eines Normalwerktages durch nachfolgende ANALY SE-Verkehrsbelastungen im
Kfz-Verkehr gekennzeichnet.
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AS Dortmund Mengede Nord
Morgenspitze 7.00 - 8.00 URNI......cuoiiiiiiiiieiiiee e 2.919 Kfz/h
Nachmittagsspitze 15.30 - 16.30 U@ ...cooooiiiiiiiiiiiiee e, 2.944 Kfz/h
Morgenstundengruppe 6.00 - 10.00 URNF:.....coooiiiiiieiiiiieeiiieee e 9.617 Kfz/4h
Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:.......cccoooiiieiiiiiiiiinenen. 10.522 Kfz/4h
AS Dortmund Mengede Sud
Morgenspitze 7.15 - 8.15 UNFi ... 2.375 Kfz/h
Nachmittagsspitze 15.30 - 16.30 UNF:.....ccooiiiiiiiiiieiieeeeee e 2.829 Kfz/h
Morgenstundengruppe 6.00 - 10.00 Uhr:........ooiiiiiiieeei i 7.829 Kfz/4h
Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:.......ovvvviiviveeeeieiieeeieeeeeens 9.850 Kfz/4h
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3. ABSCHATZUNG DER VORHABENBEZOGENEN KFZ-VERKEHRE

Zur Abschétzung der vorhabenbezogenen Kfz-Verkehre wurden von der Stadt Waltrop mit Schreiben

vom 13. Februar 2020 die Wohnorte aller Arbeitnehmer der Firma Langendorf zur Verfiigung gestellt.

Bezogen auf den geplanten Standort an der Mengeder StraRe L 609 werden die Herkunfts-/Zielorte

der Mitarbeiter auf folgende Strecken zurtickgefuhrt:

aus/in nordliche Richtung tber die Mengeder Stral3e:

78
18
11

R P RPN WA

119

Mitarbeiter Waltrop
Mitarbeiter Dorsten
Mitarbeiter Selm

Mitarbeiter Olfen

Mitarbeiter Oer-Erkenschwick
Mitarbeiter Marl

Mitarbeiter Haltern
Mitarbeiter Dorsten
Mitarbeiter Lidinghausen

Mitarbeiter insgesamt (54%)

aus/in westliche Richtung Uber die Autobahn A2:

21

B R R R RPN W WA O

47

Mitarbeiter Recklinghausen
Mitarbeiter Castrop-Rauxel
Mitarbeiter Bochum
Mitarbeiter Herne
Mitarbeiter Gelsenkirchen
Mitarbeiter Hagen
Mitarbeiter Essen
Mitarbeiter Herten
Mitarbeiter Havixbeck
Mitarbeiter Witten
Mitarbeiter Miinchen

Mitarbeiter insgesamt (21%)

aus/in sudliche Richtung Uber die Emscherallee:

18
9
7

34

Mitarbeiter Recklinghausen
Mitarbeiter Castrop-Rauxel
Mitarbeiter Linen

Mitarbeiter insgesamt (15%)

aus/in 6stliche Richtung uber die Autobahn A2:

7
3
2
1

Mitarbeiter Linen
Mitarbeiter Minster
Mitarbeiter Bergkamen
Mitarbeiter Cottbus
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Mitarbeiter Laage
Mitarbeiter Herford
Mitarbeiter Détlingen
Mitarbeiter Warendorf
Mitarbeiter Bad Laer
Mitarbeiter Bénen
Mitarbeiter Werne
Mitarbeiter Ascheberg
Mitarbeiter Unna

N = e e

N
N

Mitarbeiter insgesamt (10%)

Im Rahmen der Verkehrserzeugungsberechnungen werden fir den Beschéftigtenverkehr folgende
Mobilitdtskenngrél3en zugrunde gelegt:

= 222 Beschéftigte insgesamt
= 90% Anwesenheit
= 85% MIV-Anteil

= Besetzungsgrad 1,1 Personen / Pkw

Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen im Beschaf-
tigtenverkehr:

222 Beschaéftigte x 2 Wege x 90% x 85% MIV / 1,1 Pers./Pkw = 308 Kfz-Fahrten/Tag,
d.h. 154 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Es wird davon ausgegangen, dass in den mafigeblich zu betrachtenden Spitzenstunden am Morgen
und am Nachmittag keine Kundenverkehr und keine Lieferverkehre (sowohl Anlieferung als auch Aus-
lieferung) erfolgen.

Bei der Bewertung der verkehrlichen Auswirkungen der geplanten Verlagerung des Betriebsstand-
ortes der Firma Langendorf ist zu beriicksichtigen, dass entsprechende Kfz-Verkehre bereits heute im
Zusammenhang mit dem bestehenden Standort an der BahnhofstralBe in Waltrop auftreten. Kfz-
Verkehre mit Bezug zur Autobahn A2 und auch Kfz-Verkehre aus/in sudlicher Richtung uber die
Emscherallee bleiben im Vergleich zu Analyse-Verkehrssituation unbeeinflusst. An den beiden Kno-
tenpunkten an der Anschlussstelle Dortmund-Mengede ergeben sich daher keine Veranderungen zum
Bestand. Lediglich fur Kfz-Verkehre aus/in nordlicher Richtung sind durch die geplante Verlagerung
zusatzliche Verkehre im Bereich der Waltroper Stral3e zu erwarten.

In den Abbildungen 3 und 4 sind fur die Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag neben den
vorhabenbezogenen Kfz-Verkehren auch die effektiven Neuverkehre an den betroffenen Knotenpunk-
ten Ubersichtlich aufbereitet dargestellt.
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Vorhabenbezogenes

Verkehrsaufkommen

Morgenspitze

Effektives Neuverkehrsaufkommen
Morgenspitze

83

J

Zufahrt Fa. Langendorf
N

Mengeder Stral3e

A4

83

J

Zufahrt Fa. Langendorf
N

Mengeder Stral3e

A4

71

71 71 -71
A2 Nord A A2 Nord A
G/ G/
Stofferstrafie Stofferstrafie
16 — T o —F
55 0
A2 Sid A2 Sid
2 &) 2 &)
32 —7 T o —7 T
23 0
Abbildung 3: Vorhabenbezogenes Verkehrsaufkommen und effektives Neuverkehrsaufkommen

[Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in der Morgenspitzenstunde
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Vorhabenbezogenes Verkehrsaufkommen Effektives Neuverkehrsaufkommen
Nachmittagsspitze Nachmittagsspitze
Mengeder Stral3e Mengeder Stral3e
-71
Zufahrt Fa. Langendorf Zufahrt Fa. Langendorf
QO QO
83 ¢ 83 ¢
1y 1y
32 39 0 O
A2 Nord A A2 Nord A
G/ G/
Stofferstrale Stofferstrale
16 23 0 O
A2 Siid A2 Siid
2 &) 2 &)
Abbildung 4:

Vorhabenbezogenes Verkehrsaufkommen und effektives Neuverkehrsaufkommen

[Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in der Nachmittagsspitzen-
stunde
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4. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen ergeben sich durch Uberlagerung der durch Zahlung vor Ort
am 13. Februar 2020 erhobenen ANALYSE-Verkehrsbelastungen mit den effektiven Neuverkehren
der geplanten Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf. In den mafgeblich zu
betrachtenden Spitzenstunden eines Normalwerktages werden an den mafRgeblich zu betrachtenden
Knotenpunkten folgende Veréanderungen im Kfz-Verkehr angesetzt.

ANALYSE Neuverkehr PROGNOSE Zunahme

Mengeder StralBe / Zufahrt Fa. Langendorf

Morgenspitze 1.898 Kfz/h 83 Kfz/h 1.981 Kfz/h +4,4%

Nachmittagsspitze 1.837 Kfz/h 83 Kfz/h 1.920 Kfz/h +45%
AS Dortmund Mengede Nord

Morgenspitze 2.919 Kfz/h 0 Kfz/h 2.919 Kfz/h +9,2%

Nachmittagsspitze 2.944 Kfz/h 0 Kfz/h 2.944 Kfz/h +13,4%
AS Dortmund Mengede Sid

Morgenspitze 2.375 Kfz/h 0 Kfz/h 2.375 Kfz/h +58%

Nachmittagsspitze 2.829 Kfz/h 0 Kfz/h 2.829 Kfz/h -9,4%
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PROGNOSE Morgenspitze

PROGNOSE N

achmittagsspitze

Mengeder Stralle Mengeder Stralle
[[1 53] [ [39]
83 1.265 0 757
Zufahrt Fa. Langendorf O Zufahrt Fa. Langendorf O
N N
n o _*% M 8 %
o — 4—‘ T 7 — 4—‘ T
71 562 0 1.009
[] [45] [] [36]
B1] 22 [ [24] [14] [1]
773 477 15 489 327 12
2 23 [ 2 23 [
J l L 4+ 343 [7] J l L +— 222 [1]
< 37 1] < 59 [1]
A2 Nord A A2 Nord A
T Stofferstralie T Stofferstralie
4 92 % (o] 134 __*%
[l 12 — 4—‘ T ’_D [ 42 —> 4—‘ T ’_D
271 402 "% | 170 518 55 24 341 "% | 336 gs2 107
[32] [29] [1] [38] [26] [2]
[10] [34] [8] [29]
159 749 137 604
A2 Siid y A2 Siid y
Q Q
[1 406 % (0] 603 %
[] 360 — 4—‘ T [44] 371 — 4—‘ T
312 389 424 690
Emscherallee [39] 148l Emscherallee [s6) 1421
Abbildung 5: PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-

punkten in den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-
verkehr) - Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020

-10 -
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5. UBERPRUFUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT

5.1 GRUNDLAGEN DER LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten
ohne Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome angesehen. MaRgeblich
sind dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stral3en-,
Licht- und Witterungsverhéltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
straRenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht mdoglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstrome durch SteuerungsmalRnahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maRgebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fur jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, GrolBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 1 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kdnnen folgendermalfen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen mussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
beziiglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer
kdonnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voribergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr gro3e und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgroRen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. stéandig
zunehmende Staulange) fihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber eine Stunde gréRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation I6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflielRenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.

-11 -
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im Allgemeinen auch in der Spitzenstunde fur alle
Stréme an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
fallen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
Tabelle 1: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen fiir verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links® nach §8 StvO Abs.1 (alle Knotenpunktzufahrten sind
gleichrangig) erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstromen. Das HBS-Verfahren
verzichtet deshalb auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stiitzt sich pragmatisch auf eine einfach zu
ermittelnde Eingangsgrof3e der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt
nur fir Knotenpunkte mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier
einstreifigen Knotenpunktzufahrten. Mit der Eingangsgrof3e der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller
Zufahrten wird die grof3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs nach Tabelle 2 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F
funktioniert die Regelungsart ,rechts vor links® nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmindung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit

A

B <10 sec <10 sec
c <15 sec

<
D <20 sec < 15sec
E <25sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 2: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

-12 -
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Da in Knotenzufahrten und vor FuRgéngerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-

vorgange) fir die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei Ful3ganger- und Radverkehrsstrémen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstandige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fir den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Lange des Riickstaus von Bedeutung. Sie kann fir die Bemessung
von Knotenpunkten maf3gebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
strome oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fiir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 3. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf FuRganger- und
Mittlere Wartezeit Sonderfahrstreifen Radverkehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit
A <20 sec <5sec <30 sec
B < 35sec <15 sec <40 sec
C <50 sec < 25 sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec
Tabelle 3: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fir die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 3 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, konnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wahrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen koénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Rick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Ruckstau lauft.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr tberschritten. Der Ruckstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge miissen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblatter

nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen
HBS (Forschungsgesellschatft fir StralRen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fur jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstéarke fur Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen
Parametern fir die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bertcksichtigt.

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarke und Ermittlung der mal3gebenden Stréme
Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben

sich gewisse Einflisse durch querende FulRganger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwen-
dungsfallen nur durch die Griinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kfz-Verkehr

Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-
laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt.

MafRgebendes Bewertungskriterium fiir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertrégliche Linksabbieger
Dieses Formblatt wird verwendet fir Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verflgung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhéangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegestrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitat und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu beriicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fur
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat*
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die maRRgebenden Berechnungsergeb-
nisse (Wartezeiten, Stauldangen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt ,Bedingt
vertréagliche Linksabbieger” dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle beriicksichtigt.

Fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann
grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen
Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fir den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-

programme zur Verfiigung stehen oder eine verkehrsabhéngige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundsétzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (malRgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fur einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfligung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiigung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%]

A >50 %
B <50 %
c <35%
D <20 %
E <10 %

<0%

Tabelle 4: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitatsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgréRen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke qs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsféahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu
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Le=qgs/tu- (tu-2t2)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS wird auch fur die Uberschléagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fur die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der
Tabelle 4 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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5.2 AS DORTMUND MENGEDE NORD

Grundlage der Leistungstberpriifung sind die vom Landesbetrieb StraRenbau NRW zur Verfiigung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Verkehrsabhangige Programme kdénnen mit den HBS-
Berechnungsverfahren nicht berechnet werden; daher wird zunachst hilfsweise das Festzeitersatz-
programm P2 (Normalbetrieb) mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 2-Phasen-System
(Anhang 3) herangezogen. In der ersten Phase werden die beiden Zufahrten der Emscherallee und in
der zweiten Phase die nérdliche Abfahrt der Autobahn A2 und die Stofferstrale freigegeben. Die
Linksabbiegestrome in beiden Fahrtrichtungen der Emscherallee werden konfliktfrei ohne bedingte
Vertraglichkeit mit anderen Verkehrsstrdmen geschaltet. Die Linksabbieger in den beiden Zufahrten
der A2 und der StofferstraBe werden demgegeniber bedingt vertraglich geschaltet und miissen sich
jeweils mit dem Gegenverkehr durchsetzen.

Emscherallee

K2R K2a K2b K2L

JLIL] e

Abfahrt A2 Nord L ¢ K3L

N

R
Stofferstralle
KaL %

R N

K1L Kla Ki1b K1R

Emscherallee

Y - ' j‘/ L )
) | ""‘/’ e
5 T A b f /“J:g‘\i:*‘f
Abbildung 6:  Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit in der bestehenden Ausbauform werden auf Basis des vor-
handenen Festzeitersatzprogramms P2 (Normalbetrieb) in den betrachteten Spitzenstunden am
Morgen und am Nachmittag die in der Abbildung 7 dargestellten Freigabezeitdauern (Griinzeiten)
zugrunde gelegt. Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitsiberprifung sind im Anhang 4
dokumentiert. Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als wichtiges Kriterium
zur Bewertung des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitdt und Rickstauldngen) sind in der
Tabelle 5 noch einmal tbersichtlich zusammengefasst.
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Abbildung 7: Kfz-Grinzeiteinstellungen des Festzeitersatzprogramms P2 am Knotenpunkt AS

Dortmund Mengede Nord

= Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen nach HBS verdeutlichen, dass in beiden
Zufahrten der Emscherallee sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze mit
den zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitaten gewahrleistet werden
kénnen.

= Ausgenommen ist der Linksabbiegestrom in der sudlichen Zufahrt Emscherallee (K1L). In der
Nachmittagsspitze werden mittlere Wartezeiten im Minutenbereich berechnet mit einer ungenu-
genden Verkehrsqualitat der Stufe F.

= Auch in den kombinierten Geradeaus-/Rechtsabbiegestromen der nérdlichen Abfahrt der Auto-
bahn A2 (K4) und der Stofferstrale (K3) wird der Schwellenwert einer ausreichenden Ver-
kehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit sowohl in der Morgenspitze als auch in der
Nachmittagsspitze deutlich tberschritten. Die Verkehrsqualitat wird auch fir diese Signalgrup-
pen nach HBS mit der Stufe F (ungeniigend) bewertet.

= Fir die Linksabbiegestrome in den beiden Zufahrten der nérdlichen Abfahrt der Autobahn A2
(K4L) und der StofferstraBe (K3L) weisen die Berechnungen in beiden Spitzenstunden eine
gute Verkehrsqualitéat (Stufe B) auf.

= In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung kann daher am Knotenpunkt AS Dortmund
Mengede Nord mit dem Festzeitersatzprogramm P2 (Normalbetrieb) sowohl in der Morgen-
spitze als auch in der Nachmittagsspitze keine ausreichende Leitungsfahigkeit gewdahrleistet
werden.
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Analyse / Prognose Morgenspitze Nachmittagsspitze
Festzeitersatz- Kfz-Belas-| Mittlere 95%- |Qualitats-|Kfz-Belas-| Mittlere 95%- |Qualitats-
P2 tung |Wartezeit| Stau- stufe tung |Wartezeit| Stau- stufe
aregain [sec] lange [sec] lange
[sec/Fz] [m] [sec/Fz] [m]
T Signalgruppe Kla 259 11,2 41 A 426 13,0 64 A
T Signalgruppe K1b 259 11,2 41 A 426 13,0 64 A
’—D Signalgruppe K]_R 55 9,4 12 A 107 9,8 19 A
4_! Signalgruppe K1L 172 60,6 66 D 336 | 6843 | 428 F
v Signalgruppe K2a 239 10,4 37 A 164 9,7 27 A
v  Signalgruppe K2b 238 10,4 37 A 163 9,7 27 A
<J Signalgruppe K2R 773 21,8 137 B 489 13,4 74 A
I-D Signalgruppe K2L 15 30,4 8 B 12 30,3 7 B
ot Signalgruppe K3 366 | 476,6 339 F 245 72,8 82 F
Signalgruppe K3L 37 30,4 14 B 59 31,5 20 B
¢ Signalgruppe K4 414 | 883,1 577 F 383 | 684,55 | 462 F
—5 Signaigruppe KAL 92 | 347 | 32 B 134 | 381 | 41 C
Tabelle 5: Kenngrollen des Verkehrsablaufs am signalisierten Knotenpunkt AS Dortmund

Mengede Nord

Zur Beriicksichtigung einer verkehrsabhangigen Steuerung erfolgt alternativ eine Uberpriifung der
Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes AS Dortmund Mengede Nord nach dem vereinfachten Verfah-
ren zur Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grund-
lage fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes wird eine Um-
laufzeit von 80 Sekunden und eine Summe der Zwischenzeiten von 12 sec zugrunde gelegt. Die mog-
liche Grundleistungsfahigkeit Lk des Knotenpunktes AS Dortmund Mengede Nord ergibt sich daher
unter diesen Voraussetzungen wie folgt:

Lk = 2000/ 80 - (80 - 12) = 1.700 Kfz/h

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen auf der Grundlage des AKF-Verfah-
rens sind im Anhang 5 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der mafRgebenden Verkehrsbelas-
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tung und der Kapazitatsreserven in den einzelnen Belastungsfallen fir den Gesamtknotenpunkt sind
in der Tabelle 6 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

Analyse / Prognose MaRgebende Mdgliche Kapazitatsreserve Qualitats-
Verkehrs- Verkehrs- stufe
belastung- belastung [Fz/h]  [%]

[Fz/h] [Fz/h]
Morgenspitze 1.311 1.700 389 [22,9] C
Nachmittagsspitze 1.070 1.700 630 [37,1] B

Tabelle 6: Uberschlagige Abschatzung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes AS Dortmund
Mengede Nord auf Basis des AKF-Verfahrens in den Spitzenstunden eines Normal-
werktages

= Der Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord ist in der Morgenspitze durch eine insgesamt
befriedigende Verkehrsqualitat der Stufe C und in der Nachmittagsspitze durch eine insgesamt
gute Verkehrsqualitét der Stufe B gekennzeichnet.

= Die rechnerischen Kapazitatsreserven liegen in der Morgenspitze bei mehr als 380 Fz/h und in
der Nachmittagsspitze bei 630 Fz/h.

= Fir den Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord kann nach den Vorgaben des AKF-
Verfahrens in den Spitzenstunden eines Normalwerktages eine grundsatzlich ausreichende
Leistungsfahigkeit bescheinigt werden.

-20 -



Mianke

mbrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

5.3 AS DORTMUND MENGEDE SUD

Grundlage der Leistungsiberpriifung sind die vom Landesbetrieb StraBenbau NRW zur Verfligung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Verkehrsabhangige Programme kénnen mit den HBS-
Berechnungsverfahren nicht berechnet werden; daher wird zunéchst hilfsweise das Festzeitersatz-
programm P2 (Normalbetrieb) mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 2-Phasen-System
(Anhang 6) herangezogen. In der ersten Phase werden die beiden Zufahrten der Emscherallee und in
der zweiten Phase die sudliche Abfahrt der Autobahn A2 freigegeben. Alle Verkehrsstrome werden
konfliktfrei ohne bedingte Vertraglichkeit mit anderen Verkehrsstromen geschaltet.

é Emscherallee
K2R K2a K2b
Abfahrt A2 Siid g
{
o | | )
—~ . : KsL %
K3Rj 4—‘ TT
v KiL Kla Ki1b
; A\ * Emscherallee
Abbildung 8: Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid
10 20 30 40 50 60 70 80
43 78
T T K1 | |
31 43
<]—I K1L I
26 74
<)_| l l K2/K2R I L
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Abbildung 9: Kfz-Griunzeiteinstellungen des Festzeitersatzprogramms P2 am Knotenpunkt AS

Dortmund Mengede Sid
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Fur die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit in der bestehenden Ausbauform werden auf Basis des vor-
handenen Festzeitersatzprogramms P2 (Normalbetrieb) in den betrachteten Spitzenstunden am
Morgen und am Nachmittag die in der Abbildung 9 dargestellten Freigabezeitdauern (Griinzeiten)
zugrunde gelegt. Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitsiiberprifung sind im Anhang 7
dokumentiert. Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als wichtiges Kriterium
zur Bewertung des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitat und Ruckstaulangen) sind in der
Tabelle 7 noch einmal tbersichtlich zusammengefasst.

Analyse / Prognose Morgenspitze Nachmittagsspitze
Festzeitersatz- Kfz-Belas-| Mittlere 95%- |Qualitats-|Kfz-Belas-| Mittlere 95%- |Qualitats-
p? tung |Wartezeit| Stau- stufe tung |Wartezeit| Stau- stufe
programm [sec] lange [sec] lange
[seclFz] [m] [sec/Fz] [m]
Signalgruppe Kla 194 8,5 31 A 345 9,7 49 A
T Signalgruppe K1b 195 8,5 31 A 345 9,7 49 A
4_! Signalgruppe K1L 312 | 250,8 | 220 F 424 | 7816 | 559 F
v Signalgruppe K2a 375 19,6 69 A 302 18,0 55 A
v Signalgruppe K2b 374 19,6 68 A 302 18,0 55 A
<1J Signalgruppe K2R 159 15,7 32 A 137 15,4 28 A
—F Signalgruppe K3L 406 54,3 115 D 603 379,8 472 F
¥ signalgruppe K3R 360 20,4 68 B 371 21,3 75 B
Tabelle 7: Kenngrollen des Verkehrsablaufs am signalisierten Knotenpunkt AS Dortmund

Mengede Sud

= Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen nach HBS verdeutlichen, dass in den beiden
Zufahrten der Emscherallee sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze mit
den zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitdéten gewdhrleistet werden
kénnen.

= Ausgenommen ist der Linksabbiegestrom in der sudlichen Zufahrt Emscherallee (K1L). In
beiden Spitzenstunden werden mittlere Wartezeiten im Minutenbereich berechnet mit einer
ungenugenden Verkehrsqualitat der Stufe F.

= Auch in dem Linksabbiegestrom der sudlichen Abfahrt der Autobahn A2 (K3L) wird der
Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitdt von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit in der
Nachmittagsspitze deutlich tberschritten. Die Verkehrsqualitt wird auch fir diese Signalgruppe
nach HBS mit der Stufe F (ungentigend) bewertet.
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= In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung kann daher am Knotenpunkt AS Dortmund
Mengede Sud mit dem Festzeitersatzprogramm P2 (Normalbetrieb) sowohl in der Morgenspitze
als auch in der Nachmittagsspitze keine ausreichende Leitungsfahigkeit gewahrleistet werden.

Zur Beriicksichtigung einer verkehrsabhangigen Steuerung erfolgt alternativ eine Uberpriifung der
Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes AS Dortmund Mengede Siid nach dem vereinfachten Verfahren
zur Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage
fir eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes wird eine Umlauf-
zeit von 80 Sekunden und eine Summe der Zwischenzeiten von 11 sec zugrunde gelegt. Die mdgliche
Grundleistungsfahigkeit Lk des Knotenpunktes AS Dortmund Mengede Sud ergibt sich daher unter
diesen Voraussetzungen wie folgt:

Lk = 2000/ 80 - (80 - 11) = 1.725 Kfz/h

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen auf der Grundlage des AKF-Verfah-
rens sind im Anhang 8 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der mal3gebenden Verkehrsbelas-
tung und der Kapazitatsreserven in den einzelnen Belastungsféllen fir den Gesamtknotenpunkt sind
in der Tabelle 8 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

Analyse / Prognose Maf3gebende Magliche Kapazitatsreserve Qualitats-
Verkehrs- Verkehrs- stufe
belastung- belastung [Fz/n]  [%]

[Fz/h] [Fz/h]
Morgenspitze 1.093 1.725 631 [36,6] B
Nachmittagsspitze 1.329 1.725 396 [23,0] C

Tabelle 8: Uberschlagige Abschatzung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes AS Dortmund
Mengede Sud auf Basis des AKF-Verfahrens in den Spitzenstunden eines Normal-
werktages

= Der Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid ist in der Morgenspitze durch eine insgesamt
gute Verkehrsqualitat der Stufe B und in der Nachmittagsspitze durch eine insgesamt befriedi-
gende Verkehrsqualitat der Stufe C gekennzeichnet.

= Die rechnerischen Kapazitatsreserven liegen in der Morgenspitze bei mehr als 630 Fz/h und in
der Nachmittagsspitze bei mehr als 390 Fz/h.

= Fir den Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid kann nach den Vorgaben des AKF-
Verfahrens in den Spitzenstunden eines Normalwerktages eine grundsatzlich ausreichende
Leistungsfahigkeit bescheinigt werden.
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5.4 MENGEDER STRASSE / ZUFAHRT FA. LANGENDORF

Fur die Uberprifung der Leistungsfahigkeit des neu zu errichtenden Knotenpunktes Mengeder StraRe
[ Zufahrt Fa. Langendorf wird zunachst eine Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung
zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt Mengeder Stral3e:

= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur
Sudliche Zufahrt Mengeder Stral3e:

=  Geradeausspur

» Linksabbiegespur
Westliche Zufahrt Fa. Langendorf (Vorfahrt achten):

= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsféhigkeitsberechnungen sind im Anhang 9 fir den Lastfall

Prognose dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in den Einzelstrémen sind

in der Tabelle 9 und fir die Mischstrome in den Tabellen 10 und 11 noch einmal Ubersichtlich

zusammengefasst.

=

In der Betrachtung der Einzelstrome ergeben sich fir den Linksabbieger der Mengeder Strale
aus sudlicher Richtung und den Rechtseinbiegestrom aus der Zufahrt Fa. Langendorf nur sehr
geringe Wartezeiten. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in diesen Fahrtrichtungen kann den
Knotenpunkt nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die Verkehrsqualitat ist in diesen
Fahrbeziehungen als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

Fur den Linkseinbieger aus der Zufahrt Fa. Langendorf ergeben sich jedoch nach den HBS-
Berechnungen in der Nachmittagsspitze mittlere Wartezeiten in einer GréRenordnung von mehre-
ren Minuten und eine mangelhafte Verkehrsqualitét (Stufe E).

Auch in der Betrachtung der Mischstrome wird der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrs-
qualitdt von 45 sec/Fz in der Nachmittagsspitze mit einer mittleren Wartezeit von ca. 277 sec/Fz
deutlich tUberschritten. Die Verkehrsqualitat fir den Mischstrom ist ungenigend (Stufe F).

Die 95%-Staulange bei der Ausfahrt der Fa. Langendorf liegt in der Nachmittagsspitze bei mehr
als 100 m.

Der neue Knotenpunkt Mengeder Strafl3e / Zufahrt Fa. Langendorf ist demnach unter den Prog-
nose-Verkehrsbelastungen mit einer einfachen Vorfahrtregelung nicht leistungsfahig. Zur Gewéhr-
leistung einer ausreichenden Leistungsfahigkeit und Sicherheit ist der kinftige Einmindungs-
bereich zu signalisieren.
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Einzelstrome Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
Prognose Morgenspitze Nachmittagsspitze
& o - sec/Fz 188,4 sec/Fz
Linkseinbieger Fa. Langendorf _ E
o - sec/Fz 10,6 sec/Fz
b Rechtseinbieger Fa. Langendorf _ B
4“ _ o 16,6 sec/Fz - sec/Fz
Linkseinbieger Mengeder Stral3e Sid B _
Tabelle 9: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am
Knotenpunkt Mengeder Stral3e / Zufahrt Fa. Langendorf
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
Ausfahrt Fa. Langendorf Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
Prognose Morgenspitze - - - -
Prognose Nachmittagsspitze 277,2 F -6 102

Tabelle 10: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Staulangen in dem warte-
pflichtigen Mischstrom Ausfahrt Fa. Langendorf am Knotenpunkt Mengeder Stral3e /
Zufahrt Fa. Langendorf
Linksabbieger Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
Mengeder StraRe Siid Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
Prognose Morgenspitze 16,6 B 216 6

Prognose Nachmittagsspitze

Tabelle 11:

Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Staulangen in dem warte-

pflichtigen Linksabbieger Mengeder Strafle Sud am Knotenpunkt Mengeder StralRe /
Zufahrt Fa. Langendorf
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6. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Waltrop ist eine Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf GmbH von der
BahnhofstraBe zur Mengeder Stra3e L 609 geplant. Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der
Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der
Mengeder StralRe in Hohe der geplanten Zufahrt zu ermitteln und mit den vorhabenbezogenen Kfz-
Verkehren zu maf3gebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu tiberlagern. Auf der Basis der Prog-
nose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat des neu zu errichtenden Kno-
tenpunktes zu bewerten. Aufgrund der raumlichen Nahe der geplanten Gewerbeflache zur Autobahn
A 2 sind dariiber hinaus auch die Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat der
beiden vorhandenen Knotenpunkte im Bereich der Autobahnanschlussstelle AS Dortmund Mengende
zu ermitteln.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden am Donnerstag, den 13. Februar 2020
an den beiden Knotenpunkten der Autobahnanschlussstelle AS Dortmund Mengede in den Zeit-
raumen zwischen 6.00 und 10.00 Uhr am Morgen sowie zwischen 15.00 und 19.00 Uhr am Nachmit-
tag Verkehrszahlungen durchgefihrt.

Zur Abschatzung der vorhabenbezogenen Kfz-Verkehre wurden von der Stadt Waltrop mit Schreiben
vom 13. Februar 2020 die Wohnorte aller Arbeitnehmer der Firma Langendorf zur Verfiigung gestellt.
Bezogen auf den geplanten Standort an der Mengeder StraRe L 609 werden die Herkunfts-/Zielorte
der Mitarbeiter auf das bestehende StralRennetz verteilt. Unter Beriicksichtigung typischer Mobilitéts-
kenngréRen ergibt sich an einem Normalwerktag im Beschéftigtenverkehr ein vorhabenbezogenes
Verkehrsaufkommen von 154 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr. Es wird davon ausgegangen,
dass in den maf3geblich zu betrachtenden Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag keine Kun-
denverkehr und keine Lieferverkehre (sowohl Anlieferung als auch Auslieferung) erfolgen.

Bei der Bewertung der verkehrlichen Auswirkungen der geplanten Verlagerung des Betriebsstand-
ortes der Firma Langendorf ist zu beriicksichtigen, dass entsprechende Kfz-Verkehre bereits heute im
Zusammenhang mit dem bestehenden Standort an der BahnhofstralBe in Waltrop auftreten. Kfz-
Verkehre mit Bezug zur Autobahn A2 und auch Kfz-Verkehre aus/in sudlicher Richtung uber die
Emscherallee bleiben im Vergleich zu Analyse-Verkehrssituation unbeeinflusst. An den beiden Kno-
tenpunkten an der Anschlussstelle Dortmund-Mengede ergeben sich daher keine Veranderungen zum
Bestand. Lediglich fur Kfz-Verkehre aus/in nordlicher Richtung sind durch die geplante Verlagerung
zusatzliche Verkehre im Bereich der Waltroper Stral3e zu erwarten.

Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen ergeben sich durch Uberlagerung der durch Zahlung vor Ort
am 13. Februar 2020 erhobenen ANALYSE-Verkehrsbelastungen mit den effektiven Neuverkehren
der geplanten Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf. In den maf3geblich zu
betrachtenden Spitzenstunden eines Normalwerktages werden an den zu betrachtenden Knotenpunk-
ten folgende Verénderungen im Kfz-Verkehr angesetzt.

ANALYSE Neuverkehr PROGNOSE Zunahme
Mengeder Strale / Zufahrt Fa. Langendorf
Morgenspitze 1.898 Kfz/h 83 Kfz/h 1.981 Kfz/h +4,4%
Nachmittagsspitze 1.837 Kfz/h 83 Kfz/h 1.920 Kfz/h +4,5%
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ANALYSE Neuverkehr PROGNOSE Zunahme
AS Dortmund Mengede Nord
Morgenspitze 2.919 Kfz/h 0 Kfz/h 2.919 Kfz/h +9,2%
Nachmittagsspitze 2.944 Kfz/h 0 Kfz/h 2.944 Kfz/h +13,4%
AS Dortmund Mengede Sid
Morgenspitze 2.375 Kfz/h 0 Kfz/h 2.375 Kfz/h +5,8%
Nachmittagsspitze 2.829 Kfz/h 0 Kfz/h 2.829 Kfz/h -9,4%

Die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fiir die Bemessung von Stralenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen) mit Hilfe von EDV-gestlitzten
Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel,
Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergeben sich die
nachfolgenden Bewertungen.

AS Dortmund Mengede Nord

Grundlage der Leistungsiberprifung sind die vom Landesbetrieb StralBenbau NRW zur Verfiigung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Verkehrsabhangige Programme kénnen mit den HBS-
Berechnungsverfahren nicht berechnet werden; daher wird zunachst hilfsweise das Festzeitersatz-
programm P2 (Normalbetrieb) mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 2-Phasen-System heran-
gezogen.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen nach HBS verdeutlichen, dass in beiden Zufahrten
der Emscherallee sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze mit den zugrunde
gelegten Grinzeiten angemessene Verkehrsqualitaten gewdahrleistet werden kénnen.

Ausgenommen ist der Linksabbiegestrom in der sudlichen Zufahrt Emscherallee (K1L). In der Nach-
mittagsspitze werden mittlere Wartezeiten im Minutenbereich berechnet mit einer ungenigenden Ver-
kehrsqualitat der Stufe F.

Auch in den kombinierten Geradeaus-/Rechtsabbiegestrémen der nérdlichen Abfahrt der Autobahn A2
(K4) und der StofferstralRe (K3) wird der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat von
70 sec/Fz mittlerer Wartezeit sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze deutlich
Uberschritten. Die Verkehrsqualitdt wird auch fiur diese Signalgruppen nach HBS mit der Stufe F
(ungeniigend) bewertet.

Fur die Linksabbiegestrome in den beiden Zufahrten der nérdlichen Abfahrt der Autobahn A2 (K4L)
und der Stofferstral3e (K3L) weisen die Berechnungen in beiden Spitzenstunden eine gute Verkehrs-
qualitat (Stufe B) auf.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung kann daher am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede
Nord mit dem Festzeitersatzprogramm P2 (Normalbetrieb) sowohl in der Morgenspitze als auch in der
Nachmittagsspitze keine ausreichende Leitungsfahigkeit gewahrleistet werden.
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Zur Beriicksichtigung einer verkehrsabhangigen Steuerung erfolgt alternativ eine Uberpriifung der
Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes AS Dortmund Mengede Nord nach dem vereinfachten Verfah-
ren zur Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren).

Der Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord ist in der Morgenspitze durch eine insgesamt befriedi-
gende Verkehrsqualitat der Stufe C und in der Nachmittagsspitze durch eine insgesamt gute Ver-
kehrsqualitat der Stufe B gekennzeichnet.

Die rechnerischen Kapazitatsreserven liegen in der Morgenspitze bei mehr als 380 Fz/h und in der
Nachmittagsspitze bei 630 Fz/h.

Fur den Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord kann nach den Vorgaben des AKF-Verfahrens in
den Spitzenstunden eines Normalwerktages eine grundsatzlich ausreichende Leistungsfahigkeit
bescheinigt werden.

AS Dortmund Mengede Sud

Grundlage der Leistungsiberprifung sind die vom Landesbetrieb StralBenbau NRW zur Verfiigung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Verkehrsabhangige Programme koénnen mit den HBS-
Berechnungsverfahren nicht berechnet werden; daher wird zunachst hilfsweise das Festzeitersatz-
programm P2 (Normalbetrieb) mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 2-Phasen-System heran-
gezogen.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen nach HBS verdeutlichen, dass in den beiden
Zufahrten der Emscherallee sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze mit den
zugrunde gelegten Grinzeiten angemessene Verkehrsqualitdten gewahrleistet werden kénnen.

Ausgenommen ist der Linksabbiegestrom in der sidlichen Zufahrt Emscherallee (K1L). In beiden
Spitzenstunden werden mittlere Wartezeiten im Minutenbereich berechnet mit einer ungeniigenden
Verkehrsqualitat der Stufe F.

Auch in dem Linksabbiegestrom der sudlichen Abfahrt der Autobahn A2 (K3L) wird der Schwellenwert
einer ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit in der Nachmittagsspitze
deutlich Uberschritten. Die Verkehrsqualitat wird auch fir diese Signalgruppe nach HBS mit der
Stufe F (ungenigend) bewertet.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung kann daher am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede
Sud mit dem Festzeitersatzprogramm P2 (Normalbetrieb) sowohl in der Morgenspitze als auch in der
Nachmittagsspitze keine ausreichende Leitungsfahigkeit gewahrleistet werden.

Zur Beriicksichtigung einer verkehrsabhangigen Steuerung erfolgt alternativ eine Uberprifung der
Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes AS Dortmund Mengede Siid nach dem vereinfachten Verfahren
zur Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren).

Der Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid ist in der Morgenspitze durch eine insgesamt gute
Verkehrsqualitdt der Stufe B und in der Nachmittagsspitze durch eine insgesamt befriedigende
Verkehrsqualitat der Stufe C gekennzeichnet.

Die rechnerischen Kapazitatsreserven liegen in der Morgenspitze bei mehr als 630 Fz/h und in der
Nachmittagsspitze bei mehr als 390 Fz/h.
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Fur den Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid kann nach den Vorgaben des AKF-Verfahrens in
den Spitzenstunden eines Normalwerktages eine grundsatzlich ausreichende Leistungsfahigkeit
bescheinigt werden.

Mengeder StraRe / Zufahrt Fa. Langedorf

Fur die Uberprifung der Leistungsfahigkeit des neu zu errichtenden Knotenpunktes Mengeder StraRe
/ Zufahrt Fa. Langendorf wird zunachst eine Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung
zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt Mengeder Stral3e:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Sudliche Zufahrt Mengeder Stral3e:
= Geradeausspur
= Linksabbiegespur

Westliche Zufahrt Fa. Langendorf (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

In der Betrachtung der Einzelstrdme ergeben sich fur den Linksabbieger der Mengeder Stral3e aus
sudlicher Richtung und den Rechtseinbiegestrom aus der Zufahrt Fa. Langendorf nur sehr geringe
Wartezeiten. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in diesen Fahrtrichtungen kann den Knotenpunkt
nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die Verkehrsqualitat ist in diesen Fahrbeziehungen
als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

Fur den Linkseinbieger aus der Zufahrt Fa. Langendorf ergeben sich jedoch nach den HBS-
Berechnungen in der Nachmittagsspitze mittlere Wartezeiten in einer Gré3enordnung von mehreren
Minuten und eine mangelhafte Verkehrsqualitat (Stufe E).

Auch in der Betrachtung der Mischstrome wird der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrs-
qualitéat von 45 sec/Fz in der Nachmittagsspitze mit einer mittleren Wartezeit von ca. 277 sec/Fz deut-
lich Gberschritten. Die Verkehrsqualitat fir den Mischstrom ist ungentigend (Stufe F).

Die 95%-Staulange bei der Ausfahrt der Fa. Langendorf liegt in der Nachmittagsspitze bei mehr als
100 m.

Der neue Knotenpunkt Mengeder StraRe / Zufahrt Fa. Langendorf ist demnach unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen mit einer einfachen Vorfahrtregelung nicht leistungsfahig. Zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Leistungsfahigkeit und Sicherheit ist der kiinftige Einmiindungsbereich zu signa-
lisieren.

e verkehr.infrastruktur

ambrosius
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6.00 - 10.00 Uhr (Nachmittagsspitze)

15.00 - 19.00 Uhr

Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord
Signallageplan Bestand

Verkehrstechnische Beschreibung

Signalzeitenplan P2 Festzeitersatzprogramm (Normalbetrieb)

HBS-Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord
Morgenspitze
Nachmittagsspitze

Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am
Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord

Morgenspitze

Nachmittagsspitze

Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sud
Signallageplan Bestand

Verkehrstechnische Beschreibung

Signalzeitenplan P2 Festzeitersatzprogramm (Normalbetrieb)

HBS-Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Sid
Morgenspitze
Nachmittagsspitze
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ANHANG 8:

Tabelle 1:
Tabelle 2:

ANHANG 9:

Anhang 9a:
Anhang 9b:

Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am
Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Siid

Morgenspitze

Nachmittagsspitze

HBS-Leistungsfahigkeitsberechnung Vorfahrt Mengeder Straf3e / Zufahrt Fa.
Langendorf

PROGNOSE Morgenspitze

PROGNOSE Nachmittagsspitze
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Verkehrserhebung Dortmund-Mengede \/5/6435‘
AS Dortmund Mengede Nord
Zst.: 01
13.02.2020
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Morgenspitze
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2Zst.: 01 2919 159
Abbildung 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord an

einem Normalwerktag im Zeitraum 7.00 - 8.00 Uhr (Morgenspitze)

Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
Anhang 1
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Verkehrserhebung Dortmund-Mengede \/5/6435‘
AS Dortmund Mengede Nord
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2Zst.: 01 2944 142

Abbildung 2:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord an

einem Normalwerktag im Zeitraum 15.30 - 16.30 Uhr (Nachmittagsspitze)

Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
Anhang 1
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Verkehrserhebung Dortmund-Mengede \/EMSSL
AS Dortmund Mengede Nord
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13.02.2020
06:00 - 10:00 Uhr
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Fz-Klassen Kfz SV>3,5t
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Arm 3 5499 477
Arm 4 5865 438
2Zst.: 01 9617 656
Abbildung 3: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord an

einem Normalwerktag im Zeitraum 6.00 - 10.00 Uhr
Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
Anhang 1
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Verkehrserhebung Dortmund-Mengede 7\/5/6435‘7
AS Dortmund Mengede Nord
Zst.. 01
13.02.2020
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Arm 2 1620 14
Arm 3 7218 310
Arm 4 5491 293
Zst.: 01 10522 427
Abbildung 4: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord an

einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr

Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
Anhang 1
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Abbildung 1:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid an

einem Normalwerktag im Zeitraum 7.15 - 8.15 Uhr (Morgenspitze)

Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
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Abbildung 2:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid an

einem Normalwerktag im Zeitraum 15.45 - 16.45 Uhr (Nachmittagsspitze)
Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Verkehrserhebung Dortmund-Mengede \/EMSS
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Abbildung 3: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid an

einem Normalwerktag im Zeitraum 6.00 - 10.00 Uhr
Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
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Abbildung 4: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sid an

einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr
Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 13. Februar 2020
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten m

)
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I

f

) || SIGNALBAU
HUBER

VERKEHRSTECHNISCHE BESCHRETIBUNG

Kunde : LSBA BOCHUM
Stadt : Dortmund Mengede
LSA : L 609 n / A2 noérdliche Anschlupstelle

PROGRAMME :

: 65 Sek. Festzeitersatzprogramm (Nachtbetrieb)

: 80 Sek. Festzeitersatzprogramm (Normalbetrieb)

: 65 Sek. Verkehrsabbhdngiges Programm (Nachtbetrieb)
: 80 Sek. Verkehrsabbhdngiges Programm (Normalbetrieb)

b - 4R - e ~ R =
(oA RS2l SR

SCHALTZEITEN : (miissen vor Ort &dnderbar sein)
00.00 - 05.30 Uhr : P5 (Pl)

05.30 = 21.00 Uhr : P6 (P2)

21.00 - 24.00 Uhr : P5 (P1)
ANFORDERUNGSBEDINGUNGEN :

AB 2 : Anforderung FV K 22 ( Det. D 21 ) oder
Festzeitprogramm (Pl oder P2) lauft

AB 3 : Anforderung FV K 12 ( Det. D 11 ) oder rC
Festzeitprogramm (Pl oder P2) lduft

AB 4 : Stau FV K 22 ( Det. D 21 ) »>= T 11 Sek.

AB 5 : Stau FV K 30 ( Det. D 30 ) oder
Stau FV K 40 ( Det. D 40 oder D 41 ) >= T 12 Sek.

AB 6 : Stau FV K 12 ( Det. D 11 ) >= T 10 Sek.

Léschen einer gespeicherten Anforderung:

FG - Anforderung : Am Ende der Freigabezeit des zugehdrigen FG- Signals
FV - Anforderung : Am Ende der Gelbzeit des zugehdrigen FV- Signals
ZEITLUCKENSTEUERUNG :

Bei der Zeitliickensteuerung ist folgendes zu beachten:
- Die frei einstellbare Nettozeitliicke arbeitet mit einem festen Betrag
Die Det. am Haltebalken : (D11, D 21, D 30, D 40)
: T 14 Sek.
Die Det. als Voranmeldung : (D 10, D 20) : T 15 Sek.
- Die Zeitliicken werden fiir jeden Detektor einzeln ermittelt.
Die Verkniipfung erfolgt in den “logischen Bedingungen".

3 - Die Zeitliickendetektoren werden sekiindlich initialisiert.
2 1
|
Abbildung 2: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord

- Verkehrstechnische Beschreibung -
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Abbildung 3: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Nord

- Signalzeitenplan P2 Festzeitersatzprogramm (Normalbetrieb)
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsqutachten d:imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: |Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Nord
Zeitabschnitt:|Analyse Morgenspitze
Bearbeiter:
Tz= 11 l[s] fo =] 1,100 [[-] = 1.0 |[h]
Ifd. Bez. iy [AikwsBed Quewe | Gav | Ok SV | Gu b R s ta Os temin |t const Bemerkungen
NF. [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h]|  [%] | [Kfz/h]|  [m] [m] [%] [s] | [Kfz/h]| [s] [s]
{1} (20 | 3 | {4 | ) | {6 | (7 | {8 | {9 | (10y ) (11} [ {12} | {13} | (14} | {15} {16}
Phase 1
1 |Kla 259 54| 259 0,0 41
2 |K1b 259 58 259 0,0 41
3 |KIR 55 18 55 0.0 41
4 |K1L 172] 186] 172 0,0 10
5
6
7
Phase 2
8 |K2a 239 46/ 239 0,0 42
9 |K2b 238 46| 238 0,0 42
10 |K2R 773 40( 773 0.0 42
11 K21 15 0,0 15 0,0 10
12
13
14
Phase 3
15 |K3 366 366 1985 11| Mischfahrstreifen
16 |K3L 37 0.0 37 0.0 11]LA mit Durchsetzen
17 |K4 414 414 1889 11]|Mischfahrstreifen
18 |K4L 921 152 92 0,0 11]LA mit Durchsetzen
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Morgenspitze
HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord Anhang 4a
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Sattigungsverkehrsstérken und Ermittlung der maRgebenden Stréme
Projekt:| Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waitrop
Knotenpunkt:[AS Dortmund Mengede MNord
Zeitabschnitt:| Analyse Morgenspitze
Bearbeiter:
B =| 0,7558 [[-]
Ifd. Bez. Qiciz fsy fy fa fy f, f; ty qs Qui/s | malg. Bemerkungen
Nr. Kizhl | [ [ [ [l [ [] B | K] | [ [
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9 {10} {11} {12} {13}
Phase
1 |K1a 259 1,049 1,000{ 1,000f 1,000f 1887 1907| 0,1358
2 |Ki1b 259| 1,052 1,000 1,000 10000 1894 1901| 0,1363 X
3 |KIR 55 1,016 1,000 1,000 1,000 1,829 1968 0,0279
4 |K1L 172 1,167 1,000 1,0000 10000 2101 1713] 0,1004
5
6
Fé
Phase
8 |K2a 239 1,041 1,000/ 1000{ 1,000] 1.875| 1920| 0,1244
9 |K2b 238 1,041 1,000f 1,000f 1,000{ 1,875 1920] 0,1239
10 [K2R 773 1,036 1,0000 1,000/ 1,000 1865 1931| 0,4004] X
11 |K2L 15 1,000 1,000 1,000/ 1,000 1,800 2000| 0.0075
12
13
14
Phase
15 |K3 366 1985| 0,1844 Mischfahrstreifen
16 |K3L 37| 1,000 1,000f 1,000f 1,000/ 1800/ 2000| 0.0185 LA mit Durchselzen
17 [K4 414 1889| 0,2192] X |Mischfahrstreifen
18 [K4L 92| 1137 1,000) 1000{ 1,000{ 2048| 1759 0,0523 LA mit Durchsetzen
19
Phase
20
21
22
23
24
Phase
25
26
27
Phase
28
29
30
Morgenspitze
HBS Leistungsféahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord Anhang 4a
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Jlanke
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Knotenpunkt mit Lichtsignalaniag
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:[Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt: | Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dorimund Mengede Nord
Zeitabschnitt; [ Analyse Margenspitze
Bearbaiter:
=] 80 |[[s] fi = 1,100 |[] | T=| 10 [
Ifd, Bez. ez s I I c * fa Mee Ny S Nus.z faw Ls by Qsv Bemerkungen
N [Kizn] | [Kizn] | [s] | [s] | [Kizh]| [ | (R | (Kl | (%] | K2l | [ | (] | 5] B
{1 @ [ @ [ @ [ 5 | ®© | {7 [ @ | ® [ {0 | oy [ 2y | (13) | (14 | {151 | (e {17
Phase 1
1 [Kla 259 1907 41 41 1E|D1| 0,259) 0,525 0,199] 3362 &5 6,463 1.049 41 11,2 A
2 |Kib 258 1901 41 41 9o08| 0,260 0.525| 0,200 3,385 95 6,467 1,062 41 11,2 A
3 |KIR 55 1968 41 41 1033] 0,0831 0,525{ 0,031 0.628] 95 1.869{ 1,016 12 9,4 A
4 KL 172 1713] 41 10 236 0,730 0138] 1,799 5.464| 95 9417 1167 66 60,6 D
5
6
7
Phase 2
3 |K2a 239 1920 17 42 1032] 0,232 0,538| 0471 24976| 95 5894 1.041 a7 10,4 A
g9 |KZb 238 1920 17 42 1032| 0,231] 0,538] 0170 2,962 95 5873 1,041 ar 10,4 A
10 |K2R 773 1931 17 42 1038| 0,745| 0,538] 2,182| 15432| 95 22,076{ 1,036 137 21,8 B
11 |K2L 15 2000 17 10 275 0.055| 0138f 0,032] 0.322| 95 1,281 1,000 8 30,4 B
12 I\
13
14 |
Phase 3
15 |K3 366 1885 11 1 208 1,220 0,150 38,623 44,757 96 56,071 Hii | ATE R F Mischfahrstreifen
16 |K3L 37 2000 11 ik | ~300( 0,123 0,150] 0,078] 0,790 95 2,294 1,000 14 30,4 B LA mit Durchsetzen
17 |K4 414 1889 11 11 283 1.481| 0,150 B6.873| 76,073] 95 90,824 M| 8836 F Mi 1
18 |K4L 92 1759 11 1 264) ©0,345] 0150( 0.309] 2,143] 95 4,618 1,137 32 34,7 B LA mit Durchsatzen
19
Phase 4
20
21
22
23
24 |
Phase 5
25 |
26 |
27 |
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
Summe:| 2019 7790 i T S
gew. Mittelwert:|0 y 0,699 i 1999
Maximum: 1,461} | #eE 883,86 F
Morgenspitze
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Veriagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrdgliche Linksabbieger
Projekt: |Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Nord
Zeitabschnitt:| Analyse Morgenspitze
Bearbeiter:
fn=| 1,100 | Nr. 1 2 3 4
Bezeichnung K3L KaL
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
1y [s] {1} 80 80
v | [Kfzf] | {2}
Quaweus | [KTZ/N] | {3}
Qi [Kiz/h] | {4}
sy [Kfz/h] | {5}
Qe | [Kfz/h] | {6} 37 92
LA SV %] | {7 0,0 15,2
b [m] {8} 3,50 3,50
R [m] {9} 20,00 20,00
s [%] | {10} 0,0 0,0
Lia m] | {11} 40,0 110,0
it [s] {12} 11 11
Diagonalgrin? | {13} nein nein
qa | [Kfz/h] | (14} 12 343
Qra [Kfz/h] | {15} 402 23
oy [ | 11 [ (16)
Ngogan S Rk 1 1
¥ gogan [s] | {18} 1 "
t; [s] {19} 6.0 6,0
Qe | [Kfz/h] | {20} 37 92
fov [ {21} 1,000 1137
fy [l {22} 1,000 1,000
fr [-] {23} 1,000 1,000
fy [-] {24} 1,000 1,000
LA f, ] |5 1000 1,000
fa [-] {26} 1,000 1,000
tg s | 27| 1800 2,046
gs | [Kiz/h) | {28} 2000 1759
b duren [s] {29} 1 11
tr e [s] {30} 0 0
Ggocon | [KTZIN] {{:;511’}} 414 366
GV | Mo | [KF2] {{;222-} 7,935 7.015
I— [s] {{:;3;}} 20,10 17,19
Cy | [Kfzin] | {34} 300 264
35 0,00 0,00
B Isl {{35*}}
Go [Kizih] {{:;3;}} 784 830
Co | Kizm] {{e???'}} g 2
Cow | [Kfzih] | {38} 300 726
Car | [KR2/H] | {39} 0 0
Cia | [Kf2/h] | {40} 300 264
X [] {41}] 0,123 0.349
LA | asis | [Kizih] | (42} 2000 1759
fa [ |{43)| 0,150 0,150
Nae Kfz] | {44}| 0,078 0,309
bwg [s] {45} 294 305
tw [s] | {46} 0.9 4.2
ty [s] {47} 304 347
Qsv [-] {48} B B
Nigs Kfz] | {49}| 0,790 2.143
S [%] | {50} 95 95
Mis s [Kfz] | {51} 2,294 4,618
Ls m] | {52 14 32

Morgenspitze

HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord
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Veriagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten -

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt:|Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Nord
Zeitabschnitt: | Analyse Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
T:=| 11 |[s) fin =] 1,100 |[-] T=| 10 [h]
Ifd. Rz Ay |Gukw+sud Quews | Gsv Oz SV Qirz b R s ta Js te min | Fconst Bemerkungen
N [Kfz/h]| [Kfz/h]] [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kizfh]|  [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%a] [s] | [Kiz/h]| [s] [s]
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} By | o | (| 2| (3] {14 | {15} {16}
Phase 1
1 |Kla 426 3.1] 426 0.0 41
2 |Kib 426 24 426 0,0 41
3 |[KIR 107 1.9 107 0.0 41
4 |KI1L 336/ 11.3 336 0,0 10
5
5
7
Phase 2
8 |K2a 164 4.3 164 0,0 42
9 |K2b 163 4.3 163 0,0 42
10 |KZR 489 49 489 0,0 42
11 |K2L 12 8,3 12 0.0 10
12
13
14
Phase 3
15 |K3 245 245 1992 11|Mischfahrstreifen
16 |K3L 59 1.7 59 0,0 11|LA mit Durchsetzen
17 |K4 383 383 1894 11]|Mischfahrstreifen
18 |K4L 134 7.5 134 0,0 11]LA mit Durchsetzen
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze
HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord Anhang 4b
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten A imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Sattigungsverkehrsstirken und Ermittlung der mafgebenden Strome
Projekt:|Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Nord
Zeitabschnitt:| Analyse Nachmittagsspitze
Bearbeiter;
B =| 0,6764 |[-]
Ifd. Bez. Ot fsy fy fa fo fy f, ty ds Qk/9s | malg. Bemerkungen
N Kz | O | & T & [ 6 0 01 @ [Keh] {3 | [
{1} 2 | 3 {4 {5} {6} w1 @ [ @ | g [ gy | (g2 {13)
Phase
1 |Kla 426 1,028 1,000 1,000] 1,000 1,850 1946| 0,2189 X
2 |Kib 426 1,028 1,000/ 1,000 1,000 1,850 1946| 0,2189
3 |KIR 107 1,017 1,000 1,000 1,000 1,831 1966| 0,0544
4 |K1L 336| 1,102 1,000 1,000 1000{ 1983 1815 0,1851
5
B8
7
Phase
8 |[K2a 164 1,039 1,000 1,000 1,0000 1,870 1925| 0,0852
9 |K2b 163] 1,039 1.000) 1,000{ 1,000f 1,870/ 1925| 0,0847
10 |K2R 489 1.044 1,000 1,000{ 1,000 1,879 1916| 0,2553 X
11 |K2L 12 1,075 1,000 1,000 1,000{ 1,934 1861| 0,0064
12
13
14
Phase
15 |K3 245 1992| 0,1230 Mischfahrstreifen
16 |K3L 59 1,015 1,000 1,000 1,0000 1,828 1970] 0,0300 LA mit Durchsetzen
17 |K4 383 1894| 0,2022 X Mischfahrstreifen
18 |K4L 134 1,068 1,000 1,000] 1,000 1,922 1874| 0,0715 LA mit Durchsetzen
19
Phase
20
21
22
23
24
Phase
25
26
27
Phase
28
29
30
Nachmittagsspitze
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bewertung der Verkehrsqualitit im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:|Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Nord
Zeitabschnitt:| Analyse Nachmittagsspitze
Bearbaiter:
ty=| 80 |[s] fa=| 1,100 T=
Ifdl Bez Tz s I t % 5 Mygs = ] foy Ls tw Bemerkungen
N IKfzh] | Kezm) | (5] | ] [ Col | K] | 0 | Jm] | Js]
{1 @ @ [ @ | (5 (@) () [ (20 [ (3r | (14) | {150 {i7]
1
1 |Kla 426 1946 4 41 0,417 95 10.384] 1,028 &4 13,0 A
2 |Kib 426 1946 41 41 a7 85 10,384) 1,028 Gd 13,0 A
3 |KIR 107 1966] 41 41 0,104 895 3,158| 1,017 19 9.8 A
4 IK1L 336 1815 M 10 1,346 95 84,781 1.102 428 6843 F
5
]
7
8 |K2a 164 1925 17 42 0,158 85 4,308) 1,039 7 9.7 A
9 |K2b 163 1925 17 42 0,157 95 4,287 1,039 27 9,7 A
10 |K2R 489 1916 17 42 0,475 95 11,861 1,044 74 13,4 A
11 |K2L 12 1861 17 10 0.047 95 1.119) 1,075 b 30,3 B
12
13
14
15 |K3 245 1592 11 11 0.820 95 13,542 R 72,8 E Mi
16 |K3L 50 1870 11 11 0,200 95 3,210 1015 20 31,5 B LA mit Durchsetzen
17 |K4 383 1894 1 11 1,348 95 72,908 A 6843 F Mischfahrstraifan
18 |K4L 134 1874 14 11 0,477 g5 6,328 1,068 41 381 c LA mit Durchsetzen
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28 |
29 |
30 |
Summe: 2944 :
gew. Mittelwert: | 0,644 183.1
Maximum: 1,348 AR | 6843
Nachmittagsspitze
HBS Leistungsféhigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord Anhang 4b




Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Projekt:| Verlagerung Fa. Langendorf

Stadt:|Waltrop

Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Nord

Zeitabschnitt:| Analyse Nachmittagsspitze

Bearbeiter:

fn=] 1100 [ Ne| 1 2

Bezeichnung KaL K4l
Bemerkungen

Berechnungsfall 0 0

L [s] {1} 80 80
Quv [Kfz/h] | {2}
Quewenus | [Kf2/] | {3}
Quew | [Kf2/R] | {4}
Jsy [Kiz/h) | {5}

Qu: | [Kfz/h] | {8) 59 134

LA | sV [%] | (7 1.7 7.5

b [m] | {8} 3,50 3,50

R [m] {9} 20,00 20,00

s [%] | {10} 0,0 0.0

Bl m] | {11} 40,0 110,0

te Is] |12 1" 11

Diagonalgriin? | {13} nein nein

qs | [Kfzih] | {14} 42 222

Qra | [Kf/h] | {15} 341 23
Gy | Yaegen [ | {16}

Nyagsn (7 1 1

te gegen [s] | {18} 11 1"

tz [s] {19} 8,0 8.0

Qe | [Kfzin] | {20} 59 134

foy [-) @21 1.015 1,068

fi [-] {22y | 1,000 1,000

fr [1 | {23| 1,000 1,000

f, [-] {24} | 1,000 1,000

LA f 1 | {251 1000 1,000

fa 1 |{26| 1,000 1,000

ts [s] |{7n| 1828 1,922

Qs [Kfz/h] | {28} 1970 1874

b durch [s] {29} " "

teor [s] | {30} 0 0

Googen | [Kf2rh] {{;11‘}} 383 245

GV | Mygogen | [KE2] {{;223} 7.341 4,696

tabgegen | [S] {{3‘?} LS L,

Co | [Kfzih] | {34} 295 281

L i8] {35} 0,00 0,37
{357

Go | [Kizh] {fg} 818 358

Co | Khzih) {33:}} 0 4

Cow | [Kf2ih] | {38} 295 773

Cor | [Kfzih] | {39} 0 0

Cia | [Kfz/h] | {40} 295 281

X ] [4413] 0200 0,477

LA | asia | [Kfzin] | {42} 1970 1874

. [[1 |{43}| 0150 0,150

Nag [Kfz] | {44} 0,140 0,544

tw.s [s] | {45} 29,8 31,1

by = [s] | {46} 1.7 7.0

by [s] | {47} 31,5 381

QsV [ | {48} B [$

Nis [Kfz] | {49} 1,289 3,270

S [%] | {50} 95 95

Nuss | [Kfz] | {51}| 3.210 6,328

Ls m] | {52} 20 41

Nachmittagsspitze

HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Nord
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Ambrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Anschlussstelle Dortmund-Mengede Nord

Analyse / Prognose - Morgenspitze

Emscherallee

773239 238 15

JIHL

QL 366
Stofferstralle
92 J 37

Abfahrt A2 Nord D 6
ahr or 414 12

COTTP

172 259 259 55

2'=2.919 Kfz/h
Emscherallee

W T T
773 414 15 92 414 414 92 92
366 239 414 259 172 259 259 172
172 37 55 366 37 37 366 366

239 15 15 238

1.311 690 484 717 862 725 732 868

MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.311 Kfz/h

Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.700 Kfz/h bei einem 2-Phasen-System

t,= 80 sec, T t, = 12 sec
LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 389 Kfz/h (+ 22,9 %)
BeWEIUNG: ..oee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe C)
Tabelle 1: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Anschlussstelle Dortmund-Mengede Nord in der Morgenspitze

Anhang 5



Ambrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Anschlussstelle Dortmund-Mengede Nord

Analyse / Prognose - Nachmittagsspitze

Emscherallee

489 164 163 12

JHL

FT— 25
134 J 59 Stofferstrale

Abfahrt A2 Nord 6
383 — D «

336 426 426 107

2= 2.944 Kfz/h
Emscherallee

W T T
489 383 12 134 383 383 134 134
245 164 383 426 336 426 426 336
336 59 107 245 59 59 245 245

164 12 12 164

1.070 606 502 805 942 880 817 879

MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.070 Kfz/h

Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.700 Kfz/h bei einem 2-Phasen-System

ty =80 sec, 2 t; =12 sec

LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 630 Kfz/h (+ 37,1 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe B)
Tabelle 2: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Anschlussstelle Dortmund-Mengede Nord in der Nachmittagsspitze
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
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Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sud
- Signallageplan Bestand -

Abbildung 1:
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten mbrosius
JJ SIGNALBAU
== || HUBER

VERKEHRSTECHNISCHE BESCHREIBUNG
Kunde : LSBA BOCHUM
Stadt : Dortmund Mengede
LSA : L 609 n / A 2 siidliche Anschlufstelle
PROGRAMME :
P1 : 65 Sek. Festzeitersatzprogramm (Nachtbetrieb)
P 2 : 80 Sek. Festzeitersatzprogramm (Normalbetrieb)
P 5 : 65 Sek. Verkehrsabbhingiges Programm (Nachtbetrieb)
P 6 : 80 Sek. Verkehrsabbhingiges Programm (Normalbetrieb)
SCHALTZEITEN : (miissen vor Ort dnderbar sein)
00.00 - 05.30 Uhr : P5 (Pl)
05.30 - 21.00 Uhr : P6 (P2)
21.00 - 24.00 Uhr : P5 (P1)
|
2 1
Abbildung 2: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sud

- Verkehrstechnische Beschreibung -
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten mbrosius
Signalzeitenplan 2 Signalbau
Huber
LISA+ 5.5
Signal N B N ; tu=
ouee (EBR. B M0 B A R BB S P AN S S BE.P
[ ol
Kio |77 43 |5 = R
- I ==
K12 |30 43 |12 B et
K20 |73 |26 |32 % 3t 737
K30 48 170 (20 43 '50 70 73
& , |dunk ! kel
KaR |32 Jea a1 | it
= —  jee—
Fe1 |49 fes [19 43 7
| o e T ———
FG3 43 |68 (13 49 €8
ELI2 7 l2g |5z |cunke! éf;/\/\/\/\’V\’\/\/\/\A/\/\;\;Ju-‘
T T T T & 0 RS BLE A SRS REALE AL RASED SALAS AEAAE |
tu: 80 EZP: 20 uzp: 20 A2 da s vt
Objekt: Dortmund-Mengede
Knoten: L 609n / A2 sudl. AS
Auftr.-Nr.: ’ And.-Nr.: Datum: 16.05.94
Bearbeiter: P. Nolden Signum: Blatt:

Abbildung 3:
- Signalzeitenplan P2 Festzeitersatzprogramm (Normalbetrieb)

Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt AS Dortmund Mengede Sud
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsqutachten d:imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt:|Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt: |Waltrop
Knotenpunkt: |AS Dortmund Mengede Siid
Zeitabschnitt: |Analyse Morgenspitze
Bearbeiter:
Tz~ B (5] fin=[ 1,100 |[] T=| 10 |[n
Ifd. Bez. Oy |Guswssed Gk | Gsv | Gkre SV Qs b R s ta Os te min | b const Bemerkungen
NI, [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| (%] | [Kfz/h]] [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 | (3 | {4 [ {5} | {6} | {7} | {8} | {9 | (10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |Kla 194] 119 194 0.0 45
2 |K1b 195 118] 195 0,0 45
3 |KIL 312] 125] 312 0.0 12
4 |KZa 375 45 375 0,0 32
5 |K2b 374 4,5] 374 0.0 32
6 |K2R 159 6,3 159 0.0 32
¥
Phase 2
8 |K3L 406 B.7] 406 0.0 20
9 |K3R 360 6,1 360 0,0 31
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Morgenspitze

HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Siid Anhang 7a




Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

J_--ﬂﬂlanke

i Imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarken und Ermittlung der maflgebenden Stréme

Projekt:|Verlagerung Fa. Langendorf

Stadt:|Waltrop

Knotenpunkt:| AS Dortmund Mengede Siid

Zeitabschnitt:| Analyse Morgenspitze

Bearbeiter:
B=| 04103 |[-]
Ifd. Bez: Qrfz foy fy fr fg fy f, tg ds Oki/9s | malg. Bemerkungen
Nr. [Kfz/h] [l [ [] [l [ [] [s] [Kfz/h] [l [-]
{1} {2} {3} {4} {5 {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13}
Phase 1
1 |K1a 194 1,107 1,000 1,000 1,000 1,993 1807] 0,1074
2 |K1b 195 1,106 1,000 1,000 1,000 1,991 1808| 0,1079
3 |K1L 312 1,113 1,000 1,000 1,000f 2,003 1798| 0,1736
4 |K2a 375 1,041 1,000 1,000 1.000 1.873 1922| 0,1951 X
5 |K2b 374 1,041 1,000 1,000 1,000 1,873 1922( 0,1946
6 |KZR 159 1,057 1,000 1,000 1,000 1,902 1893| 0,0840
7
Phase 2
8 |K3L 406 1,060 1,000 1,000 1,000 1,909 1886| 0.2152 X
9 |K3IR 360 1,055 1,000 1,000 1,000 1,899 1896| 0,1899
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Morgenspitze
HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Siid Anhang 7a




Verfagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

,.-ﬂﬂlanke

J’mbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsigr

Bewertung der Verkehrsqualitit im Kraftfahrzeugverkehr

Projekt:[Verlagerung Fa. Langendorf

Stadt:|Waltrop

Knotanpunkt:[AS Dortmund Mengade Sid

Zeitabschnitt:| Analyse Morgenspitze

Bearbeiter:
= 80 |[s] fo=| 1100 | | 1= 10 [
ffd. Bez. e Qs le [ c | ® t Nee Niss 5 Mz s Tav Ls b Qsyv Bemerkungen
by Kz | KFEn] | [s] | [s] | (K] | (] T 2 O O A I I
{1} {2} {3 {4 (5} {6} {7} (8} {9} (10} {1 | {12} {13} {14} (15} (16} (17}
Phase 1
1 [K1a 194 1807 49 45 1039 0.187 0.5?5] 0.129] 2,182 85 4,680 1,107 3 8.5 A
2 |Kib 195 1808 49 45 1040] o.188] 0575] 0,130] 21894 g5 4,688 1,106 H 8.5 A
3 |KIL 312 1798 49 12 202] 1,068] 0,163 17,631] 24,565| 9§ 32,847 1,113 220] 250.8 E:
4 |K2a 378 1922) 49 32 73] 0473 0413] 0,540 6622 95 10,974] 1,041 69 19,8 A
5 |K2b 374 1922 49 32 793] 0472) 0.413| 0,537 6,599] 95 10,943 1.041 68 19,8 A
6 |KZR 1589 1893 45 32 781 0,204 0.413) 0144 2410| 95 5036| 1,057 32 15,7 A
7
Phase 2
8 |KiL 406 1886 20 20 495 0.820f 0,263| 3.852| 12131 95 18,022 1.060 115 54.3 5}
9 |K3R 360 1896 20 31 758| 0475 0400 0,544| B5463] 95 10,770] 1,055 68 20,4 B
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
18
Phase 4
20 |
21
22
23
24
Phase 5
25 |
26 |
27 |
Phase &
28
29
30
Knotenpunkt
Summe; 2375 5890 i
gew. Mittelwert: [ 0,546] 53,900
Maximum:| 1,068] 220] 2508 F
Morgenspitze

HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Sid

Anhang 7a
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Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten a&:imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: |Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt: |Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Sud
Zeitabschnitt: | Analyse Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
Tz = | SR [5] fin =] 1,100 |[-] T= 10 [[h]
Ifd. Bez. Qv |Qkw-2ud Qukwi Qsv Qusz SV Qiirz b R 5 ta Qs trmin | tFconat Bemarkungen
NI, [Kfz/h]| [Kfz/h]] [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]| [%] | [Kfz/h]{ [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2) | 3} | {4 | (8} [ {6} | (7} | (8} | (9} | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |Kla 345 6.1 345 0,0 45
2 Kb 345 6.1 345 0,0 45
3 |KIL 424 85| 424 0.0 {12
4 |K2a 302 50/ 302 0.0 32
5 |K2b 302 46] 302 0,0 32
6 |K2R 137 58] 137 0,0 32
7
Phase 2
8 |K3L 603 33 603 0.0 20
9 |K3R o I ) A 0.0 3
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze
HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Siid Anhang 7b




/d*ia nke

it \mbrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Séttigungsverkehrsstarken und Ermittlung der maRgebenden Stréme
Projekt.| Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt:|Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Sid
Zeitabschnitt:| Analyse Nachmittagsspitze
Bearbeiter;
B =| 0,5387 |[]
Ifd. Bez. ke fay fy fa fo fy f, ts Qs Jki/gs | malg. Bemerkungen
N Kehl | O [ G 6 [ @ | 6| @[ [Keh| @ [ 0
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13}
Phase 1
1 |Kla 345 1,055 1,000 1.000{ 1,000{ 1,899/ 1896| 0,1820
2 |K1b 345 1,055 1,000 1,000 1,000[ 1,899 1896 0,1820
3 |KIL 424 1,077 1,000 1,000 1,000 1,938 1858| 0,2282 X
4 |K2a 302 1,045 1,000) 1,000/ 1,000] 1,881 1914| 0,1578
5 |K2b 302 1,041 1,000 1,000 1,000/ 1,875 1920| 0,1573
6 |KZR 137 1,052 1,000 1,000 1,000 1,894 1901| 0,0721
7
Phase 2
8 [K3L 603 1,030 1,000 1,0000 1,000{ 1,853 1942| 0,3105 X
9 |K3R 371 1107 1,000 10000 1,000 1993| 1807| 0,2054
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Nachmittagsspitze
HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Siid Anhang 7b




Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

.,ﬁﬂ;;‘;lanke

:imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsig lage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:|Verlagerung Fa. Langendorf
Stadt: | Waltrop
Knotenpunkt:|AS Dortmund Mengede Sud
Zaitabschnitt;| Analyse Nachmittagsspitze
Bearbaiter:
W= 80 s fu=| 1,100 [ T= 10 |m
Ifd. Bez. Oz 9= I I c X fa Mg Mg 5 Mys 5 fay Ls tw Qsv |  Bemerkungen
R [Kfz/h] | [Kfz/h] 5] [s] [Kfzin] [l [-] [Kfz] [Kiz] %] [Kiz] kl [mj [s] [
{1} {2} {3} ) {5} {8} {7 {8} 9 {10} {11} {12} (13} {14} {15} (16} 07y
Phase 1
1 |Kia 345 1896 49 45 1090 0,316 0,575 0,267 4,250 85 7.736| 1,055 49 9,7 A
2 1Kib 345 1896 49 45 1080 0,316 0575 0,267] 4,250 g5 7,736 1,055 49 9,7 A
3 |KIL 424 1858 49 12 302] 1.404] 0,163| 62,737 72160 95 86,526| 1,077 558 7816 F
4 |K2a 302 1914 49 a2 7EG| 0,383] 0,413] 0,362 5044 95 8842 1,045 55 18.0 A
5 |KZb 302 1920 48 32 7821 0,381 0,413| 0380 5039 495 8,835 1.041 55 18.0 A
8 [K2ZR 137 1801 49 32 784 01751 0,413| 0.119] 2046 95 4.486| 1,052 28 154 A
7
Phase 2
8 |K3L 603 1542 20 | 20 510] 1,183| 0,263 49,810 63,010 95 76,435 1,030 4721 3798 F
89 |K3R 371 1807 20 3 723 0,513] 0400 0,644| 6,869 95 11,302 1107 75 21,8 B
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
IF
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28 |
29 |
30 |
Knotenpunkt
Summe:| 2829 6080 e I ]
gaw. Mittelwart: i 0,697] 207.9
Maximum: | 1,404 559 7816 F

Nachmittagsspitze

HBS Leistungsfahigkeitsberechnung LSA AS Dortmund Mengede Silid
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Ambrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Analyse / Prognose - Morgenspitze

Anschlussstelle Dortmund-Mengede Siid

406 —23
360 =,

Abfahrt A2 Sud

|

2 =2.375 Kfz/h

Emscherallee

159 375 374

Jll

312 194 195

Emscherallee

T

W T 1 T[T
159 360 - 406 - - 406 406
- 375 - 195 312 195 195 312
312 - - - - - - -
375 - - 375
471 735 - 601 687 195 601 1.093
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.093 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.725 Kfz/h bei einem 2-Phasen-System

ty =80 sec, 2 t; =11 sec

+ 631 Kfz/h (+ 36,6 %)

Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe B)

Tabelle 1:

Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Anschlussstelle Dortmund-Mengede Sid in der Morgenspitze

Anhang 8



Ambrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Anschlussstelle Dortmund-Mengede Siid

Analyse / Prognose - Nachmittagsspitze

Emscherallee

137 302 302

J 1l

603 —3
371 —,

Abfahrt A2 Sud

17

424 345 345

2'=2.829 Kfz/h
Emscherallee

W T T
137 371 - 603 - - 603 603
- 302 - 345 424 345 345 424
424 - - - - - - -
302 - - 302
561 673 - 948 726 345 948 1.329
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.329 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.725 Kfz/h bei einem 2-Phasen-System
t, =80 sec, T t, = 11 sec
LeiStUNgSIESEIVE:......ccvieeeieeeieeeeiiee e + 396 Kfz/h (+ 23,0 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe D)
Tabelle 2: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Anschlussstelle Dortmund-Mengede Nord in der Nachmittagsspitze

Anhang 8



Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

,f;{@ﬁ%mbrosius

Eingabewerte Einmiindung, auBerorts

Zufahrt A

oy
T

ZufahrtB

8
7
Zufahrt C

4 6

innerhalb

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

v | von Ballungsraumen

/B

Knotenpunkt:|Emscherallee

Planstralie

Datum:.
Uhrzeit:.

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t, =
Qualitatsstufe:

Prognose l

Morgenspitze

e

@ Planung
" Analyse

4

5

@

D

5

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

* liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit | FuRganger | Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
" i 1 2 - - - r r
4 ™
B 6 r r r r r
4+6 L
c 1 e 2 r r
8 e 1 2
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARad,i Quv.i ALkw+Bus,i QLrwk,i QFzi QFg,i feg QP
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] 8] [Pkw-E/h]
2 1212 53 1265 - 1,021 1292
A 3 83 83 1,000 83
F12 - ==
4 0 0 - 0,000
B 6 0 0 0,000
Fa4 - e -
7 71 71 1,000 71
C 8 517 45 562 1,040 585
F56 . =
Hochrechnungsfaktor:
PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Mengeder Strale / Zufahrt Fa. Langendorf Anhang 9a



Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

4
i Jlanke

mbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung

Zufahrt A e
7
3 e & o o
3 ‘
ZufahrtB
46
Knotenverkehrsstirke: 1981 Fz/h

auBerorts, innerhalb von Ballungsraumen

A-C

Knotenpunkt: Emscherallee

Verkehrsdaten:

Datum: Prognose

Uhrzeit: Morgenspitze

Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v

Zielvorgaben:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

/B

Planstralie

Planung

45 s
D

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitaten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Up.i G; faktor f; Cee; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [] Po
A 2 (N . 1800 1,000 1800 0,718
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,052
B 4 (3) 1940 76 1,000 57 0,000
6 (2) 1307 193 1,000 193 0,000 ==
& 7 (2) 1348 287 1,000 287 0,247 0,753
8 (1) 1800 1,000 1800 0,325 =
Qualitét der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt [ Strom QFzi foe i Cee; C; grad x; reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 1265 1,021 1800 1763 0,718 498 0,0 A
3 83 1,000 1600 1600 0,052 1517 0,0 A
8 4 - o
6 - - _— - oy . - —
c 7 71 1,000 287 287 0,247 216 16,6 B
8 562 1,040 1800 1731 0,325 1169 0,0 A
A 2+3 1348 1,020 1787 1752 0,769 404 0,0 A
B 4+6 - - --- —— -- -—- - -
C 7+8 -- - - -
erreichbare Qualitiatsstufe QSVgz 4os B
PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Mengeder Strale / Zufahrt Fa. Langendorf Anhang 9a



Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom AFz,i fee Ci S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%0] [Fz] [m]
A
B
c 7 71 1 287 95 0,98 6

PROGNOSE Morgenspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Mengeder Stralle / Zufahrt Fa. Langendorf

Anhang 9a



Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Adrmbrosius

Eingabewerte Einmiindung, auerorts

Zufahrt A e N
7 A-C /B
§_> Zufahrt C Knotenpunkt:|Emscherallee Planstrale
T A
Verkehrsdaten: Datum:|Prognose = Planung
Uhrzeit:| Nachmittagsspitze ¢ Analyse
Zufahrt B
46 Verkehrsregelung: Zufahrt B: G'v - @

Zielvorgaben:

innerhalb ' | von Ballungsréumen

Mittlere Wartezeit t,, =

45

Qualitatsstufe:

D

5

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

# liegt vor, mit Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fullganger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ [Aufstellplatze vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A i o 1 2 - - - - -
4 i
B 6 [ I i i "
4+6 .
. i 5 - -
8 e 1 2
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad,i Quv,i QLiw+Bus,i Aukw.i 9Fzi AFg.i foe Ope.i
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] H [Pkw-E/h]
2 718 39 757 - 1,026 777
A 3 0 0 - 0,000 0
F12 — - — - -
4 83 83 - 1,000 83
B 6 71 71 — 1,000 71
F34 -
7 0 0 - 0,000 0
(@ 8 973 36 1009 -— 1,018 1027
F56 - -—- --- - -
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Mengeder Stralle / Zufahrt Fa. Langendorf

Anhang 9b
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Zit-\mbrosius

Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Walltrop - Verkehrsgutachten
Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung
auBerorts, innerhalb von Ballungsrdumen
Zufahrt A G A-C /B
7 Knotenpunkt: Emscherallee Planstralle
2 _> Zufahrt C
3 ‘
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Planung
Uhrzeit: Nachmittagsspitze
ZulshriB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
6
Zielvorgahen: Mittlere Wartezeit tyy = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 1920 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschllsselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Cee; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [] [Pkw-E/h] [-] Po
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,431
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,000 -
5 4 (3) 1766 9 1,000 9% 0,867
6 (2) 757 410 1,000 410 0,173 -
. 7 (2) 757 572 1,000 572 0,000 1,000
8 (1) - 1800 1,000 1800 0,571
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFz,i fre; Cee; G grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 757 1,026 1800 1755 0,431 998 0,0 A
3 . s e FE e SR s ama
B 4 83 1,000 96 96 0,867 13 188,4 E
6 71 1,000 410 410 0,173 339 10,6 B
& 7 — — -
8 1009 1,018 1800 1768 0,571 759 0,0 A
A 243 757 1,026 1800 1755 0,431 998 0,0 A
B 446 154 1,000 148 148 1,040 -6 2772 F
c 7+8 = - - - - - - -
erreichbare Qualititsstufe QSVez ges F

PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Mengeder StraRe / Zufahrt Fa. Langendorf Anhang 9b



Verlagerung des Betriebsstandortes der Firma Langendorf in Waltrop - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFzi foe ; G, S Ns Staulange
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 446 154 1 148 95 16,76 102
C

PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Mengeder Stralte / Zufahrt Fa. Langendorf

48 lanke

4F 'mbrosius

Anhang 9b
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