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Symbol- und Abkirzungsverzeichnis 1]

Symbol- und Abklrzungsverzeichnis

Symbol/Abkirzung | Einheit Bezeichnung

IBF IBF Felling Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB
Ae m2 Gesamtflache des Einzugsgebietes
Au m? abflusswirksame Flache
N pT I/(s*ha) Mal3gebende Regenspende
(T = Wiederkehrzeit / D = Dauer)
Tn Wiederkehrzeit der Regenspende
VRick m3 erforderliches Rickhaltevolumen
DN mm Rohrdurchmesser
Qab I/s Abflussmenge
Quoll I/s maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfllung
Qrw I/s Abfluss Regenwasser

kb mm Rauheit
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Veranlassung und Zielsetzung 1

1 Veranlassung und Zielsetzung

Die ,Bernemann Immobilien GbR* plant auf dem ehemaligen Grundstick einer Tankstelle
und eines Mehrfamilienhauses auf dem ,Memelweg in Waltrop“ 3 neue Mehrfamilienhauser
mit Garagenhof zu errichten. Zurzeit ist das Grundstiick nicht bebaut, da bereits alle Gebau-

de abgerissen wurden.

Wir als die ,IBF Felling Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB* sind damit beauftragt wor-
den, die Entwéasserung zu planen und zuerst einen Fachbeitrag zu erstellen. Dazu wird ein
entsprechendes Konzept entwickelt, welches jedoch keinen abschlieRenden Detailierungs-
grad aufweist. Im Zuge der Genehmigungsplanung bzw. der Ausfiihrungsplanung sind detail-
liertere Betrachtungen erforderlich!

1.1 Zur BaumalRnahme

Das Grundstick liegt am Memelweg in Waltrop.

Gemarkung: Waltrop
Flur: 54
Flursticke: 442, 290, 289 & 288

Die vorh. Topografie des Grundstiickes der gepl. Mehrfamilienhduser besitzt eine zu ent-
wassernde Flache von A Gesamt = 3.866,00 m2 und hat eine generelle Geldndeneigung

von Sid nach Nord.

Durch die GroRe des Grundstiickes (Ay Gesamt = 1.389,30 m?) ist ein Uberflutungsnachweis
erforderlich. (Siehe hierzu den Lageplan K-2220-2-L01.)
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2 Entwéasserungskonzept

Auf dem Grundstuck soll ein Trennsystem betrieben werden.

Da auf dem Grundstiick zum Teil gut versickerungsfahige Béden vorzufinden sind (kf-Wert 1
x 107-5), soll das anfallende Niederschlagswasser versickert werden. Das anfallende Nie-
derschlagswasser auf den Dachflachen (Griindach) soll tber 3 Rigolen (je Rigole 1IMFH +
1/3 der Garagendachflache) versickert werden. Die Hofflachen werden mit versickerungsfa-
higem Pflaster versehen, welches ein Regenereignis Tn = 2a 1zul versickern kann. Ein klei-
ner Teil der Hofflache wird jedoch in den offentlichen MW-Kanal eingeleitet.

Das anfallende Schmutzwasser der Mehrfamilienh&user wird auf dem Grundstiick tber ein
zu erstellendes Schmutzwasserkanalnetz im Freigefalle in das 6ffentliche MW-Kanalsystem
im Memelweg eingeleitet. Die Einleitung in den offentlichen MW-Kanal (DN300) erfolgt tiber
die vorh. Anschlussleitung (DN200).

Die Darstellung des Kanalbaues findet sich in dem Lageplan K-2220-2-L01 wieder.
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2.1 Niederschlagswasser

Allgemein

Die Uberprifung der Durchléassigkeit des Untergrundes vom Biiro ,GTBM GmbH* (siehe An-
lage 007) ergab einen Durchlassigkeitsbeiwert von kf = 1,0 * 10° m/s in den versickerungs-
fahigen Schichten. Dieser Wert ist flr eine Niederschlagswasserversickerung auf dem
Grundstiick ausreichend. In den Bereichen, in denen schlechte versickerungsfahige Bdden
oder Anschittungen anstehen, ist der Boden bis zu den versickerungsfahigen Schichten ge-
gen lockeres, gut wasserdurchlassiges Bodenmaterial auszutauschen. Der Bemessungs-
wasserstand ist bei +70,00 m NHN anzusetzen.

Dachflachen

Das anfallende Regenwasser auf den Dachflachen (Griindach) wird Gber Fallrohre gefasst
und tUber RW-Leitungen zu den jeweiligen Rigolen gefiihrt, tGber die es in den Untergrund
versickert wird. In jede Rigole wird das Niederschlagswasser von jeweils einer Mehrfamilien-
hausdachflache und 1/3 der Garagendachflache eingeleitet. Fir die Rigolen wurden Stau-
kasten mit einem Porenanteil von sR=0,95, die allseitig mit Vlies ummantelt werden, gewahlt.

Im Zuge des Fachbeitrages wurde zuerst nur fiir die Dachflache eines Mehrfamilienhauses +
1/3 der Garagendachflache beispielhaft eine Rigolenbemessung durchgefiihrt, um die Mach-

barkeit dieser Vorgehensweise sicherzustellen. (siehe Anlage 002)

Ergebnis fir eine Rigole (1 MFH + 1/3-Garagendachflache)
Angeschlossene Flache AE: 445,00 m?
Angeschlossene Flache AU: 134,00 m2

L/B/H Rigole: 2,40/2,40/0,66 m

Im Zuge der Genehmigungsplanung werden ggf. die angeschlossenen Flachen an den Rigo-
len noch einmal angepasst und es wird gepriift ob ein Teil des Uberflutungsvolumen mit in
den Rigolen zurtickgehalten werden muss, daher kénnen sich die Gro3en der Rigolen in der

Genehmigungsplanung noch andern.
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Hofflachen

Die Hofflachen werden mit versickerungsfahigem Pflaster versehen, welches ein Regener-
eignis Tn = 2a versickern kann. Das anfallende Niederschlagswasser auf den Hofflachen vor
den Garagen wird Uber das Pflaster versickert. Das anfallende Niederschlagswasser auf der
Zufahrt und den Stellplatzen an der Grundsticksgrenze wird zum Teil Uber das versicke-
rungsfahige Pflaster versickert und zum Teil Uber Kastenrinnen und Straf3enabléufe gefasst
und in den offentlichen MW-Kanal im Memelweg (Qabmax. = 4,28 I/s) eingeleitet.

Die Hofflache vor den Garagen wird als umgedrehtes Dachprofil mit Hoch- und Tiefpunkten
ausgebildet, damit das Niederschlagswasser bei einem Riickstau oder einer Uberflutung in
der Hofflache beziehungsweise in den umliegenden Griunflachen zuriickgehalten werden
kann und somit nicht zu den Mehrfamilienhdusern oder zu den Garagen geleitet wird.

Kanalbemessung - Regenwasser

Der fur die Bemessung der RW-Grundleitungen maf3gebende Niederschlag entspricht den
Regenreihen fir die Stadt Waltrop aus den Aufzeichnungen des Deutschen Wetterdienstes
und ist der aktuellen KOSTRA-DWD 2010-R entnommen. Gem. DIN 1986-100 wurde ein 5-

minutiges Regenereignis, das einmal in 2 Jahren auftritt, zur Bemessung herangezogen.
Das Gefélle fur die RW-Haltungen wurden fiir die Vorplanung mit ca. 0,50 % angenommen.

In der Anlage 006a+b wurden die Abflussquerschnitte fiir den max. Abfluss darge-

stellt/berechnet.

Abflussquerschnitte fir den max. Abfluss Abflussquerschnitte fur den max. Abfluss

1 MFH + 1/3-Garagendachflache Hofflache die in den 6ffentlichen Kanal
eingeleitet werden

max. Abfluss: 5,56 /s max. Abfluss: 4.25]1/s
Gefalle: 0,50% Gefélle: 0,50%
gewahlter Abflussquerschnitt: DN 150 gewahlter Abflussquerschnitt: DN 150
Auslastung: 56,0% Auslastung: 34,0%

Siehe hierzu die Anlage 001 + Anlage 006a+b
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2.2 Uberflutungskonzept

Gem. DIN 1986-100 (in Verbindung mit der DIN EN 752) ist bei Grundstiicken, deren befes-
tigte/entwasserte Grundstiicksteile = 800 m? sind, ein Uberflutungsnachweis durchzufiihren.
Demnach ist fir dieses Grundstiick ein Uberflutungsnachweis zu fiihren, da bei auRerge-
wohnlichen Starkregenereignissen nicht immer alle Niederschlage dem Kanal zu 100% zu-
gefuhrt oder versickert werden, kénnen sich Regenwassermengen in den Aul3enanlagen
aufstauen und schlimmstenfalls zu den Gebauden flieRen und dabei Schaden verursachen.
Um das auf ein Minimum zu beschranken, wurden nachfolgend aufgeflihrte Untersuchungen

und daraus folgernd MalRnahmen festgelegt:

» Uberflutungsnachweis

Nach DIN 1986-100 wurde ein Uberflutungsnachweis vorgenommen.

Uberflutungsvolumen Uberflutungsvolumen

1 MFH + 1/3-Garagendachflache gesamte Hofflache

Gleichung 20: 6,50 m3 Gleichung 20: 8,10 m3

Gleichung 21: 16,00 m3 Gleichung 21: 31,10 m3

Der héchste Wert ist als Rickhaltemen- | Der héchste Wert ist als Riickhaltemen-
ge einschl. Uberflutung zu wahlen. ge einschl. Uberflutung zu wahlen.

Die Ruckhaltung der Uberflutungsmengen soll tiber den oberirdischen Einstau der
Hofflachen und der Grinflachen erfolgen. Hier kann das Niederschlagswasser schad-
los zuriickgehalten werden. Jedoch wird in der Genehmigungsplanung geprift, ob die
gesamten Uberflutungsmengen in der Oberflache eingestaut werden kann oder ob
ein Teil in den Rigolen zurtckgehalten werden muss.

Das Hohenniveau der AuRRenanlagen muss bei der spateren Planung entsprechend
so konzipiert werden, damit das Oberflachenwasser bei Uberflutung zu den ausge-

wiesenen Bereichen geleitet wird.

» Hinweise zu den OKFF-H8hen

Die OKFF-Hohen der Mehrfamilienhauser sollten hoéherliegen als die groldte Endaus-

bauhdhe der gepl. Hofflachen, so dass kein Oberflachenwasser zu den Mehrfamili-

enhausern gelangt.
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> Hinweise zu der Profilierung der Oberflachen

Es ist bei den Mehrfamilienhdusern dafiir zu sorgen, dass bei der Profilierung der
Oberflachen immer ein Gefalle vom Gebaude weg vorgesehen wird, sodass das
Wasser bei einem Starkregenereignis nicht zu den Gebauden flieRen kann.

Es ist sicher zustellen das kein Uberflutungsvolumen, sich auf den Nachbargrundstii-

cken oder in den oOffentlichen Stralenraum ergief3t.
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2.3 Schmutzwasser

Das anfallende Schmutzwasser (hausliches Abwasser) den Mehrfamilienhausern wird auf
dem Grundstlck Uber ein zu erstellendes Schmutzwasserkanalnetz im Freigefélle in einen
Ubergabeschacht eingeleitet und anschlieBend zusammen mit einem kleinen Teil des Re-
genwassers Uber die vorh. Anschlussleitung (DN200) in das o6ffentliche MW-Kanalsystem im
Memelweg eingeleitet.

Im Zuge der weiteren Planung muss eine Zustandsbewertung fir die vorh. Anschlussleitung

(DN200) erstellt werden, ggf. muss die vorh. Anschlussleitung saniert oder erneuert werden.

Ableitung auf dem Grundstick

Jedes Mehrfamilienhaus erhdlt vorerst einen eigenen Hausanschlussschacht DN 400. Alle
SW-Haltungen/Leitungen sind mit ca. 0,5 % Gefalle zu verlegen.

Bemessung

Das Schmutzwasser der Mehrfamilienhauser wurde gem. DIN EN 752 in Verbindung mit der
DWA-A 118 bemessen. Bemessungsgrundlage war fir die Bemessung des Schmutzwassers
die Angabe der Wohneinheiten und die damit verbundene Abschéatzung des SW-Abflusses.
Insgesamt wurden uns je Mehrfamilienhaus 8 Wohneinheiten (WE) vorgegeben, d.h. 3 MFH
x 8 WE = 24 WE auf dem Grundstiick. Pro WE wurden 4 Personen angesetzt (schlechter

Fall). Somit kommen wir auf:

24 [WE] * 4,0 [Personen/WE] = 96 [Personen bzw. Einwohnerwerte].

Aufgrund der Bemessung ergibt sich folgender SW-Zufluss zum o6ffentlichen MW-Kanal auf-

grund der gepl. Mehrfamilienhauser:
Qab SW (Haus 1-3): 0,78 1/s  [2Qthmaq
Gewahlt:

Qab SW (Haus 1-3): 2,50l/s  [DIN 1986-100]

Der rechnerische SW-Zufluss ergibt 0,78 I/s. Da jedoch ein Toilettenspilkasten von 9 Liter
bereits einen Abfluss von 2,5 I/s vorweist, sollte nach DIN 1986-100 der groR3te einzelne Wert
dann maRRgebend sein. Aus diesem Grunde wirden wir ein Qmax von 2,5 I/s festsetzen.
Hinsichtlich der Hydraulik gibt es bei einem Leitungsquerschnitt von DN 150 bzw. 250 und
einem Gefalle von 0,5% keine Bedenken. Das Schmutzwasser kann schadlos abgefuhrt
werden. (Siehe hierzu Anlage 005)
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3 Hinweise fur den Architekten / Bauherren

= Versorgungsleitungen
Die Trassen der Versorgungsleitungen auf dem Grundstiick muss im Zuge der weiteren
Planung geprift werden.

= Alle Schachte und die Rigole sind regelmaRig zu warten, um Verstopfungen und dadurch
Schédigungen des Baukdrpers vorzubeugen.

= Der AN hat vor Beginn der Bauarbeiten die Lage der vorh. Versorgungsleitungen zu
Uberprufen und bei der Bauausfuhrung zu berticksichtigen.

= Bodentiefe Fenster und Tlren, deren Uberdachung < 1,00m ist, sind mit einer Kastenrin-
ne zu versehen und an die Entwasserung anzuschlief3en.

= In der weiteren Planung ist zu prufen ob eine wasserdruckhaltende Abdichtung des Ge-
baudes erforderlich ist.
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Systemschnitte Rigolen

M 1:50

Versickerungsanlage
Planhaus 1
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Hinweis

In den Bereichen, in denen schlechte
versickerungsfahige Béden oder
Anschittungen anstehen, ist der Boden
bis zu den versickerungsfahigen Schichten
gegen lockeres, gut wasserdurchlassiges
Bodenmaterial auszutauschen.

Versickerungsanlage

Datum
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Eintragungen / Anderungen
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Uberflutungsnachweis

Erforderliches Uberflutungsvolumen
(Vo = (3 * Dachfléiche) + Hoffléche)

Vg = (3% 16,00 m?) + 31,10 m?
Ve = 79,10 m?

Mdogliches oberflachig zuriickzuhaltendes
Uberflutungsvolumen
(Detailiertere Bemessung in der Genehmigungsplanung)

+23,00 m?
Vyorh, = 91,50 m?

Vi, =91,50m® >V, =79,10 m?

Vyorn = 10,00 m? + 11,50 m® + 28,00 m? + 19,00 m?

Das Riickhaltevolumen ist ausreichend bemessen.
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Vorschlag IBF
OKFF

MW-01
Ubergabeschacht
DN1000

KD =72,46
KSan = 71,26
KSan = 70,93
KS,, = 70,93

Vorschlag IBF

72,75 m U.NN

Gemarkung Waltrop

Flur 54
Flurstuck 442, 290, 289 & 288
Hausanschrift

Memelweg in 45731 Waltrop

|

Planung

Flachen
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o R < Der AN hat vor Beginn der Bauarbeiten die Lage der vorh.
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vorh. Gelandehohe

vorh. Stralle

gepl. Wohnbebauung & Garagen

(Flachdach, Balkon & Dachterrasse)

gepl. Wohnbebauung
(Griindach)

gepl. Stellplatze
(Pflaster)

gepl. Zuwegung / Terrasse
(Pflaster)

gepl. Spielplatz

gepl. Grunflache

Entwasserung

Planungsbereich 3.866 m?

(gem. xxx; Stand: XX.XX.XXXX)

o FR

Entwasserung

gepl. SW-Grundleitung

gepl. Fallrohr

(gem. IBF)

RW-Schacht mit Haltung
Einleitung in den o&ffentlichen MW-Kanal

RW-Anschlussleitung

Einleitung in den 6ffentlichen MW-Kanal

RW-Schacht mit Haltung

Einleitung in Versickerungsanlage

RW-Anschlussleitung

Einleitung in Versickerungsanlage

SW-Schacht mit Haltung
SW-Anschlussleitung

MW-Schacht mit Haltung

Versorgungsleitungen zu Uberprifen und bei der
Bauausflhrung zu berucksichtigen.

KD-Hohen und Schachttiefen sind ca. Hohen bzw. Tiefen
und im Zuge der Ausfihrungsplanung unbedingt

anzupassen! Entsprechend sind die Ruckstauebenen zu
berlcksichtigen.

Bodentiefe Fenster und Tiiren, deren Uberdachung

< 1,00m ist, sind mit einer Kastenrinne zu versehen und an
die Entwasserung anzuschlielRen.
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IBF Felling

Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB

Anlage 001
Flachenermittlung
Die Flachen wurden digital ermittelt.
Grundlage: Lageplan K-2220-4-L01
PI’OjektZ Neubau von 3 Mehrfamilienhausern - Memelweg in Waltrop
Flachen: Befestigte Flachen - Gesamt
Info: Antragsbemessung
u . Spitzen- mittlerer
aﬁgeschlossene Flache Anteil abfluss- . Ay Abfluss- . Ay
Flachen A o einzeln . einzeln
eiwert beiwert
m2 % CS*** mZ cm*** mZ
Planhaus 1 278,00 100,0 0,50 139,00 0,30 83,40
Planhaus 1 - Garagen 167,00, 100,0 0,50 83,50 0,30 50,10
Planhaus 2 278,00 100,0 0,50 139,00 0,30 83,40
Planhaus 3 - Garagen 167,00, 100,0 0,50 83,50 0,30 50,10
Dachflache 3 278,00 100,0 0,50 139,00 0,30 83,40
Dachflache 3 - Garagen 167,00, 100,0 0,50 83,50 0,30 50,10
Summe Dachflachen 1.335,00 667,50 400,50
Hofflache (versickerung) 575,00| 100,0 0,90 517,50 0,70 402,50
(Garagenhof und Zuwegungen)
Hoffldche (Kanalanschluss) 127,00| 100,0 0,90 114,30 0,70 88,90
(Zufahrt und Zuwegungen)
Stellplatze (Kanalanschluss) 63,00| 1000 0.90 56.70 070 44,10
(neben der Zufahrt)
Stellplétze (versickerung) 37,00 1000 | 090 33,30 0,70 25,90
(im Garagenhof)
Summe Hofflachen 802,00 721,80 561,40
Grunflache 1.582,00| 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00
(ohne Kanalabfluss)
Spielplatz Planhaus 1 49,00 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00
(ohne Kanalabfluss)
Spielplatz Planhaus 2 49,00 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00
(ohne Kanalabfluss)
Spielplatz Planhaus 3 49,00 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00
(ohne Kanalabfluss)
Summe Grinflachen 1.729,00 0,00 0,00
Summe 3.866,00 1.389,30 961,90
***Cs=  zur Bemessung der Dachentwasserung und Grundleitungen
***Cm = zur Bemessung von Ruckhaltungen
Bemessung der Abflussbeiwerte gem Tabelle 9, DIN 1986-100, Ausgabe 2016
. Bemessung aus KOSTRA 2010R _
Abflussspende: Spalte 14, Zeile 47 N5, = 250,00 l/(s*ha)
Regenwasserabfluss Hofflachen - versickerung 13,77 lIs
Regenwasserabfluss Hofflachen - Kanalanschluss 4,28 /s
Regenwasserabfluss Planhaus 1 5,56 I/s
Regenwasserabfluss Planhaus 2 5,56 I/s
Regenwasserabfluss Planhaus 3 5,56 I/s
Regenwasserabfluss Gesamt 34,73 s
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole

nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neubau von 3 Mehrfamilienhausern - Memelweg in Waltrop

Auftraggeber:
Bernemann Immobilien GbR

Lisa & Christian Bernemann
Kihlstral3e 7
45659 Recklinghausen

Rigolenversickerung:
Berechnung jeweils fur ein Mehrfamilienhaus

Eingabedaten:

Anlage 002

L = [(Ay * 10-7 * Ipgy) - Qpr/1000) - Ven(D*604,)] / (br*hg*sgr) / (D*60%,) + (bg + hgl2) * kif2)

Einzugsgebietsflache A m? 445
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,30
undurchlassige Flache A, m? 134
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 2,0E-04
Hohe der Rigole hg m 0,66
Breite der Rigole bgr m 2,40
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole Sr - 0,95
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s

Wasseraustrittsflache des Dréanagerohres Apustit |cm?/m

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 45
maRgebende Regenspende ) I/(s*ha) 100,7
erforderliche Rigolenlénge L m 1,8
gewahlte Rigolenlange Lgew m 2,4
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 3,6
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 6,6
maRgebender Wasserzufluss Qu I's

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustritt I/s

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0633-1062
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [1/(s*ha)] L [m]
5 340,0 0,98

10 248,3 1,35
15 200,0 1,55
20 170,0 1,66
30 131,7 1,76
45 100,7 1,77
60 82,2 1,72
90 58,3 1,51
120 45,7 1,34
180 32,4 1,10
240 25,4 0,93
360 18,1 0,72
540 12,8 0,55
720 10,1 0,44
1080 7,2 0,33
1440 5,6 0,26
2880 3,7 0,18
4320 2,9 0,14

Rigolenversickerung

2 1.8

2
E 1 X
. N
()
] \\
15
< 1
Q
S ) \\
o
9

0

O m N

u (= 29
0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 20

Anlage 003a
Projekt:
Neubau von 3 Mehrfamilienhausern - Memelweg in Waltrop
hier: Uberflutungsnachweis fiir die jeweils 1 MFH und 1/3 der Garagenflache
Auftraggeber:
Bernemann Immobilien GbR
Lisa & Christian Bernemann
KuhlistraRe 7
45659 Recklinghausen
Eingabe:
Vrick = [F,30) * (Ages) = (F,2) * Apach * Cspach + I(0.2) * Arac * Cs rac)] * D * 60 * 10”
gesamte befestigte Flache des Grundstiuicks Ages m? 445
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 445
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 0,50
gesamte befestigte Flache aufRerhalb von Gebauden Arac m? 0
Abflussbeiwert der Flachen aufRerhalb von Gebauden |[Cqrac -
mafRgebende Regendauer aul3erhalb von Gebauden D min 10
maf3gebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre l0.2) I/(s*ha) 188,3
maRgebende Regenspende fur D und T = 30 Jahre I0.30) I/(s*ha) 338,3
Ergebnisse:
zurlickzuhaltende Regenwassermenge VRick m? 6,5
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m

Bemerkungen:

Verfasser:

IBF Felling Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB - Plusch 25 - 48249 Diulmen

DWAC

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.2 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 21 und

Beriicksichtigung von Versickerungsanlagen Anlage 003b
Projekt:
Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern - Memelweg in Waltrop
hier: Uberflutungsnachweis fiir die jeweils 1 MFH und 1/3 der Garagenfléche
Auftraggeber:
Bernemann Immobilien GbR
Lisa & Christian Bernemann
KuhlstralRe 7
45659 Recklinghausen
Eingabe:
VR[jck = [ r(D,30)* (Ages + As) /10000 - ( Qs + Qvoll ) ] *D*60* 10—3' Vs 20
gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 445
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 0
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfullung Quo I/s 0,0
vorhandenes Riickhaltevolumen (DWA-A 138) Vg m3
Versickerungsrate der vorhandenen RR (DWA-A 138) Qs I/s 1,152
versickerungswirksame Flache (DWA-A 138) A m? 5,76
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 60
mafgebende Regenspende Bemessung Vgick Io.30) I/(s*ha) 124,4
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 16,0
Abschéatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m
Berechnungsergebnisse
18,0
16,0
14,0
12,0 ‘
E 100 # \
>°‘ 8,0 *
6,0 b4 \
4,0 \
2,0
0,0 % T ’\ T ‘
0 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer D [min]
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Projekt:

Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern - Memelweg in Waltrop

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 21 und

Berucksichtigung von Versickerungsanlagen

hier: Uberflutungsnachweis fiir die jeweils 1 MFH und 1/3 der Garagenfléche

Auftraggeber:

Bernemann Immobilien GbR
Lisa & Christian Bernemann

KuhlstralRe

45659 Recklinghausen

ortliche Regendaten:

7

Berechnung:

Vrick [M3]

6,6

9,2

10,9

12,0

13,7

15,2

16,0

15,0

13,6

10,7

7,4

0,3

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

D [min] oo [I/(s*ha)]

5 513,3

10 365,0

15 293,3

20 248,3

30 194,4

45 150,4

60 124,4

90 87,2
120 67,6
180 47,5
240 36,9
360 25,9
540 18,2
720 14,2
1080 10,0
1440 7,8
2880 51
4320 3,9

Bemerkungen:

Grundflache Rigole: A = 5,76 m2
kf-Wert: 2,0*107-4 m/s

Qs = 5,76 m?* 0,0002 m/s * 1000 = 1,152 I/s

Verfasser:

DWAC

IBF Felling Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB - Plusch 25 - 48249 Dilmen

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.2 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0155-1064

K-2220-Anlage 003_Anlage 004-Uberflutungsnachweis-Hofflachen, Stand: 31.05.2022




Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 20

Anlage 004a
Projekt:
Neubau von 3 Mehrfamilienhausern - Memelweg in Waltrop
hier: Uberflutungsnachweis fir die Hofflachen
Auftraggeber:
Bernemann Immobilien GbR
Lisa & Christian Bernemann
KuhlistraRe 7
45659 Recklinghausen
Eingabe:
Vrick = [F,30) * (Ages) = (F,2) * Apach * Cspach + I(0.2) * Arac * Cs rac)] * D * 60 * 10”
gesamte befestigte Flache des Grundstuicks Ages m’ 802
gesamte Gebaudedachflache Abach m? 0
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 0,00
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebduden  |Arac m? 802
Abflussbeiwert der Flachen auf3erhalb von Gebauden |Cgrag - 0,90
mafRgebende Regendauer aul3erhalb von Gebauden D min 10
maf3gebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre l0.2) I/(s*ha) 188,3
maRgebende Regenspende fur D und T = 30 Jahre I0.30) I/(s*ha) 338,3
Ergebnisse:
zurlickzuhaltende Regenwassermenge VRick m? 8,1
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,01

Bemerkungen:

Verfasser:

IBF Felling Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB - Plusch 25 - 48249 Diulmen

DWAC

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.2 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Beriicksichtigung von Versickerungsanlagen Anlage 004b

Projekt:
Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern - Memelweg in Waltrop

hier: Uberflutungsnachweis fiir die Hofflachen

Auftraggeber:

Bernemann Immobilien GbR
Lisa & Christian Bernemann
Kuhlstra3e 7

45659 Recklinghausen

Eingabe:

Vrack = [ T030)* (Ages + As) /10000 - ( Qs+ Qyoi) ] * D * 60 * 10°- Vs 2 0

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 802
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 802
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Quoll I/s 0,0
vorhandenes Riickhaltevolumen (DWA-A 138) Vg m3
Versickerungsrate der vorhandenen RR (DWA-A 138) Qs I/s 1,44
versickerungswirksame Flache (DWA-A 138) A m? 7,20
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 60
mafgebende Regenspende Bemessung Vgick Io.30) I/(s*ha) 124,4
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 31,1
Abschéatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,04

Berechnungsergebnisse
35,0

30,0

25,0 *
20,0

5 \
< 150
0 K
10,0 \
5.0
0,0 - T ’\ T ‘
0 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer D [min]
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Projekt:

Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern - Memelweg in Waltrop

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 21 und

Berucksichtigung von Versickerungsanlagen

hier: Uberflutungsnachweis fiir die Hofflachen

Auftraggeber:

Bernemann Immobilien GbR
Lisa & Christian Bernemann

KuhlstrafRe 7

45659 Recklinghausen

ortliche Regendaten:

Berechnung:

Vrick [M3]

12,0

16,9

20,1

22,4

25,7

29,0

311

30,3

29,0

26,0

22,3

14,2

11

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

D [min] oo [I/(s*ha)]

5 513,3

10 365,0

15 293,3

20 248,3

30 194,4

45 150,4

60 124,4
90 87,2
120 67,6
180 47,5
240 36,9
360 25,9
540 18,2
720 14,2
1080 10,0
1440 7,8
2880 51
4320 3,9

Bemerkungen:

Grundflache Rigole: A = 7,2 m?2
kf-Wert: 2,0*107-4 m/s

Qs =7,2m?*0,0002 m/s * 1000 = 1,44 I/s

Verfasser:

DWAC

IBF Felling Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB - Plusch 25 - 48249 Dilmen
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IBF Felling

Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB

Anlage 005

Ermittlung des Schmutzwasserabflusses auferhalb von Gebauden
Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der ATV-DVWK-A198

Projekt: K-2220 - Neubau von 3 Mehrfamilienh&usern - Memelweg in Waltrop
Bebauungsart: Wohnanlage
Legende:
Wert Felder, in denen Werte eingetragen werden missen
Wert Felder, in denen Formeln hinterlegt sind und automatisch Zwischenergebnisse berechnet werden.
Wert Felder, in denen Formeln hinterlegt sind und automatisch Endergebnisse berechnet werden.
Ubersicht
‘ Formel Einheit Beschreibung

Ermittlung des Schmutzwasserabflusses anhand von Durchflussdatenreihen

Mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss: Quotient aus Summe des
Qr.d.am Qr amys) * 86400(5/g) / 10005 [ma/d] Abflusses aller Trockenwettertage und der Anzahl der Trockenwettertage
eines Jahres

Qram Qtdam/ 86400/ * 1000y [/s] Trockenwetterabfluss im Jahresmittel
1/ Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel: z.B. anhand
QF,aM [ S] nachtlicher Messungen

Qs.am Qram - Qram [I/s] Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel

Ermittlung des Schmutzwasserabflusses anhand von Einwohnerzahlen und Erfahrungswerten

EZ [E] Einwohnerzahl
std [|/(E*d)] einwohnerspezifischer taglicher Schmutzwasseranfall
QH,aM EZjg * Wg 4/ 86400 [|/5] Mittlerer hauslicher Schmutzwasserabfluss:
Ae [ha] Flache Einzugsgebiet
AE,G [ha] Betriebliche Einzugsgebietsflache (Gewerbe und Industrie)
de 0,2...0,5shay [|/(5*ha)] Betriebliche Schmutzwasserabflussspende im Einzugsgebiet
QG,aM Agc*de [|/5] Mittlerer gewerblicher Schmutzwasserabfluss:
Qs.am Qnam + Qs am [I/s] Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel

0,1...1* Qs am (Variante 1) Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel
Qram 0,05...0,15say * Ae  (Variante 2) [I/s] (nach DWA-A-118) -> zwei Berechnungsvarianten!

Maximaler stiindlicher Trockenwetterabfluss im Jahresmittel

Divisor Xqmax in Abhéngigkeit von der GréRRe des Einzugsgebiets
Xq,max dient der Abschatzung des maximalen Schmutzwasserabflusses,
falls keine Messwerte vorliegen

Xamex [h/d]
2091 xQ,max (2h)far A
18 T,2h,max
peaill l &
16 3] =4
X max alS Xq,max (y Oder X ma oy (h/d] b i & ! 8
p N >
I —%
12 4 T XQmax (h)far &
| z
104 1 | QT,h,max >
! R B
tinicher ; Mﬂtel;stﬁdta 270 | Gropsadte | X
Berei I 5.000 - 20.000- 1 2
<5000E ' 20000€ ! 100.000€E e g
Qrhmax Qs.av * (241ya ! Xgmax m) + Qr.aw [|/5] Bestimmung des Spizenabflusses im 1-Stundenmittel
Bestimmung des Spizenabflusses im 1-Stundenmittel [Berechnet
Qrnmorasesiee | Qs (MAXpg / 10006)* (24 / Xomas () * Q. [I/s] Togestpitsonmon] [
Bestimmung des Spizenabflusses im 1-Stundenmittel [Berechnet
Qr sz | Qs (MINey / 10036)* (24 / Xgmas () Qe.av [I/s] Mindostauiussnert] [
QT,Zh,max Qs.av * (241ya | Xgmax (2n) + Qr.am [|/5] Bestimmung des Spizenabflusses im 2-Stundenmittel
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Vorgabewerte zur SW-Bemessung fir Schmutzwasser

Einwohnerzahl EZ 96 [E]
Einwohnerspezifischer taglicher Schmutzwasseranfall Ws g 150 [| / (E*d)] 120.....150
Betriebliche Einzugsgebietsflache (Gewerbe und Industrie) Acc 0,00 [ha]
Betriebliche Schmutzwasserabflussspende im Einzugsgebiet de 0,0 [l/(s*ha)] [Wertzwischen0,2.....0,5
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V1.1) Faktor fir Qg (V1.2) 0,1 [—]
Wert zwischen 0,1...1
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V1.2) Faktor fir Qg v (V1.2) 1,0 [-]
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V2.1) Faktor fir Qe av (V2.1) 0,05 [/(s*ha)]
Wert zwischen 0,05...0,15
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V2.2) Faktor fir Qe (V2.2) 0,15 [/(s*ha)]
Einzugsgebietflache fur Fremdwasserberechnung fiir (V2) Ae 0,3870 [ha]
Xqmax fur QT,h,max zur Abschatzung des maximalen Schmutzwasserabflusses Xq,max (h) 13 [h/d] Ablesen auf dem unteren Graphen
Xqmax fUr QT,2h,max zur Abschétzung des maximalen Schmutzwasserabflusses Xq,max (2h) 17 [h/d] Ablesen auf dem oberen Graphen
Maximaler Zufluss (Tagesspitze) MAX 200 [%]
Minimaler Zufluss (Nacht) MIN 20 [%]
Schmutzwasserberechnung im 1-/2-Stundenmittel
Mittlerer hauslicher Schmutzwasserabfluss Qu.am 0,17 [I/s]
Mittlerergewerblicher Schmutzwasserabfluss Qg.am 0,00 [/s]
Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel Qs.am 0,17 [I/s]
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V1.1) Qram (V1.1) 0,02 [I/s]
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V1.2) Qram (V1.2) 0,17 [I/s]
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V2.1) Qram (V2.1) 0,02 [I/s]
Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter im Jahresmittel (V2.2) Qram (V2.2) 0,06 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel (mit Qg 4 V1.1) Qr hmax (V1.1) 0,32 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel (mit Qg . V1.2) Qr hmax (V1.2) 0,47 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel (mit Qg . V2.1) Qr hmax (V2.1) 0,33 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel (mit Qg . V2.2) Qr hmax (V2.2) 0,37 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 2-Stundenmittel (mit Qg 4 V1.1) Qr 2hmax (V1.1) 0,25 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 2-Stundenmittel (mit Qg 4 V1.2) Qr 2hmax (V1.2) 0,40 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 2-Stundenmittel (mit Qg 4 V2.1) Qr 2hmax (V2.1) 0,25 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 2-Stundenmittel (mit Qg . V2.2) Qr 2 max (V2.2) 0,29 [I/s]
Bemessungszuflisse bei Tagesspitze bzw. bei Nachtzufluss
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel Qrhmax
(mit 200% Qs ay und Qg ay V1.1) (VLLMAY) 0,63 [/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel Qr hmax
(it 200% Qg ay UNd Qp ay V1.2) (VL2MAY) 0,78 [/s]
- N - N Berechnung bei Tagesspitze
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel Qr hmax
(mit 200% Qs ay Und Qg oy V2.1) (V2.1:MAX) 0,63 [I/s]
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel Q1 hmax
(mit 200% Qg ay Und Qg ay V2.2) (V2.2MAX) 0,67 [/s]
Bestimmung des Minimalen Abflusses im 1-Stundenmittel Q1h.min 0.08 1/
(mit 20% Qs av Und Qp av V1.1) (V1.1;MIN) ! [V/s]
Bestimmung des Minimalen Abflusses im 1-Stundenmittel Qt.hmin 023 I/
(mit 209 Qs an und Qe V1.2) (VL.ZMIN) : sl Berechnung bei Nachtzufluss
u i zuflu
Bestimmung des Minimalen Abflusses im 1-Stundenmittel Qt.hmin 0.08 I/
(mit 20% Qg g und Qe s V2.1) (V2.1:MIN) ' [V/s]
Bestimmung des Minimalen Abflusses im 1-Stundenmittel QT,h,min 012 1/
(Mit 20% Qs ay Und Qr gy V2.2) (V2.2MIN) - [Vs]
Endergebnisse
Bestimmung des Spitzenabflusses im 1-Stundenmittel Qrinmax .
(it 200% O ;) > MAX-Wert aus Fremdwasservarianten (MAX aust1-\(/)2;) & [I/s] SW-Tagesspitze-Bemessung
auRer "0"
Bestimmung des Minimalen Abflusses im 1-Stundenmittel Qrinmin
(Mt 20% Qo) --> MIN-Wert aus Fremdwasservarianten (MIN ausBVI-\(/JZ;) & [I/s] SW-Nachtzufluss-Bemessung
auRer "0"
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Bemessungszufliisse im Stundenmittel
/s 0%
0,80 -
0,70 - -
063
0,60 -
0,50 -
0,40 ~
0,30 -
023
0,20 -
- I =i
0,00 - T T T T . T T . T
QT,h,max QT,h,max QT,h,max QT,h,max QT,h,min QT,h,min QT,h,min QT,h,min
(V1.1;MAX) (V1.2;MAX) (V2.1;MAX) (V2.2;MAX) (V1.1;MIN) (V1.2;MIN) (V2.1;MIN) (V2.2MIN)
Endergebnisse
[l/S] 0,90
0,80
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 - -
0,00 - :
QT,h,max (MAX aus V1-V2; auRer "0") QT,h,min (MIN aus V1-V2; auRer "0")
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Hydraulische Berechnung

Bemessung fiir die
Dachflache (1 MFH + 1/3

| (=

Kreisprofil
Vorgaben: ! Anlage 006a
Qmax 0,006 | m°/s Maximalabflu
ls 5,00 %0 Sohlgefalle
Ky 1,00|mm betriebliche Rauhheit
g 9,81 m/s? Fallbeschleunigung
v 1,31E-06 m¥s kinematische Zahigkeit
d 120 mm Mindestdurchmesser Ps
g ——
DN 150 mm Nennweite |
!
! =
A, 0,018 |m? Rohrquerschnitt ' =
U, 0,471 m Rohrumfang :
I
vy 0,656 m/s Fliegeschwindigkeit DN
Qv 0,012 |m%s AbfluR bei Vollfillung
Teilfullung
Fliet- A(:):Itjl’r-s- benetzter | - hydr. gezgﬁa}n- Abflug | APIUE- ZVS.‘ZZg Foude-zani| ENerdie- | ot
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhaltnis breite héhe spannung
hy A ly Thy v Q Q/Q, bsp Fr he T
m m? m m m/s m3/s - m - m N/m?
0,150 0,018 0,471 0,038 0,656 0,012 1,00 0,172 1,84
0,140 0,017 0,393 0,044 0,726 0,012 1,08 0,07 0,48 0,167 2,14
0,130 0,016 0,359 0,045 0,744 0,012 1,04 0,10 0,59 0,158 2,22
0,120 0,015 0,332 0,046 0,747 0,011 0,98 0,12 0,67 0,148 2,24
0,110 0,014 0,308 0,045 0,741 0,010 0,89 0,13 0,73 0,138 2,21
0,100 0,013 0,287 0,044 0,726 0,009 0,78 0,14 0,78 0,127 2,14
0,090 0,011 0,266 0,042 0,703 0,008 0,67 0,15 0,82 0,115 2,04
0,080 0,010 0,246 0,039 0,674 0,006 0,56 0,15 0,85 0,103 1,91
0,070 0,008 0,226 0,036 0,636 0,005 0,44 0,15 0,87 0,091 1,76
0,060 0,007 0,205 0,032 0,591 0,004 0,34 0,15 0,89 0,078 1,58
0,050 0,005 0,185 0,028 0,538 0,003 0,24 0,14 0,90 0,065 1,37
0,040 0,004 0,163 0,023 0,475 0,002 0,15 0,13 0,90 0,051 1,14
0,030 0,003 0,139 0,018 0,399 0,001 0,09 0,12 0,88 0,038 0,89
0,020 0,001 0,112 0,012 0,308 0,000 0,04 0,10 0,84 0,025 0,61
0,010 0,001 0,078 0,006 0,190 0,000 0,01 0,07 0,74 0,012 0,32

FlieRtiefe bei Trockenwetter (Q,)

FlieRtiefe bei Trockenwetter (z.B. Q; max)

FlieRtiefe beim Bemessungsabfluf (Qnax)

Stand: 02. 02. 2016 / E.Va




die in den offentlichen MW-

Hydraulische Bel’echnung Bemessung fiir die Hofflache @

Kreisprofil Kanal eingeleitet wird
Vorgaben: ] Anlage 006b
Qmax 0,004\ m°/s Maximalabflu
ls 5,00 %0 Sohlgefalle
Ky 1,00|mm betriebliche Rauhheit
g 9,81 m/s? Fallbeschleunigung
v 1,31E-06 m¥s kinematische Zahigkeit
d 108 mm Mindestdurchmesser Ps
i ——
DN 150 mm Nennweite |
!
! =
A, 0,018 |m? Rohrquerschnitt ' =
U, 0,471 m Rohrumfang :
I
vy 0,656 m/s Fliegeschwindigkeit DN
Qv 0,012 |m%s AbfluR bei Vollfillung
Teilfullung
Flie- A(:):Itjl’r-s- benetzter ) hydr. gezgﬁa}n- Apflug | APAuR- ZVS.‘ZZg Foude.zanl| E199E | ot
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhaltnis breite héhe spannung
hy A ly Thy v Q Q/Q, bsp Fr he T
m m? m m m/s m/s - m - m N/m?
0,150 0,018 0,471 0,038 0,656 0,012 1,00 0,172 1,84
0,140 0,017 0,393 0,044 0,726 0,012 1,08 0,07 0,48 0,167 2,14
0,130 0,016 0,359 0,045 0,744 0,012 1,04 0,10 0,59 0,158 2,22
0,120 0,015 0,332 0,046 0,747 0,011 0,98 0,12 0,67 0,148 2,24
0,110 0,014 0,308 0,045 0,741 0,010 0,89 0,13 0,73 0,138 2,21
0,100 0,013 0,287 0,044 0,726 0,009 0,78 0,14 0,78 0,127 2,14
0,090 0,011 0,266 0,042 0,703 0,008 0,67 0,15 0,82 0,115 2,04
0,080 0,010 0,246 0,039 0,674 0,006 0,56 0,15 0,85 0,103 1,91
0,070 0,008 0,226 0,036 0,636 0,005 0,44 0,15 0,87 0,091 1,76
0,060 0,007 0,205 0,032 0,591 0,004 0,34 0,15 0,89 0,078 1,58
0,050 0,005 0,185 0,028 0,538 0,003 0,24 0,14 0,90 0,065 1,37
0,040 0,004 0,163 0,023 0,475 0,002 0,15 0,13 0,90 0,051 1,14
0,030 0,003 0,139 0,018 0,399 0,001 0,09 0,12 0,88 0,038 0,89
0,020 0,001 0,112 0,012 0,308 0,000 0,04 0,10 0,84 0,025 0,61
0,010 0,001 0,078 0,006 0,190 0,000 0,01 0,07 0,74 0,012 0,32

FlieRtiefe bei Trockenwetter (Q,)

FlieRtiefe bei Trockenwetter (z.B. Q; max)

FlieRtiefe beim Bemessungsabfluf (Qnax)

Stand: 02. 02. 2016 / E.Va
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GTBM GmbH

Umwelt | Wagnerweg 16

Geotechnik | 58313 Herdecke
GTBM GmbH, Wagnerweg 16, 58313 Herdecke Bodenmanagement

T 02330 656800
F 02330 656999

Thomas u. Christian Bernemann ]
KihistraRe 7 agtbm.de
45659 Recklinghausen

Anlage 007

Proj.-Nr.  2021-08-1084
Zeichen Si
Datum 22.04.2022

BV Neubau von drei Mehrfamilienhdusern, Memelweg in Waltrop,
Entwdsserung der Dach- und Verkehrsflachen, Ermittlung des Durchlissig-
keitsbeiwertes, Empfehlungen zur Ausfiihrung der Versickerungsanlage

Vorgang und Aufgabenstellung

Das Architekturbiiro Gerd Huthwelker, Recklinghausen, plant fiir die Bauherrschaft Bernemann auf
dem Grundstiick Memelweg 6 in Waltrop, Gemarkung Gemarkung Waltrop, Flur 54, Flurstiicke 288,
289, 290 und 442 die Errichtung von 3 Mehrfamilienhdusern mit Unterkellerung. In den

AuRenanlagen sind Stellpldtze, Garagen und Verkehrsflichen angeordnet.

Ergdnzend zu dem Baugrundgutachten vom August 2021 werden die Méoglichkeiten einer
Entwdsserung der angeschlossenen Flachen im Hinblick auf eine Einleitung in eine
Versickerungsanlage bemessen. Die Bemessung der Versickerungsanlage nimmt das Biiro IBF Felling

Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB vor.

Die GTBM GmbH wurde von dem Bauherrn mit der Ermittlung des Durchlissigkeitsbeiwertes
(kf-Wert) des anstehenden Bodens, der Angabe des Bemessungswasserstandes und mit Hinweisen

zur Ausfiihrung der Versickerungsanlage beauftragt.


safran
Textfeld
Anlage 007
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Probenahme und Untersuchungsumfang

Fur die Erkundung der Baugrundverhaltnisse im Bereich der geplanten MFH wurden am

17.08./19.08./13.09.2021

> 6 Kleinrammbohrungen (KRB, Bohr-Durchmesser 60/50 mm) nach DIN 4021 bis in eine Tiefe

von 5,0 m unter derzeitiger Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft
> 3 tempordre Grundwasserpegel (2 Zoll) im Bereich der KRB 1, 2 und 6 errichtet.
Im bodenmechanischen Labor der GTBM GmbH wurden an fiinf Bodenproben der
> Siebanalysen nach DIN 18123 Zur Ermittlung des kf-Wertes durchgefiihrt.

Die Lage der Bohransatzstellen (KRB) kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

Bemessungswasserstand

Wahrend den Geldndearbeiten am 17./19.08.2021 wurde in allen KRB ein Grundwasserstand in einer
Tiefe von 2,50 bis 3,00 m unter GOK angetroffen. Unmittelbar nach Errichtung der Pegel am

13.09.2021 wurde ein Grundwasserstand in einer Tiefe von 3,17 bis 4,09 m unter GOK gemessen.

Am 20.04.2022 wurde im Pegel 6 ein Grundwasserstand in einer Tiefe von 2,58 m unter derzeitiger
GOK ausgelotet. Dies entspricht einer Hohe von +69,50 m NHN. Die Pegel 1 und 2 waren zu diesem
Zeitpunkt nicht mehr vorhanden. Der Grundwasserspiegel unterliegt jahreszeitlichen Schwankungen.

Im Friihjahr ist mit einem Grundwasserhéchststand zu rechen.

Aus fachgutachterlicher Sicht ist ein Bemessungswasserstand +70,00 m NHN anzunehmen.

Ergebnisse der Untersuchungen

Die Siebanalysen wurden exemplarisch von dem anstehenden Fein-/Mittelsand (Schicht 3 des
Baugrundgutachtens vom 28.08.2021) durchgefiihrt. In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der
Versuche aufgefiihrt. In der Anlage 3 sind die Sieblinien beigefiigt.



»
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Versuch Bohrung Tiefe [m] ke-Wert [m/s]
4 KRB 2 1,3-2,3 Bestimmung nicht moglich
3 KRB 2 2,3-29 1,8 *10°
5 KRB 3 1,1-2,6 6,2 * 10°
2 KRB 4 2,1-3,0 2,9*10°
1 KRB 6 2,1-31 3,3*%10°

Tabelle 1: Zusammenstellung Ergebnisse der Siebanalyse

Die mindesterforderliche Durchldssigkeit gem. DWA A 138 liegt bei k; > 5 *10 m/s. Wir empfehlen
fir die Bemessung der Versickerungsanlage einen Durchlissigkeitsbeiwert von ki = 1 *10° m/s

anzusetzen.

Demzufolge ist eine Versickerung im Fein-/Mittelsand nach den Ergebnissen der Siebanalysen im

Bereich um die den KRB 3 und 4 prinzipiell moglich.

In der KRB 1 wurde bis in eine Tiefe von 3,1 m unter GOK eine Anschiittung mit Beimengungen an
Bauschutt und Schlacke als bodenatypische Komponenten angetroffen. Eine Versickerung in der

Anschittung ist nicht zuldssig.

Der Sand weist in der KRB 2 in einer Tiefe von 1,3 bis 2,3 m unter GOK einen Feinkornanteil von
27,5% auf. Eine rechnerische Ermittlung des bei k-Wertes war nicht moglich. Die
mindesterforderliche Durchlassigkeit wird in diesem Bereich wahrscheinlich nicht erreicht. Daher

wird von einer Versickerung im Bereich um die KRB 2 abgeraten.

In der KRB 5 wurde unterhalb des Oberbodens eine eine Anschiittung mit Beimengungen an
Bauschuttresten angetroffen. Die Anschiittung reicht bis in eine Tiefe von 1,7 m unter GOK, was einer
Héhe von +71,01 m NHN entspricht. Der Bemessungswasserstand wurde in einer Tiefe von +70,00 m
NHN angegeben, wodurch eine Versickerung in den, sich unter der Anschiittung befindlichen

Schichten nicht moglich ist.



Im Bereich um die KRB 6 ist aufgrund der geringen Durchlassigkeit eine Versickerung nur

Seite |4

eingeschrankt moglich.

Empfehlungen zur Ausfithrung der Versickerungsanlage

Aufgrund des hohen Grundwasserstandes ist die Errichtung einer unterirdischen Versickerungsanlage
nur eingeschrankt moglich. Das anfallende Oberflichenwasser ist z.B. in einer Mulde oder Mulden-
Rigolen-Versickerungsanlage zu versickern. Der Abstand von der Versickerungsanlage zum

Bemessungswasserstand von +70,00 m NHN muss mindestens 1 m betragen.

Die Abstdnde zu unterkellerten Gebduden miissen beachtet werden. Eine Versickerung in der
Anschittung (Schicht 2) ist auf Grund der beigemengten bodenatypischen Bestandteile (Bauschutt,
Schlacke) nicht zuldssig. Wird im Bereich der Versickerungsanlage eine Anschiittung angetroffen, ist
diese pgegen ein gut durchldssiges, natirliches Mineralgemisch, beispielsweise Fiillsand,
auszutauschen. Dieses muss den Zuordnungswert Z O der LAGA Boden 2004 einhalten und sollte

einen Durchléssigkeitsbeiwert von mindestens k¢ 2 1 ¥10 m/s besitzen.
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Schlussbemerkungen

1)

2)

3)

4)

Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden Bericht

beschriebenen Randbedingungen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

Wir weisen darauf hin, dass nach DIN 1054: 2005-01 spitestens nach Aushub der Baugrube
von einem Sachverstindigen fiir Geotechnik zu prifen ist, ob die aufgrund der
geotechnischen Untersuchungen getroffenen Annahmen iiber die Beschaffenheit und den
Verlauf der die Griindung tragenden Baugrundschichten in der Griindungssohle zutreffen.
Das Ergebnis dieser Priifung ist nach den Vorgaben der DIN 1054 zu den Bauakten zu

nehmen.

Auch bei einem Verdacht auf das Vorhandensein von Schadstoffen — z. B. bei auffalligen
Verfarbungen, Geriichen etc. — ist eine Ortsbesichtigung erforderlich. Wir bitten beziiglich

der Abnahmetermine um rechtzeitige Benachrichtigung.

Das vorliegende geotechnische Bericht 2021-08-1084-b3 ist nur in seiner Gesamtheit giiltig
und bezieht sich ausschlieRlich auf den uns zum Zeitpunkt der Abfassung des Gutachtens

bekannten Planungsstand.

GTBM GmbH

Dipl£Geol. Simianer

Anlagen: Lageplan,

Bohrprofile,

Versuchsprotokolle der Siebanlaysen
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Legende DPH
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

R

m NHN
73.00

72.00

71.00

70.00

69.00

68.00

67.00

66.00

65.00

64.00

Legende
fest A | Aufitung [ Ton
halbfest Mutterboden
, steif
Kies
weich

Mittelsand

Feinsand

Sand

Schluff

HEEREEE

KRB 1

+72,66 m NHN

MU Auffillung, Mutterboden, Mittelsand,

“AD. dunkelgrau, schwach schluffig,

° © schwach humos

. o 0.30 (72.36)

B o Auffiillung, Kies, schwarzgrau,

“ sandig, schluffig, Schotter, ca.

-~ 15 Vol.-% Bauschutt und Schlacke
[ 0.50 (72.16)

Mittelsand, grau, sehr schwach

N kiesig, vereinzelt Schlacke
A 1.00 (71.66)

5 Auffillung, Mittelsand, grau, feinsandig,
270 .'-. schwach schluffig, sehr schwach
- kiesig, Bauschuttreste und etwas
270 <ff L Schlacke
= 3.10 (69.56)
290 7] N Mittelsand, grau, feinsandig, schluffig,
o 0% Bauschuttreste
1o eal 410 (68.56)
© Schluff, grau, feinsandig - mittelsandig,
-~ 5N § sehr schwach kiesig, Silexe, gerundete
B .. Granite
[2=<| \__4.60 (68.06)
— Ton, grau, schwach schluffig, schwach
feinsandig
5.00 (67.66)
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3.00 (69.15
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5.00 (67.15

GTBM GmbH
Wagnerweg 16

Memelweg in Waltrop

Bericht Nr.

2021-08-1084

Auffillung, Kies, schwarzgrau -
schwarz, sandig, schwach schliuffig,
Schotter

Auffillung, Mittelsand, hellgrau

- gelbgrau, rotgrau, feinsandig,

sehr schwach schluffig - schwach
schluffig, schwach steinig, Ziegelsteine

Feinsand, hellgrau, schluffig,
rostfleckig

Feinsand, hellgrau, schluffig,
rostfleckig

Mittelsand, grau - gelbgrau, feinsandig,
schwach schluffig

Mittelsand, hellgrau, schwarzgrau,
feinsandig, schwach schluffig,
oliger Geruch

Mittelsand, grau, schwarzgrau,
schwach feinsandig, leicht dliger
Geruch

Sand, schwarz, grau, schluffig,
moderig-6liger Geruch

Ton, hellgrau, schluffig, schwach
feinsandig, rostleckig,Mergel

Ton, grau, schluffig, feinsandig,
Mergel

58313 Herdecke . - . Anlage Nr.
Tel: 02330/9268820 | Neubau von drei Mehrfamilienhausern 2.
+72,15 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
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Legende DPH

R

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

m NHN
73.00

72.00

71.00

70.00

69.00

68.00

67.00

66.00

65.00

Legende

Iﬁ breiig

BEERCHF

Kies

Sand

Aufflllung

Mutterboden

Mittelsand

Feinsand

Schluff

KRB 2

+72,53 m NHN
‘e laa
B 0.45 (72.08)
A
S\ 120 (71.33)
e
e ]| 1.30(71.23)
280 wpr [tar s
1:: 2| \ 2.30 (70.23)
2.90 ||
2.90 < |o ==
Lo:i]  3.90(68.63)
* el 4.60 (67.93)

5.00 (67.53)

Auffillung, Mutterboden, Schluff,
braungrau, mittelsandig, schwach
humos

Auffillung, Mittelsand, orangegrau,
grau, feinsandig, schluffig, schwach
feinkiesig, Ziegelreste, etwas
Schlacke

Auffillung, Mittelsand, grau, feinsandig,
vereinzelt Ziegelreste

Feinsand - Mittelsand, hellgrau,
schluffig, rostfleckig

Mittelsand, hellgrau, feinsandig,
schwach schluffig, rostfleckig

Schluff, beige, feinsandig

Feinsand, grau, schluffig
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" aal 470 (67.20)

5.00 (66.90)

Bohrloch bei 2,3 m verfallen, trocken

GTBM GmbH
Wagnerweg 16

Memelweg in Waltrop
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Beton, Pflaster, grau

Aufflllung, Sand, hellgrau, schwarz,

Auffillung, Kies, grau, sandig,
steinig, > 50 Vol.-% Bauschutt
u. Hochofenschlacke

Feinsand, grau, schwarzgrau, orangegrau,
schwach mittelsandig, schluffig,

schwach humos, leicht modriger

Geruch

Feinsand, hellgrau - beige, schwach
mittelsandig, schluffig, rostfleckig

Mittelsand, feinsandig

Mittelsand, hellgrau, feinsandig,
stark schluffig, rostleckig

Feinsand, grau, schluffig

58313 Herdecke . . . Anlage Nr.
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+71,90 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
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Bohrloch bei 2,0 m verfallen, trocken

Auffillung, Mutterboden + Mittelsand,
dunkelgrau, schluffig, schwach
humos, Bauschutt-Reste

Auffillung, Feinsand, dunkelgrau,
schluffig, sehr schwach humos,

leicht erdiger Geruch, etwas Bauschutt
und Schlacke

Feinsand, braungrau, stark schluffig,
rostleckig

Mittelsand, hellgrau, schwach schluffig,
rostfleckig

Mittelsand, grau, stark schluffig,
schwach feinsandig

Ton, grau, schluffig, schwach feinsandig

Ton, hellgrau, schluffig, schwach
feinsandig
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Schlagzahlen je 10 cm
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Auffullung, Mutterboden, Feinsand,
dunkelgrau, schluffig, schwach
humos, Bauschutt-Reste

Aufflllung, Feinsand, grau - beige,
mittelsandig, schwach schluffig,
vereinzelt Bauschuttreste

Feinsand, hellgrau, schluffig,
rostleckig

Mittelsand, hellgrau, schwach schluffig,
vereinzelt Silexe, rostfleckig

Schiuff, grau, feinsandig

Ton, hellgrau, schluffig, feinsandig
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GTBM GmbH bl L Prifungsnummer: 1084
Wagnerweg 16 Kornungslinie |
Probe enthnommen am: 15.08.21
58313 Herdecke
DIN 1 81 23 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Bausen Datum: 25.02.2022 Arbeitsweise: Siebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Signatur: o--—-—0 X -—-—X &--—--1O Bemerkungen: )
. ) Bericht:
Entnahmestelle: 6/5 4/4 2/5
Tiefe: 2,1-3,1 mu. GOK 2,1-3,0mu. GOK 2,3- 2,9 m unter GUK 2021-08-1084
Bodenart DIN 4022: fS, u, ms fS, ms, u' fS, ms, U’ Anlage:
TIU/SIG [%]: 1.8/26.8/71.2/0.2 1.0/11.2/87.9/ - 0.9/13.3/85.7/ - 3
Cu/Cc: 9.6/1.6 3.8/1.6 4.5/1.7
k [m/s] (Hazen): 3.3-10° 2.9-10° 1.8-107°




Bearbeiter: Oesterlen

GTBM GmbH
Wagnerweg 16
58313 Herdecke

Datum: 22.04.2022

Kornungslinie
DIN 18123

Prifungsnummer: 1084
Probe enthnommen am: 19.08.21
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Bemerkungen:

Entnahmestelle:

2/4

Bericht:

Tiefe:

1,3-2,3 m u. GOK

2021-08-1084

Bodenart DIN 4022:

S,u

Anlage:

TIV/SIG [%]:

- /27.5/72.5/ -

3

Cu/Cc:

-/

k [m/s] (Hazen):




Bearbeiter: Oesterlen

GTBM GmbH
Wagnerweg 16
58313 Herdecke

Kornungslinie
DIN 18123

Datum: 22.04.2022

Prifungsnummer: 1084
Probe enthnommen am: 19.08.21
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Signatur:
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Bemerkungen:

Entnahmestelle:

3/4

Bericht:

Tiefe:

1,1-2,6 mu. GOK

2021-08-1084

Bodenart DIN 4022:

fS, ms, u'

Anlage:

TIV/SIG [%]:

-/9.0/91.0/ -

3

Cu/Cc:

2.8/1.3

k [m/s] (Hazen):

6.2-107°
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