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1 VORBEMERKUNGEN
1.1 Vorgang und Auftrag

Die Bauherren Thomas und Christian Bernemann planen in Waltrop die Errichtung von drei Mehr-
familienh&usern (MFH) mit jeweils 8 Wohneinheiten. Derzeit existiert ein Vorentwurf der geplanten
Bebauung, der mit den Behorden abgestimmt wird.

Die MFH sollen jeweils zwei Voll- und ein Staffelgeschoss auf einer Grundfliche von ca. 340 bis
360 m? [U1] besitzen. Es sind Flachdécher vorgesehen. Das Baugrundstiick befindet sich unmit-
telbar stidostlich des Wendehammers im Memelweg. Es liegt in der Gemarkung Waltrop, Flur
54 und umfasst die Flurstlicke 288, 289, 290 und 442.

Um die ErschlieBung der Geb&dude sicherzustellen, ist die Errichtung von Verkehrsflachen, 21 Ga-
ragen (weitestgehend entlang der MiinsterstraRe angeordnet) sowie dreier PKW-Stellplatze vorge-

sehen. Um die Gebé&ude sollen Griinfldchen und insgesamt drei Spielplétze angeordnet werden.

Die GTBM GmbH wurde vom Bauherrn mit der baugrund- und abfalltechnischen Untersuchung
des Untergrunds beauftragt.

1.2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen und Pléne verwendet:

[U1] Vorhaben- und ErschlieBungsplan zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. XX
.Memelweg®, Architekten & Stadtplaner post welters + partner mbB, M 1 : 500,
11.08.2021

[U2] Vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. XX ,Memelweg“, Begriindung, Architekten &
Stadtplaner post welters + partner mbB, 11.08.2021

[U3] Geologische Karte von Preuflen und benachbarten deutschen Landern, M 1 : 25.000,
Blatt 4310 Waltrop, 1939

[U4] GEOportal. NRW
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[U5] Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln, 35. Auflage, Vieweg + Teubner Verlag, 2015

[U6] Grundbau Taschenbuch, Teil 1: Geotechnische Grundlagen, 7. Auflage, Ernst & Sohn,
2007

[U7] Leitungs- und Versorgungspldne, M 1 : 250, verschiedene Anbieter

[U8] ELWAS-Web, Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbrau-
cherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

[U9] Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, RStO 12,
FGSV, letzte Anderund 2020

[U10] Umweltportal NRW
[U11] Lageplédne TIM Online

[U12] Internetportal des Geologischen Dienstes NRW in Krefeld, Gefahrdungspotentiale
des Untergrundes

2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN
Fir die Erkundung der Baugrundverhiltnisse im Bereich der geplanten MFH wurden am
17./19.08.2021 insgesamt

» 6 Kleinrammbohrungen (KRB, Bohr-Durchmesser 60/50 mm) nach DIN 4021 bis in eine
Tiefe von 5,0 m unter derzeitiger Geléndeoberkante (GOK)

abgeteuft. Zur Erkundung der Tragfihigkeit der anstehenden Béden wurden

» 6 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH-1 0) nach DIN EN I1SO 22.476-2
bis in eine maximale Tiefe von 7,7 m unter GOK

niedergebracht. Den KRB sind je Ifdm. bzw. bei Schichtwechsel Bodenproben fiir weitere Untersu-
chungen entnommen worden. Die Rammsondierungen wurden soweit in den Untergrund fortge-

fahrt, bis kein weiterer Rammfortschritt mehr zu erzielen war.

Die Lage der Bohransatzstellen (KRB/DPH) kann dem Bohr- und Sondierplan in Anlage 1.2 ent-
nommen werden. Die Hohen wurden dem Vorhaben- und ErschlieBungsplan [U1] entnommen.
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3 STANDORTVERHALTNISSE
3.1 Aktuelle Nutzung und Topographie

Das Untersuchungsgebiet liegt im NW von Waltrop. Es befindet sich zwischen dem Memelweg im
SW und der Minsterstrale im NE. Das Baugrundstiick besitzt eine Trapezform und ist 3.866 m?
grof3. Nordwestlich, westlich, stdlich und stidostlich schlieRen sich Wohngebéude an.

Auf dem nordwestlichen Teilbereich des Vorhabenstandortes befindet sich derzeit eine ungenutz-
te, umzaunte Wiese, welche von jungen Baumen und Buschwerk umrandet ist. Im Derzeit mittleren
und slddstlichen Grundstiicksbereich befindet sich entlang der Miinsterstrae eine gepflasterte
und geschotterte Freifliche. Diese wurde zuletzt als Stellflachen fiir KFZ-Fahrzeuge genutzt. Da-
vor befand sich auf der Schotterflaiche im SE eine Tankstelle und ein bereits ausgebauter Oltank.
Im sidlichen bis stidwestlichen Untersuchungsgebiet befindet sich derzeit ein unterkellertes Mehr-

familienhaus und Garagen, welche komplett riickgebaut werden sollen.

Das Grundstiick ist weitgehend eben.

3.2 Geologie

Nach den Angaben der geologischen Karte und dem GEOportal. NRW stehen im Bereich des ge-
planten Bauvorhabens quartdre Grundmorénenablagerungen. Diese werden als ,Geschiebelehm,
lehmiger Sand bis sandiger Lehm* [U3] beschrieben. Im tieferen Untergrund befindet sich kreide-

zeitlicher Tonmergelstein.

3.3 Hydrogeologie

Den ortlichen Vorfluter bildet der Deipebach, welcher in etwa 65 m nérdlich vom Baufeld verlauft.
Der Diepebach verlauft in nordéstliche Richtung und entwéssert in den Schwarzbach.
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Hydrogeologisch betrachtet liegt das Grundstiick im Bereich des kreidezeitlichen Festgesteins
(Tonmergelstein), das als Kluftgrundwasserleiter einer sehr geringen bis geringen Durchléssigkeit
charakterisiert wird [U8]. In dem sandig-schluffigen Lockergesteinshorizont oberhalb des abdich-

tenden Mergels staut sich Schichtenwasser auf.

Grundwasser wurde im Rahmen der Erkundung in einer Tiefe von 2,50 bis 3,00 m unter derzeitiger
GOK angetroffen (s. Kap. 5).

4 BAUGRUND

4.1 Baugrundschichtung

Das Baugrundmodell setzt sich aus finf Schichten zusammen. Im Bereich um die KRB 4 war die
Oberflache mit einem Verbundpflaster aus Beton versiegelt. In den KRB 1, 2, 5 und 6 wurde
Oberboden in einer Dicke von 0,20 bis 0,45 m angetroffen. Dieser setzt sich aus einem schwach
schwach humosen Sand mit variierendem Schluffanteil zusammen. Als bodenatypische Kompo-
nente wurden Bauschuttreste angetroffen. Der Oberboden wird in diesem Modell nicht berticksich-

tigt und als Griindungshorizont nicht beschrieben.

Schicht 1: Schotter

In der KRB 3 wurde als Oberflachenbefestigung eine 0,3 m dicke Schotterschicht angetroffen. Die-
se besteht aus einem sandigen Kies mit geringem Feinkornanteil. Der Schotter ist schwarzgrau bis
schwarz gefarbt.

Geruchliche Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht 2: Anschiittung

Unterhalb der Schotterdecke und dem Oberboden wurde in allen Bohrungen eine Anschiittung an-
getroffen. Diese besteht lUiberwiegend aus einem schwach kiesigen Sand. Bereichsweise wurde
ein sandig-steinigen Kies angetroffen. Die Anschuttung ist Giberwiegend schwach schluffig ausge-
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bildet und beinhaltet als bodenatypische Komponenten geringe Anteile an Bauschuttresten und
Schlacke. Lediglich in der KRB 4 Anteil an anthropogenen Bestandteilen deutlich erhoht und die
Anschlittung besteht zu tber 50 Vol.-% aus Bauschutt und Hochofenschlacke.

Das Bodenmaterial besitzt eine hell- bis schwarzgraue, gelb- bis orangegraue und beige Farbge-
bung. Die Anschittung reicht bis in eine Tiefe von 0,85 bis 3,10 m unter derzeitiger GOK. Die An-
schiittung ist in der KRB 6 sehr schwach humos und weist daher einen leicht erdigen Geruch auf.

Desweiterem wurden keine geruchlichen Auffalligkeiten festgestellt.

Schicht 3: Fein-/Mittelsand

In allen KRB wurde unterhalb der Anschiittung ein Fein- bis Mittelsand mit variierendem Schiuffan-
teil angetroffen. Das Bodenmaterial ist Giberwiegend hellgrau bis grau gefarbt. Der Sand reicht in
den KRB 2 und 4 bis zur Endtiefe der Sondierungen von 5,0 m unter GOK. In den KRB 1,3, 5und
6 hingegen reicht diese Schicht bis zur Oberkante des Schiuffs (Schicht 4) bzw. Mergels
(Schicht 5) bis in eine Tiefe von 3,3 bis 4,6 m unter GOK.

Der Fein-/Mittelsand war KRB 4 von 0,85 bis 1,50 m unter GOK schwach humos und roch leicht
modrig. Die KRB 3 wurde im Bereich des ausgebauten Oltanks abgeteuft. In dieser Bohrung wies
das Bodenmaterial von 2,6 bis 4,0 m unter GOK einen leicht &ligen bis 6ligen und moderig-6ligen

Geruch auf und war bereichsweise schwarzgrau bis schwarz verfarbt.

Schicht 4: Schiuff

Der Schiuff ist fein- bis mittelsandig und bereichsweise sehr schwach kiesig ausgebildet. Er ist in
der KRB 2 im Fein-/Mittelsand (Schicht 3) zwischengeschaltet in einer Tiefe von 3,9 bis 4,6 m un-
ter GOK. In der KRB 1 und 5 reicht der Schiuff von 3,3 bzw. 4,1 m unter GOK bis zur Oberkante
des Mergels. Das Bodenmaterial ist grau bis beige geférbt.

Schicht 5: Mergel

In den KRB 1, 3, 5 und 6 wurde als unterstes Schichtglied bis zur Endtiefe der Sondierungen von
5,0 m unter GOK der Mergel angetroffen. Dieser besteht aus einem hellgrau bis grau geférbten,
schwach schluffigen bis schluffigen Ton. Der Feinsandanteil variiert.
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Die Schlagzahlen schweren Rammsondierungen (DPH) liegen im Schotter (Schicht 1) zwischen 6
und 11 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe, was einer mitteldichten Lagerung entspricht. In der san-
dig-kiesigen Anschittung (Schicht 2) liegen die Schlagzahlen der DPH 2 und 3 im Mittel bei 12
Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe, was einer mitteldicht-dichten Lagerung entspricht.

Im Fein-/Mittelsand (Schicht 3) liegen die Schlagzahlen der DPH (iberwiegend zwischen 1 und 4
Schlégen pro 10 cm Eindringtiefe, was einer sehr lockeren bis lockeren Lagerung entspricht. In der
KRB 2 von 1,3 bis 3,0 m unter GOK, der KRB 5 von 2,0 bis 2,7 m unter GOK und an der Basis der
KRB 4 liegen die Schiagzahlen der DPH im Fein-/Mittelsand hingegen liberwiegend zwischen 5
und 10 Schl&gen pro 10 cm Eindringtiefe. Dies entspricht einer mitteldichten Lagerung.

In der KRB 4 ab einer Tiefe von 3,0 m unter GOK besitzt der Fein-/Mittelsand einen hohen
Schiuffanteil und weist eine breiige Konsistenz auf. Der Schiuff (Schicht 4) ist weitestgehend was-
sergesattigt und besitzt daher eine breiige bis weiche Konsistenz. Der Mergel (Schicht 5) liegt
Uberwiegend in einer festen Konsistenz vor. Lediglich in der KRB 1 und KRB 6 von besitzt der

Mergel am Top eine weiche bis steife Konsistenz.

Der Mergel ist in einer mindestens steifen Konsistenz fur die zu erwartenden Gebaudelasten aus-
reichend tragfahig (s. Kap. 6). Die weiteren Schichten sind ohne bodenverbessernde MaRnahmen
nicht ausreichend tragfertig.

4.2 Charakteristische Bodenkenngréfien

Nach Auswertung der Sondierergebnisse mit der schweren Rammsonde (DPH) und der Bodenan-
sprache im Gelande koénnen fiir die an den Aufschlusspunkten durchérterten Béden die in der fol-
genden Tabelle 1 zusammengestellten mafgebenden charakteristischen Bodenkenngréfen ange-
setzt werden. Diese beschreiben die mechanischen Eigenschaften der anstehenden Béden im un-
gestorten Lagerungszustand. In den Féllen, in denen keine auswertbaren Versuchs- bzw. Untersu-
chungsergebnisse zur Verfiilgung standen, sind die charakteristischen Bodenkenngréfen anhand
der Angaben im Fachschrifttum (z. B. DIN 1055, Teil 2) und / oder empirisch abgeschétzt worden.

Die in der Tabelle 1 angegebenen charakteristischen BodenkenngréRRen sind auch fiir die Bemes-
sung von Baugrubenverbauen bzw. die Ermittlung des Erddruckes maRgebend, sofern nicht die

Kenngrofen von Arbeitsraumverfilllungen herangezogen werden miissen.
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] Reibungs-
Wichte - Kohasion Steifemodul
winkel
Bodenart Y c Es
[kN/m3] [T] [kN/m?] [MN/m?]
Schotter
mitteldicht 20 - 21 35,0 1-2 70-80
Anschittung
mitteldicht 19-20 32,5-35,0 0-1 40 - 60
mitteldicht bis dicht 20 35,0 0-2 60 -80
Fein-/Mittelsand
sehr locker bis locker 17-18 30,0-32,5 0-1 10-25
mitteldicht 19 32,6-35,0 0-2 40 - 50
breiig 17 275 1-2 2
Schluff
weich 18 27,5 2-3 3
breiig 17 25,0-27,5 1-2 1-2
Mergel
weich 17-18 | 25,0-275 5-8 5
steif 19 27,5 12-15 8-10
fest 21 30,0 25 20

Tabelle 1: Zusammenstellung der fiir erdstatische Berechnungen charakteristischen Kenngréfen
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4.3 Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18.300
In der Tabelle 2 sind die nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18.300 (siehe VOB, Teil C) sich
ergebenden Bodenkiassen angegeben. Die Boden der Klasse 4 sind wasser- und bewegungsemp-

findlich. Dies ist bei den Erdarbeiten zu beriicksichtigen.

Die wasser- und bewegungsempfindlichen Béden der Klasse 4 erfahren eine Verschlechterung
ihrer Zustandsform, sobald sie im wassergesattigten Zustand duReren Einwirkungen unterliegen.
In der Regel genligt bereits das Begehen, um eine Verschlechterung der Zustandsform herbeizu-
fuhren. Bei einer Konsistenzzahl . < 0,5 ist die Klasse 2 (flieRende Bodenarten) zutreffend. Ein in
den Boden der Klasse 4 angelegtes Planum muss daher bei ungiinstigen Grundwasser- bzw. Wit-
terungsbedingungen oder wenn die Baugruben ldngere Zeit offenstehen miissen, witterungs- und
begehungsfest stabilisiert werden.

In der Tabelle 2 sind auch die auf die einzelnen Boden zutreffenden Frostempfindlichkeitsklassen

angegeben.
Bodenklasse | Bodenklasse
Frostempfindlich-
Bodenart Homogenbereich nach nach
keitsklasse
DIN 18.300 DIN 18.196
Schotter Schicht 1 3 GW - GU F2
SE - SU,
Anschiittung Schicht 2 3-5 F1-F2
Gl -GX, GU
Fein-/Mittelsand Schicht 3 3 SU - su* F2-F3
Schluff Schicht 4 2,4 UL - UM F3
Mergel Schicht 5 4 TL-TM F3

Tabelle 2: Homogenbereiche, Bodenklassen nach DIN 18.300, DIN 18.196 und Frostempfindlichkeits-

klassen
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5 GRUNDWASSER

Wahrend der Bohrarbeiten am 19.08.2020 wurde in allen Sondierungen Grundwasser in folgender

Tiefe bezogen auf die derzeitige GOK angetroffen:

Lokation GW angebohrt Ruhewasserstand
KRB 1 2,90 2,70
KRB 2 2,90 2,80
KRB 3 3,00 2,50
KRB 4 2,90 -
KRB 5 2,60 2,80
KRB 6 3,00 -

Tabelle 3: Angebohrter Grundwasserstand und gemessener Ruhewasserstand

Unmittelbar nach Beendigung der Feldarbeiten konnte in den KRB 4 und 6 kein Ruhewasserstand
ausgelotet werden, da die Bohrlécher bei 2,0 bzw. 2,3 m unter GOK verfallen waren.

Geméak ELWAS-Web [U8] befindet sich ca. 600 m siiddstlich vom Baufeld die aktive Grundwas-
sermessstelle LGD-Nr. 060100709, RWI 65. Der héchste gemessene Wasserstand betrug
+65,57 m NHN, was einer relativen Kote von 1,12 m unter GOK entspricht.

6 GRUNDUNGSTECHNISCHE RICHTLINIEN

6.1 Allgemeine Angaben zur Griindung

Nach derzeitigem Planungsstand steht noch nicht fest, ob die MFH unterkellert werden. Die Unter-
kanten der Bodenplatte im EG liegen in etwa auf mittlerem Gelandeniveau. Die Kellergeschosse
binden in etwa 3,0 m in den Untergrund ein.
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6.2 Griindung der nicht unterkellerten MFH

Die Griindung und der Lastabtragung der MFH erfolgt Uber elastisch gebettete Bodenplatten oder
Streifenfundamente.

Die Schichten 1 bis 4 (Schotter, Anschiittung, Fein-/Mittelsand, Schiuff) sind fur die Aufnahme der
zu erwartenden Lasten nicht ausreichend tragfihig. Daher miissen die Streifen- und Einzelfunda-
mente auf einem Bodenaustauschpolster in einer Méchtigkeit von 1,0 m aus verbesserten Bo-
denaushub gegriindet werden. Um eine frostsichere Griindung zu gewéhrleisten, miissen die Fun-

damente mindestens 0,8 m in den Untergrund einbinden.

Alternativ kdnnen Rittelstopfsaulen, Mikropfiahle oder Brunnenfundamente eingebracht werden,
welche die Lasten in den Mergel (Schicht 5) abtragen.

Bei der Griindung der MFH (iber tragende Bodenplatten sind, zur Verbesserung der Tragfahigkeit
und zur Homogenisierung des Untergrundes, Bodenaustauschpolster in einer Dicke von 0,5 m ein-
zubringen. Zusétzlich wird die Einbringung einer kapillarbrechenden Schottertragschicht unterhalb
der Bodenplatten empfohlen. Die Schottertragschicht sollte mindestens 0,2 m dick sein und aus
einem gebrochenem Mineralgemisch mit einem maximalen Feinkornanteil von 5 % bestshen
(s. Kap. 8).

Die Bodenaustauschpolster kénnen aus mit Mischbinder verbessertem Bodenaushub, einem ge-
brochenen Mineralgemisch mit einem Feinkornanteil von héchstens 15 % oder aus Fiillsand be-
stehen. Das Material ist in maximal 0,3 m dicken Lagen einzubringen und lagenweise zu verdich-

ten.

Die Tragféhigkeit der Bodenaustauschpolster ist auf jeder zweiten eingebauten Lage zu Uberpri-
fen. Hierbei ist eine Proctordichte von 100 % zu erreichen oder ein Verformungsmodul Ey; von
mindestens 80 MPa bei einem Verhéltniswert E,»/ Ey1 < 2,6 mittels Plattendruckversuch gemaf
DIN 18134 nachzuweisen.

Das Erdplanum unterhalb von Bodenaustauschpolstern ist intensiv nachzuverdichten.

Um die Frostsicherheit zu gewéhrleisten missen Frostschutzschichten oder umlaufende Frost-
schirzen hergestellt werden. Die Einbindetiefe muss mindestens 0,8 m unter herzustellendem Ge-
landeniveau betragen. Die Frostschutzschichten sollte aus einem gut verdichtungsfahigen, gebro-
chenen Mineralgemisch mit einem maximalen Feinkornanteil von 5 % bestehen und lagenweise
eingebracht und verdichtet werden. (s. Kap. 7).
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6.3 Griindung der unterkellerten MFH

Im Grindungsniveaus der Kellergeschosse stehen der Fein-/Mittelsand (Schicht 3) und der Schiuff
(Schicht 4) an. Diese Schichten sind fiir die zu erwartenden Gebaudelasten nicht ausreichen trag-
féhig und missen komplett ausgetauscht werden. Der Bodenaustausch muss bis zur Oberkante
des Mergels (Schicht 5) in einer Tiefe von ca. 5,0 m unter derzeitiger GOK erfolgen.

Als Bodenaustauschmaterial ist analog zum Bodenaustauschpolster unterhalb der Einzel- und

Streifenfundamente einzubringen und zu verdichten (s. Kap. 6.2).

Wir empfehlen eine fachgutachterliche Begleitung der Griindungsarbeiten.

6.4 Zuldssige Sohinormalspannungen und Bettungsmodul

Bei Beachtung der in 6.1 bis 6.3 angegebenen griindungstechnischen Richtlinien kdnnen im Fall
einer konventionellen Flachgriindung fiir die Bemessung der Fundamente in Abhéngigkeit von der
Fundamentbreite b die in der Tabelle 3 aufgefihrten mittlere zuléssigen Sohlnormalspannungen

orp angesetzt werden.

Fundamentbreite (m) =05 >1,0 215
zulassige Sohlnormalspannung <280 <400 <450
oro (KN/m?)

Tabelle 4: Zuldssige Sohinormalspannung fiir die Griindungsebene (Bodenaustauschpolster)

Einbindetiefe (m) >05 >1,0 >1,5
zulassige Sohlnormalspannung <180 <250 <300
oro (KN/m?)

Tabelle 5: Zulassige Sohinormalspannung fiir die Griindungsebene (Lastabtrag im Mergel bei min-
destens steifer bis halbfester Konsistenz)
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Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Beztiglich der noch zuldssigen Lage des Durch-
stoflpunktes innerhalb der Grindungsflachen sind die Bedingungen des Abschnittes 4.1.3.1 der
DIN 1054 zu beachten.

Bei Rechteckfundamenten kénnen die angegebenen Sohlnormalspannungen um 20 % erhéht
werden.

Bei Griindung der MFH auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte in der 0.g. Griindungstiefe kann

ein Bettungsmodul nach dem Bettungsmodulverfahren von

ks =20 - 30 MN/m?

angesetzt werden.

6.5 Setzungen

Bei einer Griindung der Gebéude Uber elastisch gebettete Bodenplatten ergeben sich Setzungen
bis zu

s<1,0-1,5cm.

Bei einer Griindung des Biirogebéudes lber Streifenfundamente ergeben sich Setzungen bis zu

§<1,0-2,0cm.

Setzungsunterschiede von bis zu 1,0 cm sollten konstruktiv beriicksichtigt werden. Es ist zu pru-
fen, ob diese bauwerksvertraglich sind.

Nach Vorliegen der endgliltigen Planung einschlieRlich eines Fundament- und Lastenplans ist eine
Priifung der Setzungen zu empfehlen.
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6.6  Wasserhaltung

Im Baufeld steht fldchig Grundwasser an. Der Fein-/Mittelsand (Schicht 3) fungiert als Grundwas-
serleiter (s. Kap. 5). Bei der Einbringung von wasserdichten Spundwanddielen, welche in den ab-
dichtenden Mergel einbinden ist eine offene Wasserhaltung ausreichend.

6.7 Abdichtung gegen Grundwasser

Fir die Drénung baulicher Anlagen gilt grundsétzlich die DIN 4095. Weiterhin ist die DIN 18533
(Bauwerksabdichtungen) zu beachten.

Die Bodenplatten der nicht unterkellerten MFH stellen ein erdberiihrendes Bauteil dar. Es wird
empfohlen, eine Abdichtung der Bodenplatten gem. DIN 18533-1 bis DIN 18533-5 vorzusehen.
Die Bauteile sind hierbei in die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht drii-
ckendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrenden Wanden) einzustufen.

Die Bodenplatten und AuRenwénde der Keller stellen erdberiihrende Bauteile dar. Es wird empfoh-
len, eine Abdichtung der Bodenplatte gem. DIN 18533-6 und DIN 18533-7 sowie die Kelleraulten-
wande gem. DIN 18533-7 und DIN 18533-8 vorzusehen.

Die erdberlinrenden Bauteile der Keller sind in die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (maRige
Einwirkung von driickenden Wasser < 3 m Eintauchtiefe) einzustufen. Hierbei empfehlen wir, zur
Fassung und Ableitung von Stauwasser, das Einbringen einer umlaufenden Drainage. Andernfalls
empfehlen wir, die Einstufung der erdberlhrenden Bauteile in die Wassereinwirkungsklasse W2.2-
E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) und eine Abdichtung der erdbe-
rihrenden Bauteile geman der Abb. 29 der DIN 18533.

Die Sohlabdichtung ist an die Wandabdichtung anzuschliefen, so dass die Abdichtung das Ge-
baude wannenférmig umschliefit.

Da es im direkien Umfeld des Bauvorhabens keine Grundwassermessstellen vorhanden sind,
empfehlen wir, einen Bemessungswasserstand von +71,0 m NHN anzunehmen. Die Auftriebssi-
cherheit der Gebdude muss zu jedem Zeitpunkt der Bauphase gewahrleistet sein.
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6.8 Verwertung der Aushubbdden

Unter Beriicksichtigung der Art der Griindung des Geb&udes fillt Bodenaushub aus den Schichten
1 bis 4 (Schotter, Anschiittung, Fein-/Mittelsand und Schluff) innerhalb der Bauflache an. Nach den
Ergebnissen der Bodenansprache der KRB handelt es sich voraussichtlich um Sand-Kies-
Gemische mit Beimengungen an Bauschutt und Schiacke sowie um schiuffige Fein- bis Mittelsan-
de.

Eine Eignung des Bodenaushubs als Material fir das Bodenaustauschpolster ist zu prifen.

Fur die schadlose Entsorgung von Bodenaushub sind weitere chemische Untersuchungen zur De-
klaration von Bodenaushub erforderlich. Diese sind nicht Teil dieses Gutachtens und werden in

einem gesonderten Bericht zugestellt.

7 VERKEHRSFLACHEN

Die Empfehlung zur Bemessung der Verkehrs- und Stellflachen wird auf Grundiage der RStO 12
gegeben. Aufgrund des zu erwartenden Verkehrs wird die Herstellung der Stellflichen gemaR
Bk 1,0 empfohlen. Im Folgenden ist der Aufbau der Verkehrsflachen erlautert.

Waltrop liegt gem. RStO 12 innerhalb der Frosteinwirkungszone I. Der Untergrund ist gem. Tabelle
2 der Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis F2 zuzuordnen. GemaR Tabelle 7 [U9] ergibt sich keine
Mehrdicke des Aufbaus.

Die Auswahl der Belastungsklasse (Bk) richtet sich nach dem Umfang der Belastung der Verkehrs-
flachen durch Schwerverkehr. Anpassungen der Belastungsklassen sind jederzeit méglich. Unter
Zugrundelegung der Belastungsklasse Bk 1,0 (Abstellfliche, Parkplatz fiir PKW, fiir nicht stdndig
von Schwerverkehr genutzte Flachen) ergibt sich gemaR Tafel 3, Zeile 1 folgender Oberbau fiir die
Verkehrsflachen.
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Bk 1,0 |Anforderungen

Pflasterdecke 8+4 cm

Schottertragschicht* |20 cm  |Evz 2 150 MN/m? (OK Schicht)

Frostschutzschicht* |30 cm  |Ev2 2 100 MN/m? (OK Schicht)

Planum Ev2 = 45 MN/m? (OK Planum)**

*gilt nur fiir gebrochene Gesteinskérnungen
**gilt nur fiir Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3

Tabelle 6: Oberbau der Verkehrsflichen gem. RStO 12

Das Planum ist intensiv nachzuverdichten. Die Frostschutzschicht ist mit einem frostsicheren Mine-
ralgemisch 0/45 lagenweise einzubauen und ebenfalls zu verdichten. Die Verdichtung der Schich-
ten ist mit statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 zu priifen. Die Anzahl der Verdich-
tungskontrollen ist in der ZTV E-StB 17 geregelt. Hier sind je 100 m StraRenlénge 1 Verdichtungs-
kontrolle und mindestens 2 Priifungen gefordert.

8 ERDBAUTECHNISCHE HINWEISE / TROCKENHALTUNGSMARNAHMEN

Bei der Herstellung der Baugrube ist darauf zu achten, dass ggf. bei Bedarf eine Tagwasserhal-
tung vorgehalten wird. Hierbei ist voraussichtlich eine offene Wasserhaltung grundsitzlich ausrei-
chend (s. Kap. 6.6). Sollte es allerdings zu einem Aufweichen der Béden kommen, so sind diese

mit jederzeit verdichtungsfahigem Material auszutauschen.

Baufeldvorbereitung

Zur Baufeldvorbereitung sind die baulichen Anlagen samt Fundamenten riickzubauen. GroRe Stei-
ne sind aus dem Baufeld zu entfernen. Alle Leitungen im Bereich des Baufeldes riickzubauen oder
zu sichern.

Die Flache ist zu roden und die Wurzelreiche der Baume und Striucher komplett zu entfernen.
Fehlh6hen sind durch den Einbau qualifizierter Baustoffgemische oder durch das Einbringen von
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Fullsand auszugleichen. Diese sind lagenweise und unter dynamischer Verdichtung einzubauen.
Die Schitthdhe sollte 0,3 m nicht Ubersteigen.

Die erforderliche Tiefe des Abtrags wird in Abhéngigkeit von der Planung des Gebaudes bestimmt.
Die Oberflache der Aushubtiefe ist nach dem Aushub mit Mineralgemisch zu stabilisieren und ggof.
nachzuverdichten. Weiche und steife bindige Bdden miissen gegen jederzeit verdichtungsfihiges
Material ausgetauscht werden.

Baugrubensicherung

Die erbohrten Béden sind in einem Winkel von < 45° (rollige Béden, bindige Béden mit breiiger bis
weicher Konsistenz), < 60° (bindige in mindestens steifer Konsistenz) zu boschen. Es diirfen bei
frei gebdschten Baugruben keine nennenswerten Verkehrs-, Kran- oder Stapellasten an den Bé-

schungsréndern vorhanden sind.

Im Falle einer Unterkellerung der MFH sind bis zu ca. 5,0 m hohe Baugrubenbéschungen anzule-
gen. Hierbei ist aufgrund des hohen Wasserandrang ein Verbau mit wasserdichten Spundwand-
bohlen (erschiitterungsarm eingebracht) erforderlich. Fiir die Berechnung des Verbaus ist die An-
gabe der Griindungstiefe erforderlich. Mit den angegebenen Kennwerten ist eine Bemessung des
Verbaus méglich.

Bei rammenden oder bohrenden Arbeiten ist zuvor eine Anfrage beim Ordnungsamt der Stadt
Waltrop auf Kampfmittel zu stellen. Der Verbau solite erst nach Vorliegen der Aussage zur
Kampfmittelfreiheit eingebracht werden

Herrichten der Griindungssohlen

Der Aushub der verschiedenen Materialien (Oberboden, Anschiittung, Fein-/Mittelsand, Schluff,

Mergel) sollte getrennt erfolgen, so dass eine separate Verwertung der Materialien méglich ist.

Die Herstellung der Griindungsebene sollte mit einem Bagger mit glatter Schneide riickschreitend
erfolgen, um die Auflockerung des Untergrunds zu minimieren. Beim Baugrubenaushub entstan-
dene Auflockerungen sind nachzuverdichten und ggf. durch eine Grobkornschicht zu stabilisieren.
Die ungeschiitzten Aushubsohlen diirfen mit Baustellenfahrzeugen nicht befahren werden.
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Unabhangig von einer gewéhlten Grindungsart wird empfohlen, unmittelbar dem Aushub folgend
das Aushubniveau mit einer ca. 0,2 m dicken Trag- und Stabilisierungsschicht aus gebrochenem
Material abzudecken, um ein witterungs- und begehungsfestes Arbeitsplanum zur Verfiigung zu
haben. Die ungeschiitzten Baugrubensohlen diirfen mit Baustellenfahrzeugen nicht befahren wer-

den.

Unter Bodenplatten angeordnete Tragschichten, Frostschutzschichten und Verfiillungen von Ar-
beitsrdumen sind lagenweise mit jederzeit verdichtungs- und sickerfahigem Material herzustellen
und zu verdichten. Hierbei sind Verdichtungsgrade De: > 1,0 (> 100 % der einfachen Proctordichte)
zu erreichen oder ein Verformungsmodul E.2 von mindestens 80 MPa (Arbeitsraumverfiillung) bzw.
120 MPa (Tragschichten) bei einem Verhaltniswert E2/ E\1 < 2,3 mittels Plattendruckversuch ge-
mafR DIN 18134 nachzuweisen.

9 HOMOGENBEREICHE

Auf Grundlage der Bohrergebnisse werden folgende Schichteinheiten unterschieden:
» Schichteinheit 1: Schotter
» Schichteinheit 2: Anschittung
> Schichteinheit 3: Fein-/Mittelsand
» Schichteinheit 4: Schluff
» Schichteinheit 5: Mergel
Die Schichteinheiten sind in den Bohrprofilen gekennzeichnet.

Fiur jede Schichteinheit werden die in der Tabelle 6 entsprechend den Vorgaben der ATV-Normen
der VOB Teil C, 2015 die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte fiir die DIN 18300 (Erdar-
beiten) ergdnzend zu den Tabellen 1 und 2 benannt.
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Homogenbereich Los-A
Schichteinheit 1 2 3 4 5
Ortslibliche - Schotter Anschiit- Fein- Schluff Mergel
Bezeichnung tung /Mittelsand
Bodengruppe | - GW-GU SE - SU, SU - SuU* UL - UM TL-TM
n. DIN 18196 Gl - GX,
GU
Dichte g/em?® 2,0-2,1 1,9-2,0 1,7-1,9 1,7-1,8 1,7-2,1
Undrainierte kN/m? 5-8 3-8 3-5 3-5 8-30
Scherfestigkeit
Wassergehalt | % 5-10 5-15 5-25 20-30 5-15

Tabelle 7: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten, Lésen und Laden — DIN 18300

10 BERGBAU

Das vorliegende Gutachten geht auf bergbauliche Einwirkungen nicht ein. Fiir das Untersuchungs-
gebiet sind gemaR dem Internetportal des Geologischen Dienstes NRW [U12] keine bergbaulich
bedingten Gefdhrdungspotentiale bekannt.
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11

1)

2)

3)

SCHLUSSBEMERKUNGEN

Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden Gutachten

beschriebenen Randbedingungen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

Wir weisen darauf hin, dass nach DIN 1054: 2005-01 spatestens nach Aushub der Baugru-
be von einem Sachversténdigen fiir Geotechnik zu priifen ist, ob die aufgrund der geotech-
nischen Untersuchungen getroffenen Annahmen (iber die Beschaffenheit und den Verlauf
der die Grindung tragenden Baugrundschichten in der Griindungssohle zutreffen. Das Er-

gebnis dieser Prufung ist nach den Vorgaben der DIN 1054 zu den Bauakten zu nehmen.

Auch bei einem Verdacht auf das Vorhandensein von Schadstoffen — z. B. bei auffélligen
Verfarbungen, Geriichen etc. — ist eine Ortsbesichtigung erforderlich. Wir bitten bezliglich

der Abnahmetermine um rechtzeitige Benachrichtigung.

Das vorliegende Baugrundgutachten 2021-08-1084 ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich
und bezieht sich ausschlieRlich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Gutach-

tens bekannten Planungsstand.

GTBM GmbH

)

rd

Dipl.-Geol. Vinmans : Dipl.-Geol. Simianer

Geschaftsfihrer
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mittelsandig, schwach schluffig,
vereinzelt Bauschuttreste

Feinsand, hellgrau, schluffig,
rostleckig

Mittelsand, hellgrau, schwach schluffig,
vereinzelt Silexe, rostfleckig

Schiuff, grau, feinsandig

Ton, hellgrau, schluffig, feinsandig
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