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1 Aufgabenstellung

Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) erhielt 2019-02-12 von der Melatener StraBchen Betriebs
GbR den Auftrag zur Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schallim-
missionen fir das Neubaugebiet "Am Melatener StraBchen", Gemarkung Waldfeucht, verur-
sacht durch 28 Windenergieanlagen (WEA), dem Gewerbegebiet Bocket sowie die in Planung
befindliche Kartoffellagerhalle.

Der vorliegende Nachtrag SP18009N2B1 ist, aufgrund von einer detaillierteren Darstellung der
Vorbelastung durch den Landwitschaflichen Betrieb an der MelatenstraBBe (s. Kapitel 2.4.5) er-
forderlich. Inhaltlich ergeben sich keine Anderungen zum Bericht SP18009B1.

Der Bericht SP18009B1 behélt in Bezug auf den damaligen Planungsstand weiterhin seine Gdil-
tigkeit. Aufgrund der erforderlichen Anderungen wird die vorliegende Schallimmissionsprognose
notwendig und ist damit als eigenstdndiges Gutachten anzusehen.

Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben, ob von der gegenstandlichen, schalltechni-
schen Belastung schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche geman TA Larm [ll] ausge-
hen kdnnen.

Hierbei ist anzumerken, dass die TA Larm [ll] bei der Beurteilung des Einflusses bereits ge-
nehmigter und bestehender Anlagen sowie auf im Zubau bzw. in der Planung befindliche Im-
missionsorte Anwendung findet.

Bei den zu berlcksichtigenden Windenergieanlagen handelt es sich im Sinne der
4. BImSchV [lll] (Anhang 1.6) um 28 WEA unterschiedlichen Typs. Entsprechend der Nomen-
klatur der TA Larm [lI] stellen diese WEA, das Gewerbegebiet; der Landwirtschaftliche Betrieb,
die Schallquellen der Reifeisenbank sowie die geplante Kartoffellagerhalle die schalltechnische
Gesamtbelastung an den Immissionsorten dar.

In dem gegenstandlichen Gutachten wird davon ausgegangen, dass die existierenden WEA im
Dauerbetrieb betrieben werden. MaBgebend fir die Beurteilung ist die TA Larm [ll], nach wel-
cher die Tag- und Nacht- Immissionsrichtwerte eingehalten werden missen.

Aufgrund der i. d. R. niedrigeren Immissionsrichtwerte fir den Nachtzeitraum, stellen diese die
héhere Anforderung an die relevanten Anlagen dar.

Ausschlaggebend ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu welchem
die zu beurteilenden Anlagen relevant beitragen. Die Beurteilungszeit ,Nacht“ beginnt um
22:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr am Folgetag.

Die Beurteilungszeit , Tag“ hingegen beginnt um 06:00 Uhr und endet um 22:00 Uhr.
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2 Grundlagen

2.1 Angewandte Gesetze, Richtlinien und Empfehlungen

» Gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) [ll1].

= Zur Konkretisierung der Pflichten aus § 5 BImSchG wird die ,Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm* (TA Larm) [ll] herangezogen.

= Die Ausbreitung des Schalls wird gemaB TA L&rm nach DIN ISO 9613-2 [IV] sowie deren
Erweiterung zum Interimsverfahren [V] berechnet.

= F0Or die akustische Vermessung von WEA stellt die Technische Richtlinie Teil 1 Rev. 18
(TR 1) [VI] den Stand der Technik dar.

= Die nach TA Larm [ll] geforderte Angabe zur Qualitat des Prognosemodells orientiert sich
generell an den Empfehlungen des Landerausschuss fir Immissionsschutz (LAI) [XI] sowie
dem nachfolgenden Entwurf zum Interimsverfahren [XII].

= Anforderung an Art und Umfang der Qualitat werden in [ll] nicht ndher beschrieben. Dies
hat zur Folge, dass die Beurteilung bei Genehmigungsbehdrden unterschiedlich
gehandhabt wird. Aus diesem Grund wird zusatzlich der Windenergieerlass des
Landesumweltamtes NRW [XVI] sowie der Erlass zur Einfihrung der neuen LAI-Hinweise
[XVII1] berticksichtigt.

= Fur den Vergleich der berechneten Schallimmissionsparameter zu den festgelegten Richt-
werten wird, entsprechend den Empfehlungen des LAl [XVIII], die Rundungsregel geman
DIN 1333 [IX] angewendet. Dies bedeutet, dass ein Vergleich zwischen ganzzahlig gerun-
deten Werten erfolgt.

Hinweis zur korrekten Rundung der Berechnungsergebnisse entsprechend
Windenergiehandbuch [XXIV]:

"Da die Berechnung des Beurteilungspegels eine Logarithmierung umfasst, ergibt sich stets
eine Zahl mit (potenziell unendlich) vielen Nachkommastellen, so dass eine Rundung mathe-
matisch unerldsslich ist. [...] Dabei darf aul3erdem nicht vergessen werden, dass die derzeitige
Prognoserechnung mit einer Unsicherheit von 1,5 dB belastet ist, so dass bereits die erste
Nachkommastelle nur noch eingeschrénkt trdgt und die weiteren Nachkommastellen physi-
kalisch bedeutungslos sind, auch schon deshalb, weil Schallpegeldifferenzen in dieser GréBen-
ordnung um zwei GréBenordnungen zu gering sind, um wahrgenommen zu werden. Bereits in
der ersten Nachkommastelle sind Abweichungen von 0,1 bis 0,2 dB(A) zwischen verschieden-
en Berechnungsprogrammen mdéglich, die durch die lber die Vielzahl der einzelnen Teilberech-
nungsschritte der komplexen Modellrechnung erfolgenden internen Rundungen verursacht
werden. Die zweite Nachkommastelle ist neben den physikalischen Aspekten daher auch rein
berechnungspraktisch véllig unbelastbar."

Aufgrund der Tatsache, dass im Berechnungsprogramm WindPRO [XIII] eine kaufmé&nnische
Rundung durchgefuhrt wird, wird in den detaillierten Berechnungsergebnissen eine zweite
Nachkommastelle angegeben. Diese wird jedoch, fur die Darstellung der Ergebnisse aus den
oben genannten Grinden vernachlassigt.

Anmerkung: Die angegebene Unsicherheit entstammt dem bisher angewandten alternativen
Verfahren entsprechend [IV]. Die Schlussfolgerungen beziiglich der Nachkommastellen gelten
jedoch ebenfalls fir das Interimsverfahren.
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2.2 Standortbeschreibung

Das Neubaugebiet "Am Melatener StraBchen" in Waldfeucht befindet sich im Bundesland Nord-
rhein-Westfalen etwa 7 km westlich der Stadt Heinsberg.

Die Umgebung des Standortes besteht aus flachen, landwirtschaftlich genutzten Flachen. Sie
ist im Umkreis von mehreren Kilometern maBig besiedelt, vorwiegend in Form einzelner Hauser
und Gehdfte sowie kleinerer Dérfer und Ortschaften. Die Ortschaften Frilinghoven (ca. 0,8 km
Ostlich), Bocket (ca. 0,8 km sidsudéstlich), Koningsbosch (ca. 1,9 km stidwestlich) und Echter-
bosch (ca. 1,3 km nordwestlich) befinden sich in mittelbarer Nahe zum geplanten Neubauge-
biet.

Das Areal der bestehenden WEA und der Immissionspunkte sind auf einer geodatischen Héhe
von 65 m bis 71 m 0. NN gelegen.

2.3 Beschreibung der Immissionspunkte

Die Immissionspunkte wurden durch den Auftraggeber ausgewahlt (siehe Tabelle 1 und
Abbildung 1). Entsprechend den Planunterlagen soll von einem allgemeinen Wohngebiet aus-
gegangen werden. Daraus resultiert ein Immissionsrichtwert (IRW) fir die Nachtstunden (22:00
bis 06:00 Uhr) von 40 dB und fir die Tagesstunden (06:00 bis 22:00 Uhr) von 55 dB.

Die Aufpunkthéhe aller Immissionspunkte wird gemai der DIN 45645-1 [VIII] mit 4 m Gber
Grund angenommen.

Anmerkung: Die IRW fir den Zeitraum , Tag® werden durch die Belastung der gegenstandlichen
Parkkonfiguration sicher eingehalten, deshalb wird im Folgenden nur der Zeitraum ,Nacht” wei-
ter betrachtet bzw. dargestellt.

Tabelle 1: Angaben zu den Immissionspunkten

3 I . . | eviesan done

PRO Bezeichnung des IP Einstufung IRW [dB] ’
IP Rechtswert [m] | Hochwert [m]
A MP1 allgem. Wohngeb. 40 289.049 5.661.183
B MP2 allgem. Wohngeb. 40 289.098 5.661.203
Cc MP3 allgem. Wohngeb. 40 289.148 5.661.138
D MP4 allgem. Wohngeb. 40 289.123 5.661.095
E MP5 allgem. Wohngeb. 40 289.073 5.661.054
F MP6 allgem. Wohngeb. 40 289.033 5.661.087
G MP7 allgem. Wohngeb. 40 288.976 5.661.129
H MP8 allgem. Wohngeb. 40 289.074 5.661.129
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8

Abbildung 1: Immissionspunkte "Am Melatener Stral3chen”
2.3.1 Angaben zu geplanten SchallschutzmaBnahmen, Bebauung, Bewuchs

Entlang der gesamten Grenze zur Melatener StraBe (ca. 136,5 m) wird eine absorbierende
Larmschutzwand mit einer Héhe von 3 m und einem Absorptionsgrad von 0,6 entsprechend
RLS-90 [X] Tabelle 7 beriicksichtigt. Die bauliche Ausfiihrung ist dementsprechend anzupas-
sen.

Far die Berechnung der Immissionspegel durch die bestehenden WEA werden Umgebungsbe-
dingte Einflisse wie Absorption durch standortbedingte Vegetation oder Abschirmung durch
vorgelagerte Gebaude an den relevanten Immissionspunkten werden im Sinne einer ,Worst —
Case” Berechnung nicht bertcksichtigt.

Flr die Berechnung der Immissionspegel der Vorbelastung durch bodennahe Quellen (Land-
wirtschaftlicher Betrieb, Vorbeifahrten auf der MelatenstraBe sowie die Schallquellen an der
Reifeisenbank) wird die Abschirmung durch vorgelagerte Gebaude berlcksichtigt.
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2.4 Beschreibung der Emissionsquellen

2.4.1 Akustische Quellen einer Windenergieanlage

Akustisch betrachtet setzt sich eine im Betrieb befindliche WEA aus mehreren Einzelschall-
quellen zusammen. Zu nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generator, Getriebe und Hyd-
raulikpumpen (falls vorhanden), Lifteranlagen und Transformatoren, welche sowohl Gber die
Offnungen in der Gondel und im Turm direkt, als auch durch Kérperschalliibertragung Uber
Maschinenhaus, Blatter und Turm Gerausche abstrahlen.

Aerodynamisch bedingte Gerdusche durch die Rotorblatter stellen eine weitere wesentliche
Schallquelle dar. Diese Gerausche sind in der Regel breitbandig und vorrangig von der Blatt-
spitzengeschwindigkeit, den Blattprofilen und der Betriebsflihrung abhéngig.

Die betriebsbedingten Gerausche einer WEA kénnen ton- und/oder impulshaltig sein.

2.4.2 Akustische KenngréBen von Windenergieanlagen

Im Rahmen einer akustischen Vermessung einer WEA nach Technischer Richtlinie [VI] werden
alle ,normalen” Gerdusche im Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels (Lwa) zusammen-
gefasst. Besondere Auffélligkeiten wie z. B. Tonhaltigkeit oder Impulshaltigkeit werden explizit
genannt und numerisch als Zuschlage zum Schallleistungspegel angegeben. Die Gerdauschent-
wicklung einer WEA, ggf. auch Auffalligkeiten (ton- oder und impulshaltig), sind abh&ngig von
der Windgeschwindigkeit. Daher sind zu den akustischen KenngréBen einer WEA immer An-
gaben von zugehdriger Windgeschwindigkeit und Messhéhe der Windgeschwindigkeit notwen-
dig.

2.4.3 Immissionsrelevanter, A-bewerteter Schallleistungspegel (Lwa), Zuschlage
far Ton- und Informationshaltigkeit (K1) sowie Impulshaltigkeit (K))

Fur die Berechnung wird der immissionsrelevante Schallleistungspegel Lwa einer WEA ver-
wendet. Dieser Pegel ist der Schallleistungspegel einer in Betrieb befindlichen WEA, der an
den Immissionsorten den héchsten Beurteilungspegel beim bestimmungsgeméaBen Gebrauch
der Anlage erzeugt. Dieser wird bei WEA i. d. R bei einer Windgeschwindigkeit von bis zu
10 m/s (auf 10 m H6he) erreicht bzw. bei der Windgeschwindigkeit bei 95 % der Nennleistung,
wenn dies unterhalb von 10 m/s (auf 10 m Héhe) der Fall ist. Mit dem Schallleistungspegel sind
alle Schallquellen (inklusive Transformator) einer WEA berlicksichtigt.

2.4.4 Tieffrequenter Schall

Obwohl nicht in allen Normen und Regelwerken der Frequenzbereich einheitlich fest definiert
wird, Iasst sich Schall im Frequenzbereich von 1 Hz bis 125 Hz im Allgemeinen als tieffrequent
bezeichnen.
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Geman TA Larm [ll] Abschnitt 7.3 sind tieffrequente Gerausche zu berlicksichtigen, wenn das
zu beurteilende Gerausch mafgebliche energetische Anteile im Frequenzbereich unterhalb
90 Hz aufweist oder davon auszugehen ist. Obwohl bei der Beurteilung von Umwelteinwirkun-
gen durch tieffrequente Gerausche immer auf den Einzelfall abzustellen ist und die oértlichen
Verhaltnisse immer mit zu bertcksichtigen sind, macht die TA Larm [ll] dennoch weitere Anga-
ben, um dem Entstehen von potenziell schadlichen Umwelteinwirkungen vorzubeugen. Im An-
hang A.1.5 von [lI] werden einige Schallquellen aufgefiihrt, die erfahrungsgeman mafgeblichen
Schall im tieffrequenten Bereich emittieren und bei denen vorsorgliche MaBnahmen getroffen
werden sollten.

WEA werden im Anhang A.1.5 nicht explizit aufgefihrt und kénnen dartber hinaus auch keiner
der dort aufgelisteten Maschinenkategorien direkt zugeordnet werden.

Obwohl das Betriebsgerdusch von WEA Schallanteile im tieffrequenten Bereich aufweist, sind
diese typischerweise nicht derart ausgepragt, um in immissionsrelevanter Entfernung (= 300 m)
zu schéadlichen Umwelteinwirkungen oder zu einer erheblichen Belastigung der Nachbarschaft
geman [ll], zu fahren.

Die wesentlichste Schallquelle bei WEA bilden die Rotorblatter, die typischerweise ein breit-
bandiges aerodynamisches Betriebsgerdusch emittieren, erfahrungsgeman mit mafBgeblichen
Schallanteilen um ca. 500 Hz.

Ferner, wird der Bereich von 1 Hz bis ca. 20 Hz gesondert unter der Benennung ,Infraschall
gefuhrt. Dieser Schall liegt in einem Frequenzbereich der Uber das menschliche Gehér nicht
mehr direkt wahrgenommen werden kann, aber fir den der Mensch dennoch indirekt empfang-
lich sein kann.

Hierzu wurden in den Jahren 2002 bis 2011 mehrere Untersuchungen und Messungen an ver-
schiedenen gangigen WEA Typen durchgeflihrt. Im Informationsblatt UmweltWissen (UW) 117
[XXV] des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) und des Bayerischen Landesamtes flr
Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL) werden diese Studien und Erkenntnisse aus den
durchgefiihrten Messungen zusammenfassend aufgefuhrt.

Entsprechend [XXV] wird von WEA Infraschall erzeugt, jedoch liegt dieser deutlich unterhalb
der Wahrnehmungsgrenze und verursacht somit keine, fir den Menschen schéadlichen Einwir-
kungen.

Auch neuere Verdffentlichungen zeigen, dass von WEA emittierte Schallimmissionen im Infra-
schallbereich deutlich unterhalb der menschlichen Wahrnehmungsschwelle liegen (Verwei3 in
[XVI] auf Fachinformation des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit von 2012-08-03 und auf die Literaturrecherche des Bundesumweltamtes ,Machbar-
keitsstudie zu Wirkungen von Infraschall“ von 2014-06). Dies wird ebenfalls in der 2016-02
verdffentlichten Untersuchung zum Thema ,Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Wind-
kraftanlagen und anderen Quellen” durch das LUBW (Landesanstalt fiur Umwelt, Messungen
und Naturschutz Baden-Wirttemberg) bestatigt [XXVIII].
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2.4.5 Gesamtbelastung durch weitere existierende Anlagen

In der Abbildung 2 ist die Vorbelastung durch das Gewerbegebiet und die geplante Kartoffella-
gerhalle dargestellt.

Taag s L,

'.7bbildur‘7g 2: Ubersicht Vorbelaéfung "Am Melétéher StréBchen” N

Gewerbegebiet Bocket

Das Gewerbegebiet Bocket befindet sich etwa 250 m stiddstlich des geplanten Neubaugebietes
(siehe Abbildung 2). Um den Einfluss des Industriegebietes beurteilen zu kénnen, wurden,
durch einen Mitarbeiter der wtg, 2018-04-06 die Baugenehmigungen der betroffenen Betriebe
bei der Immissionsschutzbehdrde des Kreises Heinsberg eingesehen.

Im Gewerbegebiet befinden sich zwei Betriebe (ALDI und REWE), die laut Baugenehmigung
die Richtwerte an den MaBgeblichen Immissionspunkten Uber Nacht einhalten missen. Die
maBgeblichen Immissionspunkte sind Frilinghoven 1 und 3. Diese befinden sich etwa 250 m
Ostlich dieser Betriebe. Aufgrund der Entfernung des Wohngebietes von mehr als 500 m in
nordwestlicher Richtung zu diesen Betrieben, werden die Betriebe keine Einwirkung auf das
Wohngebiet haben. Die beiden Betriebe werden daher nicht als relevant bewertet und werden
in den Berechnungen nicht weiter berlicksichtigt.

Landwirtschaftlicher Betrieb MelatenstraBBe

Fir den landwirtschaftlichen Betrieb auf der MelatenstraBe (Bocketer Weg 2) liegt keine Ge-
nehmigung fir den Nachtzeitraum vor und muisste demnach nicht bertcksichtigt werden. Die
entsprechenden Schallemissionen werden jedoch trotzdem, wie unten angegeben bertcksich-
tigt.
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Maégliche Schallemissionen durch Fahrzeugbewegungen auf dem Geléande des bestehenden
landwirtschaftlichen Betriebs (zwischen MelatenstraBBe und Bocketer Weg) werden durch Trak-
torbewegungen auf dem Geldnde des Hofes erzeugt. Der Schallleistungspegel eines Traktors
wird, entsprechend [XVII] mit 99,0 dB angenommen. Die Flache des Hofes, auf welcher freie
Fahrten mdéglich sind, betragt etwa 2.563 m2. Die Emissionshéhe wird mit 1,0 m angenommen.

Insgesamt wird von einer mittleren Anzahl von 50 Fahrten pro Tag ausgegangen. Der Nacht-
zeitraum (lauteste Nachtstunde) wird mit vier Arbeitsgéangen und einer Dauer von 5 min beriick-
sichtigt. FUr den Tagzeitraum (16 h) verbleiben somit 46 Arbeitsgdnge mit einer Dauer von
jeweils 5 min.

Unter Berlicksichtigung der Einwirkzeit ergibt sich somit ein Flachenschallpegel von 70,7 dB fir
den Tagzeitraum und 60,1 dB fir den Nachtzeitraum.

Weiterhin werden mehrere Lufter, mit welchen der bestehende Kuhstall belGftet wird, bertck-
sichtigt. Entsprechend [XVII] Kapitel 7 sind bei Axialventilatoren Schallpegel von bis zu 80,0 dB
zu erwarten. Da zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens keine genaue Angabe zur Anzahl
der Lifter und zu deren Schallpegel vorlag, wurde fiir eine Abschatzung des ,Worst — Case*
Falles das nachstgelegene Wohnhaus auf der gegentiberliegenden StraBenseite (Melatenstra-
Be 2B) als zusatzlicher Immissionspunkt berticksichtigt.

Wird fur drei Lufter an der Hofseite des Stalles ein Schallleistungspegel von 77,2 dB ange-
nommen, wird an diesem Wohnhaus der Immissionsrichtwert von 45 dB eingehalten.

Anmerkung: FUr diese ,Worst — Case” Abschatzung ist die Anzahl und der Schallleistungspegel
der Lifter nicht relevant, da in allen Fallen der Immissionsrichtwert von 45 dB am Wohnhaus
MelatenstraBe 2B eingehalten werden muss.

Vorbeifahrt von Landwirtschaftlichen Fahrzeugen auf der MelatenstraB3e

Grundsatzlich ist die Befahrung der MelatenstraBBe entlang des geplanten Wohngebietes nur flir
landwirtschaftliche Fahrzeuge zulassig. Aufgrund des Gemiiseanbaus kommt es arbeitsbedingt
zu einer gehauften Vorbeifahrt. Der Schallleistungspegel eines Traktors wird, entsprechend
[XVII] mit 99,0 dB angenommen. Die berlcksichtigte Lange der StraBe entlang des Wohnge-
biets betragt etwa 162,5 m. Die Emissionsh6éhe wird mit 1,0 m angenommen.

Ausgehend von dem Landwirtschaftlichen Betrieb wird hier ebenfalls von einer mittleren Anzahl
von 50 Fahrten pro Tag ausgegangen. Der Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde) wird mit vier
Fahrten und einer Dauer von 1 min pro Fahrt bertcksichtigt. Fir den Tagzeitraum (16 h)
verbleiben somit 46 Fahrten, wovon 31 Fahrten (ca. 2/3) mit einer Dauer von 1 min entlang des
Wohngebiets stattfinden. Die tbrigen Fahrten (ca. 1/3) erfolgen in Richtung Bocketer Weg

Unter Berlcksichtigung der Einwirkungszeit ergibt sich somit ein Flachenschallpegel von
61,0 dB far den Tagzeitraum und 65,1 dB flr den Nachtzeitraum.
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Klimaanlagen und Anfahrten zur Reifeisenbank

Entsprechend den Angaben der Genehmigungsbehdérde des Kreises Heinsberg soll zusatzlich
der Anfahrverkehr zu den Geldautomaten sowie die Klimagerate auf der Rickseite des Gebau-
des der Reifeisenbank berlcksichtigt werden.

Der Schallleistungspegel eines anfahrenden Autos wird, konservativ mit einem Schallpegel
99 dB angenommen. Die Flache des Parkplatzes betragt etwa 373 m2. Die Emissionshéhe wird
mit 1,0 m angenommen.

Der Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde) wird mit einer mittleren Haufigkeit von finf Anfahrten
pro Stunde und einer Dauer von 1 min berlcksichtigt. Fir den Tagzeitraum werden 50 Anfahr-
ten pro Stunde mit einer Dauer von 1 min bericksichtigt.

Unter Berlcksichtigung der Einwirkungszeit ergibt sich somit ein Flachenschallpegel von
60,4 dB far den Tagzeitraum und 50,4 dB fir den Nachtzeitraum.

Weiterhin werden zwei Warmetauscher fir Klimaanlagen mit einem Schallpegel von 65 dB auf
der Rickseite der Reifeisenbank bertcksichtigt. Dieser Pegel wurde mit einer Recherche Uber
Maximalwerte von gangigen Herstellern ermittelt.

Der Darstellung der Isolinien in Abbildung 3 kann entnommen werden, dass die Schallquellen
an der Reifeisenbank, aufgrund deren Abschirmung durch vorgelagerte Gebaude keinen Ein-
fluss auf die zu berlcksichtigenden Immissionspunkte haben. Es ist eher zu erwarten, dass
durch ggf. weitere zu berlcksichtigende Schallguellen der Immissionsrichtwert am Wohnhaus
Bocketer Weg 2 Uberschritten wird.

In Tabelle 2 ist die Vorbelastung durch die oben aufgefihrten Quellen zusammengefasst. Ent-
sprechend den Berechnungsergebnissen. Liegen die Immissionspunkte MP 1, MP 2 sowie
MP 5 bis MP 8 nicht im Einwirkungsbereich der Vorbelastung.

Tabelle 2: Immissionspegel durch existierende Vorbelastung (ohne WEA)

1p? IRW [dB] Lwa [dB]
tags nachts tags nachts
MP1 55 40 25,3 19,0
MP2 55 40 26,9 20,7
MP3 55 40 39,3 33,1
MP4 55 40 36,9 30,7
MP5 55 40 30,2 24,3
MP6 55 40 26,9 20,3
MP7 55 40 24,1 17,9
MP8 55 40 28,8 22,2
MelatenstraBe 2B" 55 45 47,8 44,6

1) Dieser IP dient lediglich zur Bestimmung der ,Worst — Case* Belastung durch den Landw. Betrieb.

2) Die Berechnung erfolgte mit dem Programm CadnaA [XIV] unter Beriicksichtigung der abschirmenden Wir-
kung durch vorgelagerte Gebaude
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Abbildung 3: Nachtzeitraum, DarsteI‘Iung Quelln und Isolinien Vorbelastung (nicht WEA, Zahlenangaben in dB)
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Luftungsanlagen einer geplanten Kartoffellagerhalle

Grundsatzlich muss die nachfolgend geplante Kartoffellagerhalle nicht bericksichtigt werden,
da hier Ricksicht auf die bestehenden Planungen genommen werden muss. Es soll jedoch
sichergestellt werden, dass dem landwirtschaftlichen Betrieb eine weitere Entwicklung ermég-
licht werden kann.

Aus diesem Grund wurde, anhand der Differenz zwischen der aktuellen Vorbelastung und dem
Richtwert ein maximal méglicher Beurteilungspegel am nachstgelegenen Immissionspunkt be-
rechnet (s. Tabelle 7 und Tabelle 8). Sofern der emittierte Pegel der Liftungsanlagen den Be-
urteilungspegel am néachstgelegenen Immissionspunkt nicht tGberschreitet, ist eine Genehmi-
gung grundséatzlich moglich.

Weiterhin kann durch entsprechende Auflagen bei der Genehmigung sichergestellt werden,
dass schallemitierende Anlagen auf der, dem Wohngebiet abgewandten Seite, installiert und
mit entsprechendem Schallschutz versehen werden. Hierdurch werden entsprechende Anlagen
durch die Kartoffellagerhalle abgeschirmt.

Weitere Vorbelastungen innerhalb des angrenzenden Mischgebietes kdnnen anhand der
Standortbesichtigung ausgeschlossen werden.

Bestehende bzw. geplanten WEA

Die bereits bestehenden bzw. geplanten WEA am Standort Waldfeucht befinden sich im unmit-
telbaren Umfeld des Neubaugebietes "Am Melatener StraBchen" und missen geman TA Larm
[11] als Vorbelastung berlcksichtigt werden. Die Tabelle 3 fasst die Koordinaten und die schall-
technischen Kennwerte der bestehenden WEA zusammen.

Die Bestimmung der zu berlcksichtigenden Vorbelastung durch weitere WEA am Standort,
erfolgt geman TA Larm (Kapitel 3.2.1, Abs. 6) anhand von vorliegenden schalltechnischen
Messberichten (siehe Anhang).

Tabelle 3: Angaben zur Gesamtbelastung

Leistung e Koordinatensystem:
Be- Naben- [KW] [dB] UTM WGSB84, Zone 30
zeich- WEA-Typ hohe
nung [m] Tag Nacht Tag Nacht Rechtswert | Hochwert
[m] [m]
WEA 1 MD 77 85 1.500 1.500 104,5 104,5 287.988 5.658.540
WEA 2 MD 77 85 1.500 1.500 104,5 104,5 288.473 5.658.702

WEAS3 | E-66/18.70 114 1.800 | 1.800 | 104,4 | 1044 288.258 5.658.409
WEA 4 | E-66/18.70 114 1.800 | 1.800 | 104,4 | 1044 288.688 5.658.390
WEAS5 | E-66/18.70 65 1.800 | 1.800 | 104,4 | 1044 288.092 5.660.000

WEA6 | E-66/18.70 65 1.800 1.800 104,4 104,4 287.997 5.659.789
) Obere Vertrauensbereichsgrenze bereits aufaddiert (s. Kapitel 3.2)

—_
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Leistung [ Koordinatensystem:
Be- Naben- [kW] [dB] UTM WGS84, Zone 30

zeich- WEA-Typ hoéhe

nung [m] Tag Nacht Tag Nacht Rechtswert | Hochwert

[m] [m]

WEA 17 | E-66/18.70 65 1.800 1.800 104,4 104,4 288.427 5.659.838
WEA 8 | E-66/18.70 65 1.800 1.800 104,4 104,4 288.523 5.659.617
WEA9 | E-66/18.70 65 1.800 1.800 104,4 104,4 288.189 5.660.215
WEA 10 D6/62 68,5 1.000 1.000 100,2 100,2 288.257 5.659.062
WEA 11 V112 140 3.000 3.000 106,2 104,9 288.084 5.659.468
WEA 12 ARV 140 3.000 3.000 106,2 106,2 288.509 5.659.312
WEA 13 ARV 140 3.000 3.000 106,2 106,2 287.935 5.659.161
WEA 14 ARV 119 3.000 3.000 106,3 106,3 287.730 5.658.836
WEA 15 E-82 E2 108,4 2.300 2.300 105,4 105,4 288.134 5.658.826
WEA 16 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 290.273 5.658.344
WEA 17 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 290.767 5.658.534
WEA 18 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 290.657 5.658.123
WEA 19 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 291.208 5.658.309
WEA 20 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 291.396 5.658.005
WEA 21 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 290.534 5.657.750
WEA 22 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 291.015 5.657.653
WEA 23 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 291.622 5.657.643
WEA 24 V80 100 2.000 2.000 105,5 105,5 291.785 5.657.308
WEA 25 | N149/4.500 125 4.500 2.800 108,2 98,6 290.583 5.658.824
WEA 26 | N149/4.500 125 4.500 2.800 108,2 98,6 290.876 5.659.133
WEA 27 | N149/4.500 125 4.500 2.800 108,2 98,6 291.170 5.658.855
WEA 28 | N149/4.500 125 4.500 2.800 108,2 98,6 288.611 5.658.981

1)

Obere Vertrauensbereichsgrenze bereits aufaddiert (s. Kapitel 3.2)

Far die bestehenden REpower WEA (Nr. 1 und 2) des Typs MD77 liegt fiir den offenen (leis-
tungsoptimierten) Betriebsmodus das Hersteller-Dokument D-1.2-VM.SM.04-A-A [XXX] vor,
welches die Bestimmung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmes-
sungen nachweist.

Fur die bestehenden ENERCON WEA (Nr. 3 bis 9) des Typs E-66/18.70 liegt fur den offenen
(leistungsoptimierten) Betriebsmodus der Priifbericht KCE 26207-2 [XXXI] vor, welcher die Be-
stimmung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nach-

weist.
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Far die bestehenden DeWind WEA (Nr. 10) des Typs D6/62 liegen fir den offenen (leistungs-
optimierten) Betriebsmodus  die  Messberichte ~ RWTUEV_3-3-908-1999-DB-60026,
RWTUEV_3-3-908-1999-DB-60036 und RWTUEV_3-3-908-1999-DB-60037 [XXXII] vor, wel-
che die Bestimmung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus jeweils einer Ein-
zelmessung nachweisen.

Fir die bestehende Vestas WEA (Nr. 11; Nabenhdhe 140 m) des Typs V112 3.000 liegt fir den
schallreduzierten Betriebsmodus (Level 2) der Messbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0006-
A [XXXII] vor, welcher die Bestimmung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus
drei Einzelmessungen nachweist.

Fir die bestehenden Vestas WEA (Nr. 12 und 13; Nabenhdhe 140 m) des Typs V112 3.000
liegt fir den offenen (leistungsoptimierten) Betriebsmodus der Messbericht GLGH-
4286 12 10112 258-A-0003-C [XXXIV] vor welcher die Bestimmung der Schallemis-
sionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nachweist. Da bei dieser WEA
der maximale LWA nicht bei 95 % der Nennleistung liegt, wurde, auf Basis dieses Berichtes,
der Schallleistungspegel fur die Nabenhéhe von 119 m anhand einer Nabenhéhenumrechnung
bestimmt (WEA Nr. 14).

Fur die bestehende ENERCON WEA des Typs E-82 E2 (WEA 15) liegt fur den offenen (leis-
tungsoptimierten) Betriebsmodus der Prifbericht KCE 211376-01.01 [XXXV] vor, welcher die
Bestimmung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nach-
weist.

Fir die bestehenden Vestas WEA (Nr. 16 bis 24) des Typs V80 liegt fir den offenen (leis-
tungsoptimierten) Betriebsmodus der Bericht WT 3718/04 [XXXVI] vor, welcher die Bestim-
mung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nachweist.

Far die als Vorbelastung zur bericksichtigen geplanten WEA des Typs Nordex N149 (WEA 25
bis 28) liegt, flr den leistungsoptimierten Betriebsmodus (Mode 0) und den leistungsreduzierten
bzw. schalloptimierten Betriebsmodus (Mode 17) das Hersteller-Dokument E0004269930
[XXIX] vor. Aus diesem geht hervor, dass der geplante WEA-Typ schalltechnisch berechnet
wurde. Die maximalen Lwa betragen fir die Nabenhdéhe von 125 m 106,1 dB (Mode 0) und
96,5 dB (Mode 17).

Aufgrund der groBen Entfernung zum Standort Waldfeucht (> 5 km) werden die bestehenden
Nordex WEA des Typs N117/2400 (Windpark Putt) im vorliegenden Gutachten nicht berlck-
sichtigt. Die zu berucksichtigenden IP liegen, gemas [l1] deutlich auBerhalb des Einwirkungsbe-
reiches der bestehenden Nordex WEA.

Fir die bestehenden WEA lagen keine, vom Hersteller berechneten Oktavspektren fir die je-
weiligen Betriebsmodi vor. Die Ersatzspektren wurden von wtg gemaf den LAI-Hinweisen [XII]
anhand der in ihrer Genehmigung festgelegten Schallleistungspegel berechnet. Eine Ergebnis-
darstellung zur Uberpriifung erfolgt im Anhang 5.9.
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3 Bestimmung der Schallimmissionen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die Berechnung der Schallausbreitung wird, gemaB TA Larm [ll] nach DIN ISO 9613-2 [V]
durchgefuhrt. Hinsichtlich des in der TA Larm [ll] und der Technischen Richtlinie 1 [VI] aufge-
fihrten Verfahrens, erfolgt die Berechnung in diesem Gutachten frequenzabhangig, als detail-
lierte Prognose fir freie Schallausbreitung.

Die Berlcksichtigung der Bodendampfung wird gemaf den LAl Hinweisen [XII] durchgeflhrt.

Unterschiede in der Schallausbreitung fir verschiedene meteorologische Bedingungen werden
nicht berlcksichtigt. Stattdessen wird konservativ von schallausbreitungsgtnstigen Bedingun-
gen ausgegangen, d. h. der Meteorologiefaktor CO wird geman DIN ISO 9613-2 [V] mit 0 dB
angenommen.

Unbericksichtigt bleibt jedoch die windrichtungsabhangige Ausbreitung des Schalls. In den
Berechnungen wird von einem ,Worst — Case” Fall ausgegangen, den es in der Realitat so
nicht gibt. Die Immissionen der einzelnen Immissionspunkte werden so berechnet, dass der IP
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wirde bedeuten, dass der Wind
gleichzeitig aus mehreren Richtungen kommen miisste. Die daraus resultierende Uberschat-
zung der Verhéltnisse dient als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung.

Zur Anwendung kommt das Softwareprogramm WindPRO (Version 3.2.712) [XIIl]. Eine WEA
wird als eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende Punktschallquelle betrachtet. Dementspre-
chend werden folgende Randbedingungen berticksichtigt:

= Es wird eine frequenzselektive (oktavbandabhangige) Berechnung durchgefiihrt

= Richtwirkungskorrektur: entsprechend den LAI Hinweisen [XII] mit O dB berlcksichtigt

= Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung: wird bericksichtigt (siehe Anhang)

= Déampfung aufgrund von Luftabsorption: wird berlcksichtigt (siehe Anhang)

= Dampfung aufgrund des Bodeneffektes: entsprechend den LAl Hinweisen [XII] mit -3 dB
bertcksichtigt

= Dampfung aufgrund von Abschirmung: wird nicht berlcksichtigt

= Dampfung aufgrund anderer Effekte: wird nicht bertcksichtigt
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3.2 Obere Vertrauensbereichsgrenze

Entsprechend der TA Larm [Il] wird im folgenden Kapitel eine Aussage zur Qualitét der vorlie-
genden Schallimmissionsprognose getroffen, welche unter dem Begriff obere Vertrauensbe-
reichsgrenze (OVG) zusammengefasst wird.

Die OVG umfasst eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat der Eingabedaten sowie der
Richtigkeit und Prazision des Prognosemodells einschlieBlich der programmtechnischen Um-
setzung - diese spiegelt sich in der Gesamtstandardabweichung der Prognose oges ([XII],
[XXII]) wieder

Die Gesamtstandardabweichung der Prognose setzt sich wie folgt zusammen:

Tpos =\ Ta+ O+ Ohrogn (0B (@Gl 1)
Oges :  Gesamtstandardabweichung der Prognose [dB]

ORr :  Standardabweichung der Messergebnisse [dB]

Op . Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung [dB]
Oprogn . Standardabweichung der Prognosegenauigkeit [dB]

Die Standardabweichung der Messergebnisse or kennzeichnet die Streuung der Messwerte mit
denen ein Schallleistungspegel typischerweise ermittelt wird. Sofern Messberichte vorliegen,
die den Vorgaben der Technischen Richtlinie [VI] bzw. IEC [VII] entsprechen, wird, geman
[XXI1], far die Standardabweichung der Messergebnisse or ein Wert von 0,5 dB vergeben.
Liegt hingegen kein Messbericht vor, kann geman Windenergie-Hanbuch [XXIV] eine maximale
Standardabweichung von bis zu 3,0 dB vergeben werden. Die einzelnen Werte sind in Tabelle
4 und im Anhang (sofern Messberichte vorhanden) dargestellt.

Die Produktionsstandardabweichung Op kennzeichnet die Streuung der Messwerte, die bei
Wiederholungsmessungen an Maschinen gleicher Bauart und gleicher Serie aufgrund der in-
nerhalb der Serie zuldssigen Fertigungstoleranzen auftritt. In Abhangigkeit der vorhandenen
Eingangsdaten werden fir alle betrachteten WEA entsprechende Produktions-Standardab-
weichungen berechnet. Liegt kein oder nur ein Messbericht vor, wird geman [XXII] ein aP von
1,2 dB gewahlt. Diese Werte werden ebenfalls in Tabelle 4 aufgefinhrt.

Die Prognosegenauigkeit Oproqn Wird, in Anlehnung an die Norm DIN ISO 9613-2 Tabelle 5 [IV]
mit + 3 dB(A) beziffert. Hierin enthalten sind Unsicherheiten des Softwareprogramms, der Koor-
dinatenermittlung und der Umgebungsbedingungen. Die festgelegte Prognosegenauigkeit von
+ 3 dB ist nachfolgend als 20-Abweichung zu verstehen, woraus sich die Standardabweichung
der Prognosegenauigkeit zu opogn = 1 dB ergibt.

Weiterhin enthalt die OVG eine Aussage zur Wahrscheinlichkeit (Standardnormalvariable z),
mit der ein prognostizierter Wert in Realitat eingehalten wird. Unter der Annahme, dass prog-
nostizierte und real auftretende Messwerte im Mittel Ubereinstimmen, kann die OVG flr den
prognostizierten Beurteilungspegel folgendermaBen (Gleichung 2) geschatzt werden [XXII].
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Lo = Lm + Z 'Gges (Gl. 2)
Lo :  Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels [dB]
L . Prognostizierter Beurteilungspegel [dB]
z :  Standardnormalvariable
Oges . Gesamtstandardabweichung der Prognose [dB], (siehe oben)

GemaB den vorweg genannten Empfehlungen, wird die gegenstandliche Schallimmissions-
prognose mit einer Wahrscheinlichkeit auf Richtwerteinhaltung von 90 % gefihrt. D. h. der real
auftretende Wert unterschreitet in 90 % aller Falle die obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Wertes. Unter den genannten Vorraussetzungen gilt flir die Standardnormal-
variable z = 1,28.

Entgegen dem oben beschriebenen Verfahren, wird in diesem Gutachten die OVG zu den ein-
zelnen Lya der jeweiligen WEA hinzuaddiert, um so die unterschiedlichen Betriebsmodi der
jeweiligen WEA besser bertcksichtigen zu kénnen. Entsprechend den vorweg genannten An-
gaben ergeben sich fur die WEA der Gesamtbelastung die in Tabelle 4 zu verwendenden Lya
inklusive zusatzlicher OVG (vergl. Tabelle 3 Kap. 2.4.5).

Tabelle 4: Unsicherheiten der Gesamtbelastung

saws | weatyp | B o s S | o | e |
e | | B0 0s | 12 | 0 | | ar | 2
beste- | w77 NS 05 | 04 10 | 119 | 15 | 1045
beste | E£-66/18.70 NS 05 | 02 10 | 114 | 15 | 1044
beste- | pg /g0 Tag 05 | 04 10 | 119 | 15 | 1002
hend Nacht ’ : ’ ' ’ ’
hond | NH:140m | Naowi(evel2) | 05 | 02 | 10 | tie |15 | J0
bheesr:?j- NH\:/1111% m Nli%t 05 02 10 b1 15 ] 1083
beste | Eg2E2 NS 05 | 04 1,0 119 | 1,5 | 1054
bheség- V80 Nzi%t 0,5 0,4 1,0 1,19 1,5 | 1055

1)  A-bewerteter Lwa mit aufaddierter OVG

Anmerkung: Unsicherheiten fir die ausgewiesenen Beurteilungspegel der Vorbelastung durch Fahrzeug-
gerausche der landwirtschaftlichen Betriebe (Quellen mit einer mittleren H6he zw. 0 — 5 m), kénnen erfah-
rungsgeman mit +3,0 dB angenommen werden. Unsicherheiten fir die Berechnung von Abschirmungen
mit 1,0 dB.
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3.3 Ergebnisse

In Tabelle 5 sind die Immissionspegel fur die aktuelle, schalltechnische Gesamtbelastung des
Neubaugebietes "Am Melatener StraBchen" am Standort Waldfeucht dargestellt. Die Anlagen-
typen, Nabenhdéhen und Standortkoordinaten sowie die zu Grunde liegenden Schallleistungs-
pegel der bertcksichtigten WEA sind in der Tabelle 3 aufgelistet.

Tabelle 5: Aktuelle Immissionspegel

Vg':g Bezeichnung Tagl?l\vl\; cht Gesamtbelastung” | ALr® | Gesamtbelastung” | ALr?
IP des IP [dB] Tag [dB] [dB] Nacht [dB] [dB]
A MP1 55/40 39,6 -154 38,6 -1,4
B MP2 55/40 39,4 -15,6 38,4 -1,6
C MP3 55/40 42,3 -12,7 39,6 -04
D MP4 55/40 41,5 -13,5 39,5 -0,5
E MP5 55/40 40,5 -14,5 39,4 -0,6
F MP6 55/40 40,2 -14,8 39,2 -0,8
G MP7 55/40 40,0 -15,0 39,1 -0,9
H MP8 55/40 40,0 -15,0 38,9 -1.1

1) entsprechend den angaben in Kapitel 2.4.5
2) Pegeldifferenz zwischen GB und IRW

In Tabelle 6 sind die, fir die Bewertung der Ergebnisse ausschlaggebenden Beurteilungspegel
fur die Gesamtbelastung des Standortes Waldfeucht dargestellt.

Tabelle 6: Aktuelle Beurteilungspegel

VglFr{‘g Bezeichnung Tagl?mCht Gesamtbelastung” | ALr® | Gesamtbelastung” | ALr?
IP des IP [dB] Tag [dB] [dB] Nacht [dB] [dB]
A MP1 55/40 40 -15 39 -1
B MP2 55/40 39 -16 38 -2
C MP3 55/40 42 -13 40
D MP4 55/40 42 -14 40
E MP5 55/40 41 -15 39 -1
F MP6 55/40 40 -15 39 -1
G MP7 55/40 40 -15 39 -1
H MP8 55/40 40 -15 39 -1

1) entsprechend den angaben in Kapitel 2.4.5
2) Pegeldifferenz zwischen GB und IRW

Unter Berlcksichtigung, der aktuell vorherrschenden Gesamtbelastung und der oberen Ver-
trauensbereichsgrenze in den verwendeten Lya der WEA werden an allen Immissionspunkten
die Immissionsrichtwerte fir die Beurteilungszeitraume ,Tag“ und ,Nacht“ eingehalten.

In Tabelle 7 und Tabelle 8 sind die Beurteilungspegel fir die Gesamtbelastung unter Berlck-
sichtigung eines méglichen Schallkontingentes fur die Kartoffellagerhalle dargestellt.
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Tabelle 7: Abschétzung Schallkontingent fir Kartoffellagerhalle Tag

‘e [sezectmung |0 [vorottng’ | Zremibeisin, || Sosenn, | ae
IP [dB] [dB] [dB]
A MP1 55 39,6 54,5 54,6 -0,4
MP2 55 39,4 54,5 54,6 -0,4
C MP3 55 42,3 54,5 54,7 -0,3
D MP4 55 41,5 54,5 54,7 -0,3
E MP5 55 40,5 54,5 54,6 -0,4
F MP6 55 40,2 54,5 54,6 -0,4
G MP7 55 40,0 54,5 54,6 -0,4
H MP8 55 40,0 54,5 54,6 -0,4
1) Vorbelastung entsprechend Tabelle 5
2) inkl. aller Unsicherheiten
3) Pegeldifferenz zwischen GB und IRW
Tabelle 8: Abschétzung Schallkontingent fiir Kartoffellagerhalle Nacht
‘o [sessictmung | (201 [vorsetasung’ | Zieins [ o | A
IP [dB] [dB] [dB]
A MP1 40 38,7 32,0 39,5 -0,5
MP2 40 38,4 32,0 39,3 -0,7
C MP3 40 39,6 32,0 40,3 0,3
D MP4 40 39,5 32,0 40,2 0,2
E MP5 40 39,4 32,0 40,1 0,1
F MP6 40 39,2 32,0 40,0 0,0
G MP7 40 39,1 32,0 39,9 -0,1
H MP8 40 38,9 32,0 39,7 -0,3

1) Vorbelastung entsprechend Tabelle 5
2) inkl. aller Unsicherheiten
3) Pegeldifferenz zwischen GB und IRW

Sofern die gesamte Schalleinwirkung durch die geplante Kartoffellagerhalle an den Immissi-
onspunkten MP5 und MP6 einen Beurteilungspegel im Tagzeitraum von 54,5 dB und im Nacht-
zeitraum von 32,0 dB nicht Uberschreitet, kdnnen die Richtwerte von 55 dB bzw. 40 dB
entsprechend TA Larm [ll] eingehalten werden.
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4 Zusammenfassung

Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) erhielt 2019-02-12 von dem Melatener StréaBchen Be-
triebs GbR den Auftrag zur Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden
Schallimmissionen fir das Neubaugebiet "Am Melatener StraBchen”, Gemarkung Waldfeucht,
verursacht durch 28 Windenergieanlagen (WEA), dem Gewerbegebiet Bocket sowie die in Pla-
nung befindliche Kartoffellagerhalle.

Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob von der gegenstandlichen, schalltechni-
schen Belastung schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche gemai TA Larm [ll] ausge-
hen kdnnen.

Hierbei ist anzumerken, dass die TA Larm [ll] i.d.R. beim Zubau von genehmigungsbedirftigen
Anlagen und nicht beim Zubau von Immissionsorten Anwendung findet.

Die Bestimmung der Gesamtbelastung durch zu berlicksichtigende Anlagen am Standort, er-
folgt gemalB TA Larm Kapitel 3.2.1, Abs. 6, anhand von vorliegenden schalltechnischen Gut-
achten.

Die Berechnungen fur die WEA erfolgten gemaf DIN ISO 9613-2 frequenzabhangig, als detail-
lierte Prognose fir freie Schallausbreitung mit Berlcksichtigung einer schallharten Reflektion
am Boden entsprechend dem Interimsverfahren mit dem Programm WindPro [XII].

Die Berechnungen fir alle weiteren Quellen erfolgte geman DIN ISO 9613-2 frequenzunab-
hangig, als detaillierte Prognose fir freie Schallausbreitung mit Berlicksichtigung der abschir-
menden Gebauden mit dem Programm CadnaA [XIV].

Unter BerUcksichtigung der Gesamtbelastung und der oberen Vertrauensbereichsgrenze in den
verwendeten LWA der WEA wird an allen Immissionspunkten der Immissionsrichtwert fir die
Beurteilungszeitraume ,Tag“ und ,Nacht“ eingehalten.

Sofern die gesamte Schalleinwirkung durch die geplante Kartoffellagerhalle an den Immissi-
onspunkten MP5 und MP6 einen Beurteilungspegel im Tagzeitraum von 54,5 dB und im Nacht-
zeitraum von 32,0 dB nicht Uberschreitet, kobnnen die Richtwerte von 55dB bzw. 40 dB
entsprechend TA Larm [ll] eingehalten werden.

Es wird versichert, dass das Gutachten unparteiisch, nach bestem Wissen und Gewissen und
dem aktuellen Stand der Technik erstellt worden ist.

Grevenbroich, 2019-03-28

NEenA

“q ;“ o°
Dipl.-Ing. Florian Schmidt —* —

Projektmanager
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5.2 Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abklirzungen

BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz -
Bv - Bauvorhaben -
Cret - Meteorologische Korrektur dB
Co - Meteorologischer Faktor dB
ALr - Pegeldifferenz dB
GB - Gesamtbelastung -
P - Immissionspunkt(e), bzw. Immissionsort(e) -
IRW - Immissionsrichtwert(e) dB
Ki - Impulshaltigkeitszuschlag dB
KN - Tonhaltigkeitszuschlag dB
Lm - Prognostizierter Beurteilungspegel dB
L, - Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels dB
Lwa - Immissionsrelevanter Schallleistungspegel (A-bewertet) dB
OovG - Obere Vertrauensbereichsgrenze dB
Oges - Gesamtstandardabweichung der Prognose dB
ORr - Standardabweichung der Messergebnisse dB
Op - Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung dB
OProgn - Standardabweichung der Prognosegenauigkeit dB
SP - Schallprognose -
TR - Technische Richlinie -
VB - Vorbelastung -
WEA - Windenergieanlage(n) -
WKA - Windkraftanlage(n) -
wig - windtest grevenbroich gmbh -
z - Standardnormalvariable -

ZB - Zusatzbelastung -
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5.6 VB durch Schallquellen im Bereich der Melatener StraBe
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Abbildung Anhang 1: Vorbelastung durch Schallquellen im Bereich der Melatener StralBe
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5.7 Ergebnisse der Gesamtbelastung (Tag)

Projekt:

SP18009 Waldfeucht

DECIBEL - Hauptergebnis

Beschreibung:
Schallberechnung am Neubaugebiet "Am Melatener

StréBchen”

Die Vorbelastung durch die bestehenden WEA

Lizenzierter Anwender:

windtest grevenbroich gmbh

Frimmersdorfer StraBe 73a

DE-41517 Grevenbroich

+49 2181 2278 0
Florian Schmidt / florian.schmidt@windtest-nrw.de

Berechnet:

20.12.2018 11:22/3.2.712

Berechnung: SP18009 Waldfeucht GB Tag (interimsverfahren)
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&arm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)

Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM WGS84 Zone: 32

% Existierende WEA

Level 0 (1,5 MW) - measured -
Level 0 (1,5 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1,8 MW) - measured -
Level 0 (1.000 kW) - measured - 98,7+1,5 - Ers.Okt.
Level 0 (3000 kW) - measured - 104,7+1,5 - Ers.Okt.
Level 0 (3000 kW) - measured - 104,7+1,5 - Ers.Okt.
Level 0 (3000 kW) - measured - 104,7+1,5 - Ers.Okt.
Level 0 (3000 kW) - measured - 104,8+1,5 - Ers.Okt.
Level 0 (2,3 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Level 0 (2,0 MW) - measured -
Mode 0 (4,5 MW) - calculated - 106,1+2,1 - 2017/08 -
Mode 0 (4,5 MW) - calculated - 106,1+2,1 - 2017/08 -
Mode 0 (4,5 MW) - calculated - 106,1+2,1 - 2017/08 -
Mode 0 (4,5 MW) - calculated - 106,1+2,1 - 2017/08 -

MaBstab 1:75.000

& Schall-Immissionsort

103+1,5 - Ers.Okt.

103+1,5 - Ers.Okt.

102,9+1,5 - Ers.OKt.
102,9+1,5 - Ers.OKt.
102,9+1,5 - Ers.OKt.
102,9+1,5 - Ers.Okt.
102,9+1,5 - Ers.Okt.
102,9+1,5 - Ers.Okt.
102,9+1,5 - Ers.Okt.

103,9+1,5 - Ers.Okt
104,0+1,5 - Ers.OKt.
104,0+1,5 - Ers.OKt.
104,0+1,5 - Ers.OKt.
104,0+1,5 - Ers.Okt.
104,0+1,5 - Ers.OKt.
104,0+1,5 - Ers.Okt.
104,0+1,5 - Ers.Okt.
104,0+1,5 - Ers.Okt.
104,0+1,5 - Ers.Okt.

Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?

WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name
tu- leistung durch-  hahe
ell messer
[m] [kw]  [m] [m]
1 287.988,3 5.658.540,1 68,8 REpower MD 77 15...Ja  REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER
2 288.473,4 5.658.702,5 70,0 REpower MD 77 15...Ja  REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER
3 288.258,2 5.658.408,9 ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 114,0 USER
4 288.687,9 5.658.390,4 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 114,0 USER
5 288.091,9 5.660.000,3 ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 65,0 USER
6 287.997,2 5.659.788,9 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER
7 288.426,6 5.659.838,5 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER
8 288.522,7 5.659.617,4 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER
9 288.188,7 5.660.214,6 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER
10 288.256,5 5.659.062,3 70,0 DEWIND D6/62-1M...Ja DEWIND D6/62-1MW-1.000  1.000 62,0 68,5 USER
11 288.083,8 5.659.467,7 64,9 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 140,0 USER
12 288.508,9 5.659.312,2 69,1 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 140,0 USER
13 287.935,2 5.659.161,4 69,2 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 140,0 USER
14 287.729,8 5.658.836,5 69,0 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 119,0 USER
15 288.134,4 5.658.825,7 70,0 ENERCON E-82 E2 . ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1084 USER
16 290.273,3 5.658.344,5 70,2 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
17 290.766,9 5.658.533,5 68,4 VESTAS V80-2.0M. VESTAS ~ V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
18 290.657,1 5.658.122,9 70,5 VESTAS V80-2.0M. VESTAS ~ V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
19 291.207,9 5.658.308,6 69,0 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
20 291.395,6 5.658.005,5 68,8 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
21 290.534,2 5.657.749,9 72,0 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
22 291.014,5 5.657.652,6 71,7 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
23 291.622,4 5.657.643,4 70,6 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
24 291.785,5 5.657.307,6 72,0 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER
25 290.583,0 5.658.824,0 67,5 NORDEX N149/4.50..Ja NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER
26 290.876,0 5.659.133,0 65,0 NORDEX N149/4.50..Ja  NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER
27 291.170,0 5.658.855,0 66,2 NORDEX N149/4.50..Ja  NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER
28 288.611,0 5.658.981,0 70,0 NORDEX N149/4.50..Ja  NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung
Nr. Name  X(Ost) Y(Nord) z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
AMP1  289.048,6 5.661.182,6 53,2 4,0 40,00 39,45
B MP2 289.098,0 5.661.203,2 52,8 4,0 40,00 39,24
CMP3  289.148,1 5.661.137,5 52,6 4,0 40,00 39,47
D MP4 289.123,4 5.661.095,0 52,8 4,0 40,00 39,74
E MP5 289.073,4 5.661.053,5 53,3 4,0 40,00 40,08
FMP6  289.033,1 5.661.087,5 53,7 4,0 40,00 39,99
GMP7  288.976,3 5.661.129,3 54,0 4,0 40,00 39,89
H MP8 289.074,4 5.661.129,5 53,3 4,0 40,00 39,67

WindPRO 3.2.712 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Abbildung Anhang 2: GB Tag Hauptergebnis, Seite 1

Schall

Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Ja
Ja
Ja

Okt
Okt
Okt

SP18009N2B1

Windge- LWA  Ein-
schwin- zel-
digkeit ton
[m/s]  [dB(A)]
(95%) 104,5 Nein
(95%) 104,5 Nein
(95%) 104,44 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 1044 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 100,2 Nein
(95%) 106,2 Nein
(95%) 106,2 Nein
(95%) 106,2 Nein
(95%) 106,3 Nein
(95%) 1054 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 1055 Nein
(95%) 108,2 Nein
(95%) 108,2 Nein
(95%) 108,2 Nein
(95%) 108,2 Nein
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Projekt:

SP18009 Waldfeucht

Beschreibung:
Schallberechnung am Neubaugebiet "Am Melatener
StréBchen”
Die Vorbelastung durch die bestehenden WEA

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: SP18009 Waldfeucht GB Tag (interimsverfahren)

Abstande (m)

WEA

-
OCWVWONOUTDWNKH

NN NNNNNRN E R R e
BNOARWNROOLBINONDWN

A
2847
2546
2884
2815
1521
1746
1481
1651
1295
2263
1968
1947
2307
2691
2528
3091
3158
3457
3595
3950
3740
4041
4376
4744
2814
2746
3149
2245

B
2885
2577
2918
2842
1568
1792
1521
1687
1343
2300
2010
1981
2350
2734
2565
3091
3148
3452
3582
3937
3740
4035
4364
4733
2804
2729
3132
2275

C
2845
2527
2870
2785
1552
1773
1486
1644
1331
2259
1980
1934
2319
2703
2524
3011
3066
3371
3499
3855
3660
3953
4281
4650
2722
2646
3049
2222

D
2796
2479
2822
2739
1504
1724
1437
1595
1284
2210
1931
1886
2269
2654
2475
2981
3043
3344
3480
3835
3630
3928
4261
4629
2700
2631
3034
2175

E;
2738
2426
2767
2691
1440
1660
1376
1538
1219
2152
1869
1830
2208
2592
2418
2963
3036
3331
3477
3832
3612
3916
4257
4625
2692
2634
3038
2123

E
2753
2450
2788
2719
1438
1661
1388
1556
1214
2169
1877
1851
2217
2601
2434
3010
3087
3380
3529
3883
3660
3965
4309
4676
2743
2686
3090
2148

G
2771
2478
2813
2754
1434
1660
1403
1578
1207
2189
1886
1876
2226
2610
2453
3072
3153
3444
3597
3951
3721
4030
4376
4743
2810
2756
3160
2179

2808
2500
2840
2766
1497
1720
1444
1610
1273
2223
1935
1903
2274
2658
2488
3032
3099
3398
3537
3892
3681
3982
4318
4686
2755
2689
3093
2198
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5.8 Ergebnisse der Gesamtbelastung (Nacht)

Projekt:

SP18009 Waldfeucht

DECIBEL - Hauptergebnis

Beschreibung:
Schallberechnung am Neubaugebiet "Am Melatener

StraBchen"
Die Vorbelastung durch die bestehenden WEA

Berechnung: SP18009 Waldfeucht GB Nacht (interimsverfahren)
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&arm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)

Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM WGS84 Zone: 32

WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name
tu- leistung durch-  hahe
ell messer
[m] [kw]  [m] [m]
1 287.988,3 5.658.540,1 68,8 REpower MD 77 15...Ja  REpower MD 77-1.500 1,500 77,0 850 USER Level 0 (1,5 MW) - measured - 103+1,5 - Ers.Okt.
2 288.473,4 5.658.702,5 70,0 REpower MD 77 15...Ja  REpower MD 77-1.500 1,500 77,0 850 USER Level 0 (1,5 MW) - measured - 103+1,5 - Ers.Okt.
3 288.258,2 5.658.408,9 ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 1140 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
4 288.687,9 5.658.390,4 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 114,0 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
5 288.091,9 5.660.000,3 ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 65,0 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
6 287.997,2 5.659.788,9 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
7 288.426,6 5.659.838,5 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
8 288.522,7 5.659.617,4 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
9 288.188,7 5.660.214,6 ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER Level 0 (1,8 MW) - measured - 102,9+1,5 - Ers.Okt.
10 288.256,5 5.659.062,3 70,0 DEWIND D6/62-1M...Ja DEWIND D6/62-1MW-1.000  1.000 62,0 68,5 USER Level 0 (1.000 kW) - measured - 98,7+1,5 - Ers.Okt.
11 288.083,8 5.659.467,7 64,9 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 140,0 USER Level 2 (3000 kW) - measured - 103,4+1,5 - Ers.Okt.
12 288.508,9 5.659.312,2 69,1 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 140,0 USER Level 0 (3000 kW) - measured - 104,7+1,5 - Ers.Okt.
13 287.935,2 5.659.161,4 69,2 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 140,0 USER Level 0 (3000 kW) - measured - 104,7+1,5 - Ers.Okt.
14 287.729,8 5.658.836,5 69,0 VESTAS V112 3000... VESTAS  V112-3.000 3.000 112,0 119,0 USER Level 0 (3000 kW) - measured - 104,8+1,5 - Ers.Okt.
15 288.134,4 5.658.825,7 70,0 ENERCON E-82 E2 . ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1084 USER Level 0 (2,3 MW) - measured - 103,9+1,5 - Ers.Okt
16 290.273,3 5.658.344,5 70,2 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
17 290.766,9 5.658.533,5 68,4 VESTAS V80-2.0M. VESTAS ~ V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
18 290.657,1 5.658.122,9 70,5 VESTAS V80-2.0M. VESTAS ~ V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
19 291.207,9 5.658.308,6 69,0 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
20 291.395,6 5.658.005,5 68,8 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
21 290.534,2 5.657.749,9 72,0 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
22 291.014,5 5.657.652,6 71,7 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
23 291.622,4 5.657.643,4 70,6 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
24 291.785,5 5.657.307,6 72,0 VESTAS V80-2.0M. VESTAS  V80-2.0MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER Level 0 (2,0 MW) - measured - 104,0+1,5 - Ers.Okt.
25 290.583,0 5.658.824,0 67,5 NORDEX N149/4.50..Ja NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 125,0 USER Mode 17 (4.5 MW STE) - calculated - 96,5+2,1 - 2017-08
26 290.876,0 5.659.133,0 65,0 NORDEX N149/4.50..Ja  NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER Mode 17 (4.5 MW STE) - calculated - 96,5+2,1 - 2017-08
27 291.170,0 5.658.855,0 66,2 NORDEX N149/4.50..Ja  NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER Mode 17 (4.5 MW STE) - calculated - 96,5+2,1 - 2017-08
28 288.611,0 5.658.981,0 70,0 NORDEX N149/4.50..Ja  NORDEX N149/4.500-4.500 4.500 149,0 1250 USER Mode 17 (4.5 MW STE) - calculated - 96,5+2,1 - 2017-08
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name  X(Ost) Y(Nord) z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
AMP1  289.048,6 5.661.182,6 53,2 4,0 40,00 38,65 Ja
B MP2 289.098,0 5.661.203,2 52,8 4,0 40,00 38,41 Ja
C MP3 289.148,1 5.661.137,5 52,6 4,0 40,00 38,61 Ja
D MP4  289.123,4 5.661.095,0 52,8 4,0 40,00 38,91 Ja
E MP5 289.073,4 5.661.053,5 53,3 4,0 40,00 39,29 Ja
FMP6  289.033,1 5.661.087,5 53,7 4,0 40,00 39,22 Ja
G MP7  288.976,3 5.661.129,3 54,0 4,0 40,00 39,15 Ja
H MP8 289.074,4 5.661.129,5 53,3 4,0 40,00 38,87 Ja

Lizenzierter Anwender:

windtest grevenbroich gmbh

Frimmersdorfer StraBe 73a
DE-41517 Grevenbroich
+49 2181 2278 0

Florian Schmidt / florian.schmidt@windtest-nrw.de

Berechnet:

20.12.2018 11:48/3.2.712

SP18009N2B1

% Existierende WEA

MaBstab 1:75.000

& Schall-Immissionsort
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Windge- LWA  Ein-
schwin- zel-
digkeit on
[m/s]  [dB(A)]
(95%) 104,5 Nein
(95%) 104,5 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 104,4 Nein
(95%) 100,2 Nein
(95%) 104,9 Nein
(95%) 106,2 Nein
(95%) 106,2 Nein
(95%) 106,3 Nein
(95%) 105,4 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 105,5 Nein
(95%) 98,6 Nein
(95%) 98,6 Nein
(95%) 98,6 Nein
(95%) 98,6 Nein
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windtest grevenbroich gmbh

Projekt:

SP18009 Waldfeucht

Beschreibung:
Schallberechnung am Neubaugebiet "Am Melatener
StréBchen”
Die Vorbelastung durch die bestehenden WEA

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: SP18009 Waldfeucht GB Nacht (interimsverfahren)

Abstande (m)

WEA

-
OCWVWONOUTDWNKH

NN NNNNNRN E R R e
BNOARWNROOLBINONDWN

A
2847
2546
2884
2815
1521
1746
1481
1651
1295
2263
1968
1947
2307
2691
2528
3091
3158
3457
3595
3950
3740
4041
4376
4744
2814
2746
3149
2245

B
2885
2577
2918
2842
1568
1792
1521
1687
1343
2300
2010
1981
2350
2734
2565
3091
3148
3452
3582
3937
3740
4035
4364
4733
2804
2729
3132
2275

C
2845
2527
2870
2785
1552
1773
1486
1644
1331
2259
1980
1934
2319
2703
2524
3011
3066
3371
3499
3855
3660
3953
4281
4650
2722
2646
3049
2222

D
2796
2479
2822
2739
1504
1724
1437
1595
1284
2210
1931
1886
2269
2654
2475
2981
3043
3344
3480
3835
3630
3928
4261
4629
2700
2631
3034
2175

E;
2738
2426
2767
2691
1440
1660
1376
1538
1219
2152
1869
1830
2208
2592
2418
2963
3036
3331
3477
3832
3612
3916
4257
4625
2692
2634
3038
2123

E
2753
2450
2788
2719
1438
1661
1388
1556
1214
2169
1877
1851
2217
2601
2434
3010
3087
3380
3529
3883
3660
3965
4309
4676
2743
2686
3090
2148

G
2771
2478
2813
2754
1434
1660
1403
1578
1207
2189
1886
1876
2226
2610
2453
3072
3153
3444
3597
3951
3721
4030
4376
4743
2810
2756
3160
2179

2808
2500
2840
2766
1497
1720
1444
1610
1273
2223
1935
1903
2274
2658
2488
3032
3099
3398
3537
3892
3681
3982
4318
4686
2755
2689
3093
2198
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Abbildung Anhang 8: GB Tag WEA, Kartendarstellung
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Berechnungspunkt |Nutz|Immissionsgrenzwert rel. StraBenachse Lr ohne Larmschutz  dL erf. Lr mit Larmschutz| Uberschreitung LS passiv,
Bezeichnung | ID tags nachts | Station|Abstand|Héhendiff] tags nachts | tags |nachts| tags | nachts | tags |nachts

dB(A) | dB(A) m m m dB(A) | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A)
MP1 10000! 55 40 23 | 49.33 | 55.97 25.3 19.0 - - 0.0 0.0 - - -
MP2 10000! 55 40 133 | 65.00 | 55.29 26.9 20.7 = = 0.0 0.0 5 . %
MP3 10000! 55 40 29 11.30 3.03 39.3 33.1 - - 0.0 0.0 - - -
MP4 10000! 55 40 78 10.71 352 36.9 30.7 - 2 0.0 0.0 = = :
MP5 10000! 55 40 165 | 19.80 | 57.28 30.2 24.3 - - 0.0 0.0 - - -
MP6 10000! 55 40 112 | 1995 | 57.24 26.9 20.3 0.0 0.0 5
MP7 10000! 55 40 42 1535 [ 57.25 24.1 17.9 - 0.0 0.0 - -
MP8 10000! 55 40 74 | 70.55 3.60 28.8 22.2 - - 0.0 0.0 - - -
MelatenstraBe|!0000! 55 45 62 4.04 3.40 47.8 44.6 = 5 0.0 0.0 5 = 5

Abbildung Anhang 10: Vorbelastung durch Fahrzeugverkehr
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| Schalladdition Tagzeitraum
P RW WB WEA | VB Fahrz. Halle GB Fegeldiff.
A MF 1 a3 394 26,3 . 39,6 -15.4
B MP 2 35 39,2 26,9 394 -15.6
C MP 3 3% 39.4 39.3 423 12,7
D MP 4 a5 39,7 36.9 41,5 -13.5
E MP & a3 40,0 30,2 40.5 -14.5
F MP & 35 39.9 26,9 40,2 -14.8
G MP 7 3% 39.6 241 40,0 -15.0
H MP & a5 39.6 28,8 40,0 -15.0
P RW VB WEA | VB Fahrz. Halle B Pegeldiff.
A MP 1 3% 39.4 25,3 545 54,6 0.4
B MP 2 a5 39.2 26,9 54.5 546 0.4
C MP 3 a3 394 38,3 845 B4.7 0.3
D MP 4 35 39,7 36.9 54.5 B4.7 0.3
E MP & 3% 40,0 30.2 545 54,6 0.4
F MP & a5 39.9 26,9 54.5 546 0.4
G MP 7 a3 39.8 241 845 £4.6 0.4
H MP & 35 39.6 28,8 54.5 546 0.4
| Schalladdition Nachtzeitraum
P RW VB WEA | VB Fahrz. Halle B Pegeldiff.
A MP 1 40 38.6 19.0 38.6 -14
B MP 2 40 384 207 384 -1.6
C MP 3 40 38.6 331 39.6 0.4
D MP 4 40 38.9 307 395 0.5
E MP & 40 392 243 394 0.6
F MP & 40 392 20.3 392 0.8
G MP 7 40 391 17.9 391 0.9
H MP & 40 38.8 222 38.9 -1.1
P RW VB WEA | VB Fahrz. Halle B Pegeldiff.
A MP 1 40 38.6 19.0 320 395 0.5
B MP 2 40 384 207 320 383 0.7
C MP 3 40 38.6 331 320 40.3 0.3
D MP 4 40 38.9 0.7 320 40.2 0.2
E MP & 40 392 243 320 401 0.1
F MP & 40 392 20.3 320 40.0 0.0
G MP 7 40 391 17.9 320 39.9 0.1
H MP & 40 38.8 222 320 387 0.3

Abbildung Anhang 11: Schalladdition der unterschiedlichen Quellen
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Berechnung Oktavbander anhand Ersatzspektum entsprechend [XI]

Eingangsdaten Eingangsdaten Eingangsdaten
WEA MD77 Level O WEA E66/18.70 Level 0 WEA D6/62 Level 0
Lwa 103.0 Lwa 102.9 Lwa 98.7
OVG 1.5 OVG 1.5 OVG 1.5
Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG| [Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG| [Frequenz]Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG
63 Hz -20.3 82.7 84.2 63 Hz -20.3 82.6 84.1 63 Hz -20.3 78.4 79.9
125 Hz -11.9 91.1 92.6 125 Hz -11.9 91.0 92.5 125 Hz -11.9 86.8 88.3
250 Hz -7.7 95.3 96.8 250 Hz -7.7 95.2 96.7 250 Hz -7.7 91.0 92.5
500 Hz -5.5 97.5 99.0 500 Hz -5.5 97.4 98.9 500 Hz -5.5 93.2 94.7
1000 Hz -6.0 97.0 98.5 1000 Hz -6.0 96.9 98.4 1000 Hz -6.0 92.7 94.2
2000 Hz -8.0 95.0 96.5 2000 Hz -8.0 94.9 96.4 2000 Hz -8.0 90.7 92.2
4000 Hz -12.0 91.0 92.5 4000 Hz -12.0 90.9 92.4 4000 Hz -12.0 86.7 88.2
8000 Hz -22.9 80.1 81.6 8000 Hz -22.9 80.0 81.5 8000 Hz -22.9 75.8 77.3
Gegenprifung 103.0 104.5 Gegenprifung 102.9 104.4 Gegenprifung 98.7 100.2
Eingangsdaten Eingangsdaten Eingangsdaten
WEA V112 Level 0 NH: 140 m WEA V112 Level 2 NH: 140 m WEA V112 Level 0 NH: 119 m
Lwa 104.7 Lwa 103.4 Lwa 104.8
OoVG 1.5 OVG 1.5 OVG 1.5
Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG]| [Frequenz]Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG] [Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref| Lwa ref + OVG
63 Hz -20.3 844 85.9 63 Hz -20.3 83.1 84.6 63 Hz -20.3 84.5 86.0
125 Hz -11.9 92.8 94.3 125 Hz -11.9 91.5 93.0 125 Hz -11.9 92.9 94.4
250 Hz 7.7 97.0 98.5 250 Hz -7.7 95.7 97.2 250 Hz -7.7 97.1 98.6
500 Hz -5.5 99.2 100.7 500 Hz -5.5 97.9 99.4 500 Hz -5.5 99.3 100.8
1000 Hz -6.0 98.7 100.2 1000 Hz -6.0 97.4 98.9 1000 Hz -6.0 98.8 100.3
2000 Hz -8.0 96.7 98.2 2000 Hz -8.0 95.4 96.9 2000 Hz -8.0 96.8 98.3
4000 Hz -12.0 92.7 94.2 4000 Hz -12.0 914 92.9 4000 Hz -12.0 92.8 94.3
8000 Hz -22.9 81.8 83.3 8000 Hz -22.9 80.5 82.0 8000 Hz -22.9 81.9 83.4
Gegenpriifung 104.7 106.2 Gegenpriifung 103.4 104.9 Gegenprifung 104.8 106.3
Eingangsdaten Eingangsdaten Eingangsdaten
WEA E-82 E2 Level 0 WEA V80-2.0 Level 0 WEA N117/2400
Lwa 103.9 Lwa 104.0 Lwa 105.0
OVG 1.5 OVG 1.5 OoVG 1.5
Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG| [Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref | Lwa ref + OVG| |Frequenz|Lwa Norm| Lwa ref| Lwa ref + OVG
63 Hz -20.3 83.6 85.1 63 Hz -20.3 83.7 85.2 63 Hz -20.3 84.7 86.2
125 Hz -11.9 92.0 93.5 125 Hz -11.9 92.1 93.6 125 Hz -11.9 93.1 94.6
250 Hz -7.7 96.2 97.7 250 Hz -7.7 96.3 97.8 250 Hz -7.7 97.3 98.8
500 Hz -5.5 98.4 99.9 500 Hz -5.5 98.5 100.0 500 Hz -5.5 99.5 101.0
1000 Hz -6.0 97.9 99.4 1000 Hz -6.0 98.0 99.5 1000 Hz -6.0 99.0 100.5
2000 Hz -8.0 95.9 97.4 2000 Hz -8.0 96.0 97.5 2000 Hz -8.0 97.0 98.5
4000 Hz -12.0 91.9 93.4 4000 Hz -12.0 92.0 93.5 4000 Hz -12.0 93.0 94.5
8000 Hz -22.9 81.0 82.5 8000 Hz -22.9 81.1 82.6 8000 Hz -22.9 82.1 83.6
Gegenpriifung 103.9 105.4 Gegenpriifung 104.0 105.5 Gegenprifung 105.0 106.5

Abbildung Anhang 12: Oktavbanddaten der Vorbelastung
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5.10 Dokument [XXIX] (N149/4.500 - Mode 0, und 17)
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Abbildung Anhang 13: NORDEX N149 Lwa Mode 0/17 (berechnet), Seite 1
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Abbildung Anhang 14: NORDEX N149 Lwa Mode 0/17 (berechnet), Seite 2
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- Octave sound power levels - Mardex N149/4.0- EDDD4269530
h,‘ NORDEX 4.5 STE - Operational Modes fiey, 0./ 2017-08-29
2 Determination of the octave sound power levels

2.1 Standard Mode

2.1.1  Hub Height 105 m

Octave sound power |evels ab standardized wind speeds v, in dB{A)
Frequency [3mfs|d4m/s |Sm/s|bmfs| Pmis |Bmfs|9mfs |10 my/s |11 m/s |12 mis
31.5 Hz B7.2| 682 717 7537 7.5 77.8 7.8 77.8 77.8 778
B3 Mz 774 | 781 | 816 | BR6 | BY.4 | B78 | BB | B78 | 878 | B7B
135 Hr B3B8 | B48 | BH.? | 92,2 | 940 ( 939 | 939 | 939 | 939 | 9398
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 959 | 97,7 | 97.7 | 97,7 | 977 | 97.7 | 97.7
500 Hz §7.7 | BB.Y [ 94.0 | 98.0 | 99.8 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 He BS.1 B89.1 953 | 99.3 | 101.1 (3010 (3010 201.0 | 101.0' | 1010
2000 Mz 6.2 | B7.2 | 935 | 975 | 993 | 945 | 985 | 94.5 | 985 | 985
4000 Hz BOG | Bl6 | B39 | B79 | B9.7 | 910 | 9L.0 | 910 | 91.0 | 91.0
BOOO Hr 714 [ 724 | 759 | 799 | B1.7 | 829 | B29' | 829 | 829 | BR2.9

Total sound
sower level 94.0 | 95.0 (100.3(104.3|106.1|106.1|106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1

2.1.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v in dB{A)
Fregueney |3 m/s |4 mfs|Smfs|bmfs| Tmis[Bmfc|9m/s [10m/s|{1] mfs|12 mig
31.5 Hz B67.2 | 68.6 72.2 76.2 7.5 | 7.8 7B 7T.B 77.8 7.8
63 Hz 771 | 785 | B2.1 | BA1 | B74 | B78 | B7B | 878 | B7.8 B7.B
135 Hrz B35 | B5.2 | 88.7 | 92,7 | 94.0 | 939 | 939 | 939 | 939 | 9349
250 Hz B6.6 | BBO | 924 | 964 | 92.7 | 97.7 | 9.7 | 92.7 | 92.7 | 9.7
500 Hz BY.7 | B9.1 | 94.5 | 955 | 99.8 (100.3( 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hx 88.1 895 | 958 | 958 | 101.1 (101.0(101.0( 101.0 | 101.0 | 1010
2000 Hz 86.2 | B7.6 | 94.0 | 98D | 99.3 | 9H.5 | 8B5S | 9H.5 | 985 | 985
4000 Hz BQ.6 | B20 | 844 | B84 | B9.7 | 910 | 510 | 310 | 910 | 910
BOOBO Hx 714 | 728 | 764 | BO4 | BL7 | 829 (B)9 | B29 | B29 | B8

Total sound | o0 0 | 95.4 |100.8|104.8|106.1|106.1|106.1 | 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

7129

Abbildung Anhang 15: NORDEX N149 Lwa Mode 0 (berechnet), Seite 7
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— Oectave sound power levels - Nordex N149/4 0- EDDO4259930
b NORDEX 4.5 STE - Operational Modes Rev. 0/ 2017-08-29

2.18 Sound optimized mode - Mode 17

2.18.1 Hub Height 105 m

Detave cound power levels at standardized wind spaeds ve in dB(A)
Freguency |3m/s|4mfs|Smfe|6mfs| 7mf=|Bmfs|9mfs | 10m/fe| 1l m/e |13 mfs
31.5 Hz 67.2 | 68.2 | B7.9 | B79 | B8.2 | 6B.2 | BB.2 | 68.2 | BB.Z BH.2
63 Hz Ti 1 78.1 77T.B 77.8 78.2 | 78.2 7.2 782 78.2 78.2
17% Hz 538 | B4B8 | Ba4 | B4 | B4AZ | B43 | B43 | BaI | BAS B4.3
250 Hz B6.6 | BY.6 | BE.1 | BS.1 | BS.1 | BA.1 | BS1 | BA.1 | BR.1 BS.1
500 He B7.7 | 88.7 | 90.2 | 90.2 | 90,7 | B0.7 | 90.7 | 907 | 90.7 | 90.7
1000 Hz Ba.1 89.1 o915 91.5 914 | 91.4 51.4 91.4 91.4 91.4
2000 Hz B&.2 | BF.2 | B9.7 | B9.7 | B9 | BE9 | BRSO Bg.9 B89 BR.9
4000 Hz 806 | 816 | BOL1 | B0 | BL4 | B14 | B14 | Bl4 [ BL4 | 814
BOO0 Hr Ji4 | Fr4 |21 | F2 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 733

Total sound
prri i 94.0 | 95.0 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5

2.18.2 Hub Height 125 m

Octave sound power [evels at standardirzed wind speeds i in dB{A)
Freguency ([Imfs|4mfs|Smis|bm/s| Tm/s|Bmfe|9mis (10 mis{11l mis|12mis
31.5 H= B7.2 | BB6 | 679 | 679 | 6B.2 | BR.2 | BB.2 | BR.2 | BB.2 B, 2
63 Hz 721 | 78BS | 778 | 778 | 782 | 7R.2 | 782 | 7B.2 | 78.2 78,2
125 Hz B3B8 | B5.2 | 844 | B4 4 84.3 | B4.3 | B4.3 84.3 B4.3 B4.3
250 Hz 866 | BB.O | BBl | BS1 | BA.l | 8BL | BAL | 8B B8.1 BE.1
500 Hz 87.7 | B89.1 | 9b.2 | 90.2 | 90.7 | 90.7 | 0.7 | 907 | 90.7 90.7
1000 Hz Ba.1 B85 | 91.5 | 91.5 | 914 | 914 | 91.4 91.4 91.4 g1.4
2000 He B6.2 | 87.6 | B9.7 | B9.7 | BR.S | BR.9 | B89 | 889 | BH.D BA.9
4000 Hz B0.6 | B2.0 | BD.1 BO.1 B1.4 | 814 | BL4 B1.4 B1.4 Bl.4
8000 Hz 7la4 | 728 | 721 | 721 | 733 | FA3 | /A3 | FA3 | 733 | 12

Total =aund
Sower (e 94.0 | 95.4 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 6.5 | 96.5 | 96.5

2.18.3 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds ve In dB{A)
Freguency [Imfs |[dmfe |[Smfes|bmfs| Tmis[Smfs |9 ms{10mfs|{11l mfs|12 m/s
31.5 Hr 67.2 | 69.0 | &2.9 | &7.9 | 68.2 | 6.2 | 68.2 | B8.2 BH.2 BE.2
&3 Hr 7721 | 7B9 (778 | 778 | TB.2 | 7R2 | 78.2 | TR2 7B.2 8.2
125 Hz B3B8 | 856 | B44 | B44 | B4.3 | B4.3 | 843 | B4.3 B431 | B4.3
250 Hz BE&.6 | 884 | BB B8.1 §8.1 | 88.1 Ba.1 88.1 BE.1 BS.1
500 Hz g7.7 | 89.5 | 90.2 | 90.2 | 90.7 | 90.7 | 94.7 | 90.7 20.7 90,7
1000 He B&.1 899 | 91.5 | 91.5 | 914 | 914 | 91.4 91.4 91.4 1.4
2000 Hz 86.2 | BB.O | 85.7 | B9.7 | BB9 | BB | 8895 | 8B9 | B9 | BHS
4000 He BOG6 | 824 (BO.1 | B8O | BL4 | BL4 | B14 | Bl4 Bi.4 BL.4
BODO Mz Ji4 73.2:| 721 721 733 | 73.3 733 73.3 73:3 733

Total sound
power lavel 94.0 (958 | 95.5 | 965 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5

2729

Abbildung Anhang 16: NORDEX N149 Lwa Mode 17 (berechnet), Seite 27
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5.11 Dokument [XXX] (REpower MD77 1500 - Level 0)
LH
v - Vil k&STTE
1 ! l ' COMSULTING mumuns

| Tﬁ
Auszug aus dem Priifbericht 27053-1.001
Bestimmung der Schallemissions-Paramater aus mehraren Einzelmessungen

Aul cer Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtiinie fitr Windenergieanlagen® 1/ besteht die Maglichkeit, de
Schallemissionswente eines Anlagentyps gemdill /2 anzugeben, urn die schalltechnische Planungssicherhed zu eshdhen.

Saeite 2van &

Anlagendaten I
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung | REpewer MDTT
Nennleistung 1500 kW
Nabenhihe _&5,0 m
Rotordurchmesser TT0m
[ T g 2. W g 3. Messung
Serennummer 70.075 70.038 | 70.227
Standort Linnich bel Heinsbeng Schenkenberg 02 | LindawittBiya
vermessene Nabenhihe 85 m 85 m ) B1.5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmibH WIND CONSULT | KATTER Consulting Enginears
Prilfoericht SE02011B2 WICO 0385E202 | 270631001
Datum 07.08.2002 02,10.2002 05.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, GAS260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G452500004 CPNHZ-187 | Eickholf, GA52E0MM CPNHZ-187
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-530
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3F
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WTZ2128/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prilfbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- Standard- K
geschwindigkeit Schallsistungspegel Lu.: Mittelwert | o bweichung |  nach /2!
in 10 m Hahe 1. Messung 2. Messung 3 Messung " [ s mn = 0,6 dB
Emis 100,8 dB{A) 8.4 dB(A) 99,9 dBiA) 100.1 dB{A} 0.7 dB 1,7 4B
7mis 102,8 dB{A) 101,0 dBjA) 104, 7 dBiA) 0.8 dajA) 0.8 dB 1,8 dB
gmis 103,32 dB[A) 102,8 dB(A) 102,4 dBih) 102.8 dB{A) 0.5 dB 1,3 4B
g.3amis " 103,23 dB{A) 1023 dB(A) 102,32 dBiA) 103.0 dB{A) 0.6 4B 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhihe Kng:
1. Messung 2. Massung ” 3. Mesgung ¥
Emis 048 -Hz | 0aB - Hz 0dB -Hz
7mis 0 dB <Hz | 0eB - Hz 0dB -Hz
Bmls 0 dB8 - Hz 148 148 Hz 1d8 1683 Hz
8.3mig® O9dB  -Hz | 1dB__ 14BHz | 2dB 164 Hz
Impulszusl:-hllg Kn.
) 1. Messung & Z Messung? | 3 Messung ¥
B s 0ds 0 dB 0 dB
Tmis ode 0 dB 0dB
Bmis 0d8 048 ] 0dB
8,3mis™® i1 dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dBA) 7
Frequenz 0 &3 B0 100 125 160 | 200 250 315 400 500 &30
[ 765 80,6 | @54 B71 88,5 932 90,1 91,3 926 | 428 91,3 @2,0
Fraquenz B00_ | 7000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa 917 | 9.2 90,5 88,5 (RN 66,2 448 &2,1 04 | 783 | 728
[ Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vig in dB{A)
Frequenz | i 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000
L, 1| @52 H 56,8 959 | 822 | @95 825

Die: Angaben ersetzen nicht die 0.9, Prifberichte (inabesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 11 Schallalstungspagel bal wngerechnaler Mabenndha
20 Gt 0r die vermessamne WEA mil sner Nabenhdhe van by = 885 m
) GROr die varmessans WEA mil aner Nabenhdhe van by = 61,8m

4) Entapdichl 85 % der Nennlesbung

Ausgestelt durch:  KOTTER Consulting Enginesars
Eonfatusstrale 400

48432 Rheine

[ ilm KOTTER

l l J 7 CONSULTING ENGINEEAS;.

Bonifativssiralle 4005832 Rhaine
Te, 05971-97 100 Fax 059 71 .87 10.43

(O € ¢

Unterschrft

Diatum: 08.06.2005

Abbildung Anhang 17: REpower MD77 Lwa Level O
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5.12 Dokument [XXXI] (E66/18.70 - Level 0)

Priifbericht Nr. 26207-2

Zusammenfassung der Emissionsdaten WEA Enercon Typ E66 /18.70

SP18009N2B1

Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen

B = = =
COMSULTING ENGINEERS

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie besteht die Méglichkeit, die Schallemissionswerte

eines Anlagentyps gemal [1] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhhen.

1. Messung 2. Messung 3. Messung -
i e KOTTER Gonsulting | KOTTER Consuiing | 2 g
g -%0 Medinstitut: Windiest KWK Enginaars Enginears g % %
=T = —
] 4 g :ﬂ Prafoericht Nr. WT 1618/00 25716-1.001 26207-1.001 =3 @ (=8
E .E E Datum der 5@ z s ?
5 g § S |Messing: 21.12.2000 30,11.2001 268.05.2002 ‘é 2l85 | 8 &
§°’ .E‘.E Getriebs: ohne Chrie ohne g 'E % £
E Generator: Enercon Enercon Enercon g g
Rotorblatt: E-8B/1B.70 E-88MB.70 E-86/18.70 £
& ms” = a7.2 dB(A) - = - -
Schalleistungs- | 7 ms” = 99.7 dB(A) = = = e
pegel Luap 8ms’ 100,5 dB(A) 101,86 dB{A) 101,4 dB(A) 1012 | 06 1.5
ams’ 102,1 dB(A) 102.9 dB(A) 103,0 dB(A) ¥ 1027 | 05 1,3
10 ms” 102,7 dB(A) 103,0 dB(A) " 103,0 dB(A) @ 1028 | 02 1,0
6ms’ £= 0dB - -
Ton- 7 ms’ = 0dB = —
zuschiag K ams’ 0dB 0dB 0dB 0dB
gms’ 0dB 0dB 0 dB 0dB
10 ms” 0 dB OdB 0de 0dB
6ms’ - — iy e
A1 — -
Impuls- b ms_‘ s - i -
zuschiag Kin & ms 0dB 0dB 0dB
g ms” 0dB 0dB 0dB 0dB
10 ms” 0dB 0dB 0dB 0dB

Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) 85 % der Nennleistung

2) 85 % der Nennleistung, aber vy bis 20 m/s, Messung unter Starkwindbedingungen mit Gerduschabstand z.T.
kleiner als 6 dB, daher Abweichung von der FGW-Richtiinie. Die MeRergebnisse zeigen jedoch, daf die

Schalleistungspege! oberhalb von vio = 10 mis nicht weiter ansteigen.

B
Ausgestelit durch: KOTTER Consulting Engineers # ]

a ‘/ Hﬁx——ugﬁwf

I'-En"'C'n = dr\:}

starpel B3 :;1 LT E‘?@“ﬁ““ﬁ‘“ﬁ"!@

i i ConsULTIES e

48432 Rheine
Datum: 26. Juni 2002 Tel. 05971 -9710.0- Fax 05971 - 97 10.43

Unterschrift

[1] CEMELEC/BTTF&3-2-WG4, “Final Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 2000-01"

Abbildung Anhang 18: Enercon E66/18.70 Lwa Level 0
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5.13 Dokumente [XXXII] (D6/62 - Level 0)

Auszug aus dem Priifbericht Fe
Stammblatt “Gerdusche” Wmﬂmm e
fGr Windenergleanalgen, Teil 1: Mmmg dnfs:hlﬂ-mllmm
Riv. 13 veen 01_Januar 2000
Awaxug aus dem F'rul‘bem:i‘lt 3. 3.1'908.-'1 9’99 DE 60037
5 5 vom T Dc\i'i"nd DE-‘I DO\‘J
. |__.. '---.- ._ o ¢ :y T T s
Anlagennarsisiler DeWind AG Nmnmﬁg {G-enemuf* 1000 kW
Seslandstralie 1 Rotordurchmesser: g2m
23560 Libeck Nabenh&he Uber Grund: 685 m
Turmbauart: Stahirohriurm
Seriennummer DB 60037 Leistungsregelung: pitch
: Daten mﬁﬁmmm o U Gelribt 2 e
Rotorblattharstaller: Geh-i-bohemullat Flender
Typenbezeichnung Blatt: LM 29.1 Typenbezeichnung Getriebe: 3-Siufen-Plangten. Stimrad
Slatteinstedlwinkel: variabel Generatorharstaller Loher
Rotorblattanzahl: 3 Typanbezeichnung Generator  AFWA 500LB-084
Rotordrehzahibereich: 20,7 min-1 Generatormnanndrehzahl: 1100 min-1
Prifoericht zur Laistungskurve:
Referenzpunkt Schallemissions- Bemarkungen
Paramater
Stancarcisiens F
Windgeschwindigheit Eiektrische
in 10 m Hhe Wirklaistung
Schallleistungs- g ms™ 490 kKW 86,0 dB(A)
Pegel 7 ms” 650 kW 87.2 dB{A)
Liwa2 gms 815 kW 97.9 dB(A)
gms’ 250 kW 98,1 dS(A)
10 ms™ - W dB(A)
Tonzuschlag & ms" 430 kW 0,0 g8 Hz
fir den Nahbereich 7 ms” 560 kW 0,0 dB Hz
Krn gms” 815 kW 0.0 @8 Hz
9 ms” 950 kW 0.0 98 Hz
10 ms” - KW dB Hz
Impulszuschlag 6 ms 430 kW 0,0 dB
fir den Nahbersich 7 ms” 550 kW 0.0 B
L g ms’ BISkW | 0.0 48
8 ms” 850 KW 0.0 dB
10 ms™ KW L]
Terz-Schallleistungspegel Referanzpunkt veo = 8 ms”™ in dB(A)
Freq 16| 20| 25| 315] 40|/ 50| &3] o0] 00| 125] 1601 200] 250] 315 400] 500
Loar 776 815 845 882| 925| 20,2 &7.8| 8s9| 85,1 842 =33
Freg 630| ©800| 1000] 1250 1600| 2000| 2500| 3150| 4000 5000| 6300| B000|10000]12500]15000120000
Lwap | 81,1 78,7| 75,7| 729| 70,7| 6898| 67,1 64,7| 636 629 61,8 60,5 588
Terz-Schalllsistun el Referenzpunkt vy = 10 ms™ in dB(A)+Z(-28)5
Sreg 16] 20| 25| 315] 40| S0 s3] B0] 100] 125] 160] 200] 250] 315] 400] 500
[ 73,7| 833| B4.5| 900 s29] Bas| 88s| &73| s8] 828 81,2
Freq | &30] 200| 1000] 1250 1800| 2000| 2500] 3150] 4000] 5000| £300] 8000|10000/12500]/16000/20000
Lwes | B00| 77.8| 748 730| 715 70,7| 62.6| 67.8| 67.2| 66.2| 649 e29) 608
Diaser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstsllarbescheinigung vom 12.10.2000
Die Angaben ersetzen nicht den 0.g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Gemessen durch: RWTUV Anlagentechnik GmbH
LangemarckstraBe 20
45141 Essan

Datum: 10.11.2000

Abbildung Anhang 19: Messbericht RWTUEV_3-3-908-1999-DB-60037
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Auszug aus dem Prifbericht - e St
Stammblatt “Goﬁmbe : lmpndlmd ldm_"r-dmh:hln R‘i:Mhian

13 vom 07 Janua 2000 (Herausaeser Forgerpesaiscratt Windenarsie e V. F I‘-'Imn'ﬂ-ll.mm
Auszug aus dem PI'LM-T-"!I3 S.mfmm DB s0036

Nennlusg tGmrator}
Hmrdtrd'lmﬂsar

Rm-hhmm LM Getriebsherstellsn Flandsr
Typenbazeichnung Blatt LM 29.1 Typenbezeichnung Getriabe: 3-Stuten-Piansten-Sterrad
Blattsinstelhwinkel: variabel Generatorherstelier Loher
Rotorblananzahl: 3 Typenbezsichnung Generator AFWA 500LB-061
Rotordrehzahibereich: 20.7 min-1 Generatomenndrehzahl: 1100 min-1
Prifoericht zur Leistungskurve:
Referenzpunit Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisiarte
Windgeschwindigkeit Elekirische
in 10 m Héhe Wirkleistung
Schalllsistungs- sms” 490 KW 95,2 dB(A)
Pegsl 7ms’ 860 kW 96,3 dB(A)
(PR g ms” 815 kW 97,4 dB(A)
8 ms” 250 KW 98,2 dB{A)
10 ms™ - KW - dB(A)
Tonzuschlag & ms 490 kW 0.0 dB Hz
fir den Nahbereich 7 ms” 680 kW 0,0 d3 Hz
Ko g ms’ 815 kW 0,0 &3 Hz
g ms” 950 kW 0,0 d8 Hz
10 ms” . kW |- dB Hz
Impulszuschiag 6ms" 490 kW 0,0 d8
fiir den Nahbersich 7 ms” £60 KW 0,0 d8
L g ms’ 815 kW 0,0 d8
g ms” 350 kW 0,0 dB
10 ms” KW dB
Tluz-Sd‘lnlﬂaiﬁungapogd Aeferenzpunit vy = 8 ms™ in dB{A:
Frag 16| 200 25| 3150 400 S0 80| 100] 125| 160 250] 315| 400 500
Lussp 832 ss.:r 87,0 873| 873| 882 901? 885| 84,8 81,5 81,2
Frag 630 800| 1000 1250| 1800/ 2000| 2500| 3150] 4000| 5000 5300] 8000|10000]12500]16000[20000)
Laar | 80.2| 780] 74,8 71.7| 699 883| 683 638 822 616 3598 sso0| 565
Terz-Schalllsistungspagel Refarsnzpunkt v, = 10 ms™ in dB(A)+Z(-28)S
Freg 16 201 25| 31,5 40 50 B3 B0l 00| 125] 160] 200] 250] 315] 400/ 500
Locap 86.2| 88,1 89,1 90,3| 90,0| 90,9 92,0 90,8 88,7 B4.7] 845
Freq | €30] B800| 1000] 1250] 1600] 2000] 2500 3150] 4000] 5000| 6300 8000]10000{12500]16000
Laae | 83.7] B1,6| 789 766 748| 73.4| 723 70.0| 885 678 658 639 61,9

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstelierbescheinigung vom 12.10.2000
Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prifbericht (insbescndere bei Schallimmissionsprognosen)

Gemessen durch:  AWTUV Anlagentechnik GmbH
Langemarckstrafie 20
45141 Essen

Datum: 05.12.2000

Abbildung Anhang 20: Messbericht RWTUEV _3-3-908-1999-DB-60036
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Auszug aus dem Pruﬁer!d'li
Aniagenhemeu-r DeW'nd AG Nlnnlolltung{ enerator]
Seelandstrale 1 Retordurchmesser: B2m
23569 Liback Nabenh&he Uber Grund; 685 m
Turmbauart: Stahirohriurm
Seriennummar DB 80028 Laistungsregelung: pitch
Fotordrehzahbereich: 20,7 min-1 Generatormnenndrehzahl: 1100 min-1
Pruibericht zur Leistungskurve:
Parameter
Standargisiene
Windgeschwindighkeit Elektrische
in 10 m Hihe Wirkleistung
Schalllsistungs- §ms 480 kW 87,5 d8(A)
Pegsl 7 me’ 660 kW 98,5 dB(A)
Luas g ms’ 815 kW 89,3 dB(A)
& ms” 950 kW 53,8 dB(A)
10 ms” - KW - dB(A)
Tonzuschiag & ms" 490 kW 20d8 Hz
flr den Mahbereich 7 ms” 850 kW 20d¢8 Hz
Kn gms” 815 kW 1,0 a8 Hz
gms” 950 KW 10¢B Hz
10 ms” - w |- 42 Hz
impuiszuschiag & ms" 450 KW 0.0 dB
fir dan Nahbereich 7 ms” 660 kW 0,0 48
Ko g ms” B15 kW 0,0 dB
a ms” 850 kW 0.0 dB
10 ms’ KW da
Terz-Schalllelstungspegel Referenzpunki v,y = 8 ms™ in dB(A)
Freq 18 20 25| N5 40 50| &3 BOl 100| 125] 160] 200] 250 315] 400 500
Lo p 83,0 830 8648| 89,0 a7.0] 89,1 902 B89.4| 51,9 82,2 A21
Fi 630] 800| 1000] 1250] 1600] 2000| 2500| 3150] 4000| S000| 6300] 5000)/10000[12500]/16000/20000
Luar | 81,1| 78,9]| 75.7] 728] 708 69.2] 67,8 64,7 63.1] 625] 50,7] 589 574
Terz-Schallleistungspege! Refaranzpunit vy, = 10 ms™ in dB(A)-2(-28)S
Freg 18] 201 =2s] ;15| 40| S0 &3] 80] 100] 125] 160] 200] 250] 315] 400] 500
Luar 862| 88.1] 89.1] 90,3| 20,0] 909| 920 905 867 84,7] 845
Freqg | 630] 800| 1000] 1250| 1600] 2000 2500 3150{ 4000| 5000 6300| 8000|10000/12500|15000/20000
Lear | 83.7] 81.6] 789 76.6] 748 734 723] 70,0 68.5] 67.5] 85.8] €39 619
Dieser Auszug aus dem Priibericht gilt nur in Vierbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.10.2000
Die Angaben erselzen nicht den o.g. Prifbericht (inshasandere bei Schallimmissionsprognosen)

Gemessen durch:  RWTUV Anlagentechnik GmbH
Langemarckstrafie 20
45141 Essen

Datum: 20.11.2001

Abbildung Anhang 21: Messbericht RWTUEV _3-3-908-1999-DB-60026
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5.14 Dokument [XXXIII] (V112 3.000 - Level 2)

/

Kurzbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0006-A

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas
V112 - 3.0 MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen fiir die
Nabenhohen 94 m, 119 m und 140 m Uber Grund

Gl Garrad Hassan

ﬁﬁlun War 07 - Bpprnved - FOO - Exparing from DME: 201

VONTAL BOCEINEARY WA ! e s icr b skl womiehidl bt = U o it 50 o i b st gl b el Vi e o i st
S A Bkt | vy B 1 B | i b i B, 6 L it o i, b, s $nd 1 i e e il [ e Pty ot B L i L Py sl et s i T
i

s atrmg gt iy el e T s ity 1 — e L P Ty Pl ey ey iy —t—

Abbildung Anhang 22: Messbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0006-A, Seite 1
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HESTRICTED

Bestimmung der Schallisistungspegel siner WEA des Typs Vestas
V112 -3.0 MW (Mode 2) aus moehreren Einzelmassungen fir die
MNabanhthan 94 m, 119 m und 140 m dber Grund

Kurzherdch GLOH-4TBE 12
0112 258-A-0006-4
2013-07-09

3 Ergebniszusamumenfassung Vestas FI12-3.0 MW {Mode 2), Nabenhife 140 m

Bestimmung der Schalllsistungspegel aus mehreren Einmimessungen
Aul der, Bags von minoasEns drel Meszungsn nach de |, Tettmischen Richiinis ile Winderergizanisgen” 1 testeht dle Mogfichies ds
Sehaemissionswers sines Anlsgermyps pemdll 2 snzugeben. wm die schalbschniscres Fanorgeschornall n srhithen.
Anlagendaten
[ [T T — T Anbagerbesnchry WITIAD AN [ade T)
Al 21 Harniemtag m 75
ESs0 Fancer, DEemark Msbarhite brm 2]
Fpgritwchmesr mm 2
Argaber 2 Firusmemmg W lie,
1 2
Sesmnnammed VS0 WETAR
S Lem (%] Simomterg (D)
‘Vermessns Maharhine Hm B4 m+ 3 m Fundamenitée
Alerszimmtiu S Garad Mem Detachland Sabd 5L Gormd Hassan Deutarhiand Grrbk
Priuberic GLGH-LI 12 0UTHD 580010 CLGHATER 1F 311120 25D
Cakum 2206 030337
Gabriphetyh Winergy PZAE 35500 Wilrergy FZAB 35500
Gerpramryn Vsl Wik Symem AR, ob PG Veestes Wind Systmrm A7, Jch PMZ
Hoiorblamy: Ve 55 Vel 5E
Aingaten ar Elriebresn g Mgl
1 1t
Semnmammer AR -
Standert Sentranen i
‘ermesurns Martrenhiffe B2m & m Fundamenihine -
Priifericht ELEH-LE 12 10112 258400054, -
Dstberry 307 -
Gelrieheiyn Winey PZAE 3530.0 -
=t Weatme Wind Sy A% 3pn PRIE -
Fiolocbintyp Viesbam 55 . E
L L bamchemin Lafisnmiliive v Hersdelier prsink i:
rramiiraee < M)
PR %
Wiregrshwnddisl o 1 m Hies =
Mg e
fimit Tmis imk 2k 1l s £
1 s MrEd Wiza T L =
2 1,1 1me w28 g M1 E
i e ey Mizs 0 18
i B
. a - H a B
g
seseen L, 1025 a2 HLA e Mz 04 w
=L ;
Standard. 8
Adwmichng & oA o4 a1 o4 ar o
it ]
W nath {2 g
€ = ot 15 L2 1 12 14 E
151 s
B ey 140 haten Anfage betrag! die der 35 % Nmmistalung {2601 oY) evessrecramein Tindpeschwindicksf 7,8 mi_ =3
Vriirweia ma st mictt peniend Aessister i dieses Winddmse mm =
3 Himesie: Kitebinr basiee? mr ol den Daise dee Messungen 2k 3 §
Voo Uirteberecdo geechies Sacrdrick und Yardsiffioung nor mif Tusimmung dis emossbe E
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Setby T vt A 5

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
Abbildung Anhang 23: Messbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0006-A, Seite 7
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RESTRICTED
Bastimmung der Schallinistungspegel einer WEA das Typs Vastas Furrhedcht GLGH-ATEG 12
V{12 - 3.0 MW (Mode 2) aos mehreren Einzelmessungen filr die 10112 255-A-0006-4
Nabanhihen 34 m, 112 m und 140 m Gber Grund 201307408

Bestimmung der Schalllelstungspegel aus mehreren Elnzelmessungen

Schallsmissionsparameter: Zuschidge
Teruachig @y i dE el vermmasne fbschibe
Me=ang ‘Wimipeschiwindighefi in W0 m Hibhe
Gy T mls Bmis Bl 0k
e 1 =" 1 - n vk - =

wen reboEeed AT ideempes| oM mosEes| GG TEEReTNEten| MU UM
WA TmeEeed Rl meemnes|  oam)  comesagves| oapE mpedArtm|  om EEnadhar

TR -

4

1&muh@ﬂlmmhmlmﬂn—u

T Ferweis: e t friige Feien mchimish e Feguens o 2 4 bz ad, Do sie pods subjeidy i Entlemongen
Mﬂmﬂﬂmmmhﬂ:ﬂﬂmm

irulsuschiag fiin L
Meznng ‘Wimipeschiwindighefi in W0 m Hibhe
fimis Tmis Amife Bmit 10 mfs
1 i ] o bi] -
2 u ] ] ] <]
3 ] ] il fl 5]
i - . -

Auignnd dor baulchen, Andmungen G WEA imistschiedlicher Matanhohm hn'mhlhnh:r-'l‘n‘rmhﬂmg | dim Tors wod | mps kg
ikl tanch Uminchnung Sesfirml werden, B eien jedoch im Algamesiven ksthe mut O ¢ imh Angebeh nw Tens und
Irpulshafigh=il Mnd des 0. g Prifencivien sninormmen.

Ten- Stmilmnngregsl L (bl e 3 Mo, Retemnzsonil ¥ =7 mibvind

Fi = L] L] 1M 13 14 o =] il At kol i
Lot ms TAT T HiT HA fifis fiLE L 0T s BT iz k] 433
Frogueid B 10 =] 166 2000 2500 HEH Al S0 (] iy Hii
Lot 414 e 03 L] LA A 843 Biz [t The BRA AhM

it Schulemtunzeeyel Lo (il s ¥ Mewmrpers, Refrmneunat 4 = TminS

Froquans | | m [ w8 [ #e [ so0 [ wooe | 2000 | 48m0 [ woob | [ [
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Din Aingaess erissbinn nichd e 5, . PriiBorichn f hes Scrafimmissicraciog
1 Fechriihe il v Wiimergienbgen, Ted 1! Besimmny der Schuk , Ferwision T
FE iial Windeierae s V_ St abats §, 410 el
{34 1EC 140-14.T5 a1, Dt o unct Prawr Leveet st Toxal Vsl of Wit Trrfoms, 200503
[V Erpleir cles Artwilsdbeprms Sariuscho von Windemerpaniaonn” 2001 507
By 1t die et M.t legen heice Messiniee jo-der 10 mis Windikdesn soe.

Appeisll drist BL Garrat Hassson De et G
Soimmedeich 14 &

25708 nsnsihsimeRooG
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GL Garmd Hassan Deutschland GmbH Sein ¥ van &

TOE& OE3F2071 Yar 01 - Approved - FOO - Experind fram DIME: 20130711 by [AW

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Abbildung Anhang 24: Messbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0006-A, Seite 8
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5.15 Dokument [XXXIV] (V112 3.000 - Level 0)

/

TG D307 Vs D2 - Agpireved - ECO - Expatad bom DMS: 201

Kurzbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-C

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fur die
Nabenhdhen 94 m, 119 m und 140 m dber Grund

GL Garrad Hassan

IRLRE PR Al TR e = By yae g e -f_- t Ly
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Bestimmung der Schallleistungspegel siner WEA das Typs Vostas
V112 - 3.0 MW [Mode 0) aus mohreren Einzelmessungen {iir dle
Nabenhéhen 94 m, 199 m und 140 m Uber Grund

SP18009N2B1

Kurshericht GLGH 4785 13
10112.258 A-0003-C
20130312

3 Erpebniszusammenfovsung Vestas VIE2-3.0 MW (Mode @), Nabenhdhe F40 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
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V112 - 3.0 MW [Mada 0} aus mahreren Einzelmessungen fiir die
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Kurshericht GLGH 4785 13
112258 A-0003-C

Nabenhihen 34 m, 119 m und 140 m (ber Grund 20130312
Bestimmung der Schalllsistungspegel aus mehreren Einrelmessungen
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5.16 Dokument [XXXV] (E-82 E2 Level 0)

Ili .
:!!.“II KOTTER

J CONSULTING ENGINEERS:

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 211376-01.01

iiber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-82 E2 im "Betrieb I"

Datum:
14.10.2011

Auftraggeber:
Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
Dipl.-Ing. Oliver Bunk

KOTTER Censulting Enginesrs KG ¢ Bonifatiusstralte 400 » D-48432 Rheine » Tel. 05071 - 97 10.0 » Fax D5871 - 07 10.55

Abbildung Anhang 28: ENERCON E-82 E2 Schalleistungspegel, Seite 1
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Seite 12 zum Bericht Nr. 211376-01.01

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seita 1 von 2

hihan.

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der . Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagan® [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerts sines Anlagentyps gemal [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherhait zu ar-

Anlagendaten

Hersteller

Enercon GmbH

Anlagenbezeichnung

Nennlei

stung in kW

Nabenhdhe in m
Rotordurchmesser in m 82

E-82 E2

2.300 (Befrieb )

108

Angaben zur Einzelmessung 1 Messugng or. 3
Seriennummer 82679 822040 B22877

Standort 26629 Grofkefehn 26632 Ihlow 26316 Varel-Hohelucht
vermesseng Nabenhdhe {m) 108 108 108

Messinstitut EE;; BEEF:SCEE‘S“”'"Q Mller-BBM GmbH gﬁ’; E::f;gsu'““g
Prifbericht 209244-03.03 MB5 777TH 211372-01.01

Datum 18.03.2010 15.09.2011 18.10.2011
Geftriebetyp = - -

Generatortyp E-82 E2 E-B2 E2 E-82 E2

Rotorblatttyp E-82-2 E-B2-2 E-82-2

Schallemissicnsparameter: Messwerte (1. und 2. Messung: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, Befrieb |, berechnet Rev
3.0, Enercon GmbH, 3. Messung: Prifbericht Leistungskurve: Excerpt MP11 004 of the Test Report MP10 026,
Deutsche WindGuard)

Schallleistungspegel Ly, s

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Meassung 6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis g8ams"
1 1006 dB(A) | 1025dB(A) | 103.2dB(A) | 103.3dB(A) | 1028dB{A) | 103.4 dB(A)
2 1022 dB(A) | 1037 dB(A) | 104,0dB(A) | 104.1 dB(A) .- 104,0 dB(A)
3 102,0dB(A) | 103.1dB{A) | 103.6dB(A) | 104.4 dB(A) - 104,0 dB(A)
Mittelwert L, | 1016dB(A) | 103,1dB(A) | 1038 dB(A) | 1040 dB(A) = 103,8 dB(A)
Standardab-
cichng 8 0,8 dB 0,6 dB 0.4 dB 0,6 dB - 0,4 dB
K nach [4] _
g 1,9dB 1,5dB 1,2 dB 14dB 12 dB

1) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8]

Abbildung Anhang 29: ENERCON E-82 E2 Schalleistungspegel, Seite 2
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschliag bei vermessener Mabenhdhe Kw:
Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
9 6 mis 7 mfs 8 mis 9 mis 10 mis 84 ms"
1 0dB 0dB 0dB 1dB 130 Hz 0 dB 1dB 130 Hz
2 0 dB 0dB 0dB 0dB - 048
3 0dB 0dB 0dB 0dB - 0 d8
Impulszuschlag Kin:
Messu Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe )
" & m's 7 m's 8 mis 9ml's 10 mis 84 ms"
1 0 dB 0dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
2 0 dB 0 de 0 dB 0 dB - 0 dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viouwasma in dB{A) ™
Freguenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwinge 76,5 79,5 825 847 90,8 884 89,1 928 934 83,7 94 1 949
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Luwiag 94,2 935 | 928 | 903 | 881 B854 829 | 81,0 | 779 748 | 722 | 70.8
Oktav-Schalllzistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vi wapmax in dB(A) =
Freguenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 B.000
Liwase B5,0 8935 96,9 93,1 88.5 93,2 B86.0 78,6

Dia Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosan).

Bemerkungen:

Ausgestell

dritten Messung

[8]

3) Entspricht v= =9 m/s und der maximalen Schallleistung

t durch:

=

p! -

Wil k8TTER
NP consiiom erencess

KOTTER Consulting Engineers KG
Bonifatiusstralte 400
48432 Rheine
Datum: 14.10.2011

0.t L2

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

1) Entspricht 95 % der Mennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der

i i o SRTY

i. A Dipl.-Ing. Jargen Weinheimer

Abbildung Anhang 30: ENERCON E-82 E2 Schalleistungspegel, Seite 3
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5.17 Dokument [XXXVI] (Vestas V80-2.0MW - Level 0)

WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallieistungspegel einer WEA des
Typs Vestas VB0 — 2.0 MW, 105.1 dB(A) aus mehreren
Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 umgerechnet
auf eine Nabenh&he von 100 m iiber Grund

September 2004

Bericht WT 3718/04

[
A AT L
i

Durch das DAP Deumohes Akraditienmgisysiam Prilfwasan
mach OIN EN IBQYEC 17025 skkrodibienes Prifisborstcaium
Dy Ak redifienung gill filr & in dar Urkunda :
aufgafithnen Profwerfatinen DAREL-1558 DO

Abbildung Anhang 31: Vestas V80-2.0MW Lwa Level 0, Seite1
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Abbildung Anhang 32: Vestas V80-2.0MW Lwa Level 0, Seite 3
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