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1. Situation

GemalR den Angaben des Projektsteuerers, der VDH Projektmanagement GmbH
(Ansprechpartner: Herr Arnd Wilms), plant die Gemeinde Waldfeucht, die o. g. Liegenschaft,
Bollbergstrale, in 52525 Waldfeucht-Haaren, als Wohngebiet zu erschliefien.

Zurzeit liegen noch keine Angaben uber die zukinftige Bebauung vor. Aus diesem Grunde ist
es nur méglich eine aligemeine Angabe zur Bebaubarkeit anzugeben. Vor Beginn der
Bautatigkeit sind zwingend erganzende Untersuchungen notwendig.

Neben der allgemeinen Bebaubarkeit sollten insbesondere  Aussagen  zur

Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden gemacht werden.

Zur Uberprifung der Baugrundverhdltnisse wurden vom ibl auf dem Grundstlick an vom
Projekisteuerer vorgegebenen Stellen insgesamt fiinf Rammkernbohrungen (RKS 1 bis
RKS 5) nach DIN EN ISO 22475-1 und drei leichte Rammsondierungen (DPL.-5/1 bis
DPL-5/3) zur Ermittlung der Lagerungsdichte nach DIN 4094 (alt) durchgefuhrt. Die vom
Auftraggeber vorgegebene maximal Bohr- und Sondiertiefe von 6,00 m unter derzeitiger

Geliandeoberkante konnte in allen Ansatzstellen erreicht werden.

Das Ziel dieser Untersuchungen ist es allgemeine Angaben zur Bebaubarkeit der zukiinftigen
Gebaude sowie allgemeine Angaben zu Verkehrsflachen zu machen. Des Weiteren sollte die

Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden ermittelt werden.

Die Bohr- und Sondieransatzstellen wurden vom b/ nach Lage und Hohe eingemessen. Als
Hohenbezug bzw. Ablesepunkt (AP) diente ein vor dem Baugelande auf dem Stralkenzug
_Bollbergstr.“ gelegener Kanaldeckel (KD). Da fir diesen bis zur Erstellung des vorliegenden
Berichtes keine geodatische Hohe ermittelt werden konnte, wurde die Einmessung auf

+ 0,00 m bezogen.
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Alle MaR- und Héhenangaben sind vor Baubeginn durch die ériliche Bauleitung aufzumessen
bzw. durch einen offentlich bestellten Vermessungsingenieur aufnehmen und bestatigen zu

lassen!

Die Untersuchungsergebnisse sind in dem Anhang 1 (Lageplanausschnitt ohne MalRstab)

und 2 (Bohr- und Sondierergebnisse) sowie 3 (Kornverteilung nach DIN 18123) dargestellt.
Es liegen derzeit keine giltigen amtlichen Hohen vor. Sobald der amtliche Lageplan und die

OKFFB in m NHN vorliegen kann eine Uberarbeitung des vorliegenden Berichtes erforderlich

werden. Hierzu ist das ibf dann kurzfristig hinzuzuziehen.

2. Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Bodenverhéltnisse

Anhand der durchgefiihrten Bohrungen und Sondierungen konnte festgestellt werden, dass

sich der Untergrund im Bereich des geplanten Erschliefungsgebietes wie folgt aufbaut:

a) Mutterboden

In allen Ansatzstellen (RKS 1 bis RKS 5) wurde eine 35 cm (RKS 1) bis 50 cm (RKS 5}
starke Mutterbodenauflage angetroffen.

Auf Grund der hohen Komprimierbarkeit des Oberbodens solite die exakte Starke mittels
Baggerschiirfungen Uberprift werden, um bei der Kalkulation der Erdarbeiten grofiere

Planungssicherheit zu haben.

Nach DIN 18196 humoser Oberboden.
Nach DIN 18300 Bodenklasse 1 und je nach Wassergehalt Bodenklasse 2.
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Der Oberboden (Mutterbodenauflage) kénnen gemalt DIN 18300 (Ausgabe August 2015)

dem Homogenbereich A zugeordnet werden.

b) Schluff, fein- bis stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig

In allen Ansatzstellen (RKS 1 bis RKS 5) stehen bis in Tiefen von 0,90m (RKS 1, RKS 2,
RKS 4) bis 1,10 m (RKS 5) unter derzeitiger GOK fein- bis stark feinsandige, schwach tonige,
schwach mittelsandige Schluffe an. Diese sind feucht ausgeprégt, von weicher bis steifer

Konsistenz und brauner Farbung.

Nach DIN 18196 konnen die Schluffe als feinkérniger Boden, mittelplastischer
SchlufffTon, mit UM/TM, und in Abhingigkeit von den sandigen Zwischenlagerungen,
Schluff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, mit SU-GU*/ST*GT bezeichnet werden.

Nach DIN 18300 konnen die Schluffe in die Bodenklassen 3 bis 4 und je nach

Wassergehalt Bodenklasse 2 eingeordnet werden.

In den nassen Bereichen auch infolge von Niederschidgen ist innerhalb der bindigen

Auffiillbéden in jedem Fall mit Bodenklasse 2 zu rechnen.

Die Schiuffe sind duBerst stor- und wasserempfindlich, d. h. sie weichen bei Befahren durch
Baufahrzeuge und/oder durch Wasserzutritt tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr

bearbeiten. Sie gehdren zu den sehr frostempfindlichen Béden, Klasse F 3.

Der Schiuff kann gemaR DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem Homogenbereich B

zugeordnet werden.
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c) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach schiuffig

in den Ansatzstellen RKS 4 und RKS 5 wurden bis in Tiefen von 1,80 m (RKS 5) bis 1,90 m
(RKS 4) stark feinsandige, schwach schluffige, schwach grobsandige Mittelsande
angetroffen. Diese sind feucht ausgepragt, von mitieldichter Lagerung und hellbrauner
Farbung.

In Tiefen von 1,73 m (RKS 5) sowie 1,76 (RKS 4) wurde innerhalb der feinsandigen

Mittelsande Grundwasser angetroffen

Nach DIN 18196 ist der angetroffene Mittelsand als fein- bis grobkérniger Boden, SI/ SW/ SE
und in Abhangigkeit von den bindigen Anteilen als Schluff-Sand-Gemisch SU (je nach
Schluffanteil SU* einzustufen; nach DIN 18300 sind die Fein- und Mittelsande in die

Bodenklasse 3 bis 5 einzustufen.

Ab der Wasserwechselzone bzw. unterhalb der Grundwasseroberfliche bildet der
Mittelsand einen Bdéschungswinkel unter B £ 30° aus und besitzt im Zustand ,nass“

FlieRsandcharakter.

Die Mittelsande kénnen gemaft DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem Homogenbereich

C zugeordnet werden.

d) Mittelsand; fein- bis grobsandig, kiesig

Bis zur maximalen Bohrendtiefe von 6,00 m unter GOK wurde in allen Ansatzstellen (RKS 1
bis RKS 5) ein fein- bis grobsandiger, feinkiesiger Mitteisand erbohrt. Dieser ist feucht bis
nass ausgepragt, von mitteldichter bis dichter Lagerung und braun gefarbt.

Ab Tiefen von 1,95 m (RKS 3) bis 2,20 m (RKS 1) unter derzeitiger GOK wurde innerhalb der
kiesigen Mittelsande Grundwasser angetroffen. Demzufolge bildet der kiesige Mittelsand den

oberen Grundwasserleiier.
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Nach DIN 18196 sind die Mitielsande als grobkérnigen Boden, hier eng- bis weitgestufte
Sande, SI/GI SW/GW SE/GE und in Abhangigkeit von den bindigen Anteilen als Schluff-
Sand-Gemisch SU-GU einzustufen; nach DIN 18300 ist die nicht bindige Auffullung in die

Bodenklasse 3 bis 5 einzustufen.
Ab der Wasserwechselzone bzw. unterhalb der Grundwasseroberflache bildet der
Mittelsand einen Béschungswinkel unter f < 30° aus und besitzt im Zustand »hass”

FlieRsandcharakter.

Die Mittelsande kénnen gemal DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem Homogenbereich

D zugeordnet werden.

Weitere Hinweise zu den Mittelsanden:

Die Sande setzen sich iberwiegend aus gerundetem Korn zusammen.

Lokal kénnen aus Erfahrungen heraus Kieslagen vorkommen wobei der Kiesanteil mit
zunehmender Tiefe im Regelfall zunimmit.

Die Mitteisande (s. Bohrprofile Anhang 2) sind wahrend der Bauarbeiten vor Austrocknung zu
schitzen (s. a. DIN 4124 Baugrubensicherung), da sie sonst aus dem Kornverband heraus
rieseln, was dann zu Volumenverlust im Korngerust und zu Setzungen/Sackungen fahrt.

In Abhangigkeit des Schluffanteils kénnen die Sandbdden bei hoher Wasserséattigung die

Eigenschaft von flieRenden Bodenarten aufweisen.
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Die Eindringwiderstiande der oben beschriebenen Bodenschichten, die mit der Durchfihrung

der Rammsondierungen (DPL) festgestellt wurden, betragen im Einzelnen:

Sondierergebnisse DPL-5 (leichte Rammsondierung) nach DIN 4094 (alt)

Schluffbéden: 2 <N <6 Schliage /10 cm Eindringung
In Abhangigkeit vom jeweiligen Sand- und Wassergehalt weiche Konsistenz,

6 < Nig £12 Schlidge /10 cm Eindringung
In Abhangigkeit vom jeweiligen Sand- und Wassergehalt steife Konsistenz;

Mittelsande: 7 < Nqo £ 10 Schldage/ 10 cm Eindringung
In Abhangigkeit von der Korngréfe und zunehmender Tiefe locker gelagert;

10 £ N4p £ 15 Schldage/ 10 cm Eindringung
In Abhangigkeit von der KorngroRe und zunehmender Tiefe mitteldicht gelagert,

15 < Nqg 2 30 Schldge/ 10 cm Eindringung
In Abhangigkeit von der Korngréie und zunehmender Tiefe dicht gelagert;

N1 2 30 Schldge/ 10 cm Eindringung
In Abhangigkeit von der Korngroe und zunehmender Tiefe sehr dicht gelagert.
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3. Bodenkennwerte und geotechnische Daten

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich des o. g.

Bauvorhabens folgende Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 1: Bodenkenndaten nach DIN 1085, Teil 1

O o I IR I W O
Wichte, erdfeucht cal y kN/m? 20,0 19,0 19,0
Wichte, wassergesattigt caly, kN/m?® 22,0 21,0 21.0
Wichte, unter Auftrieb caly, kN/m? 12,0 11,0 11,0
Reibungswinkel cal @' ° 2556275 35,0 37,5
Kohision cal ¢ KN/m? 2,0/5,0 0,0 0,0
Konsistenz / Lagerungsdichte weich - steif mitteldicht mitteldicht - dicht
Steifernadul cal Es | MN/m? 5,0/ 10,0 40,0 60,0/ 80,0
Frostempfindlichkeitsklasse 3 1-2 1
Homogenbereich? B C D

1) Bei Wasserzutritt und/oder unter Wasser gehen die Schluffe in flieBenden (Bodenklasse 2) iiber.
Sie sind daher gemiR VOB, Teil C, vor Durchfeuchtung bzw. Witterungseinfliissen zu schiitzen.

2) Bei den Schiuffen ist die Wiedereinbaufihigkeit im Zuge der Erdarbeiten vor Ort zu priifen.

3}  Ab der Grundwasseroberflache gilt ein Bdschungswinkel < 30°.

4) Es handelt sich um eine allgemeine Angabe zur Vorplanung der Erdarbeiten. Im weiteren
Projektplanungsverlauf kénnen bei Bedarf und gesonderter Beauftragung die Homogenbereiche
in Abstimmung zwischen den zustindigen Fachplanern und dem Bodengutachter festgelegt
werden

Der Mutterboden (Homogenbereich A) wurde aufgrund der geringen Schichtdicke flr die

Einstufung der Bodenkennwerte nicht berlicksichtigt.

Erdbebenzone nach DIN 4149 {sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01)

Die betreffende Liegenschaft liegt in der Erdbebenzone 2 (gem. DIN 4149 sowie DIN EN
1998-1/NA:2011-01);

Gebiete denen gemal dem zugrunde gelegten Geféhrdungsniveau ein Intensitétsintervall
von 7,0 bis < 7,5 zugeordnet ist.

Der Bemessungswert fiir die Bodenbeschleunigung betragt 0,6 m/s?!
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Die betreffende Liegenschaft kann der Untergrundkiasse S bzw. der Baugrundklasse C

(Schiuff) zugeordnet werden.

Die Bauwerke (Wohnhéuser) kénnen in die Bedeutungskategorie Il mit y; = 1,0 eingestuft

werden. Die Einstufung ist vom konstruktiven Bearbeiter verbindlich vorzunehmen.

Geotechnische Kategorie

Nicht unterkellerte bzw. unterkellerte Bauwerke in ebenem Geldnde mit relativ homogenem
horizontalen Schichtenaufbau (s. a. Anhang 2) sind nach DIN 1054: 2010-12 in die
Geotechnische Kategorie GK 1 (nicht unterkellert) bzw. GK 2 (unterkellert) einzustufen.

Tektonische Verwerfungszonen

Gemalk Kartenwerk Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000 Blatt C 5102
Ménchengladbach (Krefeld, 1990), befindet sich das Baugelande auferhalb des

Einflussbereiches nachgewiesener tekionischer Verwerfungszonen.

Bergbau

Laut Informationen der Geol. Karte NRW, M 1: 100.000, Blatt C 5102 Moénchengladbach,
Krefeld, 1990), liegt das Baugelénde auBerhalb von Bergbaugebieten (Untertage).

10
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4, Hydrogeologische Verhiltnisse

Grundwasser

Wahrend der Feldarbeiten am 07.06.2016 wurde das Grundwasser in folgenden

Ansatzstellen und Tiefen (s. Tabelle 2) angetroffen.

Tabelle 2: Grundwasserverhiltnisse wihrend der Feldarbeiten am 07.06.2016

Ansatzstelle Héhe Ansatzstelle in [m] | Grundwassertiefe in [m]
bezogen auf = 0,00

RKS 1 + 0,44 2,20

RKS 2 + 0,28 2,08

RKS 3 + 0,01 1,95

RKS 4 -0,11 1,76

RKS 5 -0,03 1,73

Nach bauseitigem Vorlegen des amtlichen Lageplanes mit verbindlichen NN-Hdhen sind die

in der 0. a. Grundwasserstande auf m NHN zu beziehen.

Unter der Berucksichtigung der  jahreszeitichen und  witterungsbedingten
Grundwasserspiegelschwankungen decken sich die vor Ort gemachten Feststellungen mit

den Literaturangaben.

Nach dem Kartenwerk Grundwassergleichen von Nordrhein-Westfalen (Blatt L 5000 Selfkant;
Stand:; 1988, vergleichbar sehr hohe Grundwasserstande.) ist im Bereich des Baugelandes
das Grundwasser bei etwa + 41,40 m NHN (Norden)} bzw. 41,80 m NHN (Suden} zu

erwarten.
Ausgehend von einer ermittelten mittleren Geldndehdhe von etwa + 43,00 m NHN

(Tim-online, stark gerundet) besitzt das Grundwasser dann einen Flurabstand von

GWFIurabstand ﬁ 1;60 m (Norden) bzw. GWFIurabstand ﬁ 1:20 m (SUden)-

11
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Das ErschlieRungsgebiet befindet sich in der Nahe des Waldfeuchter FlieB. Hier ist in
Abhangigkeit der Nasse- und Witterungsverhaltnisse mit flurnahen Grundwasserstanden zu

rechnen.

Bemessungswasserstand

Die Auswertung von Messdaten benachbarter Grundwassermessstellen des Landesamtes
fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) ergab im Bereich
des oben genannten Grundstiickes einen hochsten gemessenen Grundwasserstand von
ca. + 4214 m NHN (2005). Demzufolge kann der Bemessungswasserstand bei

+ 42,64 m ii. NN (inklusive 0,50 m Sicherheitszuschlag) angesetzt werden.

Nach Vorlage der amtlichen Hohen ist eine Uberprifung der Grundwasserangaben

erforderlich.

Zur Herstellung von unterkellerten Wohnhdusern wird aufgrund der ermittelten
Grundwasserstande (z. Z. der Feldarbeiten) sowie des Bemessungswasserstandes in jedem
Fall eine Grundwasserabsenkung erforderlich. Hier werden eine wasserrechtliche Erlaubnis

sowie eine Einleitgenehmigung notwendig.

Fur nicht unterkellerte Wohnhiuser kann in Abhangigkeit des Bauwerksnull eine

Grundwasserabsenkung erforderlich werden.

Vom Statiker sind unterkellerte Bauwerke auftriebssicher zu dimensionieren. Dies gilt

fiir alle Bauzustinde. Bei nicht unterkellerten Bauwerken ist die Auftriebssicherheit zu

priifen.

Weitere Hinweise sind dem Abschnitt 6 (Wasserhaltung) und 7 (Bauwerksabdichtung) zu

enthehmen.

12
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Es ist in jedem Fall empfehlenswert die Grundwasserstandsentwicklung mittels vorhandener

oder noch einzurichtender, temporéarer Grundwassermessstellen zu beobachten.

Schicht- und Stauwasser

Wahrend der Erkundungsbohrungen vor Ort konnte kein Schichtwasser ermittelt werden!
Es ist jedoch mit Stau- und Sickerwasser z. B. infolge von Niederschlagen in den Schluffen

sowie in den bindigen Bereichen der Sande zu rechnen.

Wasserschutzzone
Das Baugelande liegt gemaf Internetrecherche des LANUV ,Umweltdaten vor Ort, aktuell

auBerhalb einer festgesetzten oder geplanten Wasserschutzzone!

Aufgrund von Umplanungen und Neuausweisungen von Baugeldnde kann sich die
Wasserschutzzone in Abhangigkeit der beabsichtigten Nutzung &ndern! Daher ist unmittelbar
vor Baubeginn eine Abstimmung zwischen dem Planer und der Unteren Wasserbehérde der

Gemeinde Waldfeucht/ der Kreisverwaltung Heinsberg zu empfehlen.
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5. Angaben und Hinweise zur allgemeinen Bebhaubarkeit0

5.1 Allgemeine Angaben, Befahrbarkeit, Tragfahigkeit der anstehenden Boden

Zurzeit liegen noch keine Angaben Uber die zukinftige Bebauung vor. Aus diesem Grund ist
es nur méglich eine allgemeine Angabe zur Bebaubarkeit anzugeben. Vor Beginn der

Bautatigkeit sind zwingend erganzende Untersuchungen notwendig.

Das ibl geht davon aus, dass es vorgesehen ist sowohl nicht unterkellerte als auch

unterkellerte Bauwerke zu errichten.

Die Griindung von nicht unterkellerten Hausern muss in jedem Fall frostfrei, d. h. 20,80 m
unter der fertigen Gelandeoberkante (GOK) erfolgen, jedoch in den ausreichend tragfahigen

Boaden (hier: mind. mitteldicht gelagerte Mittelsande) erfolgen.

Die Griindungsebene von unterkellerten Wohnhausern ist abhédngig von der geplanten
Kellergeschosshohe, welche beim derzeitigen Planungsstand noch nicht vorliegt. Das ibl
geht zunachst von einer Kellergeschosshohe von ca. 3,30 m u. derzeitiger GOK aus.

Zur Hersteliung der Baugruben unterkellerter Wohnhé&user werden

GrundwasserabsenkungsmaRnahmen (s. Abschnitt 6) erforderlich.
Weitere Hinweise zur Gebaudeanordnung kénnen den Unterlagen des Planers und

Auftraggebers entnommen werden.

Befahrbarkeit
Fur die Befahrung des Baufeldes werden in jedem Fall Baustraten erforderlich, die sich z. B.

aus einer ca. 0,30 m bis 0,40 m dicken Lage aus sich gut verzahnendem Material (hier:
Schotter, RCL-Material, o. &.) herstellen lassen. Hierbei solite es in die Uerlegung des
Fachplaners mit einbezogen werden, die BaustraBen so anzuordnen, dass diese spater als

Verkehrsflachen (Endzustand nach entsprechendem Ausbau) genutzt werden kdnnen.
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Zur Trennung der stellenweise unterliegenden bindigen Boden vom Baustrallenmaterial
(hier: Filterstabilitit gegen eine Durchmischung des bindigen Bodens mit dem
BaustraBenmaterial) sollte der Einbau eines Geotextils vorgesehen werden.

Herstellung und Rickbau sollte im Eigenverantwortungsbereich der jeweiligen Fachfirma

bleiben.

5.2 Griindung nicht unterkellerter Bauwerke

Der Mutterboden sowie die Schiuffe von weicher Konsistenz sind als nicht ausreichend
tragfahig einzustufen und bis auf die mind. mitteldicht gelagerten Mittelsande auszuheben.
Diese sind nach einer Nachverdichtung auf 100 % der einfachen Proctordichte zur
Beseitigung Aushub  bedingter Auflockerungen  zur Griindung  geeignet.  Der

Verdichtungserfolg ist mitiels bodenmechanischer Versuche nachzuweisen.

Aufgrund des Bemessungswasserstandes kann eine Grundwasserabsenkung erforderlich

werden.

Bei den Erdarbeiten in Nahe der Grundwasseroberflache ist auf die Gefahr des
hydraulischen  Grundbruches zu  achten. Zusatzlich sind die Hinweise zur
Grundwasserabsenkung (s. Abschnitt 6) zu beachten.

Ggf. entstandene Hohenunterschiede sind durch Magerbeton auszugleichen.

Bei einer Grundung in den nachverdichteten Mittelsanden kann der Baugrund mit einer

maximalen, zuldssigen Bodenpressung von psm < 250,0 kN/m? angesetzt werden.

Bei Ansatz der genannten Bodenpressung werden sich Setzungen von 0,5 <s <2,0cm

und Setzungsdifferenzen von As < 1,5 cm einstellen.
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Die Abtreppung zwischen héhenmiRig versetzt gelegenen Bauteilen sind unter einem

Winkel von a < 30° bzw. gem. Statik herzustellen.

Weiterhin ist vom Statiker zu priifen, ob und inwieweit zwischen den einzelnen

Baukérpern/Dehnungsfugen erforderlich werden.

Wichtiger Hinweis:

e Es ist darauf hinzuweisen, dass fir die zukiinftigen Baugrundstiicke

weiterfiihrende geotechnische Untersuchungen erforderlich werden.

5.3 Grindung unterkellerter Bauwerke

In der Griindungsebene von unterkellerten Gebauden liegen vorwiegende mitteldicht bis
dicht gelagerte Sande (RKS 1 bis RKS 5). Diese sind nach einer Nachverdichtung auf 100 %
der einfachen Proctordichte zur Beseitigung Aushub bedingter Auflockerungen zur Griindung

geeignet. Der Verdichtungserfolg ist mittels bodenmechanischer Versuche nachzuweisen.

Die Erdarbeiten konnen nur im Schutze einer Grundwasserabsenkung erfolgen.

Weitere Hinweise sind dem Abschnitt 6 (Wasserhaltung) zu entnehmen.

Bei den Erdarbeiten in Nahe der Grundwasseroberflache ist auf die Gefahr des
hydraulischen Grundbruches zu achten. Hier sind dann die Hinweise zur

Grundwasserabsenkung zu beachten.
Ggf. entstandene Hohenunterschiede sind durch Magerbeton/ alternativ Fundamentbeton

bzw. durch ein Bodenaustauschpolster (Sand-Kies-Gemisch alternativ Sande aus den

iibrigen Baugrubenbereichen nach Priifung durch die 6rtliche Bauleitung) auszugleichen.
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Bei einer Grindung nachverdichteten Mittelsanden kann der Baugrund mit einer maximalen,

zulassigen Bodenpressung von psm < 270,0 kN/m? angesetzt werden.

Bei Ansatz der genannten Bodenpressung (Sande) werden sich Setzungen von

0,5 <s < 1,5 cm und Setzungsdifferenzen von A < 1,0 cm einstellen.

Hinweis:
Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustellen, ist es zu den
geplanten Einzelbauwerken zwingend notwendig, ergédnzende Baugrunduntersuchungen

durchzufuhren.

Es ist empfehlenswert eine Grundwasseranalyse nach DIN 4030 (Betonaggressivitét)

durchzufiihren.

5.4 Allgemeine bautechnische Hinweise

Der Mutterboden und die Schluffe sind einheitlich ist aus den grindungsrelevanten

Bereichen abzuschieben.

Das Planum ist unmittelbar nach dem Freilegen gemay VOB, Teil C, z. B. durch den
sofortigen Einbau der Sauberkeitsschicht zu schiitzen.
Es sind grundsatzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen, um jegliche Stérungen des

Planums zu vermeiden!

Im anstehenden Boden kénnen die Baugrubenbdschungen entsprechend DIN 4124 in den

gewachsenen Schluffen mit einem Boschungswinkel & < 60°, in den Sanden mit 3 < 45°
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ausgebildet werden. Ab der Grundwasseroberflache (Mittelsande) ist ein Boschungswinkel
< 30° anzusetzen.

Die Baugrubenboschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Falle die UVV-
Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden.

Fiirr die Ausfuhrung der Erdarbeiten ist, neben den im Hochbau Ublichen Normen, die
Verdingungsordnung fir Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusatzlichen
technischen Vorschriften fiir Erdarbeiten im Strafenbau, ZTV E-StB 09, zu beachten.
Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen
Verdichtungsleistungen und die notwendigen Uberpriffungen seitens des Auftraggebers und

des Auftragnehmers genannt.

5.5 Leitungslagen

Im Bereich des Baufeldes befindliche Versorgungsleitungen sind aus den

griundungsrelevanten Bereichen zu entfernen und entsprechend zu verlegen.

6. Angaben zu WasserhaltungsmafRnahmen

Tagwasserhaltung

In den bindigen Bereichen ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Witterungsverhalinissen mit
dem Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende
Tagwasserhaltungsmalnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung des jeweiligen

Arbeitsergebnisses vorzuhalten.

Fiir Wassermengen, die in das &ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden miissen, ist i.

d. R. eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.
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Grundwasserhaltung

Aufgrund der ermittelten Grundwasserstdnde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten sowie des
Bemessungswasserstandes wird zur Herstellung der Kellergeschosse eine GW-Absenkung
erforderlich werden.

Das Absenkziel ist bei 0,50 m unter OK Griindungsplanum anzusetzen. Das ib/ empfiehlt im
Vorfeld der geplanten BaumaRnahme, die Grundwasserstandsentwicklung mittels temporarer
Grundwassermessstellen zu beobachten und zu dokumentieren.

Die Grundwasserabsenkung kann in Abhéngigkeit des kf — Wertes und des Absenkzieles
mittels Sauglanzen und Welipoint-Anlage, bei kiesigen Béden und hohen Wasserandrang

mittels Brunnen durchgefihrt werden.

Der Betrieb der Grundwasserabsenkung ist solange aufrecht zu erhalten, bis das Bauwerk

ausreichend auftriebssicher ist!
Die Dimensionierung der Auftriebssicherung liegt im Verantwortungsbereich des Statikers.

Bei fortschreitender Aushubtiefe ist unbedingt auf die Gefahren des hydraulischen

Grundbruches zu achten!
Alie im Bereich des Absenktrichters liegenden Bauwerke sind einer Beweissicherung

zu unterziehen!
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7. Angaben zur Bauwerksabdichiung

Aus den oben beschriecbenen  Grundwasserverhaltnissen, ergibt sich eine

Beanspruchungsklasse 1!

Nicht unterkellerte Bauwerke

Bauteile mit ,,normaler* Tiefenlage (frostfrei)

Fur die erdberiihrten, nicht unterkellerten Bauwerksteile (Griindungselemente, Bodenplatten
etc.) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte eine lIsolierung gem. DIN 18 195, Teil 4,
ausreichend.

Des Weiteren empfiehlt das ibl, unter der Bodenplatte aus konstruktiver und
bauphysikalischer Sicht, eine kapillarbrechende Schicht (d > 0,15 m) bzw. qualitatsgleicher

MafRnahmen vorzusehen.

Tiefer reichende Bauteile

Fur tiefer als der Bemessungswasserstand liegenden Bauteile (hier: z.B. Hausanschlisse,
Sinkkasten oder Hebeanlagen, etc.) ist als Bauwerksabdichtung eine Isolierung nach
DIN 18195, Teil 6, erforderlich.

Vom Statiker ist zu iiberpriifen, ob und inwieweijt nicht unterkellerte Bauwerke

auftriebssicher zu dimensionieren sind.

Unterkellerte Bauwerke

Aufgrund der Grundwasserverhilinisse sowie des Bemessungswasserstandes muss eine
Bauwerksabdichtung nach DIN 18195 Teil 6 bzw. alternativ nach DafS$tB- Richtlinie (WU-
Richtlinie) — ,,Wasserundurchlissige Bauwerke aus Beton® unter Einhaltung der DIN
1045 bzw. DIN EN 206-1 erfolgen!

Hierbei sind Tieferreichende Bauteile, z. B. Hebeanlagen, Versorgungsschachte,

Kellersffnungen, etc. mit in die hochwertige Abdichtung einzubeziehen!
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Vom Statiker sind unterkellerte Bauwerkel auftriebssicher zu dimensionieren. Dies gilt

fiir alle Bauzustinde.

8. Angaben zur Erstellung von Verkehrsflichen

8.1 Allgemeine Angaben

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die an der
Planumsoberfliche anstehenden Schluffe in Abhangigkeit von der Festlegung OK
Oberflachenbefestigung der Zufahrt den qualitativen Eigenschaften eines Erdplanums im
Sinne der u. a. Vorschrift bereichsweise nicht erfilt und demzufolge bis auf die

unterlagernden Sande abzuschieben.

Die Aufbauten der Verkehrsflachen sind nach sind den Richtlinien fur die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012, (RStO 12) auszufthren.

Grundsatzlich ist die Tragfahigkeit im Rahmen der Qualitatsiberwachung nach ZTV E-StB 09
im ausreichenden Umfang nachzuweisen. Bereiche in denen die geforderte Tragfahigkeit im
Planum (Mittelsand, E,,-Wert 2 60 MN/m? nicht erreicht wird, sind durch einen
Bodenaustausch (verstarkte Frostschutzschicht) zZu verbessern. Als
Bodenaustauschmaterial ist eine gut abgestufte und verdichtungsfahige Gesteinskérnung

zu verwenden. Hierzu ist ggf. mit dem ib/ Ricksprache zu halten.

ErschlieBungsstrale/ Zufahrt

Fur die Verkehrsflache mit Pkw-Verkehr und geringem Schwerlastverkehrsanteil kann gem.
der RS1O 12 eine Belastungsklasse Bk1,8 angesetzt werden. Die tatsachliche
Belastungskiasse der Verkehrsflache ist von dem zusténdigen Fachplaner zu bemessen und

bei der Planung zu bertcksichtigen.
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8.2 Empfehlung zum Ausbau, Vorschriften und Richtlinien

ErschlieRungsstraBe/ Zufahrt
Aufgrund der teilweisen Mitbenutzung der Flachen durch Schwerverxehr (Mullfahrzeuge,
etc.)) empfiehlt es sich einen Aufbau gem. der Belastungsklasse Bk1,8 zu wahlen.
GemiR RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, wird folgender frostsicherer Aufbau {ohne ggf.
erforderliche Bodenaustauschmafnahmen) empfohlen. Weiterhin werden die
notwendigen Einbaustirken fiir den Asphaltoberbau und die ungebundenen
Tragschichten angegeben:

4 cm Asphaltdeckschicht (nach TL Asphalt-StB 07)

12 cm Asphalttragschicht (nach TL Asphalt-StB 07)

15 cm Schottertragschicht (nach TL SoB 04/07)

29 cm Frostschutzschicht (nach TL SoB 04/07)"

60 cm frostsicherer Gesamtaufbau

Verkehrsfliachen fiir Pkw (Stellplatze)
Fur die Parkplatze (Belastungsklasse Bk 1,0) wird folgender frostsicherer Aufbau gem. RStO
12 empfohlen (Tafel 3, Zeile 1):

8 cm Betonverbundsteinpflaster

4 cm Pflasterbettung
20 cm Schottertragschicht (nach TL SoB 04/07)
28 cm Frostschutzschicht {nach TL SoB 04/07)*

60 cm frostsicherer Gesamtaufbau

* Hinweis:
Der Einbau von RC-Baustoffen ist Abhdngig von der wasserrechtlichen Erlaubnis der

zustindigen Unteren Wasserbehérde!

Bei den zuvor genannten Aufbauten handelt es sich lediglich um Empfehlungen. Die

verbindliche Festlegung muss durch den Fachplaner erfolgen.
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Fur die Planung des Erd- und Straenbaus sowie fur die Durchfiihrung der erforderlichen
Giteliberwachung wird auf die heute gultigen und maRgebenden Vorschriften und Richtlinien

verwiesen:

- TL BuB E-StB 09
Technische Lieferbedingungen fiir Béden und Baustoffe im Erdbau des Strafienbaus
- ZTV E-StB 09
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strallenbau
- RStO 12
Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues vorn Verkehrsfldchen
- TL SoB-StB 04/07
Technische Lieferbedingungen fur Baustofigemische und Boéden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau
- ZTV SoB-StB 04/07
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau
- TL Asphalt-StB 07
Technische Lieferbedingungen flr Asphaltmischgut fur den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen
- ZTV Asphalt-StB 07
Zusatzliche  Technische  Vertragsbedingungen und Richtlinien  fur  den Bau  wvon

Verkehrsflachenbefestigungen

9. Angaben zur Versickerungsfihigkeit der anstehenden Boden

9.1 Ermittlung des k-Wertes

Zur Feststeliung der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens (hier: Mitielsande)
wurde wahrend der Feldarbeiten aus dem Bohrgut der Ansatzstellen RKS 1 bis RKS 5
reprasentative  Bodenproben entnommen. Anhand von 5 Bodenproben wurden die

Kornverteilungen und Wasserdurchlzssigkeiten im Labor des ib/ bestimmt.
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Durch vier Siebanalysen und einer Sieb-Schlammanalyse (Anhang 3.1 bis 3.5) wurden die
Kornverteilungen des Sandes im Labor des ibf nach DIN 18123 bestimmt und anschliefend
die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte [k] nach dem Verfahren von Beyer bzw. USBR/Bialas

rechnerisch ermittelt.

Tabelle 3: k+~Wert aus der Kornverteilung
Bohrung - | Entnahme- kf-Wert nach Einstufung nach
Nr. | tiefein[m] | Beyer in [mis] Bodenart DIN 18130 Teil1 | Anhang
Mittelsand, stark
_ «an4 | grobsandig, schwach —_—
RKS 1 0,90 — 2,00 2,205 * 10 feinsandig. schwach stark durchlassig 31
schluffig, schwach Kiesig
Mittelsand, grobsandig,
_ « and4 | SChwach feinsandig, I
RKS 2 0,90 - 2,60 3,648 * 10 sohwach fein- bis stark durchléssig 3.2
schwach miitelkiesig
Mittelsand, fein- und
_ * An-S grobsandig, schwach .
RKS 3 1,10 - 1,90 5137 *10 feinkiesig, schwach durchldssig 3.3
schluffig
Mittelsand, feinsandig,
RKS 5 1,00 - 1,80 1,728 *10* | schwach grobsandig, durchlassig 3.5
schwach schiuffig
kf-Wert nach -
Bohrung - | Entnahme- - Einstufung nach
Nr. tiefe in [m] | USEBR/Bialas Bodenart DIN 18130 Teil 1 | Anhang
in [m/s]
Mittel- bis Feinsand,
- * A0S schwach grobsandig, a
RKS 4 0,90 1,90 1,325* 10 schwach schiuffig, durchlassig 3.4
schwach fonig

Die k-Werte der Sande beziehen sich auf eine mind. mitteldichte Lagerung!

Die fur den Betrieb von Versickerungseinrichtungen gema® DWA-Richtlinie Arbeitsblatt
A 138 geforderte Mindestdurchlassigkeit von 1,00x 10° m/s  wird
Ansatzstellen RKS 1 bis RKS 5 deutlich Gberschritten,
Versickerungseinrichtungen im Bereich der Sande ab den in der Tabelle ausgewiesenen
Tiefen ab GOK durchfilhrbar ist!

im Bereich der

so dass der Betrieb von
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Die Aufstandsfliche der geplanten Versickerungsanlage ist durch den Bodengutachter

abzunehmen und freizugeben!

Die Schiuffbéden sind aus dem Bereich von méglichen Versickerungseinrichtungsstandorten
zu entfernen und durch gut durchlassiges Material (chemisch neutral} zu ersetzen.
Die 0. g. Durchiassigkeitsbeiwerte kénnen Zur Dimensionierung von

Versickerungseinrichtungen verwendet werden!

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse kann ausgesagt werden, dass eine
Versickerung im vorgesehenen Bereich unter Beriicksichtigung und Uberprifung der

jeweiligen Tiefenlage der Sandoberflache grundsétzlich maéglich ist.

Der gemal DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 zwischen der Grundwassercberfliache (beim
Héchststand)  und der Unterkante von Versickerungseinrichtungen  (bei einer
Mindesteinbindetiefe von 0,50 m in die versickerungsfahigen Schichten; hier. Sande ab den
oben genannten Tiefen) geforderte Mindestabstand von a = 1,00 m ist aufgrund der bei
den Gelandearbeiten angetroffenen Grundwasserflurabstande im Bereich der Bohrungen
nicht erfiilit!

Bei dem Bau der Versickerungseinrichtung ist unbedingt darauf zu achten, dass die
Unterkante der Versickerungsanlage mind. 0,50 m tber dem in Abschnitt 3 genannten,
hochsten Grundwasserstand angeordnet wird (ggf. durch Gelandemodellierung oder

gleichwertige Malnahmen).
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9.2 Aligemeine Angaben zu Versickerungseinrichtungen

Bei der Erstellung von Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall folgende

Voraussetzungen zu beachten:

Beim Bau sind die technischen Vorschriften, insbesondere die DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A
138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswéssermn)

einzuhalten.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine regelmiBige Wartung der
Versickerungseinrichtung erforderlich ist, um die Sickerleistung aufrecht zu erhalten.

Sobald die Aufstandsebene der Versickerungsanlage freigelegt ist, ist sie zur Feststellung
der ausreichenden Versickerungsfahigkeit durch die verantwortliche Bauleitung abzunehmen
und freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen kann das ib/ nach

entsprechender Beauftragung hinzugezogen werden.

Bei der Planung der Standorte fiir die Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall
die geforderten Mindestabstinde zwischen vorhandenen Bauwerken und
Versickerungseinrichtungen gem. den Vorgaben der DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138

einzuhalten.

10. Schlussbemerkungen

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse beruht auf punktuellen
Aufschliissen. Abweichungen von den hier beschriebenen Verhaltnissen sind daher in den

nicht untersuchien Abschnitten méglich.
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In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenuntersuchungen und die daraus
resultierenden Ergebnisse beschrieben, erste Angaben fur die Ausschreibung der
Erdarbeiten und die erdstatischen Berechnungen sowie eine Vordimensionierung der
Grindung gemacht und allgemeine Hinweise zur Bauausfiihrung gegeben.

Des Weiteren wurden ausreichende Wasserdurchiassigkeiten der Sande in den Tiefenlagen

geman Tabelle 3 ermittelt.

Die Grundungssohle der Wohnhauser und der Verkehrsflachen ist zur Feststellung der
ausreichenden Tragfahigkeit durch die ortliche Bauleitung ggf. unter Hinzuziehung eines
Bodengutachters abzunehmen und freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen

Beratungen steht das ib/ nach entsprechender Beauftragung gerne zur Verflgung.

Die DIN 4020 weist im Abschnitt. 5.3.3 ,Erganzung der geotechnischen Untersuchungen”
darauf hin, dass der Beauftragte fur Geotechnik fortlaufend und rechtzeitig Uber
Erganzungen oder Anderungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren ist, um die

geotechnische Beratung ggf. zu Uberarbeiten!

Weitere Angaben zu konstruktiven MaRnahmen beztglich der Bauwerksgriindung wurden

dem ibl nicht in Auftrag gegeben.

;‘ o ——— '."
J |

Prufstellenl ter: | S Sacrhbqarb iter: [
yd ’ | [ 4‘-';‘ 1 x ) t. ]
D] Sl G gl 14
BerM La%rmann, Dipl.-ing. ™ d Thomas Freidhof, Dipl.-Geol.

Verteiler: gem. Deckblatt, per e-Mail/ 2-fach per Post

27



l 9L/6sE O HOVEOYIONIHONQW 681 1¥

Bueyuy HN-dHd 9z FYYELSSHIIN

\ WINAP[EAA SPUIB IS 0V HEWD NNVINEAY

) .4_ SNNLYHES NN ONAS0EdIJ018NVE

2t 1 ayensbiagliog UoNIREMN HAS N LNLHLSNI
= LIOIShE = | (qezsgey Juyo)
= _m ’ \ uSjieIsZIESUBINI W uejdaban

Ea T % i el L] 1 LA st | A i

ST ey |

£
e TR S Q
]
=
i

FETURE 15
ST s, |
STIERIRTL 3,

[P——

=D

”
h 4]
T Y i A S S L RN
(=) $50% NIQ yoeu Bunisipuoswiiey = 6-1dQ
1 L-S2$ZZ OSI NI NIG uoeu Bunisipuosuisyuiey = Siy
W Lo'o+ £/51dd
] Wez'o+ T/514a W0+ L/§71d4a
. weo'o - Sy
W0 - #5SMd Wwio'o+ £
| Wwgz'o+ ZSHMH WEr'o+ LSy
WO0'0F aM-dv
TJUIWISAIN
it 1 HPrEUED B 6T Y
Eg-1% WY Gt Y ALREL R RSN
EAs | WA BEEL TS STUnusnd maTEpL S
W CSL WY PETE TR uﬂquuummcw-.nn.zm._.._
Egmh

fEEsnen Toush

HoSIRY

s Sl |..... fxrl.
€/61da /€ SHY

&
2

..vu.w‘l. Fo 53 S
e e .r/\

!

0
@
)
L
@)
4

/5

agl

/

w
6




NN+m RKS 1 NN+m
nach DIN EN I1SO 22475-1
100 1,00

0,35 Mutterboden
. 000 0,00
0,55 Schiuff, stark sandig bis schwach mittelsandig,
. feucht, weich, braun .!
I
g 1,10 Mittelsand, stark grobsandig bis schwach 100 |
-1.00 Kf = 2,205 x 10-4 m/s L) g feinsandig, schwach schluffig, schwach kiesiy, 1.0
S feusht, mitteldicht, hellbraun
:
g
/2,20 GW . el
07.06.2016 ~H
(2,00 it 4 1,00  Mittelsand, grobsandig, fein- bis miltelkiesig, _ 2,00]
o ol feucht, mitteldicht bis dicht, hellbraun
pie o
3,00 = 1H
Teult
o
300 - _ 3,00,
. o T_/ i i
- = i 170 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis
J
R i schwach mittelkiesig, schwach schiuffig, naB,
- dicht, hellbraun
S
-4,00 . Lid __-4.00]
4,70 _ 9 Vv
¥ T h.H
CH 1
i |l e
)
]
4 ] .I.) 1,30 Mittesand, fein- bis grobsandig, schwagsh
-5.00_ e | ] feinkiesig, naf3, dicht, braun _ -5.00|
B
i
6,00 S
-5,56
-6,00 -6,00

kf-Wert in einer Tiefe von 9,90 - 2,00 m u. GOK: 2,205 x E-4 [m/s]

Grundwassermessung am 07.06.2016
in einer Tiefe von 2,20 m u. GOK!
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NN+m NN+m
RKS 2
100 nach DIN EN iSO 22475-1 100
E_.I.
7 NN+0,28m
0,00 M 040  Mutterboden 0,00
T 040 =
-;_ L? 0,50 Sehluff, stark feinsandig bis schwach
0.60 ‘ Ig' mittelsandig, schwach tonig, feucht, weich bis
: é steif, braun-hellbraun
100 ; 0 ;; 1,10 Mittelsand, grobsandig bis schwach
K = 3,648 x 10-4 mis " Cr § feinsandig, schwach feinkiesig bis schwach
'-; mittelkiesig, feucht, mitteldicht, hellbraun
7 2,06 GW 2,00 ":i
2,00 07.06.2016 | i;
f v |8
-
ao
. :%J "
"~ ﬂi -l‘g-’ 240 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schwach :
200 o feinsandig, naR, mitteldicht, hellbraun 3,00
i'-I!I l"ér)
S
4,00 7| 4,00
T ag0 L Sy )
1 '
L = ]
1 0 . : ;? 1,60 Mittelsand, fein- his grobsandig, schwach
5.0 il feinkiesig, nafs, mitteldicht bis dicht, hellbraun- — =500,
b= braun
. "
6,00 " ) .Z.
5,00 .72 -6,00
kf-Wert in einer Tiefe von 0,90 - 2,00 m u. GOK: 3,648 x E-4 [m/s]
Grundwassermessung am 07.06.2016 .
in einer Tiefe von 2,06 m u. GOKI 2
N
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i
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RKS 3

nach DIN EN 1SO 22475-1

NN+m
0,00 g NN+0,01m
M 0,40
0,40 .
L
L 070
1,00 d g
* 1,10 |
ol
o T 43 0,80
kf = 5,137 x 10-5 m/s - §
H 8
. ol
1y 00 S tesew 180 g
T 07.06.2016 s
u
L
. ek,
LR
B
T
3,00 . i’
S 27
1
L 4 o
ey
e
4,00 i
o
Ak
apo [l
—?. h
-5,00 o -.-écr)
_;3“ ¥ 140
L
Y
b
- | ]
1-8,00 600 & iy
5,99

Mutterboden

Schiuff, feinsandig, tonig, feucht, weich bis
steif, hellbraun-beige

Mittelsand, fein- bis grobsandig, schwach
feinkiesig, schwach schluffig, feucht,
mitteldicht, braun-hellbraun

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schwach
feinsandig, schwach schluffig, nalt, mitteldicht,

braun-helibraun

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis
schwach mittelkiesig, schwach feinsandig,
naf, mitieldicht, braun-hellbraun

kf-Wert in einer Tiefe von 1,10 - 1,90 m u. GOK: 5,137 x E-5 [m/s]

Grundwassermessung am 07.06.2016
in einer Tiefe von 1,95 m u. GOK!
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200
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-5,00
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RKS 4
nach DIN EN 1SO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 0,00
— ZNN-0,11m
1M 0,40 Mutterboden
0,40 5
i
‘9 0,50 Schiuff, feinsandig, schwach tonig, feucht,
4,00 0,80 . ‘9 weich bis steif, hellbraun 1,00
- 0 o
t r (g) 1,00 Mittelsand, feinsandig bis schwach
= » 1
E kf=1,325 x 104 mis v s 'rg) grobsandig, schwach schluffig, feucht, locker
i - L bis mitteldicht, hellbraun
S 1,76 GW oo r:")
2,00 07.06.2016 1.80 =— . __7200
i,
5
14
S
o [;}
" -"l.l|' g
i
300 Sy 3,00
.o ¢, 260  Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis
. 4 8 schwach mittelkiesig, naB, mitteldicht, braun-
. (3 ;) hellbraun
' -4,00 - -4,00
.
'l
W m "Er/
4,50 R
LaEt
w
L . i
|-500 gl 500
- # I
_:.' TJ 1,50 Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, |
e schwach feinsandig, schwach schluffig, naf,
. dicht, hellbraun
1]
I ‘.‘ﬂ l.I:J
6,00 Lo -6,00
6,90 e -6
-6,11
-7,00 -7,00
kf-Wert in einer Tiefe von 0,90 - 1,90 m u. GOK: 1,325 x E-4 [m/s]
Grundwassermessung am 07.06.2016
in einer Tiefe von 1,76 m u. GOK!
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RKS 5
nach DIN EN ISO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 7 NN-0,03m 0.00
0,50 Mutterboden
0,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig, feucht,
-1,00 weich, oliv -1,00
3
2 . . .
Ki= 1728 x 10-4 m/s E 0,80 Mittelsand, stark feinsandig, schwach
grrils schiuffig, schwach grobsandig, feucht,
NS 1736w 1.80 0 8 mitteldicht, hellbraun-beige
= R =13
-2,00 07.06.2016 nSJ 2.00
i
U
L
_
" ! QJ
-3.00 L e -3,00
y ig*’ 2,80  Mittelsand, fein- bis grobsandig, schwach
o i iqj feinkiesig, nab, mitteldicht, hellbraun
S
. n
4 =1
400 o __ 400
v
- - fj
L
460 o 4
1 h
* O
-5,00 I -5.00
b : "IJ 1,40 Mittelsand, feinsandig bis schwach
T IU grobsandig, schwach feln- bis mittelkiesig,
: __*IJ nal, dicht, hellbraun
LS
Wl
-6,00 5,00 B -6,00
-6,03
| 7,00 7,00
kf-Wert in einer Tiefe von 1,00 - 1,80 m u. GOK: 1,728 x E-4 [m/s]
Grundwassermessung am 07.06.2018
in einer Tiefe von 1,73 m u. GOK!
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NN+m DPL-5/1 NN+m
nach DIN 4094 (alt)
1,00 Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 2,52 cm 1,00
NN+0,44m Nio
10 20 30 40 50
Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N,
a,10 1} 2.60] 29| 5100 30
0,00 0,20 1| 2,70 32| 5,20{ 32 0,00
0,30 1] 2,80 291 5300 H
0,40 2| 290| 30 540/ 35
e e
7 0:70 4 3:20 27 5:70 37
- 0,80 gl 3,30] 41| 580 46
-0 / 0.90[ 7| 3.40] 42| 590 56 _ -1,00
/ 1,00 7| 350 31| 8,000 74
1,10 9; 3,60| 28
%Z,// RO
// 7 T40] 17| 3.0 33
2,00 / 1,50 16| 4,00{ 41 2,00
) 1,60 14| 4,10] 40 B——
% / 7 1,70] 20| 4,20] 32
1,80 21| 4,30| 38
_ 300 //A/ /Al %5@ 1,00] 21| 440 40
200| 22 450 28
///// 7 & 20| 19| 4600 32
-3,00 / 220 19| 4,700 2% -3,00
/ / / 2,30 19| 4,80] 27
240 24| 4,90 28
200 //f %,%A% 2,50 28] 500 29
.
400 / / / -4,00 |
| / / / ’
5,00' A %
-5,00 / / / 5,00
6,00 /4/4// Z ?:m
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3 ‘
B |
."I .‘I
Anhang: 2
IBL. Laermann GmbH | Bauvorhaben: ,
Waldfeucht, Bollbergstrale Projekt-Nr: G 339/16
Institut fir Baustoffpriifungen
Datum: 07.06.2016
NiersstraRe 26 Auftraggeber:
411889 Ménchengladbach Gemeinde Waldfeucht Mafstab: 1:50
Tel.: 02166 - 5001
Fax: 02166 - 57549 Bearbeiter: GTS/dk

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - F\BohrDaten\C 339-16.b0p




e

NN+m NN+m
DPL-5/2
100 nach DIN 4094 (alt) 100
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Nk, 28m 10 20 30 40 50 o
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DPL-5/3
nach DIN 4094 (alt)
Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 2,52 cm

NN+m NN+m
NN+0,01m N1
0,00 L 10 20 30 40 50 0.00
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IBL Laermann GmbH

Niersstralie 26

41189 Ménchengladbach

Tel. 02166 - 5001 f Fax 02166 - 57549 / e-mail: info@ibl-team.de

Priifungs-Nr. : RKS 1
Anlage : 3.1
zu ; Gemeinde Waldfeucht

Bestimmung der KorngroRenverteilung durch

Naf3~/Trockensiebung
nach DIN 18123

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2000 V 4.05

Priffungs-Nr. : RKS 1 Entnahmestelle : RKS 1
Bauvorhaben : Waldfeucht, Bollbergstrale Station : ./.
Entnahmetiefe : 0,90 - 2,00 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Simon/dk Bodenart : SU
am : 16.06.2016
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammernsondierung/gestort
Entnahme am : 07.06.2016 durch: GTS
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 315,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma’ =100 -me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 315,80 g
Siebdurchmesser Rickstand Riickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 45,000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 100,0
4 16,000 0,00 0,00 100,0
5 8,000 3,20 1,01 99,0
6 4,000 3,00 0,95 98,0
7 2,000 9,80 3,10 94,9
8 1,000 37,20 11,78 83,2
9 0,500 90,40 28,63 54,5
10 0,250 105,60 33,44 21,1
11 0,125 42,40 13,43 7,7
12 0,083 5,80 1.84 5.8
Schale 18,10 5,73 0,1
Summe aller Siebrickstande : S= 315560 g Groftkern [mm] : 16,00
Siebverlust : SV=me-S= 030 g
SV'={me-S)/me*100= 0,08 %
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Fidatlab\Daten\G 339-16.1ab

IBL Laermann GmbH

Niersstrale 26
41189 Moénchengladhach

Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57549 / e-mail: info@ibl-team.de

Priifungs-Nr. : RKS 1
Anlage : 3.2
zu ; Gemeinde Waldfeucht

Bestimmung der KorngroBRenverteilung durch

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.05

Priifungs-Nr. : RKS 1 Entnahmestelle : RKS 2
Bauvorhaben : Waldfeucht, Bolloergstrafe Station : /.
Entnahmetiefe : 0,90 - 2,60 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Simon/dk Bodenart : SE
am : 16.06.2016
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammernsondierung/gestort
Entnahme am : 07.06.2016 durch: GTS
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 40520 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100-ma' me': 100,00
Anteil< 0,062 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma' =100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 40520 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100.0
2 45,000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 100,0
4 16,000 0,00 0,00 100,0
5 8,000 21,70 5,36 94,6
6 4,000 36,70 9,06 85,6
7 2,000 38,80 9,58 76.0
8 1,000 44 60 11,01 65,0
9 0,500 71,20 17,67 47,4
10 0,250 137,60 33,96 13,5
11 0,125 31,50 7,07 57
12 0,063 7,40 1,83 39
Schale 14,70 3,63 0,2
Summe aller Siebrickstande : §= 404,20 g Gréitkorn [mm] : 16,00
Siebverlust : SV=me-S= 1,00 g
SV ={me-S)/me*100= 025 %
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Fidatlab\Daten\G 339-16.lab

Niersstraie 26

41188 Monchengladbach
Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57549 / e-mail: info@ibl-team.de

iBL Laermann GmbH

Priifungs-Nr. : RKS 1
Anlage : 3.3

zu : Gemeinde Waldfeucht

Bestimmung der Korngréfienverteilung durch

Naf3-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 vV 4.05

Prafungs-Nr. : RKS 1 Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben | Waldfeucht, Bollbergstralle Station : ./.
Entnahmetiefe : 1,10 - 1,90 m unter GOK
Ausgefohrt durch : Simon/dk Bodenart : SU
am : 16.06.2016
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammernsondierung/gestért
Entnahme am : 07.06.2016 durch: GTS
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 338,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me'= 100-ma' me': 100,00
Anteil< 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 338,50 g
Siebdurchmesser Riickstand Rickstand Durchgang
{rmm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 45,000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 100,0
4 16,000 0,00 0,00 100,0
5 8,000 11,90 3,562 96,5
6 4,000 6,70 1,98 94.5
7 2,000 13,80 4,08 90,4
8 1,000 16,90 4,99 85,4
9 0,500 49,20 14,53 70,9
10 0,250 97,80 28,89 42,0
11 0,125 78,90 23,31 18,7
12 0,063 39,30 11,61 71
Schale 24,00 7,09 0,0
Summe aller Siebricksténde : S= 33850 g Grofitkorn [mm] 16,00
Siebverlust : SV=me-S§= 0,00 g
SV'={me-8)}/me*100= 000 %
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F:idatlab\Daten\G 339-16.lab

Niersstralie 26

41189 Monchengladbach

IBL Laermann GmbH

Priifungs-Nr. : RKS 1
Anlage : 3.4
zu ;: Gemeinde Waldfeucht

Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57549 / e-mail: info@ibl-team.de

Bestimmung der Korngrélenverteilung durch

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.08

Priifungs-Nr. : RKS 1 Entnahmestelle : RKS 4
Rauvorhaben : Waldfeucht, Bollbergstraie Station : /.
Entnahmetiefe : 0,90 - 1,90 m unter GOK
Ausgefihrt durch : Simen/dk Bodenart : SU*
am : 16.06.2016
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammernsondierung/gestort
Entnahme am : 07.06.2016 durch: GTS
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 336,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100-ma’ me': 100,00
Anteil< 0,083 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma' =100 -me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mf : 336,00 g
Siebdurchmesser Riickstand Riickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 1000
2 45 000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 100,0
4 16,000 0,00 0,00 100.0
5 8,000 1,10 0,33 99,7
6 4,000 2,90 0,86 93,8
7 2,000 2,90 0,86 97,9
3 1,000 7.70 2,29 95,7
9 0,500 41,30 12,29 83.4
10 0,250 72,30 21,52 61,8
11 0,125 128,10 38,13 23,7
12 0,063 23,10 6,88 16,8
Schale 56,30 16,76 0,1
Summe aller Siebriicksténde : S= 33570 g Groktkorn [mm] 16,00
Siebverlust : SV=me-S= 030 g
SV'={me-8}/me*100= 0,09 %
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IBL Laermann GmbH
Niersstralle 26

41189 Monchengladbach

Tel, 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57549 /

Priifungs-Nr. : RKS 1
Anlage : 3.4
zu : Gemeinde Waldfeucht

e-mail; info@ibl-team.de

Bestimmung der KorngréBenverteilung durch

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.08

Prufungs-Nr. : RKS 1 Entnahmestelle : RKS 4
Bauvarhaben : Waldfeucht, BollbergstraBe Station : /.
Entnahmetiefe : 0,90 - 1,80 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Simon/dk Bodenart : SU*
am : 16.06.2018
Bemerkung - Art der Entnahme : Rammernsondierung/gestort
Entnahme am : 07.06.2016 durch: GTS
Ardometer Nr.: 2
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,0000  Dest. Wasser
Ermittiung der Trockenmasse
Durch Trocknen { nach der Schiammanalyse )
Behilter Nr.; 4 Trockene Probe + Behilier md + mB 1803,80 g
Behalter mB 177950 g
Korndichte pg: 2,720 gfem?® Trockene Probe md 2440 ¢
mu=md*{pg-1)/pg=100% der Lesung 543 g
a=100/mu*(R+Cy)= 648 *(R+Cyg) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Kaorr.Lesung | Schlamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
08:00:00 s/m/h/d R'=(p-1y*10* | R=R“+Cm d [mm] N | GCe R+Cy a [%] Ay [%0}
08:00:30 30s 15,00 16,00 0,0672 22,0 0,38 16,38 106,15 16,80
08:01:00 im 12,70 13,70 0,0487 220 0,38 14,08 91,24 14,44
08:02:00 2m 11,70 12,70 0,0348 220 0,38 13,08 84,76 13,41
08:04:00 4m 11,00 12,00 0,0248 22,0 0,38 12,38 80,22 12,70
08:08:00 8m 10,50 11,50 0,0177 22,0 0,38 11,88 75,98 12,18
08:15:00 15m 9,70 10,70 0,0130 22,0 0,38 11,08 71,80 11,36
08:30:00 30m 7,70 8,70 0,0095 220 0,38 9,08 58,84 9,31
09:00:00 1ih 7,00 8,00 0,0068 220 0,38 8,38 54 30 8,58
10:00:00 2h 6,80 7,80 0,0048 220 0,38 8,18 53,00 8,39
12:00:00 4h 6,50 7,50 (,0034 220 0,38 7.88 51,06 8,08
14:00:00 6h 6,20 7,20 0,0028 220 0,38 7,58 49,11 7,77
08:00:00 1d 5,00 5,00 0,0014 22,0 0,38 6,38 41,34 6,54
\ .
4 il E
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IBL. Laermann GmbH

Niersstralte 26

41189 Monchenaladbach

Tel. 02166 - 5001 / Fax 02166 - 57548 / e-mail: info@ibl-team.de

Prifungs-Nr. : RKS 1
Anlage : 3.5
zu . Gemeinde Waldfeucht

Bestimmung der Korngréienverteilung durch

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : RKS 1 Entnahmestelle : RKS 5
Bauvorhaben : Waldfeucht, Bollbergstrafe Station : ./
Entnahmetiefe : 1,00 - 1,80 m unter GOK
Ausgefiithrt durch : Simon/dk Bodenart : SU
am : 16.06.2016
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammernsondierung/gestort
Entnahme am : 07.06.2016 durch: GTS
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 29260 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-mg" ma": 0,00
Gesamtgewichf der Probe  mt ; 292,60 g
Siebdurchmesser Riickstand Riickstand Purchgang
[mm] [gramm] [%] (%]
1 63.000 0,00 0,00 100,0
2 45,000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 1000
4 16,000 0,00 0,00 100,0
5 8,000 1,00 0,34 99,7
5] 4,000 1,70 0,58 99,1
7 2,000 3,60 1,23 97.8
) 1,000 8,40 2,87 95,0
9 0,500 21,60 7,38 87,6
10 0,250 161,00 55,02 32,8
11 0,125 67,40 23,03 9,5
12 0,063 7,10 243 7.1
Schale 20,50 7,01 0,1
Summe aller Siebrickstéinde : S= 29230 g Groftkorn [mm] : 16,00
Siebverlust ; SV=me-S§= 0,30 g
SV'={me-3)/me*100= 0,10 %
] !
Ry . ¥
¥ -
— ¥
1

© By IDAT-GmbH 1965 - 2000 V 4.05
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