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Auftraggeber

Stadt Velbert
Fachabteilung 3.4
ThomasstraBe 7

42551 Velbert

Vorhaben

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 676 - NordstraBe West -
der Stadt Velbert zur Entwicklung eines attraktiven, inner-

stddtischen Wohnquartiers in Velbert-Mitte

Aufgabe

Untersuchung des durch die umliegenden StraBen auf das Plan-
gebiet einwirkenden StraBenverkehrsldrms nach DIN 18 005
"Schallschutz im Stddtebau" [1] in Verbindung mit den
"Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen, RLS-90" [2] sowie
Angabe der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen =zum Schutz

gegen AuBenldrm nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" [3]
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Kurzgefasste Lage- und Situationsbeschreibung

Die Stadt Velbert plant die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 676 - NordstraBe West. Das Plangebiet befindet sich in
Velbert-Mitte und wird durch die StraBen SternbergstralBe,
FriedrichstraBe, SchulstraBe, NordstraBe und MittelstraBe

begrenzt. Die Fldche des Plangebiets umfasst dabei ca. 2 ha,

siehe hierzu Bild 1 und Anlage 3:

Bild 1: Topografische Karte aus dem Geodatenportal NRW [9]

Das Plangebiet wird derzeit durch mehrere Gewerbebrachen ge-
pragt, die sich vorrangig im mittleren und Ostlichen Bereich
befinden. Im silidwestlichen Bereich entlang der Friedrich-
straBe befinden sich dagegen Einzelhandels-, Gastronomie-

und Dienstleistungsnutzungen mit angeschlossenen Wohnungen.
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Im nordwestlichen Bereich befindet sich 2zudem eine Schule

(Ludgerus-Grundschule).

Die im Plangebiet vorhandenen Gewerbebrachen sollen grofBten-
teils abgerissen werden und z.B. durch Mehrfamilienhduser in
Geschossbauweise und Stadthduser ersetzt werden. Die Wohn-
hduser sollen dabei von den Umrisslinien der vorhandenen
Gebdude zurlickspringen, so dass die geplanten Wohnh&duser
nicht mehr direkt entlang der StraBen errichtet werden, son-
dern einen gewissen Abstand zu den StraBen aufweisen.

Die Gebdude entlang der FriedrichstraBe und die im direkten

Anschluss sowie die Grundschule sollen dagegen bestehen

bleiben, siehe hierzu beispielhaft Bild 2:

% STADT VELBERT
| Abieilung 3.4

g ureh Fatipetset ¥ 4 8 Vinmeuserg der Techriwchen Baisbe Vistert At

BEBAUUNGSPLANGEBIET . 676
Nordstrale West -

Bild 2: Gestaltungsplan Variante III [10]
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Der O6stliche Bereich des Plangebiets, in dem die Wohnh&duser
geplant sind, soll als allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4
der Baunutzungsverordnung (BauNVO [4]) iiberplant werden. Der
Bereich der Schule soll diesem Bereich zugeordnet werden.
Der silidwestliche Bereich an der FriedrichstraBe soll dagegen
auf Grund der vorhandenen gewerblichen Nutzungen und der an-
geschlossenen Wohnungen als Mischgebiet (MI) nach § 6 der

BauNVO [4] iUberplant werden.

Die Gerduschsituation im Plangebiet wird vorrangig durch den
Offentlichen StraBenverkehr der direkt angrenzenden StraBen
bestimmt. Die direkt angrenzenden StraBen zdhlen dabei nicht
zu den Hauptverkehrsachsen oder DurchgangsstraBen und werden
daher auch im Larmaktionsplan der Stadt Velbert [11] nicht
beriicksichtigt. Unabhdngig davon liegen insbesondere auf der
SternbergstraBe, die hier als EinbahnstraBe gefiihrt wird und
in die ThomasstralBe {ibergeht, und auf der FriedrichstralBe
nicht unerhebliche Verkehrsbelastungen vor, die 2zu einer
maBgeblichen Verkehrsladrmbelastung im Plangebiet fiihren.

Der Einmiindungsbereich der SternbergstraBe in die Friedrich-
straBe sowie die Weiterfiihrung in die ThomasstrafBe sind zu-
dem mit einer Ampelanlage ausgestattet.

Auf der SchulstraBe, der NordstraBe und der MittelstraBe
liegen dagegen keine besonderen Verkehrsbelastungen vor. Die
SchulstraBe ist =zudem als 30er Zone ausgewiesen. Fir die
NordstraBe gilt ebenfalls eine Beschrdnkung der =zuladssigen
Geschwindigkeit auf 30 km/h aber beschradnkt auf den Zeitraum

von 07.00 bis 18.00 Uhr und auf montags bis freitags.
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Zur Ermittlung der Verkehrsaufkommen auf den umliegenden
StraBen wurden von uns Verkehrszdhlungen durchgefiihrt, die
unter Ziffer 6.1. beschrieben werden.

Zudem wird filir die geplante Wohnbebauung ein zus&dtzliches zu
erwartendes Verkehrsaufkommen beriicksichtigt, welches unter

Ziffer 6.2. ermittelt und Ziffer 6.3 beriicksichtigt wird.

Die Berechnung und Beurteilung der vorliegenden bzw. zu er-

wartenden Verkehrslarmbelastung erfolgt unter Ziffer 7. ff.

Die Ermittlung der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen er-

folgt unter Ziffer 8.
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Immissionsorte und schalltechnische Orientierungswerte

Immissionsorte

Zur Darstellung des auf das Plangebiet durch die umliegenden
StraBen einwirkenden Verkehrsldarms wurden insgesamt 33

Immissionsorte (Aufpunkte) gewdhlt, siehe hierzu Seite 9.

Die Aufpunkte wurden dabei im Bereich der Gebdude z.B. an
der FriedrichstraBe, die bestehen bleiben, so angeordnet,

dass jeweils alle Hausseiten berlicksichtigt werden.

Im Bereich der geplanten Wohnhduser wurde dabei jeweils ein
Aufpunkt auf den geplanten Umrisslinien bzw. Baugrenzen be-
ricksichtigt. Die Bezeichnung der Aufpunkte orientiert sich
dabei an den StraBennamen und Hausnummern der vorhandenen

Gebaude.

Die Aufpunkthohe wurde auf Grund der Ortlichen Situation und
der HOhe der geplanten Wohnh&duser einheitlich mit h,,;, = 6 m

iiber Terrain beriicksichtigt.
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Immissionsort Ausrichtung Kirzel
St1) SternbergstraBe 1 Bestand SO St1) Sternberg 01 SO
St2) SternbergstraBe 3 Bestand SW St2) Sternberg 03 SW
St3) SternbergstraBe 3 Bestand SO St3) Sternberg 03 SO
St4) SternbergstraBe 3 Bestand NO St4) Sternberg 03 NO
St5) SternbergstraBe 7 Planung Baugrenze St5) Sternberg 07 Pl
St6) SternbergstraBBe 17 Planung Baugrenze St6) Sternberg 17 Pl
St7) SternbergstralBe 23 Planung Baugrenze St7) Sternberg 23 Pl
St8) SternbergstralBe 27 Planung Baugrenze St8) Sternberg 27 Pl
St9) SternbergstraBe 31 Planung Baugrenze St9) Sternberg 31 Pl
M1) MittelstraBe 15 Planung Baugrenze M1) Mittel. 15 Plan
M2) MittelstraBe 17 Planung Baugrenze M2) Mittel. 17 Plan
M3) MittelstraBe 23 Planung Baugrenze M3) Mittel. 23 Plan
Ma4) MittelstraBBe Planung Baugrenze M4) Mittel. Plan
F1) FriedrichstraBBe 89 Bestand NW F1) Friedrich. 89 NW
F2) FriedrichstraBBe 89 Bestand SW F2) Friedrich. 89 SW
F3) FriedrichstraBBe 89 Bestand NO F3) Friedrich. 89 NO
F4) FriedrichstraBe 91 Bestand SW F4) Friedrich. 91 SW
F5) FriedrichstraBe 91 Bestand NO F5) Friedrich. 91 NO
F6) FriedrichstraBBe 93 Bestand SW F6) Friedrich. 93 SW
F7) FriedrichstraBBe 93 Bestand SO F7) Friedrich. 93 SO
S1) SchulstraBe 2 Bestand NW 1 S1) Schul. 2 NW 1
S2) SchulstraBe 2 Bestand NW 2 S2) Schul. 2 NW 2
S3) SchulstraBe 2 Bestand NO S3) Schul. 2 NO
S4) SchulstraBe 2 Bestand SO 1 S4) Schul. 2 SO 1
S5) SchulstraBe 2 Bestand SO 2 S5) Schul. 2 SO 2
S6) SchulstraBe 2 Bestand SW S6) Schul. 2 SW
S7) SchulstraBe Planung Baugrenze S7) Schul. Plan
N1) NordstraBBe 4 Bestand NW N1) Nord. 4 NW
N2) NordstraBBe 4 Bestand NO N2) Nord. 4 NO
N3) NordstraBBe 4 Bestand SO N3) Nord. 4 SO
N4) NordstraBBe 4 Bestand SW N4) Nord. 4 SW
N5) NordstraBBe 8 Planung Baugrenze N5) Nord. 08 Plan
N6) NordstraBBe 10 Bestand NW N6) Nord. 10 NW

Tabelle 1: Immissionsorte (Aufpunkte)
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5.2. Schalltechnische Orientierungswerte

Im Beiblatt 1 zu DIN 18 005 [l] werden je nach Gebietsart
und -einstufung in Bezug auf Verkehrsldrm folgende "Schall-

technische Orientierungswerte (SOW)" aufgefiihrt:

Mischgebiete (MI) tags 06 bis 22 Uhr SOW 60 dB(A)
nachts 22 bis 06 Uhr SOW 50 dB(A)

allgem. Wohngebiet (WA) tags 06 bis 22 Uhr SOW 55 dB(A)
nachts 22 bis 06 Uhr SOW 45 dB(A)

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Schalltechnischen
Orientierungswerte ist nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 [1]
wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Bau-
gebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwar-
tung auf angemessenen Schutz vor Larmbeldstigungen 2zu er-
fiillen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der
stddtebaulichen Planung erforderlichen Abwdgung der Belange
als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen
zu verstehen.

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Be-
bauung, oder wie hier bei bestehenden Verkehrswegen, lassen
sich die Schalltechnischen Orientierungswerte oft nicht ein-
halten.

Wo im Rahmen der Abwdgung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange iliberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch ande-
re geeignete MaBnahmen (z.B. durch geeignete Gebdude-
anordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmal3-

nahmen - insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen werden.
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Ermittlung der Verkehrsaufkommen

Vorhandenes Verkehrsaufkommen

Da fiir die das Plangebiet umgebenden StraBen keine aktuellen
Zahldaten zum Verkehrsaufkommen vorliegen, wurden von uns am
Dienstag den 26.08.2014 im Zeitraum von 07.00 bis 09.00 Uhr
und im Zeitraum von 16.00 bis 19.00 Uhr orientierende Z&h-
lungen an insgesamt fiinf Z&dhlstellen durchgefiihrt. An der
NordstraBe und der SchulstraBe traten dabei die maximalen

stiindlichen Verkehrsaufkommen (M auf Grund der dort be-

max )
findlichen Schule im Zeitraum von 07.00 bis 08.00 Uhr auf.
An den weiteren umliegenden StraBen traten die maximalen
stiindlichen Verkehrsaufkommen in den Zeitrdumen von 16.00

bis 17.00 Uhr und von 17.00 bis 18.00 Uhr auf.

Zur Ermittlung der vorliegenden Verkehrsaufkommen wurden aus
den Z&dhlwerten in 2zwei Schritten die ,Durchschnittlichen
Taglichen Verkehrsstadrken” (DTV-Werte) ermittelt.

Im ersten Schritt wurden zur Ermittlung der vorhandenen
Durchschnittlichen tadglichen Verkehrsstdrken (DTV-Werte) die
stiindlichen Maximalwerte mit einem zur Hochrechnung iiblichen

Faktor von 10 multipliziert, DTV(Ist) = M, x 10.

max

Im zweiten Schritt wurden zur Beriicksichtigung einer allge-
meinen Verkehrszunahme die ermittelten DTV-Werte um 20 % an-
gehoben, welches durch einen weiteren Faktor wvon 1,2

beriicksichtigt wird, DTV(Prognose) = DTV(Ist) x 1,2.
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Aus den Zahlungen und der Hochrechnung ergeben sich fiir die

untersuchten StraBen folgende Verkehrsaufkommen:

StraBe Zahlung Umrechnung Hochrechnung
maximales Durchschnittliche Durchschnittliches
stindliches tagliche tagliches

Verkehrsaufkommen Verkehrsstarke Verkehrsstarke
Mmax (Ist) DTV (Ist) DTV (Prognose 0)

ThomasstraBe 465 Kfz/h 4650 Kfz/24 h 5580 Kfz/24 h

SternberastraBe 390 Kfz/h 3900 Kfz/24 h 4680 Kfz/24 h

FriedrichstraBe 356 Kfz/h 3560 Kfz/24 h 4272 Kfz/24 h

SchulstraBBe 110 Kfz/h 1100 Kfz/24 h 1320 Kfz/24 h

MittelstraBe 80 Kfz/h 800 Kfz/24 h 960 Kfz/24 h

NordstraBBe 55 Kfz/h 550 Kfz/24 h 660 Kfz/24 h

Tabelle 2: Verkehrsaufkommen aus Z&hlungen und Hochrechnung

Der Lkw-Anteil filir Fahrzeuge mit einem zul&dssigen Gesamt-

gewicht von mindestens 2,8 t betrug p = 5
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6.2. Zusdtzliches Verkehrsaufkommen

Zur Ermittlung des durch das geplante Wohnquartier zu erwar-
tenden =zusdtzlichen Verkehrsaufkommens wird das Verfahren
gemdB der "Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von
Gebietstypen" der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und

Verkehrswesen (FGSV) [6] herangezogen.

Nach Abschnitt 3. der Hinweise [6] kann das 2zu erwartende
Verkehrsaufkommen an der Anzahl der geplanten Wohneinheiten
(WE) ermittelt werden. Bei dem Verfahren wird jeder Wohnein-
heit eine Einwohneranzahl (N) zugeordnet.

Als Anzahl der Wohneinheiten wird auf Grund der geplanten

Gebdude ein Wert von WE = 100 zu Grunde gelegt.

Bei bekannter Anzahl der Wohneinheiten ist ohne genauere
Kenntnis der WohnungsgréBen von einer durchschnittlichen
Wohnungsbelegungsziffer von N = 2,2 Personen pro Wohnung
auszugehen. In neuen Wohngebieten kann die durchschnittliche
Wohnungsbelegungsziffer bei N = 3 Personen liegen.

In Gebieten mit hohem Anteil junger Familien oder hohem Aus-
landeranteil sind auch deutlich hohere Werte mdglich.

Zur gesicherten Bestimmung wird unter Berilicksichtigung
"junger Familien" ein Ausgangswert von N = 3,5 Einwohner/WE
zu Grunde gelegt.

Daraus ergibt sich filir die 100 geplanten Wohneinheiten eine

Anzahl von Einwohnern von 100 x 3,5 = 350.
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Im nadchsten Schritt ist den Einwohnern eine Wegehadufigkeit
zuzuordnen, diese variiert bei neueren Wohngebieten zwischen
3,5 - 4,0 Wegen pro Einwohner und Werktag. Auch diesbeziig-
lich wird der oberste Wert von 4,0 gewdhlt.

Die Wegehadufigkeit beinhaltet dabei die Wege an Werktagen
aller Einwohner, d.h. inkl. Kinder und immobiler Personen.
Unter Beriicksichtigung der Anzahl der Einwohner ergibt sich

daraus eine Wegehdufigkeit von 350 x 4 = 1400 Wege/Werktag.

In der Wegehdufigkeit sind auch Bewegungen enthalten, deren
Quell- und Zielort nicht innerhalb des Plangebietes liegen
und somit nicht zur Verkehrsbelastung auf der geplanten Er-
schlieBungsstraBe beitragen. Der Anteil dieser Bewegungen
liegt bei 10 bis 15 % und filhrt zu einer entsprechenden Min-
derung des Verkehrsaufkommens auf der ErschlieBungsstraBe.
Diesbeziiglich wird ein Wert von 10 % beriicksichtigt, so dass
sich die Anzahl der Bewegungen auBerhalb des Plangebietes

auf 1260 verringert.

Der Verkehr, der nicht von den Bewohnern des Wohngebiets,
sondern von Besuchern und dem Wirtschaftsverkehr erzeugt
wird, ist in Wohngebieten von untergeordneter Bedeutung.

Der Besucherverkehr betrdgt nach [6] lediglich ca. 5 % der

gesamten Anzahl der Bewegungen der Einwohner und ist dem

Quell- und Zielverkehr zuzurechnen. Die Wegehdufigkeit durch
den Besucher- und den Wirtschaftsverkehr betrdgt demnach
1400 x 0,05 = 70 Wege/Werktag. Die Gesamtanzahl der Bewegun-
gen erhoht sich dadurch auf 1260 + 70 = 1330 Wege/Werktag.
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Hinsichtlich der Wegehdufigkeit ist 2zwischen den Wegstre-
cken, die zu FuB, per Rad und dem O6ffentlichen Personennah-
verkehr (OPNV), und denen, die mittels eines eigenen Pkw
(MIV, motorisierter Individualverkehr) erfolgen, zu unter-
scheiden. Bezogen auf die umliegenden StraBen sind dabei nur
die des MIV zu beriicksichtigten.

Der Anteil des MIV-Verkehrs ist dabei abhdngig von der Lage
des Plangebiets und der Anbindung an das Offentliche Nahver-
kehrssystem (OPNV). Unter giinstigen Voraussetzungen, d.h.
bei einer Erreichbarkeit von Nahversorgungs- und Gemeindebe-
darfseinrichtungen auf kurzen Wegen und attraktiver OPNV-
Anbindung, betrdgt der Pkw-Anteil nach [6] nur etwa 30 % al-
ler Wege. Im umgekehrten Fall, d.h. bei fehlenden oder weit
entfernten Nahversorgungs- und Gemeindebedarfseinrichtungen
und nicht attraktiver OPNV-Anbindung, betrigt der Pkw-Anteil
ca. 70 %. Auf Grund der innerstddtischen Lage und der be-
nachbarten Buslinien wird hier ein mittlerer Wert von 60 %
zu Grunde gelegt, wodurch sich ein Wert von 1330 x 0,6 = 798

MIV-Wege/Werktag filir die Einwohner ergibt.

Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass die Pkw unterschied-
liche Besetzungsdichten aufweisen, wodurch die Anzahl der
Pkw-Fahrten von der Anzahl der MIV-Wege, die sich auf die
Einwohner beziehen, abweichen. Als Besetzungsdichte werden
diesbeziiglich in [6] Werte von 1,2 bis 1,4 aufgefiihrt.

Zur Berechnung wird der unterste Wert von 1,2 herangezogen,
welches den unglinstigsten Fall darstellt. Die Anzahl der
Pkw-Fahrten der Einwohner ergibt sich daraus zu 798 / 1,2 =

665 Fahrten pro Werktag.
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AbschlieBlend ist noch der auf die Bewohner bezogene Wirt-
schaftsverkehr durch Lieferfahrzeuge sowie Versorgungs- und
Entsorgungsfahrzeuge (Millabfuhr) zu berilicksichtigen, wozu
nach [6] ein Zuschlag von 10 % auf die Fahrten der Einwohner
addiert wird. Hieraus ergibt sich ein zusdtzliches Verkehrs-

aufkommen von 67 Fahrten, die als Lkw beriicksichtigt werden.

Zusammenfassend entspricht dies 732 Fahrzeugen pro Werktag,
die aufgerundet mit 740 Kfz/24 h den vorhandenen bzw. prog-
nostizierten Verkehrsaufkommen der umliegenden StralBen zuge-
rechnet werden. Hinsichtlich der Zuordnung wird dabei
beriicksichtigt, dass sich die zusatzlichen Kraftfahrzeuge
jeweils zu 50 % auf die umliegenden StraBen aufteilen, dies
entspricht einer Zunahme von DTV, , = 370 KFZ/24h, siehe

hierzu Ziffer 6.3.

Ein Vergleich des 2zu erwartenden =zusatzlichen Verkehrsauf-
kommens mit den vorhandenen Verkehrsaufkommen zeigt, dass
diese die vorhandenen Verkehrsaufkommen nicht maBgeblich er-
hohen bzw. verdoppeln, so dass durch die geplante Wohnbebau-
ung keine maBgebliche Erhodhung der vorherrschenden Verkehrs-
larmpegel zu erwarten ist.

Zudem fiihrt die geplante rilickversetzte Bebauung der Wohn-
hduser [10] 2zu einer Aufweitung des StraBenbildes, wodurch
die Schallreflexionen vermindert werden, welches 2zu einer

Absenkung der Verkehrsldrmbelastung fiihrt.
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Durch die vorhandenen und die prognostizierten Verkehrsauf-

kommen der geplanten Wohnbebauung

Bereich der

(Whb.)

ergeben sich im

zum Plangebiet angrenzenden StraBen folgende

Durchschnittliche t&dgliche Verkehrsaufkommen (DTV-Werte):

StraBe Zahlung / Hochrechnung = zusatzlich durch Whb. Gesamt (aufgerundet)
Durchschnittliches Durchschnittliches Durchschnittliches
tagliches tagliches tagliches
Verkehrsstarke Verkehrsaufkommen Verkehrsstarke
DTV (Prognose 0) DTV (zusatzlich) DTV (Gesamt)
ThomasstraBBe 5580 Kfz/24 h 370 Kfz/24 h 6000 Kfz/24 h
SternbergstralBe 4680 Kfz/24 h 370 Kfz/24 h 5100 Kfz/24 h

FriedrichstraBBe 4272 Kfz/24 h 370 Kfz/24 h 4700 Kfz/24 h

SchulstraBe 1320 Kfz/24 h 370 Kfz/24 h 1700 Kfz/24 h

MittelstraBe 960 Kfz/24 h 370 Kfz/24 h 1400 Kfz/24 h

NordstraBe 660 Kfz/24 h 370 Kfz/24 h 1100 Kfz/24 h

Tabelle 3: Verkehrsaufkommen aus Z&hlungen und Hochrechnung

Die Faktoren zur Aufteilung in die maBgebenden stiindlichen
Verkehrsstarken M werden entsprechend Tabelle 3 der RLS-90
beriicksichtigt.

Die Fahrbahnoberfldchen, die zuldssigen Geschwindigkeiten
und die sich daraus ergebenden Korrekturen fiir die StraBen-
oberfldchen Dy,, werden anhand der Ortlichen Situation be-

ricksichtigt.

Die Ausgangswerte sind auch auf der Anlage 1 aufgefiihrt und

konnen dort entnommen werden.
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StraBenverkehrslarm

Emissionspegel

Die Emissionspegel L, berechnen sich nach dem Verfahren der

RLS-90 [2] Uber die Formel:

L., =L" + D, + Dg,o + D

m,

stg T Dy mit

L ?** = normierter Mittelungspegel in 25 m Abstand zur StraBe

L,* = 37,3+ 10 *+ log[M.(1+0,082'p)] mit

P = maBgebender LKW-Anteil (iiber 2,8 t zuladssiges
Gesamtgewicht) in % am Gesamtverkehr
M = maBgebende stiindliche Verkehrsstarke
D, = Korrektur filir die zuldssige Geschwindigkeit
D, = L,,-237,3+10 - log[(100 + (100°/*°-1)-p)/
(100 + 8,23°p) ]
Loy, = 27,7+10,0 - log[1l+ (0,02 * vy,)?3]
Liw = 23,1+12,5 " 1log(Vpyy,)
= LLkw_LPkw
Dgiro = Korrektur fiir die StraBenoberflédche
Ds,;, = Zuschlag fiir Steigungen g
Dy, = 0,6 |g| - 3 dB fir |g| >5 %
Dgey = 0 dB fiir |g| = 5 %
Dg = Korrektur fiir Spiegelschallquellen 1. Ordnung

(wird abschnittsweise berechnet)
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7.2. Ausbreitungsberechnung

Zur Berechnung des Verkehrsldarms wurde das Plangebiet ein-
schlieBlich der direkt angrenzenden StrafBen in ein digitales
Gelandemodell iibertragen. Als Grundlage diente dazu die Lie-
genschaftskarte der Stadt Velbert [12]. Dariiber hinaus wurde
die Ortliche Situation durch Begehungen erfasst und beriick-
sichtigt. Die Berechnung erfolgt dabei auftragsgemdafB fir ei-
ne freie Schallausbreitung ohne die Abschirmwirkung der

geplanten Wohnhduser.

Die im Bereich der Immissionsorte einwirkenden Mittelungs-
pegel L, , die hier den Beurteilungspegeln L, entsprechen, er-
geben sich aus der energetischen Summe der Einzelpegel L, ;

der Teilstiicke iiber die Formeln:

L, = 10-log Y 101 i) it

L.; =1L,z + D, + D, + D, + Dor; - D,

L,y = Emissionspegel nach Ziffer 7.1

D, = Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklénge 1

D, = 10 log (1)

D, = Pegelanderung zur Beriicksichtigung des Abstandes s
in Meter zwischen Emissionsort und Immissionsort und
der Luftabsorption D, = 11,2 - 20 log(s) - s/200

D,y = Pegeldnderung zur Beriicksichtigung der Boden- und
Meteorologieddmpfung D,, = (h,/s) (34 + 600/s) - 4,8 = 0
h,: mittlere HOhe iiber Grund in Meter

m

D,.;; = PegelerhShungen durch Mehrfachreflexionen bei Fahr-
streifen zwischen parallelen Wanden (z.B. StraBen-
schluchten) D,;; = 4 * h /W = 3,2

Bebauung Weite

D, = AbschirmmalB3l durch topographische (z.B. BOschungen)
und bauliche Gegebenheiten (z.B. Schallschutzwéande),
Bei Abschirmung entfdllt D,,.
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Das Berechnungsverfahren der RLS-90 [2] beriicksichtigt dabei

generell eine Mitwindsituation von ca. 3 m/s von der StraBe

zum Immissionsort und/oder eine Temperaturinversion.

Bei anderen Witterungsbedingungen konnen insbesondere in
Bodenndhe und in Abstadnden {iiber 100 m deutlich niedrigere
Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von Mess-
werten mit den nach den RLS-90 berechneten Werten nicht ohne

weiteres moglich.

Flir lichtzeichengeregelte Kreuzungen und Einmiindungen (Am-
pelanlagen) ist zur Bildung des Beurteilungspegels L, ein
Zuschlag K fiir die dadurch bewirkte erhohte Storwirkung zu
beriicksichtigen, L, = L, + K. Der Beurteilungspegel ergibt

sich nach Tabelle 2 der RLS-90 [2] wie folgt:

- Abstand des Immissionsortes vom ndchsten Zuschlag
Schnittpunkt der Achse von sich kreuzenden
oder zusammentreffenden Fahrstreifen

bis 40 m K = 3 dB(A)
iber 40 m bis 70 m K = 2 dB(A)
iber 70 m bis 100 m K =1 dB(A)
iber 100 m K = 0 dB(A)

Die Beurteilungspegel L, sind nach Nummer 4.0 der RLS-90 [2]

zudem auf volle dB(A) aufzurunden.
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7.3. Beurteilungspegel und Vergleich mit den SOW

Immissionsort Gebietsart SOW L, L

Tag / Nacht Tag 06-22 Uhr Nacht 22-06 Uhr
St1) SternbergstraBe 1 SO Mi 60 /50 dB(A) 71 dB(A) 64 dB(A)
St2) SternbergstraBe 3 SW WA 55745 dB(A) 68 dB(A) 61 dB(A)
St3) SternbergstraBe 3 SO WA 55745 dB(A) 72 dB(A) 65 dB(A)
St4) SternbergstraBe 3 NO WA 55/ 45 dB(A) 67 dB(A) 60 dB(A)
St5) SternbergstralBBe 7 Pl WA 55/45dB(A) 71 dB(A) . 64 dB(A)
St6) SternbergstraBBe 17 Pl WA 55/45dB(A) 69 dB(A): 62 dB(A)
St7) SternbergstraBBe 23 Pl WA 55/45dB(A) 68 dB(A) 61 dB(A)
St8) SternbergstraBBe 27 Pl WA 55/45 dB(A) 68 dB(A) 61 dB(A)
St9) SternbergstraBBe 31 Pl WA 55/45dB(A) 68 dB(A) 61 dB(A)
M1) MittelstraBe 15 Plan WA 55/45 dB(A) 67 dB(A) 59 dB(A)
M2) MittelstraBe 17 Plan WA 55/45 dB(A) 64 dB(A): 57 dB(A)
M3) MittelstraBe 23 Plan WA 55/45 dB(A) 63 dB(A) 56 dB(A)
M4) MittelstraBe Plan WA 55/45 dB(A) 63 dB(A) 57 dB(A)
F1) FriedrichstraBe 89 NW MI 60 / 50 dB(A) 67 dB(A) 59 dB(A)
F2) FriedrichstraBe 89 SW MI 60/ 50 dB(A) 70 dB(A) 63 dB(A)
F3) FriedrichstraBe 89 NO MI 60/ 50 dB(A) 58 dB(A) 51 dB(A)
F4) FriedrichstraBe 91 SW MI 60 /50 dB(A) 70 dB(A) 63 dB(A)
F5) FriedrichstraBe 91 NO MI 60 / 50 dB(A) 52 dB(A) | 44 dB(A)
F6) FriedrichstraBe 93 SW Mi 60/ 50 dB(A) 71 dB(A) . 64 dB(A)
F7) FriedrichstraBe 93 SO MI 60/ 50 dB(A) 72 dB(A) 65 dB(A)
S1) SchulstraBe 2 NW 1 MI 60/ 50 dB(A) 64 dB(A) 56 dB(A)
S2) SchulstraBe 2 NW 2 MI 60/ 50 dB(A) 63 dB(A) 55 dB(A)
S3) SchulstraBe 2 NO MI 60/ 50 dB(A) 58 dB(A) 51 dB(A)
S4) SchulstraBe 2 SO 1 MI 60/ 50 dB(A) 55 dB(A) . 47 dB(A)
S5) SchulstraBe 2 SO 2 MI 60/ 50 dB(A) 52 dB(A)| 45 dB(A)
S6) SchulstraBe 2 SW MI 60/ 50 dB(A) 57 dB(A) 50 dB(A)
S7) SchulstraBe Plan WA 55/45 dB(A) 62 dB(A) 55 dB(A)
N1) NordstraBe 4 NW WA 55 /45 dB(A) 59 dB(A) . 54 dB(A)
N2) NordstraBe 4 NO WA 55 /45 dB(A) 54 dB(A) | 48 dB(A)
N3) NordstraBe 4 SO WA 55 /45 dB(A) 55 dB(A) | 47 dB(A)
N4) NordstraBe 4 SW WA 55 /45 dB(A) 55 dB(A) 48 dB(A)
N5) NordstraBBe 8 Plan WA 55/45 dB(A) 60 dB(A) 55 dB(A)
N6) NordstraBe 10 NW WA 55 /45 dB(A) 62 dB(A) 56 dB(A)

Tabelle 4: Beurteilungspegel L, und Orientierungswerte (SOW)

Siehe hierzu Anlage 2, Berechnungsblatt,
und Anlage 4, Verkehrslarmraster tags.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ
Dipl.-Ing. Peter Buchholz Beratender Ingenieur VBI VDI 58093 Hagen

Seite 22 Bearb.-Nr. 14/189

Die Auflistung zeigt, dass insbesondere an der Sternberg-
straBe und der FriedrichstraBe die nach der DIN 18 005 [1]
geltenden Schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) deut-
lich 1iberschritten werden. Die hochsten Beurteilungspegel
ergeben sich dabei im Kreuzungsbereich der Sternbergstrale
und der FriedrichstraBe. Dies ist auf die dort vorhandene
Ampelanlage zurilickzufiihren, fiir die ein gesonderter Zuschlag
zu berilicksichtigen ist. Lediglich im Bereich der von den um-
liegenden StraBen abgewandten Gebdudeseiten werden die
Schalltechnischen Orientierungswerte dagegen auf Grund der
Eigenabschirmung der Gebdude und der vorliegenden Riegelbau-

weise eingehalten, so dass dort ,ruhige Zonen” entstehen.

Fiir die geplanten Wohnhduser folgt daraus, dass fiir diese
zur Schaffung von ,ruhigen Zonen”, wie in den bisherigen
stddtebaulichen Entwiirfen [10] bereits vorgesehen, méglichst
auch eine geschlossene Riegelbebauung entlang der StralBen
und insbesondere der SternbergstraBe zu empfehlen ist, siehe

hiezu auch Bild 2 auf Seite 5.
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LarmschutzmaBnahmen

Vorbemerkungen

Als LarmschutzmaBnahmen werden auf Grund der o6rtlichen in-
nerstadtischen Situation vorrangig passive LarmschutzmaBnah-
men beschrieben. Als passive LarmschutzmaBnahmen werden
MaBnahmen verstanden, die an den betroffenen Geb&duden durch-

gefihrt werden.

Aktive SchallschutzmaBnahmen, wie z.B. die Errichtung von
Schallschutzwdnden, kommen hier nicht in Betracht, da auf
Grund der relativ schmalen StraBen und Biirgersteige keine
Larmschutzwdnde errichtet werden konnen. Dariiber hinaus
missten die Larmschutzwdnde im Bereich von erforderlichen
Zufahrten unterbrochen werden, wodurch die Wirksamkeit der
Larmschutzwdande deutlich eingeschrankt wiirde.

Davon unabhdngig kann die geplante Riegelbauweise zumindest
fiir den entstehenden Innenbereich als aktive Schallschutz-
maBnahme eingestuft werden, so dass diese wie bereits aufge-

filhrt aus Sicht des Larmschutzes zu empfehlen ist.

Passive SchallschutzmaBnahmen haben das Ziel, wenn die gel-
tenden Schutzwerte im AuBenbereich nicht eingehalten werden
konnen, zumindest die schutzbediirftigen Innenbereiche der
Gebdude gegen erhebliche Beladstigungen durch von auBen ein-
dringenden Larm zu schiitzen. Hierzu sollen vor allem Beein-
trachtigungen der Kommunikation und des Schlafes vermieden

werden.
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Zu den passiven LarmschutzmaBnamen zdhlen vorrangig Schall-
schutzfenster und andere die Schallddmmung der AuBenhiille

der Gebaude betreffende MaBnahmen.

Die passiven LarmschutzmaBnahmen begrenzen sich dabei auf
schutzbediirftige und zum dauernden Aufenthalt von Menschen
bestimmte R&ume nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" [3].
Hierzu zdhlen z.B. Wohn-, Schlafzimmer sowie Unterrichts-
rdume und Biiros. Nebenrdume, die nicht zum dauernden Aufent-
halt von Menschen bestimmt sind, wie 2z.B. Flure, Bé&der,
Treppenhduser, gelten nicht als schutzbediirftig.

Bezogen auf Verkehrslarmbelastungen gelten filir die Innen-
bereiche von schutzbediirftigen Rdumen folgende einzuhaltende

Mittelwerte (&dquivalente Dauerschallpegel L,.):

1A

- tags (ungestorte Kommunikation) L 30 - 35 dB(A)

< 25 - 30 dB(A).

Aeq

- nachts (ungestorter Schlaf) L

Aeq

Die Anforderungen der DIN 4109 [3] sind dabei so bemessen,

dass der &dquivalente Dauerschallpegel fiir StraBenverkehrs-

gerdusche im Tageszeitraum in schutzbediirftigen Aufenthalts-

raumen von Wohnungen i.d.R. einen Wert von L = 35 dB(A4)

Aeq
nicht iberschreitet. Sofern der einwirkende StraBenverkehrs-
larmpegel im Nachtzeitraum um zirka 10 dB(A) absinkt, wird

dann auch der Wert fiir den Nachtzeitraum von L = 25 dB(A)

Aeq

eingehalten. Dies kann hier als gegeben angesehen werden.

Weiterhin wird nach DIN 4109 zwischen Larmpegelbereichen un-
terschieden, denen maBgebliche AuBenlarmpegel L, zugeordnet
sind. Diese ergeben sich aus den Tages-Beurteilungspegeln

zuziiglich eines Zuschlages von 3 dB(A), L, = L., + 3 dB(A).

a
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Durch den Zuschlag wird beriicksichtigt, dass die Dammwirkung
der AuBenbauteile gegeniiber Linienschallquellen (StraBen und
Schienenwege) geringer ausfdllt als bei Messungen in Priif-

raumen mit diffusem Schallfeld.

Den Larmpegelbereichen sind wiederum erforderliche Schall-
damm-MaBe zugeordnet, die als resultierende Werte erf.R', ..
fiir die gesamte AuBenfldche der schutzbediirftigen Rdume gel-
ten. Die gesamte AuBlenfldche der Rdume setzt sich dabei aus
den Anteilen der Wande, Dadcher, Fenster, AuBentiiren, Roll-
ladenkdsten und ggf. Liiftungseinrichtungen zusammen.

Den AufBenldrmpegeln sind dabei folgende Larmpegelbereiche

und erforderliche Schallddmm-MaBe zugeordnet:

) } erforderliches resultierendes
maBgeblicher AuBenlarmpegel | Schalldamm-MaB der AuBenhiille
Wohn- und
Schlafrdume und Burordume
Unterrichtsraume
Larmpegelbereich | - 55 dB(A) erf.R', e > 30 dB
Larmpegelbereich Il 56 - 60 dB(A) erf.R'yes 230 dB | €rf.R\wrs>30dB
Larmpegelbereich Il 61 - 65 dB(A) erf.R\y s >35dB | ©rf.Rwres>30dB
Larmpegelbereich IV 66 - 70 dB(A) erf.R\y s 240 dB | erf.-Riwes >35dB
Larmpegelbereich V 71 - 75 dB(A) erf.R\yes >45dB | erf.Ruwres >40dB
Larmpegelbereich VI 76 - 80 dB(A) erf.R\ s >50dB | erf.R\es>45dB
Die Anforderungen | erf.R', s > 50 dB
Larmpegelbereich VI > 80 dB(A) sind auf Grund der
festzulegen

Tabelle 5: Larmpegelbereiche, maBgebliche AuBenladrmpegel und
erforderliche Schalldamm-MaBe der AuBenhiille von
schutzbediirftigen Rdumen nach DIN 4109 bezogen
auf allgemeine StraBenverkehrsgerdusche (tags)
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8.2. Larmpegelbereiche und resultierende Schalldamm-MaBe

Fiir das Plangebiet ergeben sich folgende Werte:

" ) erf. R'w,res
Immissionsort L, Larmpegelbereich (LPB) Whg. / Biiros
St1) SternbergstraBe 1 SO 74  dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St2) SternbergstraBe 3 SW 71 dB(A) V 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St3) SternbergstraBe 3 SO 75 dB(A) V 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St4) SternbergstraBe 3 NO 70 dB(A) Y 66 - 70 dB(A) 40 35 idB
St5) SternbergstralBBe 7 Pl 74  dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St6) SternbergstraBBe 17 Pl 72  dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St7) SternbergstraBBe 23 Pl 71 dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St8) SternbergstralBBe 27 Pl 71 dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
St9) SternbergstraBBe 31 Pl 71 dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
M1) MittelstraBe 15 Plan 70 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 dB
M2) MittelstraBe 17 Plan 67 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 dB
M3) MittelstraBBe 23 Panl 66 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 dB
M4) MittelstraBe Plan 66 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 (dB
F1) FriedrichstraBe 89 NW 70 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 dB
F2) FriedrichstraBe 89 SW 73  dB(A) Vv 71 -75dB(A) 45 40 dB
F3) FriedrichstraBe 89 NO 61 dB(A) [ 61 - 65 dB(A) 35 30 dB
F4) FriedrichstraBe 91 SW 73  dB(A) Vv 71 -75dB(A) 45 40 dB
F5) FriedrichstraBe 91 NO 55 dB(A) I - 55 dB(A) 30 - dB
F6) FriedrichstraBe 93 SW 74  dB(A) Vv 71 -75dB(A) 45 40 | dB
F7) FriedrichstraBe 93 SO 75 dB(A) Vv 71 - 75 dB(A) 45 40 dB
S1) SchulstraBBe 2 NW 1 67 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 dB
S2) SchulstraBe 2 NW 2 66 dB(A) v 66 - 70 dB(A) 40 35 dB
S3) SchulstraBe 2 NO 61 dB(A) 11 61 - 65 dB(A) 35 30 | dB
S4) SchulstraBe 2 SO 1 58 dB(A) 1] 56 - 60 dB(A) 30 30 dB
S5) SchulstraBe 2 SO 2 55 dB(A) I - 55 dB(A) 30 -- dB
S6) SchulstraBe 2 SW 60 dB(A) Il 56 - 60 dB(A) 30 30 dB
S7) SchulstraBe PI 65 dB(A) 1] 61 - 65 dB(A) 35 30 dB
N1) NordstraBe 4 NW 62 dB(A) 1] 61 - 65 dB(A) 35 30 (dB
N2) NordstraBe 4 NO 57 dB(A) Il 56 - 60 dB(A) 30 30 dB
N3) NordstraBe 4 SO 58 dB(A) Il 56 - 60 dB(A) 30 30 dB
N4) NordstraBe 4 SW 58 dB(A) Il 56 - 60 dB(A) 30 30 dB
N5) NordstraBBe 8 Plan 63 dB(A) 1] 61 - 65 dB(A) 35 30 (dB
N6) NordstraBe 10 65 dB(A) 1] 61 - 65 dB(A) 35 30 dB

Tabelle 6: Larmpegelbereiche und erf. Schallddmm-MafBe

Siehe hierzu auch Anlage 5, Immissionsraster.
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Die Auflistung zeigt, dass insbesondere an der Sternberg-
straBe und an der FriedrichstraBe der Larmpegelbereich V
vorliegt. Der Larmpegelbereich V ist dabei mit einem erfor-
derlichen resultierenden Schallddmm-MaB von erf.R', ... = 45 dB
verbunden, welches eine deutlich erhéhte Anforderung an die
Schalldammung der AuBenbauteile und insbesondere der Fenster

gegeniiber iiblichen Fenstern beinhaltet.

Fiir die SchulstraBe und die MittelstraBe ergibt sich dagegen
vorrangig der Larmpegelbereich IV mit einem erforderlichen
resultierenden Schallddmm-MaB von erf.R' .. =40 dB. Dies ist
ebenfalls noch mit erhdhten Anforderungen an die Schalldam-
mung der Fenster verbunden, die aber nicht mehr deutlich

iiber denen von iiblichen Fenstern liegt.

An der NordstrafBe ergibt sich nahezu durchgehend der Larmpe-
gelbereich III mit einem erforderlichen resultierenden
Schallddmm-MaB von erf.R' .. = 35 dB. Dies ist bei iblicher

massiver Bauweise mit keinen besonderen Anforderungen ver-

bunden.

Wie aus der Anlage 5 entnommen werden kann, bilden sich im
Bereich der von den direkt angrenzenden StrafBen komplett ab-
gewandten Bereichen (Riickseiten) der vorhandenen Gebdude be-
dingt durch deren Eigenabschirmung deutliche Schallschatten
aus, in denen sich ein geringerer Larmpegelbereich ergibt.

Dies kann auch auf die geplanten Wohnh&duser {ibertragen wer-
den, so dass auf den Riickseiten der geplanten Wohnhduser je-
weils mindestens ein um eine Stufe geringerer Larmpegel-

bereich zu erwarten ist.
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8.3. Schalldamm-MaBe von Einzelbauteilen

Auf Grundlage der erforderlichen resultierenden Schalld&amm-
MaBe erf.R', ., ergeben sich bei {iblichen Wohnh&dusern fiir

schutzbediirftige Rdume beispielsweise folgende erforderliche

Schalldamm-MaBe fiir die einzelnen AuBenbauteile:

erforderl. resultierendes erforderliche Schallddmm-MaBe R',, fir Wande, Dacher und Fenster

Schallddmm-Ma@B in Abhangigkeit des Fensterflachenanteiles
Bauteil 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
parde/ | 4048 | 40dB | 40dB | 400B | 40dB | 400B
erf.R'wres = 30 dB

Fenster 23 dB 25dB 26 dB 27 dB 28 dB 29 dB

wande/ 4o = 40dB = 45dB = 45dB 4508 = 48dB

erf.R'yes = 35 dB Décher
Fenster = 28dB | 30dB | 31dB | 32dB | 33dB | 34dB

‘[’)V;"C”hdeer/ 45dB @ 45dB | 48dB | 48dB | 48dB | 48dB
erf.R'yres = 40 dB

Fenster | 33dB | 35dB @ 36dB | 38dB | 38dB | 39dB

‘[’)V;"C”hdeer/ 48dB = 48dB = 48dB @ 48dB @ 48dB = 50dB
erf.R'yres = 45 dB

Fenster 39 dB 42 dB 43 dB 44 dB 45 dB 45 dB

Tab. 7: erforderliche Schalldamm-MaBe der Einzelbauteile
bei iiblichen Wohnh&dusern und schutzbediirftige Raumen
mit 2 AuBenfldchen, z.B. Wand und Dach, und einer
Grundfldche von S; = 20 m? und einer Summe der AulBen-
flachen von Sy = 20 m2, Sy /S =1
Hinsichtlich der Schallddmm-MaBe ist darauf hinzuweisen,
dass {ibliche massive AuBenwdnde und Leichtddcher mit zwei
geschlossenen Schalen und Mineralfaserddammung Schalldamm-

MaBe von R', = 45 bis 48 dB aufweisen, so dass sich bezogen

auf diese i.d.R. keine besonderen Anforderungen ergeben.
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Bezogen auf die Fenster der schutzbediirftigen Rdume sind ab
einem Schalldamm-MaB von R', = 35 dB besondere Schallschutz-
fenster erforderlich, die i.d.R. dickere Verglasungen und

groBere Abstdnde zwischen den Gladsern aufweisen.

Hinweise auf Liiftungseinrichtungen

In Bezug auf die "passiven" LarmschutzmaBnahmen ist darauf
hinzuweisen, dass sich der erforderliche Schallschutz zum
einen nur bei geschlossenen Fenstern einstellt aber zum an-
deren fiir eine ausreichende Be- und Entliiftung von Wohn- und
Schlafrdumen sowie Unterrichtsrdume und Biiros zu sorgen ist.
Fiir reine Wohnr&dume, Unterrichtrdume und Biiros kann die Be-
und Entliftung dabei iiber "StoBliiftung" erreicht werden.

Da aber auch im Nachtzeitraum mehr oder minder deutliche
Uberschreitungen der Schalltechnischen Orientierungswerte
vorliegen, ist insbesondere fiir Schlafrdume (Schlafzimmer
und Kinderzimmer) der Einbau von Fenstern mit integrierten
und schallgedampften Liiftungseinrichtungen oder speziellen
Liftungselementen zu empfehlen.

Hierbei ist darauf zu achten, dass die resultierende Schall-
déammung der AuBenfldchen nicht durch die Liiftungseinrichtun-

gen gemindert wird.
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Empfehlungen zur Festsetzung im Bebauungsplan

Fiir eine Ubernahme der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen
in den Bebauungsplan Nr. 676, eignen sich z.B. folgende

Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB [5] und Hinweise:

1. Festsetzung

Zum Schutz von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen und von Un-
terrichtsrdumen sowie Biiros sind die im Bebauungsplan
dargestellten Larmpegelbereiche nach DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau", Ausgabe, 1989 zu beriicksichtigen,
einschlieBlich der sich daraus ergebenden Anforderungen

an die resultierende Schallddmmung (erf.R' ) der gesam-

ten AuBenhiille der Aufenthaltsrdume und Unterrichtsr&dume
sowie Bilirordume bestehend aus W&anden, D&achern, Fenstern,

Rollladenkdsten und Liiftungseinrichtungen usw.

maBgeblicher erforderliches resultierendes
AuBenlarmpegel Schallddmm-MaB der AuBenhille
Wohn- und
Schlafrdume und Birordume
UnterrichtsrGume
Larmpegelbereich | - 55 dB(A) erf.R'yes > 30 dB
Larmpegelbereich I 56 - 60 dB(A) erf.R\y s >30dB | erf.Ruwres >30dB
Larmpegelbereich IlI 61 - 65 dB(A) erf.R\ s >35dB | erf.R\es >30dB
Larmpegelbereich IV 66 - 70 dB(A) erf.R\y s > 40 dB | erf.R\es >350dB
Larmpegelbereich V 71 - 75 dB(A) erf.R\y s >45dB | erf.R\es >40dB
Larmpegelbereich VI 76 - 80 dB(A) erf.R\y s 250 dB | ©rf.Rwres 245dB
Die Anforderungen | erf.R', s > 50 dB
Larmpegelbereich VII > 80 dB(A) ilrrt]ﬁcﬁ:LGs:ﬁTa%gﬁr
festzulegen
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Festsetzung

Fiir die von den angrenzenden StraBen komplett abgewandten
Gebdudeseiten (Rilickseiten), kann auf Grund der Eigenab-
schirmung der Gebdude ohne weiteren Nachweis ein um eine

Stufe niedrigerer Larmpegelbereich beriicksichtigt werden.

Festsetzung

In Raumen, die auch zum Schlafen dienen (Schlaf-, Kinder-
zimmer usw.), sind Schallschutzfenster mit integrierten
schallgedampften Liiftungseinrichtungen oder fensterunab-
hangige schallgedampfte Liftungselemente vorzusehen.
Hierbei ist darauf zu achten, dass das erforderliche re-
sultierende Schallddmm-MaB unter Beriicksichtigung der

Liiftungseinrichtungen nicht unterschritten wird.

Festsetzung

Von den festgesetzten resultierenden Schallda@mm-MaBen
kann abgewichen werden, wenn auf Grund der Geb&dudeaus-
richtung und einer geplanten Riegelbauweise nachgewiesen

werden kann, dass sich geringere Anforderungen ergeben.
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Fiir schutzbediirftige Rdume mit 2 AuBenflé&chen,

Dach, und einer Grundfldche von S, = 20 m2

der AuBenfldchen von S, = 20 m2, S /S, =

Bearb.-Nr.

14/189

z.B. Wand und

und einer Summe

1,

ergeben sich

je nach Fensterfldchenanteil folgende erforderliche Schall-

damm-MaBe fiir die Einzelbauteile:

erforderl. resultierendes
Schallddmm-ManB

erforderliche Schallddmm-MaBe R'w fir Wande, Dacher und Fenster
in Abhangigkeit des Fensterflachenanteiles

Bauteil | 10% . 20% | 30% | 40% | 50% | 60%
‘[’)V;"C”hdeer/ 40dB = 40dB | 40dB | 40dB @ 40dB = 40dB
erf.R'wres = 30 dB
Fenster 23dB  25dB | 26dB | 27dB = 28dB = 29dB
‘[’)V;‘C”hdeer/ 40dB | 40dB | 45dB | 450B @ 450dB @ 48dB
erf.R'y s = 35 dB
Fenster = 28dB  30dB | 31dB | 32dB  33dB | 34dB
‘[’)V;‘C”hdeer/ 45dB = 45dB @ 48dB @ 480dB @ 48dB = 48dB
erf.R'y s = 40 dB
Fenster 33dB  35dB @ 36dB | 38dB @ 38dB = 39dB
‘[’)V;‘C”hdeer/ 48dB | 48dB | 48dB | 480dB @ 48dB  50dB
erf.R'y res = 45 dB
Fenster = 39dB  42dB | 43dB | 44dB = 45dB = 45dB
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Zusammenfassende Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Gerdusch-Immissionsschutz-Gutachten wurde
untersucht, welche Verkehrslarmpegel im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 676 - NordstraBe West - der Stadt Vel-

bert durch die angrenzenden StraBen einwirken.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass im Plangebiet eine
relativ hohe Verkehrsldrmbelastung vorliegt, durch die die
Schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18 005 "Schall-

schutz im Stadtebau" groBtenteils iiberschritten werden.

Auf Grund der vorliegenden Uberschreitungen der Schalltech-
nischen Orientierungswerte DIN 18 005 wurden ‘"passive
SchallschutzmaBnahmen" angegeben, die unter Ziffer 8. be-
schrieben werden. Zudem wurden unter Ziffer 9. Empfehlungen
zur Festsetzung der erforderlichen MaBnahmen im Bebauungs-

plan aufgefiihrt.

Bearbeitung: INGENIEURBURO FUR AKUSTIK
UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Dipl.-Ing. (FH) Erbau-Roschel Dipl.-Ing. Peter Buchholz
Beratender Ingenieur VBI VDI

O0.b.u.v. SV d. SIHK zu Hagen O0.b.u.v. SVd. SIHK zu Hagen

staatl.a.SvV n. SV-VO BauO NW staatl.a.SV n. SV-VO BauO NW
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Anlagenverzeichnis und Berechnungsgrundlagen siehe Seite 34.
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Auftrag: Stadt Velbert Bebauungsplan 676 - NordstraBe West - ANLAGE 1 zum
Bearb.-Nr.: 14/189 geplante innerstadtische Wohnbebauung Gutachten 14/189
Datum: 14.10.2014 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
StraBe /RLS-90 (6) StraBenlarm
STRb001 Bezeichnung ThomasstraBe Wirkradius /m 99999.0
Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 2.48
Knotenzahl 9 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.0
Lange /m 115.57 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lange /m (2D) 115.57 DTV in Kfz/Tag 6000.0
Flache /m2 StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) |Lm,E/dB(A)
Tag 0.0 Tag 360.0 5.0 50.0 50.0 64.4 59.5
Nacht 0.0 Nacht 66.0 5.0 50.0 50.0 57.0 52.1
STRb002 Bezeichnung SternbergstraBe Wirkradius /m 99999.0
Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 2.29
Knotenzahl 30 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.0
Lénge /m 260.47 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lange /m (2D) 260.47 DTV in Kfz/Tag 5100.0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) |Lm,E /dB(A)
Tag 0.0 Tag 306.0 5.0 50.0 50.0 63.7 58.8
Nacht 0.0 Nacht 56.1 5.0 50.0 50.0 56.3 51.4
STRb003 Bezeichnung FriedrichstraBe Wirkradius /m 99999.0
Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 1.3
Knotenzahl 17 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.0
Lange /m 136.39 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lange /m (2D) 136.39 DTV in Kfz/Tag 4700.0
Flache /m2 StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) |Lm,E/dB(A)
Tag 0.0 Tag 282.0 5.0 50.0 50.0 63.3 58.4
Nacht 0.0 Nacht 51.0 5.0 50.0 50.0 55.9 51.1
STRb004 Bezeichnung SchulstraBe Wirkradius /m 99999.0
Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 2.4
Knotenzahl 41 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.0
Lé&nge /m 310.56 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lange /m (2D) 310.56 DTV in Kfz/Tag 1700.0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) |Lm,E /dB(A)
Tag 0.0 Tag 102.0 5.0 30.0 30.0 58.9 51.5
Nacht 0.0 Nacht 18.7 5.0 30.0 30.0 515 442
STRb005 Bezeichnung MittelstraBe Wirkradius /m 99999.0
Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 2.4
Knotenzahl 26 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.0
Lange /m 272.57 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lange /m (2D) 272.57 DTV in Kfz/Tag 1400.0
Flache /m2 StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) |Lm,E/dB(A)
Tag 0.0 Tag 84.0 5.0 50.0 50.0 58.0 53.2
Nacht 0.0 Nacht 15.40 5.0 50.0 50.0 50.7 45.8
STRb006 Bezeichnung NordstraBe Wirkradius /m 99999.0
Gruppe StraBen Mehrf. Refl. Drefl /dB 2.4
Knotenzahl 38 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.0
Lange /m 41117 d/m(Emissionslinie) 1.88
Léange /m (2D) 41117 DTV in Kfz/Tag 1100.0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO Zeitraum MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) |Lm,E /dB(A)
Tag 0.0 Tag 66.0 5.0 30.0 30.0 57.0 49.6
Nacht 0.0 Nacht 1241 5.0 50.0 50.0 49.6 44.8
IMMI 2013-1 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - HAGEN




Auftrag: Stadt Velbert Bebauungsplan 676 - NordstraBe West - ANLAGE 2 zum
Bearb.-Nr.: 14/189 geplante innerstadtische Wohnbebauung Gutachten 14/189
Datum: 14.10.2014 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

Immissionsberechnung [Einstellung: Referenz]

Tag Nacht
Immissionspunkt X y z Variante IRW [|Ges-Peg] IRW |Ges-Peg
/m /m /m /dB(A) | /dB(A) | /dB(A) | /dB(A)

St1) Sternberg 01 SO 363612,12| 5689681, 24 6, 00 | StraBenlarm 55,0 70,8 45,0 63,4
St2) Sternberg 03 SW 363619,27| 5689690,87 6,00 [ StraBenlarm 55,0 67,7 45,0 60,4
St3) Sternberg 03 SO 363629,09| 5689690, 72 6, 00 | StraBenlarm 55,0 71,8 45,0 64,4
St4) Sternberg 03 NO 363634,90| 5689698,98 6,00 |StraBenlarm 55,0| 66,5| 45,0| 59,1
St5) Sternberg 07 PI 363647,53| 5689701,64 6, 00 | StraBenlarm 55,0 70,5 45,0 63,2
St6) Sternberg 17 PI 363667,79| 5689715, 06 6,00 [ StraBenlarm 55,0 68,9 45,0 61,5
St7) Sternberg 23 PI 363696,31| 5689731,04 6, 00| StraBenlarm 55,0 67,7 45,0 60,4
St8) Sternberg 27 PI 363729,98| 5689750, 16 6,00 | StraBenlarm 55,01 67,5 45,0 60,2
St9) Sternberg 31 PI 363757,08| 5689765,57 6,00 [ StraBenlarm 55,0 67,8 45,0 60,4
M1) Mittel. 15 Plan 363769,34| 5689783, 84 6,00 | StraBenlarm 55,0 66,1| 45,0 58,8
M2) Mittel. 17 Plan 363758,97| 5689802,68 6, 00| StraBenlarm 55,0 63,5 45,0 56,2
M3) Mittel. 23 Plan 363741,96| 5689833,49 6,00 [ StraBenlarm 55,0 62,7 45,0 55,6
M4) Mittel. Plan 363731,97| 5689851,19 6, 00 | StraBenlarm 55,0 62,8 45,0 56,1
F1) Friedrich. 89 NW 363567,26| 5689686, 39 6,00 | StraBenlarm 60,0 66,4 50,0 59,0
F2) Friedrich. 89 SW 363570,67| 5689678, 42 6, 00| StraBenlarm 60,0 69,7 50,0 62,4
F3) Friedrich. 89 NO 363574,94| 5689688,04 6,00 [ StraBenlarm 60,0 57,8 50,0 50,4
F4) Friedrich. 91 SW 363581,99| 5689674,43 6, 00| StraBenldrm 60,0 69,5 50,0 62,2
F5) Friedrich. 91 NO 363587,37| 5689684,27 6,00 | StraBenlarm 60,0 51,2 50,0 44,0
F6) Friedrich. 93 SW 363595,77| 5689667,43 6,00 [ StraBenlarm 60,0 70,5 50,0 63,1
F7) Friedrich. 93 SO 363604,22| 5689669,01 6,00 | StraBenlarm 60,0 72,0 50,0 64,6
S1) Schul. 2 NW 1 363576,07| 5689702,57 6,00 | StraBenlarm 60,0 63,1 50,0 55,7
S2) Schul. 2 NW 2 363581,27| 5689712,03 6,00 | StraBenlarm 60,0 62,4 50,0 55,0
S3) Schul. 2 NO 363591,07| 5689714, 22 6, 00 | StraBenlarm 60,0 57,9 50,0 50,5
S4) Schul. 2SO 1 363594,28| 5689705,08 6,00 | StraBenlarm 60,0 54,3 50,0 47,0
S5) Schul. 2 SO 2 363589,61| 5689696, 25 6, 00| StraBenldrm 60,0 51,5 50,0 44,2
S6) Schul. 2 SW 363580,83| 5689694,16 6,00 | StraBenlarm 60,0 56,5 50,0 49,1
S7) Schul. Plan 363589, 75| 5689720,49 6,00 | StraBenlarm 60,0 61,5 50,0 54,1
N1) Nord. 4 NW 363630,01| 5689799, 95 6,00 | StraBenlarm 55,0 58,4 45,0 53,2
N2) Nord. 4 NO 363646,82| 5689793,72 6, 00 | StraBenlarm 55,0 53,2 45,0 47,7
N3) Nord. 4 SO 363640,42| 5689780, 32 6,00 | StraBenlarm 55,0 54,3| 45,0 46,9
N4) Nord. 4 SW 363627,84| 5689781,62 6, 00 | StraBenlarm 55,0 54,6 45,0 47,5
N5) Nord. 08 Plan 363667,32| 5689823,47 6,00 | StraBenlarm 55,0 60,0 45,0 54,5
N6) Nord. 10 Plan 363695,19| 5689843,09 6,00 | StraBenlarm 55,0 61,2 45,0 55,7
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Lageplan [ Ubersicht 1000 ]
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ANLAGE 3 zum
Gutachten 14/189
Auftraggeber:

Stadt Velbert, Fachabteilung 3.4
ThomasstraBe 7, 42551 Velbert

Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 676
- NordstraBe West - der Stadt Velbert

(geplante innerstadtische Wohnbebauung)

A

Aufgabe:

Untersuchung des durch die umliegenden StraBen

nach DIN 18 005 "Schallschutz imStadtebau" in Verbindung
mit den "Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)"

und Angabe der erforderlichen MaBnahmen zum Schutz

QY

gegen AuBenléarm nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"

Darstellung: N
Lageplan

(MaBstab 1:1000, Blattformat DIN A3)

Legende:
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Raster Tag [ StraBenléarm, Rel. Hohe 6.00m ]
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ANLAGE 4 zum

Gutachten 14/189

A

Auftraggeber:
Stadt Velbert, Fachabteilung 3.4
ThomasstraBBe 7, 42551 Velbert

Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 676
- NordstraBe West - der Stadt Velbert

(geplante innerstadtische Wohnbebauung)

Aufgabe:

Untersuchung des durch die umliegenden StraBen

auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarms

nach DIN 18 005 "Schallschutz imStadtebau" in Verbindung
mit den "Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)"
und Angabe der erforderlichen MaBnahmen zum Schutz

gegen AuBenléarm nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"

Darstellung: N
Verkehrslarmraster RLS-90
Tages-Beurteilungspegel Lr,T

(MaBstab 1:1000, Blattformat DIN A3)

Legende:

- - Plangebiet

Tages-Beurteilungspegel Lr,T 06-22 Uhr
- 35 dB(A)

35 - 40 dB(A)

40 - 45 dB(A)

45 - 50 dB(A)

50 - 55 dB(A)

55 - 60 dB(A)

60 - 65 dB(A)

65 - 70 dB(A)

70 - 75 dB(A)
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75 - 80 dB(A)

Datum: 14.10.2014
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2 4
/ N3 mit den "Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)"
) ! und Angabe der erforderlichen MaBnahmen zum Schutz
3 gegen AuBenléarm nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"
5689750—] > Darstellung: N
,\9¢ Verkehrslarmraster DIN 4109
iy QQ P MaBgebliche AuBenlarmpegel La
§9 / (MaBstab 1:1000, Blattformat DIN A3)
T Y
N .
s(o S7 Ligefie.
| 0.? '_ 1 Plangebiet
S3
S2 Larmpegelbereiche, erforderl. Schallddmm-MaBe erf.R'w,res
) R AuBenlarmpegel La Wohn- und Schlafrdume  Blros
S1 S4 7 sowie Unterrichtsraume
5689700— ™
S5 St4 |:| I - 55 dB(A) 30dB .
2 St/ /7 [
I F3 Il 56 - 60 dB(A) 30dB 30 dB
4 > F1 S6 /.
4 - Il 61-65dB(A) 35dB 30 dB
© ®
b :I IV 66 - 70 dB(A) 40 dB 35dB
:I V 71-75dB(A) 45 dB 40 dB
7% ) ¥
—F > 9 [ 1 vi 76-80d8(A) 50 dB 45dB
2
i - VIl >80 dB(A) Einzelprifung 50 dB
5689650—] N
%
7, A0 N .
5 / — Datum: 14.10.2014
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