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V Sealorcizentrum, Bebanungsplan Nr, 625,01 - Gemehylezentrum Kostenherg -

1 Allgemeines und Vevanlassung

Die Wohnungsbaugesellschaft Velbert mbH (im Folgenden , Wobau®) plant in der Nachbar-
schaft des Gemeindezentrums Kostenberg, Velbert Mitte, ein Seniorenzentrum zu erreichten, Im
Rahmen der Entwiisserungsplanung fiir dieses Gebiude ist, aufgrund des gemeinsamen An-
schlusses an den Mischwasserkanal ,,Am Bartelskamp®, die weitere Bebauungsplanung in der
Nachbarschaft zu beriicksichtigen, Hierbei handelt es sich um einen stidlich des Senioren-
zentrums gelegenen ca. 4.700 m? groRen Bereich, in dem nach aktuellem Planungsstand eine
Einfamilienhausbebauung (im Folgenden , EFH-Bebauung") vorgesehen ist.

Diese Planungen sind Teil des Bebauungsplanentwurfs Nr. 625.01 - Gemeindezentrum Kosten-
berg - Gemarkung Velbert, Flur 47.

Die SANTEC Fuchs Sanierungstechnologie GmbH wurde von der Wobau beauftragt, im Bereich
des Sentorenzentrums und i Bereich der Wohnbebauung auf der Basis von Versickerungsver-
suchen Losungen fiir ein Regenwasscermanagement zu erarbeiten.

Auf dem Grundstiick des Seniorenzentrums wurde im wesllichen Grundstilcksbereich, wie auch
im stlich gelegen Bereich des geplanten Parkplatzes jeweils ein Versickerungsversuch durch-
gefiihrt,

Im westlichen Bercich der geplanten EFH-Bebauung befindet sich der Siefen (Quelltilchen) der
Hardenberg-Beeke, Im Bercich des Siefens sollte eine Rammkernsondierung Aufschluss iber
den Bodenaufbau liefern. Darliber hinaus wurde ein Versickerungsversuch durchgefiihut.

Unmiftelbar Gstlich der EFH-Bebauung wurden bereits zwei Versickerungsversuche durch-
gefillut, Einc Versickerung ist in diesem Bereich aufgrund des unmittelbar anstehenden ver-
witterten Felses nicht méglich, (vgl. Gutachten der SANTEC TFuchs Sanierungstechnologie
GmbH vom 03.09.2010). Gleiches kann fiir den zentralen Bereich, derzeit ein kleiner Sportplatz,
angenommen werden,

Die genaue Lage der Ansatzpunkte der durchgefithtten Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS
4, das Nivellement und die Auswerlung der Versickerungsversuche sind den Anlagen zu ent-
nelunen.

Im Folgenden werden auf Grundlage der durchgefiiirten Versickerungsversuche und der
Bodenuntersuchungen die Moglichkeiten der Regemwasserentsorgung filr beide Bereiche dar-
gestellt, Weiterfiihreinde Berechnungen beruhen auf den Vorgaben (Dachfliichen und Einleit-
mengen) der von der Wobau mit der Planung beaufiragten Team-Plan GmbH, Tulpenstrafic 1,
45549 Sprockhdvel. :

2 Geographische, geologische und hydrogeologische Gegebenhelten

Der Bebauungsplan 625.01 - Gemeindezentrum Kostenberg - umfasst ein Gebiet, das durch die
Steafen ,,Am Hardenberger Hof'* und ,Memeler Weg™ aufgespannt wird, :
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Die Mittelpunktskoordinaten des geplanten Seniorenzentrums auf der Deutschen Grundkarte
(1 :5.000), Blatt Velbert (DGK 7288, vgl. Anlage 4.2), im GauB-Kriiger-System lauten:

R #71950 H 88780

Das Gelidnde weist im-Bereich des Seniorenzentrums eine Héhe von 251 m . NN und im Be-
reich der westlichen EFH-Bebauung 244 m i, NN auf,

Regionalgeologisch gehdit das Untersuchungsgebict zum Velberter Sattel, Dieser bestelit im
Kern aus oberdevonischen Ablagerungen, den Velberter Schichten (vorwiegend Sand- und
Schluffsteine), Tm Bereich der Flanken folgen Schichten des Kulms sowie Alaunschicfer, die
jeweils dem Unterkarbon zuzuordnen sind. Uber den paliiozoischen Schichten kdnnen diskordant
quartire Ablagerungen der Biiche folgen.

Durch Verwitterung erhalten die devonischen Schiefer, inshesondere der Velberter Schichten,
eine hellere, graugriinliche bis gelbbraune Farbe, Es entsteht cin gelblich-brauner Lehm, meist
mit einem erheblichen Anteil an Gesteinsbruchstiicken.

Im Folgenden wird der flir dic Versickerung von Regenwasser relevante Untergrandaufbau im
Plangebiet auf Grundlage der durchgefiihrten Rammkernsondierungen dargestellt:

In RKS 1 (Parkplatz Seniorenzentrum) wurde unter 0,15 m michligem Mutterboden eine Aunf-
fitllung aus Schiuff und Gesteinsbruch sowie cine Ziegelbruchlage erbolit. Diese Auffilliung
reicht bis 0,7 m v, GOK (Gelidndeoberkante). Unterhatb der Auffiillung wurde verwitterter Fels
. angetroffen, '

In RKS 2 (westlicher Bereich Seniorenzentrum) wurde die Mutterbodenschiclit von einem 0,35
m miichtigem Schluff (Verwitterungszone) unterfagert. Im Liegenden folgt der verwitterte Fels,

Im Bereich des Siefens (EFH-Bebauung) wurde RKS 3 und RKS 4 abgeteuft. Unterhalb der 0,3
m miichtigen Mutterbodenschicht wurde bis 1,6 m v, GOK ein Schluff mit Gesteinsbruch an-
getroffen. Im Liegenden folgt der verwitterte Fels. RKS 4 zeigt bis zur Endteufe von 1,0 m .
GOK den gleichen Bodenaufbau, -

Fiir die Versickerung relevant ist, ncben der Durchldssigkeit, die Michtigkeit des Bodens
(Schluff) tiber dem verwitterten Fels, Im Bereich des Siefens wurde mit 1,3 m eine méchtigere
Schiuffschicht als im Bereich des Seniorenzentrums (0,35 m) angetroffen.

Die Oberflichenentwiisserung im Bersich des Untersuchungsgebietes erfolgt vermutlich durch
die unmittelbar westlich des Kindergartens entspringende Hardenberg-Beeke, die nach ca. 500 m
(Luftlinie) in den Flandersbach miindet. Dieser entwiissert in westliche bis nordwestliche
Richtung tiber den Angerbach in den Rhein. '

Detaillierte Angaben zum Grundwasserflurabstand liegen nicht vor, Die generelle Grundwasser-
fliefrichtung diite, entsprechend der Morphologie, in siidwestliche Richtung weisen,

Grund-, Schichfwasser oder Stauntisse wurde im Rahmen der Gelindearbeiten nicht erbohit.
Grundwasser ist als Kluflwasser erst im tieferen Untergrund zuw erwaiten. Allerdings muss in den
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bindigen Bereichen sowie auf der OK des verwilterten Felses bzw. Felses mit dem Auftreten von
Schichtenwasser gerechnet werden,

Das Geléinde liegt picht in einer Wasserschutzzone.

3 Maglichkeiten des Regenwassermanagements

Rechtliche Grundlage fiir die Niederschlagswasserbeseitigung ist §5la des Landeswasser-
gesetzes (LWG). Dementsprechend ist Niederschlagswasser vor Ort zu versickern, zu verrieseln
oder ortsnah in ein Gewiisser einzuleiten, sofern dies ohne Beeintréichtigung des Wohls der All-
gemeinheit mdglich ist und der technische oder wirtschafiliche Aufwand hierzu gerechtfertigt ist,

Genaueres witd in den jeweiligen Satzungen der Gemeinden geregelt.

Das Niederschlagswasser von Strafien mit schwachem Kfz-Verkehr jst gemél vorgenanntem
RdE, zum §51a (LWG) als schwach belastetes Niederschlagswasser einzustufen und kann,
sofern hydrogeologisch moglich, groBfliichig iiber eine belebte Bodenzone versickert werden
(z.B. Fliichenversickerung oder Versickerungsbecken mit 20 cm starker belebter Bodenzone).
Dies ist im Bebauungsplangebiet aufgrond der anstehenden bindigen Bdden nicht moglich, Das
anfallende, als "schwach belastet” einzustufende Nicderschlagswasser aus den Verkehrsflichen
kant somit nur der Kanalisation zugeleitet werden,

Wasser, das auf Dachfliichen von Wolnbebauung und den Hauszufahrten anfiillt, kann als
unbelastetes Nicderschilagswasser abgeleitet werden, Neben der Versickerung tiber eine Fliiche
ist bei unbelastetem Niederschlagswasser eine Versickerung, z.B. {iber ein Rigolen- oder
Mulden-Rigolen-System sowie die Einleitung in Gewdisser aus rechtlicher Sicht méglich,

Fiir dieses Niederschiagswasser ist somit die Einleitung iiber die Hardenberg-Beeke in den
Flandersbach zu fiberpriifen. .

Die Hardenberg-Beeke ist in Bereich des B-Plangebictes verrohtt und tritt exst stidlich, unterhalb
der &ffentlichen Griinfliche zutage. Der Zustand der Verrohrung ist nicht bekannt. Im Rahmen
der Geléindebegehung wurden zwei mit Erde verfiillte Schachtbauwerke angetroffen. Nach
Riicksprache mit der TBV (Technische Betriebe Velbert) ist die Priifung einer Einleitung nicht .
ohne unverhélinisméBigem Aufwand moglich, da keine aktuellen Informationen iiber den Bach
vorliegen. '

Zur Beurteilung eines Bodens fiir die Versickerung von nicht schiidlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser sind gem. DWA Regelwerk (Deutsche Vereinigung filr Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V.), Blatt A 138, der Durchliissigkeitsbeiwert (keWert) und der Grund-
wasser-Flurabstand mafigeblich.

Der Durchliissigkeitsbeiwert kann tiber Sickerversuche nach dem "Open-End-Test"-Verfahren
bestimmt werden, Alle Sickerungsversuche wurden jeweils 1 m v, GOK durchgefint. Die
Sondierungen wurden mit einem 1,50 m langen Vollrohr mit einem Durchmesser von 50 mmn

1300-14:2, G3_ydeogeot IV Senorenzentrom doc - Seite 6 -
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. ausgebaut, Dic Wassersiiule betrug jeweils 1,50 m. Die Versuchsprotokolle und die Berechnung
der Durchliissigkeitsbeiwerte sind in der Anlage 1.3 beigefiigt,

Das DWA Regelwerk gibt einen Bereich der Durchléssigkeitsbeiwerte von
ke=5x 107 mv/s bis 5 x 105 myfs
an, in dem der Boden als versickerungsfithig bezeichnet werden kann,

In den Arbeitshilfen Abwasser, des Bundesministeriums filr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
vom 00,01,2010, wird filr Rigolen- und Mulden-Rigolensysteme ein Einsatzbereich bei
schiuffigen Bdden bis zu einem Durchliissigkeitsbeiwert von k=5 x 107 m/s angegeben.

Um Transporte von mdglichen Schadstoffen aus dem Bereich der anthropogenen Auffiitlung in
den Untergrund und damit-auch in das Grundwasser zu verhindern, sollte eine Versickerung
ausschlieBlich im natihlich gewachsenen Boden erfolgen. Iim Plangebiet wird der gewachsene
Untergrund im Wesentlichen aus dem Verwitterungslehm des devonischen Festgesteins auf-
gebaut,

4 Bereich Senforenzentrum

4.1 Sickerversuche

An den Bohrungen RKS 1 (Gstlicher Bereich, Parkplatz) und RKS 2 (westlicher Bercich) wurde
am 17.11,2010 jeweils ein "Open-End-Test" zur Versickerung durchgefiihit,

Die Bohrungen (2 60 mm) wurden mit 1,5 m Vollrolr zu temporiren Versickerungspegeln’
ausgebaut. Nach einer Vorséftigungszeit von jeweils 20 Minuten wurde die Versickerung itber
den Zeitraum von jeweils 40 Minuten gemessen.

Fiir den Untergrond in } m Tiefe ergaben sich Durchliissigkeilsbeiwerte von

RKS I: kr=5,5 x 1077 w/s (Ostlicher Ansatzpunkt, Parkplatz) und
RKS 2: k¢= 1,8 x 10°° /s (westlicher Ansatzpunkt),

In RKS 1 ist die Versickerung nicht méglich; in RKS 2 befindet sich der keWert im unteren
Grenzbereich, in'dem gemiil DWA Regelwerk eine Versickerung unter jdealen Voraussetzungen
gerade noch rechnerisch moglich wire. Diese idealen Voraussetzungen sind jedoch in diesem
Bereich mit einer nur geringméichtigen Schiufflage (0,35 m) iiber dem verwitterten Festgestein
nicht gegeben. Des Weiteren befindet sich der Bereich um RKS 2 nahe einer zum Nachbar-
grandstiick abfallenden Hangstufe, sodass bei Einbringen von Niederschlagswasser in den
Untergrund mit austretendem Wasser auf dem Nachbargrundstlick und moglicherweise mit In-
stabilitiiten des Hanges gerechnet werden muss.

1300-14-2, G3 Hydrogeol_BY Seabarenzentrum doc - Seite 7 -
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Eine Versickerung der Niederschlige auf dem Grundstiick kann daher aus fachgutachterlicher

Sicht nicht empfohlen werden. Das Niederschlagswasser sollte der Kanalisation zugefiiint
werden,

4,2  Bemessung des Regenwasserriickhaltebeckens

Nach Vorgaben der Team-Plan GmbH ist die Einleitung von Nledexschlagswasset in den
Mischwasserkanal nur mit einer Drosselung auf 6 /s mdglich. Dies soll iber ein unterirdisch
angelegtes Regenwasseutickhaltebecken erfolgen, dessen Volumen im Folgenden berechnet
wird.

Vorgaben der Team-Plan GmbH:
—  Dachfliiche Seniorenzentrum: 1.250 m?
— Drosselabfluss (Riickhaltebecken): 6 I/s

Die Berechnung der anfallenden Wassermenge erfolgl auf der Basis eines 15-miniitigen,
5-jtihrigen Starkregenereignisses: Rus.s Bemessungsregenmenge (Kostra-DWD-2000)

Aus der Bemessungsregenmenge Ryssy= 194 I/s x ha berechnet sich ein Zufluss von 24,25 1/s.

Das Volumen cines Regenwasserriickhaltebeckens ist gemiB DWA-Regelwerk Blatt A 138 nach
Zuflull — AbfluB} = Speicheriinderung zu berechnen.

Es ergeben sich auf der Basis der Bemessungsregenmenge Ryss folgende Zu- und Abfluss-
mengei:

Zeltintervall |s) Zufluss [] Abfluss (1] Yohnnen )
300 7275 1.800 5.475
600 14.550 3.600 10.950
900 22.7125 5.400 17,328

Unter Beriicksichtigung eines Sicherheitszuschlages ergibt sich ein erforderliches Riickhatte-
volumen von 20 ',

Hierbei handelt es sich um eine Uberschlagsrechnung vnter den oben genannten Voraus-
setzungen, Eine Optimierung mit Berlicksichtigung konstruktionsbedingter Reibungs- und
Stromungsverluste kann nur auf der Basis einer Detailplanung crfolgen.

1300-14-2, G3_Byrogao_DV Seelorenreatrum dog - Seite 8 -
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5 . Bereich EFH-Bebauung

5.1 Sickerversuch

Im Bereich des Siefens (Hardenberg-Beeke) wurde 29.11,2010 die Ranmmkernsondierung RKS 3
zar Ermittlung des Untergrundaufbaus abgeteuft und im Folgenden ein Versickerungsversuch
(RKS 4) gemiB des ,,Open-End-Test“-Verfahrens durchgefiihrt,

Die Bohrung (& 60 mm, 1 m u. GOK) wurden mit 1,5 m Vollrohr zu einem temporiren Ver-
sickerungspegel ausgebaut. Nach einer Vorsétligungszeit von 20 Minuten wuarde die Ver-
sickerung tiber den Zeitraum von 50 Minuten gemessen,

Die Auswertung (s. Anlage 1.3) ergab einen Durchléissigkeitsbeiwert von
RKS 4: ke = 3,6 x 10 /s

Dieser ke-Wert befindet sich im unteren Grenzbereich, in dem gemiil DWA-Regelwerk eine
Versickerung unter idealen Voraussetzungen gerade noch yechnerisch maglich wiire,

Der angetroffene Schluff ist als schwach durchlissig und hydrogeologisch als Grundwasser-
hemmer bzw, Grundwassergeringleiter zu bezeichnen. Unter Berlicksichtigung der Méchtigkeit
des Schluffs (1,3 m) ist bei ausreichender Dimensionierung (Sicherheitszuschlag 120 %) eine
Versickerung tiber ein Rigolen- bzw, Mulden-Rigolen-System moglich.

52  Bemessung des Rigolen-Systems

Da keine genaueren Planungen vortiegen, erfolgt die Berechnung geméfl DWA A-138 fiir cine
Rigole von einem Meler Tiefe und zwei Metern Breite. Die Moglichkeit einer Rigole mit auf-
liegender Mulde kann aufgrund der Ieicht abschiissigen Hanglage erst im Rahmen einer Detail-
planung mit Kenntnis von Endhéhen iiberpriifl werden.

Folgende Daten gehen in die Berechnung ein:

A 1.422 m? (Dachfliiche, Vorgabe der Team-Flan GmbH)
Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung (Porenanteil Kies): 0,35
Bemessungsregenmenge Ryssy: 194 V(s x ha) (Kostra-DWD-2000)
Sicherheitsfakior £. 1,2 (=120%)

Rigolenbreite b: 2 m; Rigolenhdhe h: T m

B W DO —

Es ergibt sich eine anfallende Niederschlagsmenge von 27,59 Vs,

Das Volwmen einer Rigole ist gem#l DWA Regelwerk Blatt A 138 nach Zuflul — Abflufl =
Speicherfinderung zu berechnen. Der Zufluss wird hierbei tiber die Niederschlagsmenge, der
Abfluss Gber den Durchlissigkeitsbeiwert im Verhilinis zur AuBenfliche der Rigole berechnet,
1300-14-2, G} _Hpdeogenl BV Senhusenreatrsm dog - Seile 9 -
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Die resultierende Speicheriinderung definiert, in Abhiingigkeit der Rigolenfiitlung, iiber die
Rigolenliinge das erfordetliche Volumen. Entsprechend muss fiir die Berechnung die Rigolen-
breite und Héhe vorgegeben werden.

Iis ergibt sich eine bendtige Rigolen-Gesamtliinge von 42,3 m. Hieraus folgt ein Gesamtvolumen
von 84,6 m*; das effektive Speichervolumen der Rigole liegl bei 29,6 m*.

Dic Berechnung gilt nur fiir die genannten Eckdaten und muss im Rahmen der Detailplanung mit
den jeweiligen Anderungen neu durchgefiihnt werden, Aufgrund der angetroffenen Geologie
kann jedoch eine Rigolenhdhe von einem Meter nicht iiberschritten werden,

6 Zusammenfassung

Die Wohnungsbaugesellschaft Velbert mbH plant, in der Nachbarschaft des Gemeindezentrams
Kostenberg, Velbert Mitte, ein Seniorenzentrum zu erreichten. Im Rabmen der Entwiisserungs-
planung fiir dieses Gebiiude ist, aufgrund des gemeinsamen Anschiusses an den Mischwasser-
kanal ,,Am Bartclskamp®, die weitere Bebauwungsplanung in der Nachbarschaft zu beriick-
sichtigen,

Die Entwiisserungsplanung ist Teil des Bebauungsplanentwurfs Nr, 625.01 - Gemeindezentrum
Kostenberg - Gemarkung Velbert, Flur 47.

Im Bereich des Seniorenzentrams und im Bereich der geplanten Wohnbebauung wurden auf der
Basis von Versickerungsversuchen Losungen fiir ein Regenwassermanagement erarbeitet,

Bereich Seniorenzentrum

Im Bereich des Seniorenzentrums wurden zwei Versickerungsversuche durchgefiihit. Die
resultierenden Durchlissigkeitsbeiwerte (RKS 13 kr= 5,5 x 107 m/s; RKS 2: ke= 1,8 x 10 m/s)

zeigen, dass cinc gberfliichennahe Versickerung nicht zu _cmpfehilen ist. Die anfallenden
Regenwassermengen sollien dem Mischiwasserkanal zugefiihrt werden,

Aufgrund dor hohen Last des Mischwasserkanals ist cine Einlaufdrossclung fiir das Niedes-
schlagswasser {iber ein Regenwasserriickhaltebecken notwenig. GemiB den Vorgaben der Team-
Plan GmbH (Einlaufdrosselung 6 /s, Dachfliche 1.250 m?) wurde hierfiir ¢in Volumen von 20
m?* berechnet, ‘

Bersich Einfamilienhausbebauung

Im westlichen Bereich der geplanten EFH-Bebauung befindet sich der Siefen (Quelltélchen) der
Hardenberg-Beeke, In diesem Bereich wurde eine Rammkernsondierung zur Ermittlung des
Untergrondaufbaus niedergebracht und im Folgenden eln Versickerungsversuch durchgefiibut.

Der Versickerungsversuch ergab fiiv den angetroffenen Schluff cinen Durchléssigkeitsbeiwert
von RKS 4: k= 3,6 x 10 m/s. Unter Beriicksichtigung der Méchtigkeit des angetroffenen

" 1300-14-2,G3_Flydrogod] BY Scabuenzcutrum doc - Seite 10 -

iy
i




SANTEC o FUCHS

Hydrogeologlsches Gutachien BY Senforeuzentrunt, Bebauungsplan Niv 628,01 - Geneludezentrum Kostenberg - Velber(-Mifte
Schluffs (1,3 m) ist bei ausreichender Dimensionierung (Sicherheitszuschlag 120 %) eine Ver-

sickerung {ber ein Rigolen- bzw. Mulden-Rigolen-Systein moglich.

Da derzeit noch keine Detailplanungen fiir diesen Bereich vorliegen, wurde im Rahmen der
Volumenberechnung der Rigole eine Hohe von einem Meter und eine Breife von zwel Metern
angesetzt, Auf Basis einer Dachfliiche von 1.422 m? ergibt sich eine Rigole mit einem Gesamt-
volumen von 84,6 m® und einem effektiven Speichiervolumen von 29,6 v,

Die Rigolenberechnung muss im Rahmen der Detailplanung angepasst und erneut durchgefiihrt
werden, ‘

7 Schlusshemerkung

Die hier durchgefiihrten Berechnungen beziehen sich ausschlielich auf das geplante Scnioren-
zentrum und die EFH-Bebauung nach derzeitigem Planungsstand.

Die in diesem Gulachten vorgestellten Mdglichkeiten des Regenwassermanagements basieren
auf Fliichenangaben der Team-Plan GmbH.

* Hilrth, 16. Dezember 2010
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6  Geldndeprotokolle

1.1 Sondierprofile
1.2 Nivellement
1.3 Versickerungsprotokolle
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1.1 Sondierprofile
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1.2 Nivellement
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Vermessungsprotokoll

Projekt: 1300-14 _

Orl: Gemelndezentrum Kostenberg, 42842 Velbart

aufgenommen am:  17.11,2010 :

Hohe FP {1, NN: 249,880 m Kanaldeckel Parkplatz

Bezelchnung des |_____Ablesung , Haupt-
Mefipunkles Rilckw, 1 Vorw. | Hohendiff, 1 nivellement Bemerkungen

' m m m m

FP 1 3,200 263,170

RKS 1 1,285 261,885

RKS 2 2,990 260,180
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Vermessungsprotokoll
Projekt: 1300-14
ot Gemeindezentrum Kostenberg, 42649 Velbert
aufgenommen am:  29.11.2010
Hohe FP (0. NN: 249,880 m Kanaldeckel Parkplalz
Bezeichnung des Abtesung Haupt-
MeRpunkies Rilckw, Vorw, | Hohendiff. | nivellement Bemerkungen
‘ in m m m
IFP 1 0,275 250,165
IRKS 3 5,820 244,335 wastl. Wohnhéuser
{RKS 4 5,825 244,330
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1.3. Versickerungsprotokolle
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Yersickerungsversuch

Profekt: 1300-14-2, Kostenberg Seniorenzenfrum

Pegelbezeichnung

RKS 1
Datum 17.11.2010
Ausbautiefe (DN 50) 1,0
Oberflichengestaltung Freiflache, Wiese
Durchmesser Boliwloch 60 mm
Bolhrtiefe 1,0 m
Voistttigung 31/20min
Versickerung Versickerung [1]: Dauer:
5,0 cm [0 min
3,5¢em 10 min
3,0cm 10 min
3,0cm 10 min
Bemerkungen -
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Wasser Boden Luft

Versickerungsversuch zur kf-Wert- Bestimmung
"Open End Test"

Projokt: 1300-14-2 Kostenberg, Senloranzentrum
DurchflthrungDr. B. Censarek
Datum: 17.11.2010

Ansatzpunki: RKS 1
Bodenart: Fels, verwittart

Varsuchsaufhau

Rohrdurchmasser

D=
0,048 m

Tiafe u, GOK
1,0m
JE—
Auswertung
Q
ke e
§6xrxH
mil
k = Infiftralionsrate {m/s}
Q = Wasserzugabe 1,09333E-007 [m¥s}
7 = Radlus 0,0240 [m]
H = konstante Druckhdhe 1.60[m]
Varsickerte Wassermenge 0,2624 (1}
Zeit 40 [min}

k, = 5,521886E-007 im/s
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Versiclkerungsyersuch

Projekt: 1300-14-2, Kostenberg Seniorenzentrum

Pegelbezeichnung RKS 2
Datum 17.11.2010
Ausbautiefe (DN 50) 1,0
Oberflichengestaltung Freifliche, Wiese
Durchimesser Bohiloch 60 mm
Bohrtiefe 1,0m
Vorsittigung 5,51/20 min
Versickerung Versickerung [1]): Dauet:
12,0 cm 10 min
1,0 cm 10 min
13,0 cm 10 min
12,0 cim {0 min
Bemerkungen -
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Wasser

Boden

Luft

Verslckerungsversuch zur ki-Wert- Bestimmung
"Open End Test"

Projekt: 1300-14-2 Kostenberg, Seniorenzentrum

DurchftlhrungDr. B, Censarek

Datum: 17.11.2010

Ansatzpunkt; RKS 2

Bodenart: Fols, vanwittert

Versuchsaufbau‘
Rohrdurchmesser
D=
Yz
6,048 m
‘ .
Tefe v, GOK
1.0m

Auswertung

Q
ke — —————

65xrxH
mit
k = Infilirationsrate {mfs}
Q = Wasserzugabe 3,61917E-007 [m?¥s)
r= Radius 0,0240 [m}
H = konstante Druckhdhe 1,50 {m]
Versickarte Wassermenge 0,8686 (1)
Zeit 40 [min}
k= 1,827862E-006 mls

s
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YVersickerungsversuch

Projekt; 1300-14-2, Kostenberg Senforenzentrum

Pegelbezeichnung RKS 4
Datum 29.11.2010
Ausbautiefe (DN 50) 1,0
Oberflichengestaltung Freifliiche, lichter Wald
Durchimesser Bohrloch 60 mm
Boluticfe 1,0 m
Vorsittigung 51/20 min
Versickerung Versickerung [1]:. Dauer:
25,0 cm 10 min
25,0 cm 10 min
22,0cm 10 min
24,0 cm 10 min
23,0 cm 10 min
Bemerkungen -
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Wasser Boden Luft

Verslckerungsversuch zur ke-Wert- Bestimmung
"Open End Test"

Projekt: 1300-14-2 'I<os!enberg. Seniorenzentrum
DurchfithrungDr. B, Censarek :
Datun: 29.11.2010

Ansatzpunkt: RKS 4
Bodenart: Fels, verwiftart .

Versuchsaufbau

Rohrdurchmesser

De
0,048'm

Tiele . GOK L [Wassorsiule
1,0 m . =
' 1.5 m
—
Auswaertung
Q
ke —

5,6xrxH
mit
k = Infittrationsrate [m/s]
Q = Wasserzugabe 7,178E-007 [m¥/s)
r = Radius 0,0240 [m})
H = konstlante Druckhdhe 1,50 [my)
Versickerte Wassermenge 216341y
Zeit 60 [min)

k = 3,626263E-008 m/s
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2 Ergebnis der Laboranalysen

- entfiillt -
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3 Plaotodokumentation
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Abl 3: Blick In ndrdliche Richteng aul RKS 4 (vorders
der FuBweg. Im Hinteggrund befindet sich der Kindergarten.
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4  Lagepliine

4.1 Ubersichtsplan 1: 25000
4.2 Ubersichtsplan l: 5.000
43 Lageplan l: 1.000

e e e 3‘



Ubersichtsplan 1 : 25.000

(Ausschnitt TK 4608 Velbert)

Untersuchungsbereich

SANTEC Fuchs Sanlerungstechnologie GmbH

Rondorfer Strale 32 Telefon 022 33/ 664 04
50354 Hirth Tolefax 0 22 33 /68 50 64

Maftstab @ 1:25.000

Bearbsltet : Ce, 11/10}

Gezelchnet : Ce, 11/10

Geprift : Wad, 11/10

Auftraggeber: Wohnungsbaugesslischaft Velbert mbH Projekt-Nr. :
Rheinlandstrafie 15-19 )
42551 Velber! 1300-14-2
Projekt: Hydrogeologisches Gutachten Anlage-Nr.
BV Senlorenzentrum
Behauungsplan Nr, 625.01 4, 1




Ubersichtsplan 1 : 5.000

{(Ausschnitt DGK 7088 Velbert-Wast und 7288 Velbert-Mitte)

!“lm
i

]jfﬁ"‘n“'?{"i'-' - " .

- Spielpl.

Rondorfer StraRe 32 Telefon 02233/ 664 04
50354 Hdirth Telefax 022 33 /68 50 64

MaRkstab :  1:5.000

Boarbeitet : Ce, 11/10

Gezsichnet : Ce, 1110

Gepriift : Wgd, 1110

Auftraggeber: Wohnungshaugeselischaft Velbert mbH Projekt-Nr,
Rheintandstralle 15-19
42551 Velbert 1300-14-2
Projekt: Hydrogeologisches Gutachten Anlage-Nr.
BV Seniorenzentrum
Bebauungsplan Nr. 625.01 4.2







Lageplan 1 : 1000
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Legende

RKS1 @  Ansatzpunkt der Rammkemnsondierung

Ansatzpunkt der Rammkermsondierung
RKST ©  santec Fuchs 03.09.2010)

Versickerungsversuch
Stralenverkehrsfiichen

71 Verkshrsfidchen besonderer
"’ 2Zweckbestimmung

7 Baugrenze

Stellplatze, Garagen und
Gemeinschaftsanlagen

P

g LLb=

—r

mhz ﬂ-m O Fuchs Sanierungstechnologie GmbH Mafstab - 1:1.000

Bearbeitet : Ce, 12/10

Rondorfer Strafle 32 Telefon 02233/ 66404 Gazeichnet : Ba, 12110
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50354 Hurth Telefax 02233/68 5064
Geprift *Wagd, 1210
Auftraggeber: Wohnungsbaugeseilschaft Velbert mbH _uﬁoh.mx?z.m_.. . \_ .m_.
Rheintandstraie 15-18 Wiy V.
42551 Velbert wOO N
Projekd: Hydrogeologisches Gutachten Anlage-Nr. :
BV Seniorerzentrum A.w

Bebauungsplan Nr. 625.01







