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1 Allgemeines und Veranlassung

Der Umwelt- und Planungsausschuss der Stadt Veiiaertie Aufstellung des Bebauungsplans
Nr. 625.01 - Gemeindezentrum Kostenberg - Gemarkieilgert, Flur 47, beschlossen. Ausldser
der Planung ist die Absicht der Errichtung von Wgdtsduden mit altengerechten Wohnungen
(Flache B) sowie eines Demenzzentrums (Flache A).

Vor dem Hintergrund moderater Nachverdichtungsnabgkiten innerhalb eines bereits bebau-
ten Gebietes sind die Entwicklung von Wohnbebawmdydie Neuordnung der Erschlielung zu
prufen.

Im Bebauungsplan sind zwei Flachen (A + B) ausgssviein denen Wohnbebauung geplant ist.
Die ErschlieBung beider Flachen erfolgt tber dieafBt "Bartelskamp” / Memeler Weg sowie

Uber zwei Ful3-/Radwege von der Schopenhauerstradldnigsberger Stral3e / Am Linden-

kamp.

Die SANTEC Fuchs GmbH wurde von der Stadt Velbeduitragt, auf der Basis des Bebau-
ungsplans Mdglichkeiten des Regenwassermanagemanésarbeiten. Hierzu wurden neben
Bodenuntersuchungen (s.u.) auch Versickerungsveesals "open-end-test” gemafd des USBR
Earth Manual (U.S. Bureau of Reclamation) durchiyeft

Die Bodenuntersuchungen sind detailliert im GutacHiGefahrdungsabschatzung zum Bebau-
ungsplan Nr. 625.01 - Gemeindezentrum Kostenberglbert-Mitte" vom 03.09.2010 darge-
stellt. Die Ansatzpunkte der hierzu durchgefihfammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 6
sind im Lageplan in Anlage 4.3 dargestellt.

Im Folgenden werden auf Grundlage der Berechnunigeranfallenden Regenwassermengen,
der durchgefuhrten Versickerungsversuche und ddeBantersuchungen die Moglichkeiten der
Regenwasserentsorgung im Plangebiet dargeste#itbéliwird ausschliel3lich die geplante Be-
bauung bericksichtigt.

2 Geographische, geologische und hydrogeologische @bgnheiten
Der Bebauungsplan 625.01 - Gemeindezentrum Kostgrnbemfasst ein Gebiet, das durch die

Stral3en "Am Kostenberg, "Am Lindenkamp”, Konigsleerétralle, Schopenhauerstral3e und
Heidkamp aufgespannt wird.

Die Mittelpunktskoordinaten ddflache A auf der Deutschen Grundkarte (1 : 5.000), Blatt Ve
bert (DGK 7288, vgl. Anlage 4.2), im Gaul3-Krugersg&yn lauten:

R 2571899 H>°38688

Die Mittelpunktskoordinaten ddtflache B auf der Deutschen Grundkarte (1 : 5.000), Blatt Ve
bert (DGK 7288, vgl. Anlage 4.2), im Gaul3-Krugersg&yn lauten:

R 2571937 H>°88725
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Das Gelande weist eine Hohe von 250 m (Flache &) B48 m 4. NN (Flache A) auf und hat
damit ein leichtes Gefalle in Richtung des sichm&é&dwesten hin 6ffnenden oberen Flanders-
bachtals.

Eine ausfihrliche Darstellung der regionalgeolduggsc Gegebenheiten ist dem Gutachten "Ge-
fahrdungsabschatzung zum Bebauungsplan Nr. 625G&meindezentrum Kostenberg-, Vel-
bert-Mitte" zu entnehmen, auf das an dieser Stelleriesen wird.

Im Folgenden wird der fir die Versickerung von Regasser relevante Untergrundaufbau im
Plangebiet auf Grundlage der durchgefiihrten Rammskedierungen nochmals dargestellt:

Uber devonischem Tonschiefer (Fels, verwittertlfaim Bereich der RKS 1 und 2 eine 0,4 m
machtige Auffullung, die sich aus Gesteinsbructsamdiger, schwach schluffiger Matrix zu-
sammensetzt.

Die Oberflachenentwasserung im Bereich des Unthtswgsgebietes erfolgt vermutlich durch

die unmittelbar westlich des Kindergartens entgmnude Bartelsbeeke, die nach ca. 500 m
(Luftlinie) in den Flandersbach muindet. Dieser &#sert in westliche bis nordwestliche Rich-

tung Uber den Angerbach in den Rhein.

Detaillierte Angaben zum Grundwasserflurabstangelenicht vor. Die generelle Grundwasser-
flieBrichtung durfte, entsprechend der Morphologiesidwestliche Richtung weisen.

Grund-, Schichtwasser oder Staundsse wurde im Raltee Gelandearbeiten nicht erbohrt.
Grundwasser ist als Kluftwasser erst im tieferemettgrund zu erwarten. Allerdings muss in den
bindigen Bereichen sowie auf der OK des verwittefelses bzw. Felses mit dem Auftreten von
Schichtenwasser gerechnet werden. Hierbei kénnaade Niederschlagssituation auch erhebli-
che Wassermengen anfallen.

Das Gelande liegt nicl einer Wasserschutzzone.

3 Versiegelte Flachen und anfallende Wassermengen

Das Plangebiet ist hinsichtlich der Entwasserungdas vorhandene Entsorgungsnetz ange-
schlossen. Im Verhaltnis zu den bereits besteheRasorgungsflachen werden ca. 2.060 m
zusatzliche Flache versiegelt.

Fur die Ableitung von Niederschlagswassern von iggedten Flachen gelten je nach Ver-
schmutzungsgrad und Herkunft unterschiedliche gksle¢ Regelungen. Die neuen Flachen im
Plangebiet sind daher zur Wassermengenberechnurepiglle 1 nach 6ffentlichen Verkehrsfla-
chen sowie Wohnbebauung differenziert.

Der Regenwasserabfluss wurde gemafld DIN 1986-1008 AN 12056 fur Flachen nach folgen-
der Gleichung ermittelt:

Q=Rgn*C*A*1/10.000
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Dabei ist:

C: Abflussbeiwert (fur wasserundurchléassige Flachen1Q0 (Dach, Beton, Flachen mit Fugen))
A: wirksame Niederschlagsflache — Jm

Q: Regenwasserabfluss [I/s]

R: Berechnungsregenspende (d: Regendauer (Minghtlichkeit)

FUr den Berechnungsregen sind gemald der Unteresefahorde des Kreises Mettmann fir
den Bereich Velbert folgende Werte anzusetzen:

Ras,1)= 110 I/s* ha (jahrliches Ereignis)
Rs5 =194 I/s* ha (5-jahriges Ereignis)

bei einer angenommen Regendauer von 15 Minuten

Somit ergibt sich im Plangebiet ein Regenwasserabfpro i fiir ein 5-jahriges Ereignis mit
15-minitiger Dauer von 0,0194 Ksn?.

In die folgenden Berechnungen wurden nur die imaBengsplan neu geplant&dohn-, und
Verkehrsflachen einbezogen, da die Bestandsbebaihemgentsprechende Entwasserungswege
verfugt. Die Dachflache des abzubrechenden Geb&udddache A wird in Abzug gebracht.

Grolie Wassermenge bei einem Regenwasserabfluss
Flachen B(.efec_hnungsr.eggn 5-jahriges Ereignis
5-jahriges Ereignis R1s.5
[m?] [m%15 min] [I/s]
Dachflachen 674 11,77 13,076
Verkehrsflachen 1.386 24,20 26,888
Summe 2.060 35,97 39,964

Tab 1.: Ubersicht der geplanten versiegelten Flachenanfallenden Wassermengen und des Regenwassesasflbei einem 5-
jahrigen Ereignis.

4 Versickerung

Zur Beurteilung eines Bodens fir die Versickerung wicht schadlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser sind gem. ATV-DVWK Regelwerk, Blatt28, der Durchlassigkeitsbeiwerg-(k
Wert) und der Grundwasser-Flurabstand maR3geblich.

Der Durchlassigkeitsbeiwert kann tber Sickerversutéich dem "open-end-test” gemald USBR
(U.S. Bureau of Reclamation) Earth Manual bestivuertden.

Das ATV-DVWK Regelwerk gibt einen Bereich der Duédsigkeitsbeiwerte von
k= 1 x 10° m/s bis 1 x 18 m/s

an, in dem der Boden als versickerungsfahig bemetclverden kann.
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Im RdErl. d. Ministeriums far Umwelt, RaumordnungduLandwirtschaft NRW vom 18. Mai
1998 Abs. 11.2 zum §51a LWG wird eine Durchlassigkeiwert von k> 5 x 10° m/s als Un-
tergrenze fur eine zu fordernde Versickerung gela8 WG festgeschrieben. Bei geringeren
Werten sind deutlich groRer dimensionierte Vergigkgsbauwerke erforderlich bzw. ist eine
Regenwasserversickerung nicht sinnvoll.

Hydrogeologisches Gutachten zum Bebauungsplan Nr26.01 - Gemeindezentrum Kostenberg - Velbert-Mitte

Um Transporte von mdoglichen Schadstoffen aus derei@eder anthropogenen Auffillung in
den Untergrund und damit auch in das Grundwasseettundern, sollte eine Versickerung aus-
schlief3lich im nattrlich gewachsenen Boden erfaldenPlangebiet wird der gewachsene Un-
tergrund im Wesentlichen aus dem Verwitterungslele®s devonischen Festgesteins aufgebaut.
Schluffige Béden weisen im Mittel einen Durchlagsigsbeiwert k< 1 x 10’ m/s auf. Geman
DIN 18130 ist ein solcher Wert als schwach durgdiigu bezeichnen und eine Versickerung
nicht effektiv zu betreiben.

An den Bohrungen RKS 1 und RKS 2 wurde jeweils '®ipen-end-test" zur Versickerung

durchgefuhrt. Beide Bohrungen erreichten eine RErdtgon 2,0 m u. GOK. Unter einer 0,4 m

machtigen anthropogenen Auffullung aus Gesteinsbmcschluffig sandiger Matrix (Stral3en-

unterbau) wurde, wie auch im Ubrigen Untersuchuelgigg, der anstehende verwitterte Fels mit
nach unten hin zunehmendem Festgesteinsanteilrerboh

Die Bohrungen[{l 50 mm) wurden mit 2,0 m Vollrohr zu temporaren sfekerungspegeln aus-
gebaut. Nach einer Vorsattigungszeit von jeweildvtButen wurde die Versickerung tber den
Zeitraum von 50 (RKS 1) bzw. 40 Minuten (RKS 2) gmsen (vgl. Protokolle der Versicke-
rungsversuche in Anlage 1.3).

Fur den Untergrund in 2 m Tiefe ergab sich ein Dlassigkeitsbeiwert von

RKS 1k; = 1,958 x 10 m/sundRKS 2k = 5,883 x 10 m/s

In RKS 1 ist die Versickerung nicht moéglich; in RRSst sie moglich. Die Messwerte In RKS 2

liegen gemalk ATV-DVWK Regelwerk, Blatt A 138, imébzbereich wo eine Versickerung un-

ter idealen Voraussetzungen gerade noch rechnanégtich ware. Jedoch bedingt bereits eine
geringfugige Erhdéhung des Schluffanteils beispielse aufgrund von Bodeninhomogenitaten
oder durch Verschlammung und/oder Struktur-/Textdaaderungen eine grol3ere Dimensionie-
rung der Versickerungsanlage.

Eine grundstiicksbezogene Versickerung der Niedégetkann daher aus fachgutachterlicher
Sicht_nichtempfohlen werden.

5 Madglichkeiten des Regenwassermanagements

Rechtliche Grundlage fir die Niederschlagswasseitigisng ist 851a des Landeswassergeset-
zes (LWG). Dementsprechend ist NiederschlagswasseDrt zu versickern, zu verrieseln oder
ortsnah in ein Gewasser einzuleiten, sofern diewe deeintrachtigung des Wohls der Allge-
meinheit moglich ist und der technische oder wirédttiche Aufwand hierzu gerechtfertigt ist.

Genaueres wird in den jeweiligen Satzungen der Gelae geregelt.
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Das Niederschlagswasser von Strallen mit schwachizrveé¢kehr ist gemaR vorgenanntem
RdErl. zum 851a (LWG) alschwach belastetes Niederschlagswasseinzustufen und kann,
sofern hydrogeologisch mdglich, gro3flachig Ubeedielebte Bodenzone versickert werde (z.B.
Flachenversickerung oder Versickerungsbecken min2@tarker belebter Bodenzone).

Eine oberflachennahe Versickerung/VerrieselungnisBebauungsplangebiet aufgrund der an-
stehenden bindigen Bdden nicht moglich. Das amfdée als "schwach belastet” einzustufende
Niederschlagswasser aus den Verkehrsflachen kanit sor der Kanalisation zugeleitet werden.

Wasser, das auf Dachflachen von Wohnbebauung unéideszufahrten anfallt, kann aisbe-
lastetes Niederschlagswasseabgeleitet werden. Neben der Versickerung Uber Eiéche ist
bei unbelastetem Niederschlagswasser eine Eingituewasser aus rechtlicher Sicht mdglich.

Fur dieses Niederschlagswasser ist somit die Himgitber die Bartelsbeeke in den Flanders-
bach zu Uberprufen.

Zur hydraulischen Entlastung der Gewasser ist ficten > 260 fein entsprechendes Ruick-
haltebauwerk vorzusehen. Das Ruckhaltevolumenlamstsich gemal DIN 1986-100 nach:

VRUck: (Rd,30* Al 10000) - Qoll) *D*60/1.000

Dabei ist:
R: Berechnungsregen (d: Minuten, 30 Jahre)
A: wirksame NiederschlagsflacheJm

Quoll:  Regenwasserabfluss [I/s]; hier wurde ein mittl&eflusswert von 3,5 I/s angesetzt.
D: Regendauer in Minuten

Das Rickhaltevolumen ist mit den Regendauern 5ud@,15 Minuten zu berechnen. Das gréi3te
berechnete Volumen ist dann mal3gebend.

Fur Velbert gelten fur ein 30-jahriges Ereignisrhe folgende Berechnungsregenmengen:

Rs,30)= 467 l/sec * ha
R(loygo): 357 l/sec * ha
R(15,30): 298 I/sec * ha

Fur eine Einleitung des Niederschlagswassers in Flandersbach (Uber die Bartelsbeeke)
kommt das Dachwasser der geplanten NeubebauungtiadBt (s. Anlage 4.3). Tabelle 3 gibt
die hierzu erforderlichen Rickhaltvolumina an.

Bereich geplante Regenwasserabfluss erforderliches
Dachflache 30-jahriges Ereignis Ruckhaltevolumen
[m?] [/s] [m’]
Flache A 330 10,72 9,65
Flache B 480 17,02 15,32
Summe 810 27,74 24,97

Tab 3.: Rickhaltevolumina bei RegenwasserableitungérBairtelsbeeke (Flandersbach); zugrunde gelegteARsdo) = 467 I/sec * ha
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Ein offenes Riickhaltebecken mit einem Volumen van25 ni, bei AnschluB beider Bereiche,
erscheint aufgrund der begrenzten Freiflachen reampfehlenswert. Alternativ ist ein unterir-
disch angelegtes Riickhaltebecken im Bereich dekeesflachen mdglich.

5.1 MW -Kanal

Werden die Niederschlagswasser der Wohnbebauungeim Kapitel 5.1 vorgeschlagen, in die
Bartelsbeeke (Flandersbach) eingeleitet, reduzielt die Last des MW-Kanals entsprechend.
Die verbleibenden Abflussmengen sind in TabelleuSammmengestellt. Die Berechnungsbasis
bildet das 5-jahrige Ereignis mit einer Dauer vérMinuten (Rs s).

L Regenwasserabfluss 5-jahriges Ereignig direkter zusatzlicher Zufluss bei Rs 15
Einheit 3 X
[I/s] [M®/15 min]
Verkehrsflachen 24,25 2,18

Tab 5.: Zusétzliche Lasten des MW-Kanals Bartelskampebem 5-jahrigen Ereignis

Bei einer Entwasserung der Verkehrsflachen tber Mmschwasserkanal Bartelskamp betragt
die zusatzliche Last unter Zugrundelegung einefdkingen Ereignisses von 15 Minuten Dauer
ca. 2,18 m

6 Zusammenfassung

Der Bebauungsplan Nr. 625.01 - Gemeindezentrumelbstrg -, sieht eine Verdichtung der
Wohnbebauung mit gleichzeitiger Erweiterung derReéersflachen vor. Hydrogeologische Un-
tersuchungen sollten als Alternative zur Einleitaleg zusatzlich anfallenden Niederschlagswas-
ser in die Kanalisation die Méglichkeiten zur Veksrung, Verrieselung oder der Ableitung in
die Bartelsbeeke (Flandersbach) aufzeigen.

Die SANTEC Fuchs GmbH fuhrte hierzu neben Bodensaotdhiungen, die im Gutachten "Ge-
fahrdungsabschatzung zum Bebauungsplan Nr. 625me(Beezentrum Kostenberg - Velbert-
Mitte" detailliert dokumentiert sind, zwei Versiagkmgsversuche durch.

Die an RKS 1 und RKS 2 durchgefiihrten Sickerversuokigen mit einem mittleren-Wert
von ca. 4 x 16, unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Bodéensuchungen, dass eine o-
berflachennahe Versickerung im anstehenden Verwitgslehm nichindglich ist.

Das als "schwach belastet" einzustufende Niedeagshlasser von Verkehrsflachen kann daher
ausschlieBlich Uber die Mischwasser-Kanalisatiayeéilihrt werden.

Unbelastetes Niederschlagswasser aus dem Bereichedegeplanten Wohnbebauung kdnnte
generell Uber die Bartelsbeeke in den Flandersbaxgeleitet werden. Hierzu ist ein Ruckhalte-
bauwerk mit einem Volumen von ca. 25 erforderlich. Da der hierfiir erforderliche Platarn
begrenzt vorhanden ist, kbnnte ein solches Bauwatg&rirdisch unter der Verkehrsflache er-
richtet werden.
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Die Ableitung von Niederschlagswasser in die Vdrijilt vorbehaltlich der Zustimmung des
Bergisch-Rheinischen Wasserverbandes (BRW), da dieeaktuellen Belastungen der Bache
keine Informationen vorliegen.

Hydrogeologisches Gutachten zum Bebauungsplan Nr26.01 - Gemeindezentrum Kostenberg - Velbert-Mitte

7 Schlussbhemerkung

Die hier durchgefuhrten Berechnungen beziehen michauf die im Bebauungsplan neu zu er-
richtende Wohnbebauung und die geplante Erweitedengyerkehrsflachen, da die Bestandsbe-
bauung im Bebauungsplan bereits Uber ein entspndeleEntsorgungsnetz verfugt.

Die in diesem Gutachten vorgestellten Mdglichkeiles Regenwassermanagements berticksich-
tigen nichtdie aktuellen Lasten des Entsorgungsnetzes, déelBaeeke und des Flandersbaches.
Eine entsprechende Uberpriifung der jeweiligen Aufmefahigkeit hat voweiterfiihrenden Pla-
nungen zu erfolgen.

Die Berechnung der Niederschlagsabflussmengen andRidckhaltevolumina stellen Abschat-
zungen dar, die im Rahmen von Detailplanungen ib&mpnd ggf. angepasst werden missen.

Hurth, 03. September 2010

Lothar Weigand
(Diplom - Geologe)
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