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I. Zusammenfassung
Herr Schans Kiiran plant im Erdgeschoss des Gebdudes Offerstraie 6 den Betrieb einer
Diskothek und hat deshalb das afi Arno Florke Ingenieurbiiro fiir Akustik und
Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissionsprognose beauftragt. Auf Grundlage
der Betriebsbeschreibung und der Anlagen- und Raumplanungen des Auftraggebers werden
die zukiinftigen Schallquellen der Diskothek ermittelt, mittels einer EDV-gestiitzten
Ausbreitungsrechnung die Gerduschimmissionen an den umliegenden Immissionsorten
berechnet und die Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA-Lérm
verglichen. Die Schallddmm-MaBe der Fenster sowie die Schallpegelminderungen in den
Riumen neben dem Raum mit Beschallung der Tanzfldchen wurden vor Ort gemessen.

Grundlage fiir die Beurteilung der Immissionswerte und die Prognose der Beurtei-
lungspegel ist die TA Lérm.

Als maBgebliche Immissionsorte werden die in der schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan Nr. 689 "Post- / Offer- / NedderstraBe" in Velbert der Peutz Consult
GmbH Bericht F 7044-1 vom 27.07.2012 betrachteten Immissionsorte zu Grunde gelegt.

_ Nutzungs- Immissions-
Immissionsorte | Fassade | Geschosse . richtwert Bemerkung
einstufung
dB(A)
Tag Nacht
O erstralie West | EG-3.0G | MUMK | 60 45
Oforstralle sid | BG-3.0G | MIMK | 60 45
Offerstrafie 3 Siidwest EG-3.0G MI/MK 60 45
?ff;sgaﬁe West | EG-1.0G | MIMK 60 45
Nutzung 1t. Angaben des
Nedderstralie 9 Nordwest | EG-3.0G WA 55 40 Auftraggebers gem. B-Plan
WA
Nutzung It. Angaben des
NedderstraBe 11 | Nordwest | EG-3.0G WA 55 40 Aufiraggebers gem. B-Plan
WA
Nutzung 1t. Angaben des
Auftraggebers im
NedderstraBe 15 | Nordwest | EG-2.0G Ml 60 45 unbeplanten  Innenbereich
MI wie bei frliheren
Beurteilungen
Nutzung It. Angaben des
Auftraggebers im
NedderstraBe 17 | Nordwest | EG-2.0G MI 60 45 unbeplanten  Innenbereich
MI wie bei fritheren
Beurteilungen
Nutzung 1t. Angaben des
Aufiraggebers im
NeédderstraBe 19 | Nordwest | EG-1.0G Ml 60 45 unbeplanten  Innenbereich
MI wie bei fritheren
Beurteilungen

Tabelle I-1; Immissionsorte

Gewerbelirm wird von den Riumen auBerhalb der Offnungszeiten nicht emittiert. Als
schallemittierende Titigkeiten und Betriebsabldufe werden die
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die Gerdusche aus dem Eingangsbereich durch die Eingangstlir,

die Gerdusche aus dem Tirbereich zum Raucherunterstand,

die Emissionen der Fensterfldchen,

die Emissionen der Liiftung iiber Dach,

sowie die Gerduschemissionen der Dachfldchen iiber der Bar,

Parkgerdusche von Kunden,

e Geriusche von Kunden im Hof in dem Raucherbereich,

beriicksichtigt. Die Tanzfléiche befindet sich im "kleinen Tanzsaal" im Erdgeschoss. Die alte
Kegelbahn wird nicht mit genutzt. Die Bar liegt an der Westwand des Tanzraumes. Die
Nebenrdume zum Nachbarhaus OfferstraBe 2 hin werden nicht zusdtzlich beschallt. Der
Eingang ist als Schallschleuse mit zwei selbstschlieBenden Tiranlagen ausgebildet. Der
Eingang zum Tanzsaal ist ebenfalls mit selbstschlieBenden Tiiren versehen. Die beiden Tiiren
zum Ausgang zum Hof (Raucherbereich) sind selbstschlieBend ausgestattet und dienen
ebenfalls als Schallschleuse.

Die Gerdusche der Rdume werden fiir die lauteste Nachtstunde beurteilt. Werden in
dieser lautesten Nachtstunde die Immissionsrichtwerte eingehalten, werden sie auch am Tage
sicher eingehalten, da der Betriebsablauf tagsiiber und nachts identisch ist. Es wird von einer
Nutzung bis in die frithen Morgenstunden ausgegangen.

Die Riume sollen mit elektrisch verstirkter Musik beschallt werden. Die Beschallung
der Riume ist wie in einer sehr lauten Diskothek mit Schallemissionen von 105 dB(A) auf
der Tanzfliche angesetzt. Der Schallemissionspegel von 105 dB(A) enthilt alle an den
Immissionsorten evtl. auftretende Zuschlige fiir die Impulshaltigkeit und die Tonhaltigkeit.
Vorbelastungen durch andere Gewerbebetriebe liegen wéhrend der Nachtzeit nicht

vor.

Die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung sind in Tabelle I-1 aufgefiihrt.

Immissionsorte Nut- Immissions- Geschoss| Beurteilungspegel
zung richtwert Nacht , Gesamtbelastung
dB(A) dB(A)

OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 EG 31.7
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 1.0G 33.6
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 2.0G 40.8
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 3.0G 41.5
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 EG 36.5
OFFERSTR. 2A+2 | MI/MK 45 1.0G 39.8
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 2.0G 43.0
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 3.0G 43.9
OFFERSTR. 3 MI/MK 45 EG 41.9
OFFERSTR. 3 | MI/MK 45 1.0G 42.0
OFFERSTR. 3 | MI/MK 45 2.0G 42.0
OFFERSTR. 3 MI/MK 45 3.0G 42.0
OFFERSTR. 3A+3B MI/MK 45 EG 43.8
OFFERSTR. 3A+3B MI/MK 45 1.0G 43.9
NEDDERSTR. 9 WA 40 EG 38.6
NEDDERSTR. 9 WA 40 1.0G 38.6
NEDDERSTR. 9 WA 40 2.0G 38.5
NEDDERSTR. 9 WA 40 - | 3.0G 38.5
NEDDERSTR. 11 WA 40 EG 38.5
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Immissionsorte Nut- Immissions- Geschoss| Beurteilungspegel
zung | richtwert Nacht Gesamtbelastung
. dB(A) dB(A)
NEDDERSTR. 11 WA 40 1.0G - 38.6
NEDDERSTR. 11 WA 40 2.0G 38.5
NEDDERSTR. 11 WA 40 3.0G 38.5
NEDDERSTR. 15 MI 45 EG - 44.7
NEDDERSTR. 15 Ml 45 1.0G 44.8
NEDDERSTR. 15 MI 45 2.0G 44.7
NEDDERSTR. 17 MI 45 EG 44.2
NEDDERSTR. 17 MI 45 1.0G 44.6
NEDDERSTR. 17 MI 45 2.0G 44.5
NEDDERSTR. 19 MI , 45 EG 42.0
NEDDERSTR. 19 MI 45 1.0G 42.8
NEDDERSTR. 19 MI 45 2.0G 42.8

Tabelle [-2:  Beurteilungspegel an den mafBgeblichen Immissionsorten

Wihrend des Betriecbes der Diskothek in den Riumen im EG (ohne alte Kegelbahn) des
Gebiudes OfferstraBe 6 wird an den Immissionsorten in der Offerstrae 2/2A, 3, 3A und 3B
und NedderstraBe 15 - 19 der Immissionsrichtwert der TA-Lérm von 45 dB(A) nachts und an
den Gebiuden NedderstraBe 9 und 11 der Immissionsrichtwert der TA-Lérm von 40 dB(A)
nachts eingehalten wenn folgende Schallschutzmafnahmen umgesetzt werden:

e Zumauern der Fenster an der Bar (Tanzraum) mit einem Schallddmm-Mall von mind.
56 dB (z.B. Ausmauern Wandstirke mit Kalksandstein Rohdichteklasse 2,0)
o Notausgangstiir an der Bar als Schallschutztiir mit einem Schallddmm-MaB von mind.
35dB
e Eingang als Schallschleuse betreiben
o Ausgang zum Raucherbereich als Schallschleuse betreiben
o Raucherbereich iiberdachen und Richtung Siiden eine Wand als Wind- und
Schallschutz errichten. Die Wand und die Uberdachung (Dachfliche ca. 10 m?) sind
von innen absorbierend auszukleiden. Das Schallddmm-Mafl der Wand und der
Uberdachung sollen mindestens 20 dB betragen
e Die alte Kegelbahn wird wihrend des Diskothekenbetriebes verschlossen.
o Alle anderen Fenster und Tiiren sind geschlossen zu halten
Bei den angesetzten SchallschutzmaBnahmen handelt es sich um tibliche Mafinahmen, die in
Gaststitten und Diskotheken in vergleichbarer Lage eingesetzt werden.

Die kurzzeitig zu erwartenden Gerfiuschspitzen durch Tiirenschlagen auf dem Parkplatz
tiberschreiten die Immissionsrichtwerte der TA-Larm nachts um nicht mehr als 20 dB. Damit
sind auch keine Konflikte durch kurzzeitige Gerduschspitzen zu erwarten.

Fiir die Larmprognose wurden die gleichen Betriebsansitze fiir die Lautstirke auf der
Tanzfliche (105 dB(A)) und das Parkverkehrsaufkommen von 10 Kfz/h verwendet. Die
Abweichungen der Ergebnisse dieser Larmimmissionsprognose zu dem Lérmgutachten der
Peutz Consult GmbH ergeben sich aus dem geringeren Raumnutzungskonzept. Die
Kegelbahn wird entgegen der Annahmen in dem Gutachten von Peutz Consult GmbH nicht
genutzt. Messungen des Innenpegels in dem Kegelbahnraum bei Beschallung der Tanzfldche
ergaben ecinen Innenraumpegel von < 50 dB(A). Damit emitticren die Fassaden der
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Kegelbahn keinen Lirm. Ebenso war fiir die Begutachtung des B-Planes nicht bekannt, dass
die Fenster zur OfferstraBe hin zugemauert sind. Hier wurden geringe Schallddmm-MaBe fiir
Fenster statt fiir Mauerwerk angesetzt. Als zusitzliche bauliche SchallschutzmaBnahmen sind
das Zumauern der Fenster hinter der Bar zum Hof und eine Schallschutztiir im Notausgang
zum Hof in die Prognose mit eingeflossen. Mit diesen SchallschutzmafBnahmen kénnen durch
die Diskothek die Immissionsrichtwerte der TA Lirm eingehalten werden. Damit ist der
Betrieb einer Diskothek im Geb#ude Offerstrafie 6 in jedem Fall moglich und kann damit
auch in einem B-Plan z. B. durch eine Kerngebietsausweisung sichergestellt werden. Durch
zusitzliche MaBnahmen wie z. B. die Abschirmung des Parkplatzes durch zusétzliche
Lirmschutzwinde kénne die Gersuschimmissionen im Bereich Nedderstrafie 17 und 19 noch
weiter reduziert werden. '
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1 Einleitimg
1.1 Aufgabenstellung

Herr Schans Kiiran plant im Erdgeschoss des Gebiudes Offerstrae 6 den Betrieb einer
Diskothek und hat deshalb das afi Arno Florke Ingenieurbiiro fiir Akustik und Umwelttechnik
mit der Erstellung der Schallimmissionsprognose beauftragt. Auf Grundlage der
Betriebsbeschreibung und der Anlagen- und Raumplanungen des Auftraggebers werden die
zukiinftigen Schallquellen der Diskothek ermittelt, mittels einer EDV-gestiitzten
Ausbreitungsrechnung die Gerfiuschimmissionen an den umliegenden Immissionsorten
berechnet und die Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA-Lirm verglichen.
Die Schalldamm-MaBe der Fenster sowie die Schallpegelminderungen in den Rdumen neben
dem Raum mit Beschallung der Tanzfldchen wurden vor Ort gemessen.

Grundlage fir die Beurteilung der Immissionswerte und die Prognose der Beurtei-
lungspegel ist die TA Larm. .

Als maBgebliche Immissionsorte werden die in der schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan Nr. 689 "Post- / Offer- / Nedderstrafle" in Velbert der Peutz Consult
GmbH Bericht F 7044-1 vom 27.07.2012 betrachteten Immissionsorte zu Grunde gelegt.

1.2 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden bei der Bearbeitung berticksichtigt:

o Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG, Bonn, 26. September 2002, zuletzt
ge#indert durch Art. 8 G v. 8.11.2011

e 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz:
 Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm — TA Lirm*, Bonn, 26. August 1998

o DIN ISO 9613-2 , Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

e VDI-Richtlinie 2571 ,,Schallabstrahlung von Industriebauten, 1976

e VDI-Richtlinie 3770 ,FEmissionskennwerte von Schallquellen Sport und
Freizeitanlagen®, September 2012

e Parkplatzlarmstudie®, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 6. iiberarbeitete
Auflage, 2007 '

o DIN 4109 : , Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise®, November
1989

e Grundrisspline des Gebidudes Offerstrafie 6, Architekt Favro, Velbert

e Miindliche Informationen zum Betriebsablauf durch Herrn Kiiran (Betreiber der
Tanzschule Velbert)

e Messung der Schallddimm-MaBe Fenster Tanzsaal und Geréuschimmissionen in den
Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 689 "Post- / Offer- /
NedderstraBe" in Velbert der Peutz Consult GmbH Bericht F 7044-1 vom 27.07.2012

e Nebenridumen, afi ,19.04.2013

2 Grundlagen

2.1 Allgemeine Grundlagen
Frequenz und Schalldruckpegel
Eine Schallwelle entsteht dadurch, dass Luftteilchen aus ihrer Gleichgewichtslage gebracht .

werden und Druckschwankungen verursachen. Der grofite Schwingungsausschlag (Ampli-
tude) p als MaB der Druckschwankungen in der Einheit Pascal (Pa) und die Frequenz f (An-
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zah] der Druckschwankungen pro Sekunde) in der Einheit Hertz (Hz) sind die beiden cha-
rakteristischen GroBen einer Schallwelle. Eine Schallwelle mit nur einer Frequenz wird als
Ton bezeichnet, die Uberlagerung von Schallwellen vieler verschiedener Frequenzen und
verschiedener Amplituden als Gerdusch oder, wenn es als ldstig empfunden wird, tiblicher-
weise als Lirm. Wird ein Gersusch in seine Frequenzteile zerlegt, so erhdlt man das
Frequenzspektrum.

Die Schalldruckempfindlichkeit des Ohres reicht von 20 x 10-6 Pa (Horschwelle bei
2.000 Hz, mit P, bezeichnet) bis etwa 20 Pa (Schmerzschwelle), was einem Empfindlich-

keitsbereich von 1:1.000.000 entspricht. Um derart grofie Zahlen in den Berechnungen zu
vermeiden, wurde ein logarithmischer MaBstab und in diesem Zusammenhang der Schall-
druckpegel L (kurz: Schallpegel) mit der Recheneinheit dB (Dezibel) eingefiihrt. Auf dieser
Skala reicht dann die Empfindlichkeit des Ohres von 0 bis 120 dB.

Der logarithmische MaBstab hat zur Folge, dass zwei Schallquellen mit dem gleichen
Schalldruck py und damit dem gleichen Schallpegel L nicht zusammen einen Gesamtschall-

pegel von 2 x L, sondern von Ly + 3 dB erzeugen.

Frequenzbewertung

Untersuchungen haben ergeben, dass der Mensch Gerusche gleichen Schallpegels bei tiefen
und hohen Frequenzen leiser hort als bei etwa 1.000 bis 6.000 Hz. Deshalb werden zwei
Téne gleichen Schallpegels, aber unterschiedlicher Frequenz verschieden laut empfunden.
Dieser Effekt ist bei leisen Gerduschen sehr stark ausgeprdgt; bei sehr lauten Gerduschen
verschwindet er aber fast vollstindig.

Um diesen Eigenschaften des menschlichen Gehors gerecht zu werden, wurden Fre-
quenzbewertungen eingefithrt. Mit ihnen werden die Schallpegel im Bereich unterhalb
1.000 Hz und oberhalb 5.000 Hz vermindert, im Zwischenbereich dagegen teilweise erhht.
Diese Frequenzbewertungen mit den Kennzeichnungen A, B und C gelten fiir folgende
Schallpegelbereiche:

Schallpegel kleiner als 55 dB A-Bewertung
Schallpegel zwischen 55 und 85 dB B-Bewertung
Schallpegel grofier als 85 dB C-Bewertung

Die so ermittelten Schallpegel werden mit dem Buchstaben der jeweiligen Bewertung
gekennzeichnet, z. B. dB(A). Zur Lirmbewertung hat sich international die A-Bewertung
durchgesetzt.

Zeitliche Mittelung

Typisch fiir den Verkehrsldrm ist, dass die Gerdusche unregelmiBig auftreten und der jewei-
lige Schallpegel stark schwankt. Um hier Vergleiche anstellen zu kénnen, wurde eine Mitte-
lung zeitlich schwankender Gerdusche eingefiihrt. Dabei wird die im betrachteten Zeitraum
bei schwankenden Schallpegeln insgesamt abgestrahlte Schallenergie ermittelt und daraus ein
konstanter Schallpegel bestimmt, der derselben Schallenergie verteilt tiber denselben Zeit-
raum entspricht. ,

Mit zunehmender Entfernung von der Schallquelle nimmt der Immissionspegel stark
ab. Eine Abstandsverdoppelung im Nahbereich fiihrt zu einer Abnahme von ca. 3 dB(A), im
Fernbereich um ca. 4 dB(A). Bewuchs und Bebauung zwischen Strafle und Immissionsort
fithren zu zusétzlichen Pegelminderungen. '
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Einfluss von Wind und Temperatur

Da sich Wind- und Schallgeschwindigkeit iiberlagern, erhalt man unterschiedliche Schallaus-
breitungsbedingungen mit und gegen den Wind. Bei der Berechnung von Immissionspegeln
werden solche Witterungseinfliisse dadurch beriicksichtigt, dass immer eine leichte
Mitwindsituation zugrunde gelegt, also ein ungiinstiger Fall betrachtet wird.

Bestimmung von Emissionen und Immissionen

Der Emiésionspegel

Bei der Planung von Verkehrswegen oder der Ansiedlung von Wohnungen stellt sich vor
allem fiir Anwohner die Frage, welche Schallpegel nach der Realisierung dieser Mafnahmen
zu erwarten sind.

Beim Erstellen entsprechender Prognosen wird zunéchst der Emissionspegel ermittelt.
Darunter ist der zu erwartende Mittelungspegel zu verstehen, bezogen auf eine Entfernung
von 25 Metern zur jeweiligen Fahrbahnmitte bei freier Schallausbreitung und getrennt fiir die
Tageszeit (6 bis 22 Uhr) und die Nachtzeit (22 bis 6 Uhr). Fir gewerbliche Anlagen und
Sportstitten wird der Schallleistungspegel bestimmt, der von der Anlage oder Teilen der An-
lage verursacht werden wird. Diese Schallleistungen werden dann je nach rdumlicher Vertei-
lung der Schallquellen zu Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen umgerechnet.

Der Immissionspegel

Liegt der Emissionspegel vor, wird in einem zweiten Schritt der Immissionspegel ermittelt.
Darunter versteht man den am Immissionsort, z. B. vor einem Hausfenster auftretenden
Mittelungspegel. Bei seiner Berechnung werden die ortlichen Verhiltnisse wie Absténde von
den StraBenwegen, Abschirmung durch Wande usw. berticksichtigt.

Lirmwirkungen

Vegetative und physiologische Wirkungen

Die Aktivierung des zentralen und vegetativen Nervensystems durch Gerdusche ruft weitere
Reaktionen hervor, z. B.:

a) Erhshung der Muskelspannung und Hautfeuchtigkeit

b) Verengung der peripheren Hautgefile und Absinken der Hauttemperatur
Diese Reaktionen entziehen sich der menschlichen Willenskontrolle. Ihre Reizschwellen lie-
gen unterschiedlich hoch. Die Hautfeuchtigkeit erhoht sich z. B. bei einer Pegelzunahme von
3 bis 5 dB(A), die peripheren Hautgefifle verengen sich bei Pegelsteigerungen von 5 bis
10 dB(A). Auch die Art der Reaktionen ist individuell sehr unterschiedlich.

Stérungen von Schlaf und Entspannung

Um einschlafen zu kénnen, muss der Organismus zur Ruhe kommen. Dem konnen
Schallreize jedoch entgegenwirken, so z. B., wenn starke Pegelschwankungen ohne ldngere
- Gerduschpausen, hohe Spitzenpegel, lastige oder informationshaltige Gerdusche (z. B.
Gefliister) auftreten.

Stérungen von Leistungen

Leistungen konnen durch storende Gerdusche beeintréchtigt werden. Kreatives Denken, Pro- -
blemlésungsaktivitit und Konzentration werden eher gestort als einfachere, sich wiederho-
lende Titigkeiten. Hierbei sind jedoch Personlichkeitsfaktoren, individuelle Ablenkbarkeit,
Motivation usw. von groBter Bedeutung fiir das Ausmaf} der Stérung.
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22 Berechnungsmethodik

Zur Bestimmung der Beurteilungspegel des Gewerbeldrms wird aus den berechneten oder
gemessenen Schalldruckpegeln der einzelnen Schallquellen der Schallleistungspegel berech-
net. Fiir alle AuBenschallquellen wird aus dem Schallleistungspegel der Mittelungspegel nach
DIN ISO 9613-2 fiir die Teilzeiten des Betriebes der Schallquellen berechnet. Bei allen
Berechnungen werden die ersten beiden Reflexionen an reflektierenden Fldchen, die sich in
30 m Abstand von der Schallquelle oder dem Immissionsort befinden beriicksichtigt. Die
Dampfung aufgrund von Bodeneffekten Ag wird entsprechend des Kapitels 7.3.2 der DIN
ISO 9613-2 berechnet. Bei den vorkommenden Gerduschen handelt es sich nicht um reine
Téne. Der Beurteilungspegel ergibt sich nach Kapitel A.1.4 des Anhangs der TA-Lérm durch
die Beriicksichtigung der Dauer der Teilzeiten T; und der Zuschlige fiir Ton- und
Informationshaltigkeit und Impulshaltigkeit aus der energetischen Summe der Pegel aller
Schallquellen. Die Beurteilungspegel werden fiir die lauteste Stunde in der Nacht berechnet.
Es wird der Langzeitmittelungspegel berechnet. Es wird zur Berechnung des
Langzeitmittelungspegels eine Gleichverteilung des Windes und Co =2 dB angesetzt.

Fiir die maBgeblichen Immissionsorte werden die Beurteilungspegel in 0,5 m: Abstand
vor der Fassade mit dem Programm LimA, Version 8.11 berechnet. Das Berechnungs-
programm teilt Flichenschallquellen in Linienschallquellen auf, die dann fiir die Ausbrei-
tungsberechnung verwendet werden. Die Tabellen im Anhang bezichen sich jeweils auf eine
Schallquelle. Wird diese Schallquelle wihrend der Berechnung in mehrere Teilschallquellen
unterteilt, stellen die angegebenen Werte in den Tabellen der Anhénge eine
Zusammenfassung der Ausbreitungsparameter dar.

Als Hindernisse werden die vorhandenen und geplanten Gebdude mit ihren
TraufhGhen beriicksichtigt. Die Topographie des Betriebsgelandes und die Geb#udehdhen
wurden den Planunterlagen entnommen. Die Gelidndehshen der Umgebung entstammen den
Hohendaten des Landesvermessungsamtes NRW.

Berechnung der Beurteilungspegel nach DIN ISO 9613 Teil 2

Unter Beriicksichtigung der Ab- und Zuschlige kann der Schall, der beim Nachbarn
ankommt (L, ) insgesamt nach folgender Formel berechnet werden:

L= Lw Schallquelle
+ (D1 + Ko) 4 Richt- und Raumwirkung
- (Adiv + Agtm + Agr + Abar) Abstand, Luft, Boden-
absorption, Abschirmung
- Crnet Meteorologische Korrektur

Richtwirkung D; und Raumwinkelmaf} Ko

Eine Richtwirkung der Schallquellen wird bei der Berechnung nur in Einzelfdllen z. B. bei
den Luftansaugdffoungen verwendet. Fiir die anderen Schallquellen werden keine
Richtwirkungen angesetzt.

Die Schallabstrahlung der Schallquellen in den Voll-, Halb- oder Viertelraum werden
durch das RaumwinkelmaB K beriicksichtigt.

4.7
K, =10vlg-E dB

Q = Raumwinkel in 7
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Abstandsmaf} Agiy

0

Ay = [20 1g(§—) +11] dB
d: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort in m
do: 1m

Luftabsorption A,

_a-d
“ 1000

o aus Tabelle 2 der DIN ISO 9613 T 2
d: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort in m

Boden — und Meteorologiedimpfungsmaf}

Agy = 4,8 - (2hm/d)(17+(300/d)

Agy: mach73.2 der DIN ISO 9613 T 2

Abschirmung

s d., |
g @_/ \\m

d w E
P00 000

Abb. 7: Prinzip der Schallumleitung bei Schallschirmen

Die Reduzierung des Schalls ergibt sich zu
D,=101g [3 + (20/\) z Kipall

Mit
K, = expl-(1 /2000)‘\/dssds,d/22 ]
z= (dss + dsr) -d
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Meteorologische Korrektur Ce

Cpe = Co|l=10(h, + h,)/d, |iB

he:  Hoéhe der Quelle in m

h;: Hohe des Aufpunktes in m

dy:  Auf die Bodenebene projizierter Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt
Co:  Korrekturfaktor (hier konstant mit 2 angenommen)

3 Anforderungen an die Planung aus schalltechnischer Sicht

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schddlichen Umwelteinfliissen
durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schddliche Umwelteinwirkungen durch
Gerdusche miissen nicht genehmigungsbediirftige Anlagen so betrieben werden, dass
schidliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik zur L#rmminderung vermeidbar sind, und nach dem Stand der Technik
unvermeidbare schidliche Umwelteinwirkungen durch Geriiusche auf ein Mindestmal}
beschriankt werden.

In der TA-Lirm sind dazu Immissionsrichtwerte aufgefithrt, bei deren
Unterschreitung ein angemessener Schutz vor Lirm zu erwarten ist. Die berechneten
Beurteilungspegel werden deshalb anhand der folgenden Werte beurteilt:

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
> 10 Seltene Ereignisse
Ereignisse/Jahr
Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Kurgebicte, Pflegeheime, Krankenhéuser 45 35 70 55
Reine Wohngebiete 50 35 70 55
Allg. Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40 70 55
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45 70 55
Gewerbegebiet 65 50 70 55
Industriegebiet 70 70 - -

Tabelle 3-1: Schallimmissionsrichtwerte der TA Larm fiir Gewerbeldrm

Fiir den Gewerbeldrm werden zusitzlich kurzzeitige Gerduschspitzen beurteilt. Einzelne
kurzzeitige Geriuschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB(A) am
Tage und 20 dB(A) in der Nacht iiberschreiten. Bei einer Beurteilung von seltenen Ereig-
nissen diirfen kurzzeitige Gerduschspitzen die Richtwerte in Gewerbegebieten am Tage um
nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A) tiberschreiten. In den
Gebieten mit empfindlicheren Nutzungen (MI, WA, WR, Kliniken) diirfen einzelne Ge-
rduschspitzen die Richtwerte um nicht mehr als 20 dB(A) am Tage und 10 dB(A) in der
Nacht tiberschreiten.

afi Amo Florke Ingenieurbiro flr Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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4 Immissionsorte

Als mafgebliche Immissionsorte werden die in der schalltechnische Untersuchung zum
Bebauungsplan Nr. 689 "Post- / Offer- / Nedderstrafle" in Velbert der Peutz Consult GmbH
Bericht F 7044-1 vom 27.07.2012 betrachteten Immissionsorte zu Grunde gelegt.

Nutzungs- Immissions-
Immissionsorte | Fassade | Geschosse . . richtwert Bemerkung
einstufung
dB(A)
v Tag Nacht
Sff;maﬁe West | EG-3.0G | MIMK 60 45
Sff;“’“aﬁe Siid EG-3.0G | MIMK 60 45
OfferstraBBe 3 Sitdwest EG-3.0G MI/MK 60 45
Offersttale West | EG-1.0G | MUMK | 60 45
Nutzung 1. Angaben des
Nedderstrafle 9 Nordwest | EG-3.0G WA 55 40 Aufiraggebers gem. B-Plan
WA
Nutzung 1t. Angaben des
Nedderstrafe 11 | Nordwest | EG-3.0G WA 55 40 Auftraggebers gem. B-Plan
WA
Nutzung 1t. Angaben des
, Auftraggebers im
NedderstraBe 15 | Nordwest | EG-2.0G MI 60 45 unbeplanten  Innenbereich
MI wie bei fritheren
Beurteilungen
Nutzung lt. Angaben des
Auftraggebers im
NedderstraBe 17 } Nordwest | EG-2.0G MI 60 45 unbeplanten  Innenbereich
MI  wie bei fritheren
Beurteilungen
Nutzung 1t. Angaben des
Auftraggebers im
NedderstraBe 19 | Nordwest | EG-1.0G MI 60 45 unbeplanten  Innenbereich
MI wie bei fritheren
Beurteilungen

Tabelle 4-1: Immissionsorte

Bei allen Immissionsorten handelt es sich um Punkte in 0,5m Abstand vor den Fassaden der
Gebiude.

5 Hindernisse

Als Hindernisse werden die vorhandenen Gebdude mit ihren Traufhohen beriicksichtigt. Die
Gelindehdhen der Umgebung entstammen den Hohendaten der Bez. Reg. Koln (ehem.
Landesvermessungsamte NRW) (Laserscan-Daten).

afi Amo Flérke Ingenieurbtro fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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6 Schallemissionen
6.1 Betriebsablauf

Gewerbelirm wird von den Riumen auBerhalb der Offnungszeiten nicht emittiert. Als
schallemittierende Ti#tigkeiten und Betriebsabldufe werden die

die Gerdusche aus dem Eingangsbereich durch die Eingangstiir,

die Gerdusche aus dem Tiirbereich zum Raucherunterstand,

die Emissionen der Fensterfldchen,

die Emissionen der Liiftung iiber Dach,

sowie die Geriuschemissionen der Dachfléichen tiber der Bar,

Parkgeridusche von Kunden,

e Gerdusche von Kunden im Hof in dem Raucherbereich,

berticksichtigt. Die Tanzfliche befindet sich im "kleinen Tanzsaal" im Erdgeschoss. Die alte
Kegelbahn wird nicht mit genutzt. Die Bar liegt an der Westwand des Tanzraumes. Die
Nebenriume zum Nachbarhaus OfferstraBe 2 hin werden nicht zusitzlich beschallt. Der
Eingang ist als Schallschleuse mit zwei selbstschlieBenden Tiiranlagen ausgebildet. Der
Eingang zum Tanzsaal ist ebenfalls mit selbstschlieBenden Tiiren versehen. Die beiden Tiiren
zum Ausgang zum Hof (Raucherbereich) sind selbstschliefend ausgestattet und dienen
ebenfalls als Schallschleuse.

Die Gersiusche der Riume werden fiir die lauteste Nachtstunde beurteilt. Werden in
dieser lautesten Nachtstunde die Immissionsrichtwerte eingehalten, werden sie auch am Tage
sicher eingehalten, da der Betriebsablauf tagstiber und nachts identisch ist. Es wird von einer
Nutzung bis in die frithen Morgenstunden ausgegangen.

Die Réume sollen mit elektrisch verstérkter Musik beschallt werden. Die Beschallung
der Riaume sind wie in einer sehr lauten Diskothek mit Schallemissionen von 105 dB(A) auf
der Tanzfliche angesetzt. Der Schallemissionspegel von 105 dB(A) enthilt alle an den
Immissionsorten evtl. auftretende Zuschlige fiir die Impulshaltigkeit und die Tonhaltigkeit.
Vorbelastungen durch andere Gewerbebetriebe liegen wihrend der Nachtzeit nicht vor.

6.2 Schallemissionen Gewerbe

Gastriume

Fiir den Tanzraum mit Beschallung der Tanzfldche wird ein iiblicher Rauminnenpegel inkl.
Impulszuschlag und evtl. an den Immissionsorten anfallender Tonhaltigkeitszuschlag von
105 dB(A) angesetzt. Fiir den Eingangsbereich, den Ausgang zum Raucherbereich, die Bar
und die Notausginge wurden vor Ort die Minderung der Rauminnenpegel im Bezug auf
einen Rauminnenpegel von 105 dB(A) auf der Tanzfliche gemessen. Entsprechend werden
fiir die Réume folgende Rauminnenpegel angesetzt:

afi Amo Fldrke Ingenieurbdro far Akustik und Umwelftechnik, Haltern am See
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Raum Rauminnenpegel fiir Geréiuschprognose Betriebszeit
dB(A) :
Tag Nacht

Tanzraum 105 8-22 Uhr lauteste Stunde
Bar 95 8-22 Uhr lauteste Stunde
Nebenraum 1 90 8-22 Uhr lauteste Stunde
Eingang 75 8-22 Uhr lauteste Stunde
Kickerraum 80 8-22 Uhr lauteste Stunde
Notausgang 1 80 8-22 Uhr lauteste Stunde
Notausgang 2 80 8-22 Uhr | lauteste Stunde
Vorraum Nebeneingang 95 8-22 Uhr lauteste Stunde
Nebeneingang 70 8-22 Uhr lauteste Stunde

Tabelle 6-1: Rauminnenpegel Rdume

Wihrend der gesamten Nutzungszeit werden als pessimistische Annahme diese Pegel als
Innenraumpegel angenommen. Weiterhin wird angenommen, dass die Tiiren im
Eingangsbereich und zum Raucherbereich als Teil der Schallschleusen selbsttétig schlielen.
Die Fenster im Tanzraum und im Nebenraum zur OfferstraBe hin sind zugemauert, die
Fenster zur Bar hin miissen als bauliche Schallschutzmafinahme noch zugemauert werden.
Fiir die Fassadenelemente ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

afi Amo Fldrke Ingenieurbiiro fir Akustik und Umwelitechnik, Halter am See
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Abluftéffnung

Fiir die Abluft(iffnung in 1 m Hohe tiber Dach wurde ein Schallleistungspegel von 66 dB(A)
gemessen.

Schallquelle Schallleistungspegel Ly,s | Betriebszeit Tag | Betriebszeit Nacht
dB(A)

Abluftoffnung 66 9-22 Uhr lauteste Stunde

Tabelle 6-3:  Schallleistungspegel einer Abluftoffnung

Giiste im Raucherbereich

Es wird angenommen, dass wihrend der gesamten Offnungszeit der Raucherbereich von 10
Personen belegt ist und die Gerduschemissionen mit einem Biergarten (65 dB(A) je
sprechende Person) vergleichbar sind. Fiir gehobene Sprechweise eines Menschen bzw.
Gerduschemissionen eines Biergartens kann ein Schallleistungspegel von 65 dB(A) je
sprechende Person angenommen werden. Von den angenommenen Personen sprechen 50 %
gleichzeitig. Der Schallleistungspegel ergibt sich dann aus der Gleichung (3). Der
Impulszuschlag von 6,4 dB ist in dem Schallleistungspegel enthalten.

Ly = 65 dB(A) + 101g(N/2) + 9,5-4,5(N/2) 3)

Lw:  Schallleistungspegel des Gistebereiches, Héhe 1,6 m iiber Grund
N: Anzahl der Giste

Schallleistungspegel Betriebs- | Betriebszeit '
Schallquelle Lwa zeit Tag Nacht
dB(A) |

10 Gaste im Raucherbereich 78,4 922 Uhy | luteste

Stunde

Tabelle 6-4:  Schallleistungspegel der Géste auBerhalb des Geb4dudes
Pkw-Parkplatz
Der Schallleistungspegel ~des Pkw-Parkplatzes wird nach der Bayerischen

Parkplatzldrmstudie ermittelt.
Lwma,in = Lwo + ALpa + 10 1g N npay “)

Lwo : 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h

ALps : Zuschlag fiir die Parkplatzart - 4 dB(A) fiir Géste Diskothekenparkplatz

npark : Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde (10 Wechsel je h)

Ngesamt: Anzahl der Stellplitze gesamt: 10 Stellplétze

Ki:  Zuschlag fiir Beriicksichtigung der Messungen des Schallleistungspegels nach
dem Taktmaximalpegelverfahren: 4 dB(A)

Schallquelle | Anzahl der Anzahl der Schallleistungspegel | Schallleistungspegel
Stellplitze Parkplatz- 9-22 Uhr Nacht
bewegungen/h dB(A) dB(A)
Parkplatz 10 10 81 81

Tabelle 6-5:  Schallemissionen des Pkw-Parkpiatzes

afi Amo Florke Ingenieurbtro fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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6.3 Kurzzeitige Geriuschspitzen

Die lautesten kurzzeitigen Gerduschspitze tagsiiber und nachts ist durch das Tirenschlagen
auf dem Parkplatz mit 97 dB(A) zu erwarten. Schon in einem Abstand von 16 m ist der
Immissionsrichtwert fiir ein allgemeines Wohngebiet nachts durch dieses Gerdusch um nicht
mehr als 20 dB iberschritten. Der Abstand zu den mafigeblichen Immissionsorten im
Mischgebiet betrigt 20 m. Damit sind keine Konflikte durch kurzzeitige Geréuschspitzen zu
erwarten.

7 Schallimmissionen |
Die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung sind in Tabelle I-1 aufgefiihrt.

Immissionsorte Nut- Immissions- Geschoss | Beurteilungspegel
zung | richtwert Nacht Gesamtbelastung
dB(A) dB(A)
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 EG ‘ 31.7
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 1.0G 33.6
OFFERSTR. 2A+2 | MI/MK 45 2.0G 40.8
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 3.0G 41.5
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 : EG 36.5
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 1.0G 39.8
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 - 2.0G 43.0
OFFERSTR. 2A+2 MI/MK 45 3.0G 43.9
OFFERSTR. 3 MI/MK 45 EG 41.9
OFFERSTR. 3 MI/MK 45 1.0G 42.0
OFFERSTR. 3 MI/MK 45 2.0G 42.0
OFFERSTR. 3 MI/MK 45 3.0G 42.0
OFFERSTR. 3A+3B MI/MK 45 EG 43.8
OFFERSTR. 3A+3B MI/MK 45 1.0G 43.9
NEDDERSTR. 9 WA 40 EG 38.6
NEDDERSTR. 9 WA 40 ‘ 1.0G 38.6
NEDDERSTR. 9 WA 40 2.0G 38.5
NEDDERSTR. 9 WA 40 3.0G 38.5
NEDDERSTR. 11 WA 40 EG 38.5
NEDDERSTR. 11 WA 40 1.0G ~ 38.6
NEDDERSTR. 11 WA 40 2.0G 38.5
NEDDERSTR. 11 WA 40 3.0G 38.5
NEDDERSTR. 15 MI 45 EG 44.7
NEDDERSTR. 15 MI 45 1.0G 44.8
NEDDERSTR. 15 MI , 45 2.0G 44.7
NEDDERSTR. 17 MI 45 EG 44.2
NEDDERSTR. 17 | MI 45 1.0G 44.6
NEDDERSTR. 17 MI 45 2.0G 44.5
NEDDERSTR. 19 MI 45 EG 42.0
NEDDERSTR. 19 MI 45 1.0G 42.8
NEDDERSTR. 19 MI 45 2.0G : 42.8

Tabelle 7-1: Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten
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Wiahrend des Betriebes der Diskothek in den Ridumen im EG (ohne alte Kegelbahn) des
Gebidudes OfferstralBe 6 wird an den Immissionsorten in der Offerstralie 2/2A, 3, 3A und 3B
und NedderstraBe 15 - 19 der Immissionsrichtwert der TA-Larm von 45 dB(A) nachts und an
den Gebduden NedderstraBe 9 und 11 der Immissionsrichtwert der TA-Larm von 40 dB(A)
nachts eingehalten wenn folgende Schallschutzmafnahmen umgesetzt werden:
e Zumauern der Fenster an der Bar (Tanzraum) mit einem Schallddmm-Mal von mind.
56 dB (z.B. Ausmauern Wandstirke mit Kalksandstein Rohdichteklasse 2,0)
e Notausgangstiir an der Bar als Schallschutztlir mit einem Schalldémm-Maf} von mind.
35dB
e Eingang als Schallschleuse betreiben
e Ausgang zum Raucherbereich als Schallschleuse betreiben
e Raucherbereich iiberdachen und Richtung Stiden eine Wand als Wmd— und
Schallschutz errichten. Die Wand und die Uberdachung (Dachfléche ca. 10 m?) sind
von innen absorbierend auszukleiden. Das Schallddimm-Mall der Wand und der
Uberdachung sollen mindestens 20 dB betragen
o Die alte Kegelbahn wird withrend des Diskothekenbetriebes verschlossen
e Alle anderen Fenster und Tiiren sind geschlossen zu halten
Bei den angesetzten SchallschutzmaBnahmen handelt es sich um iiblich Mainahmen, dle in
Gaststiitten und Diskotheken in vergleichbarer Lage eingesetzt werden.

Die kurzzeitig zu erwartenden Gerduschspitzen durch Tirenschlagen auf dem Parkplatz
{iberschreiten die Immissionsrichtwert der TA-Ldrm nachts um nicht mehr als 20 dB. Damit
sind auch keine Konflikte durch kurzzeitige Gerduschspitzen zu erwarten.

8 Schlussfolgerung

Wihrend des Betriebes der Diskothek in den Rdumen im EG (ohne alte Kegelbahn) des
Gebdudes OfferstraBe 6 wird an den Immissionsorten in der Offerstralie 2/2A, 3, 3A und 3B
und NedderstraBe 15 - 19 der Immissionsrichtwert der TA-Lérm von 45 dB(A) nachts und an
den Gebiuden Nedderstrale 9 und 11 der Immissionsrichtwert der TA-Lérm von 40 dB(A)
nachts eingehalten wenn folgende SchallschutzmafBnahmen umgesetzt werden:

e Zumauern der Fenster an der Bar (Tanzraum) mit einem Schallddmm-MaB von mind.
56 dB (z.B. Ausmauern Wandstirke mit Kalksandstein Rohdichteklasse 2,0).

e Notausgangstiir an der Bar als Schallschutztiir mit einem Schallddimm-Maf} von mind.
35dB

e Eingang als Schallschleuse betreiben.

e Ausgang zum Raucherbereich als Schallschleuse betreiben.

e Raucherbereich iiberdachen und Richtung Siiden eine Wand als Wind- und
Schallschutz errichten. Die Wand und die Uberdachung sind von innen absorbierend
auszukleiden. Das Schallddmm-MaB der Wand und der Uberdachung sollen
mindestens 20 dB betragen.

o Die alte Kegelbahn wird wihrend des Diskothekenbetriebes verschlossen.

o Alle anderen Fenster und Tiiren sind geschlossen zu halten.

Durch kurzzeitige Gerduschspitzen sind ebenfalls keine Konflikte zu erwarten.

Fir die Lirmprognose wurden die gleichen Betriebsansétze fiir die Lautstirke auf der
Tanzflache (105 dB(A)) und das Parkverkehrsaufkommen von 10 Kfz/h verwendet. Die

afi Amo Florke Ingenieurolro fUr Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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Abweichungen der Ergebnisse dieser Larmimmissionsprognose zu dem Lirmgutachten der
Peutz Consult GmbH ergeben sich aus dem geringeren Raumnutzungskonzept. Die
Kegelbahn wird entgegen der Annahmen in dem Gutachten von Peutz Consult GmbH nicht
genutzt. Messungen des Innenpegels in dem Kegelbahnraum bei Beschallung der Tanzfléche
ergaben einen Innenraumpegel von < 50 dB(A). Damit emittieren die Fassaden der
Kegelbahn keinen Lirm. Ebenso war fiir die Begutachtung des B-Planes nicht bekannt, dass
die Fenster zur Offerstrale hin zugemauert sind. Hier wurden geringe Schalldémm-Malle fiir
Fenster statt fiir Mauerwerk angesetzt. Als zusétzliche bauliche Schallschutzmafinahmen sind
das Zumauern der Fenster hinter der Bar zum Hof und eine Schallschutztiir im Notausgang
zum Hof in die Prognose mit eingeflossen. Mit diesen Schallschutzmafinahmen kénnen durch
die Diskothek die Immissionsrichtwerte der TA Lidrm eingehalten werden. Damit ist der
Betrieb einer Diskothek im Gebdude Offerstrafie 6 in jedem Fall moglich und kann damit
auch in einem B-Plan z. B. durch eine Kerngebietsausweisung sichergestellt werden. Durch
zusétzliche MaBnahmen wie z. B. die Abschirmung des Parkplatzes durch zusitzliche
Lirmschutzwinde konne die Gerduschimmissionen im Bereich Nedderstrae 17 und 19 noch
weiter reduziert werden.

9 Qualitit der Prognose

Die in dieser Schall-Ausbreitungs-Prognose berechneten Ausbreitungsbedingungen kénnen
von der realen Ausbreitungsbedingung fiir den Schall abweichen. Die Beurteilungspegel
héngen von den schwankenden Witterungsbedingungen, Bewuchs und Abschirmungen durch
Boden und Hindernisse ab.

Die Topographie wurde entsprechend der vorliegenden Daten ebenso beriicksichtigt
wie bekannte kiinstliche Hindernisse. Fiir die Witterungsbedingungen wurde die
Gleichverteilung des Windes und Cy =2 dB angesetzt.

Die geschitzte Genauigkeit der Prognose wird in der DIN ISO 9613 Teil 2 Tabelle 5
fiir Abstdnde zwischen Immissionsort und Schallquelle zwischen unter 100 m mit +/- 1,5-
3 dB angegeben. Bei den hier vorliegenden Gerduschen handelt es sich um breitbandige
inkohédrente Gerdusche. Bei dem hier angewendeten Prognoseverfahren der detaillierten
Prognose der Genauigkeitsklasse 2 ergibt sich eine Standardabweichung von +/- 2 dB.

Die angesetzten Schallemissionspegel beruhen auf eigenen Messungen und auf
Literaturangaben. Die Angaben zu Bauschallddimm-MalBen entstammen eigenen Messungen
und Literaturwerten.
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