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Die Abteilung Geb&udetechnik der TUV Nord Systems GmbH & Co KG wird bei der Deutschen Akkreditierungs-
stelle (DAKkS) unter der Akkreditierungsnummer D-PL-11074-01 als Priflabor nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
fur Maschinen- und Bauakustik sowie fiir Gerdusche am Arbeitsplatz und in der Nachbarschaft gefiihrt.

Dariiber hinaus ist die Abteilung bekanntgegebene Messstelle nach § 26 BImSchG fur die Ermittlung der Emis-
sionen und Immissionen von Gerauschen und Gerlichen.
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Velbert plant fur eine Flache im Stadtbezirk Mitte einen Bebauungsplan auf-
zustellen, um bestehende Wohnbebauung sicherzustellen und gleichzeitig auf einer
Flache mit Uberplanten und bereits weitestgehend leer stehenden Wohnblécken neue
Wohnbebauung zu ermdéglichen.

Das Plangebiet, dessen Lage Bild 1 im Anhang entnommen werden kann, wird be-
grenzt durch

o die Robert-Koch-Strafle und die Grundstiicksgrenze eines bestehenden Hoch-
hauses im Westen und Sudwesten

e die ElisabethstralRe im Suden

o die westliche Grundstiicksgrenze der Hauser westlich der Johannastrafl3e im Osten

¢ und die Stralte ,Zur Grafenburg® im Norden.

Wie der Bebauungsplanentwurf in Bild 2 zeigt, sollen die Wohnbauflachen im Plan-
gebiet als allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet) mit einer maximal zweigeschaossigen
Bebauung ausgewiesen werden. Die Baugrenzen orientieren sich im Osten an den
Grenzen der bestehenden Bebauung beidseits der Marthastral3e. Zwischen dieser Be-
bauung und der Robert-Koch-Straf3e sollen fiinf Geb&udeblocke abgerissen und durch
neue Wohnbebauung ersetzt werden.

Die Robert-Koch-Stral3e ist eine innerdrtliche Hauptverkehrsstral3e, die Gbrigen Stral3en
am Rande des Plangebietes und in seinem Innern nehmen im Wesentlichen nur An-
liegerverkehre auf.

Westlich des Plangebietes liegt das Geléande des Klinikums Niederberg. Das Parkhaus
fur Mitarbeiter und Besucher des Klinikums steht dabei unmittelbar westlich der Robert-
Koch-Stral3e. Die angrenzenden Flachen im Norden, Osten und Siden werden von
Wohnbebauung genutzt.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist es, die Gerauschimmissionen im Plan-
gebiet durch Stralenverkehr und das Parkhaus des Klinikums zu ermitteln und zu be-
urteilen. Gegebenenfalls sollen geeignete MalRnahmen zur Minderung vorgeschlagen
werden.
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2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Regelwerk

In dieser Untersuchung werden folgende Verordnungen, Erlasse, Normen und Richt-
linien zugrunde gelegt:

[1] Berucksichtigung von Emissionen und Immissionen bei der Bauleitplanung sowie
der Genehmigung von Vorhaben (Planungserlass) !
Gem. RdErl. d. Ministers fur Landes- und Stadtentwicklung, d. Ministers fur Arbeit,
Gesundheit und Soziales und d. Ministers fur Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr
vom 08.07.1982

[2] DIN 18005, Teil 1, Ausgabe Juli 2002
Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir die Planung

[3] Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, Ausgabe Mai 1987
Schallschutz im Stadtebau
- Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung

[4] 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 — 1052

[5] Richtlinien fur den Larmschutz an StrafRen (RLS-90)
Bundesminister fur Verkehr, April 1990

[6] VDI 2719, Ausgabe August 1987
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

[7] DIN 4109, Ausgabe November 1989
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

[8] Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhéusern und
Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes flir Umweltschutz,

6. Uberarbeitete Auflage, 2007

[9] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff)

[10] DIN ISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

1 Der Erlass wurde zwar zwischenzeitlich zuriickgezogen, seine Aussagen zur Beurteilung von Geraus-
chen bei der Bauleitplanung wurde aber in Ermangelung anderer rechtsverbindlicher Regelungen im
Rahmen dieser Untersuchung bericksichtigt. Die in ihm beschriebene Vorgehensweise entspricht der
derzeitigen Verwaltungspraxis und Rechtsprechung in Nordrhein-Westfalen.
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2.2 Planungserlass und Orientierungswerte

Der Planungserlass enthélt keine Orientierungs- oder Richtwerte fir die Beurteilung der
Gerauschimmissionen im Rahmen der Bauleitplanung. Er empfiehlt, bis zu einer ander-
weitigen Festlegung zur Beurteilung die Angaben der DIN 18005 heranzuziehen. Im
Beiblatt zu dieser Norm werden in Abh&ngigkeit von der Gebietsausweisung die folgen-
den Orientierungswerte fiir eine angemessene Beriicksichtigung des Schallschutzes in
der stadtebaulichen Planung genannt:

Gebiet tags nachts

dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 40/ 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 45/ 40
Misch-/Dorfgebiet MI/MD 60 50/ 45
Kerngebiet MK 65 55/50
Gewerbegebiet GE 65 55 /50

Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fur Betriebs-, Sport- und
Freizeitlarm, der hdhere fur Verkehrslarm.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der erforderlichen Abwagung im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens nach 8 1 Abs. 6 BauGB als ein wichtiger Gesichtspunkt
neben anderen Belangen zu verstehen. Die Abwagung kann bei Uberwiegen anderer
Belange zu einer entsprechenden Zurtickstufung des Schallschutzes fiihren.

Wenn im Rahmen der Abwagung von den Orientierungswerten abgewichen wird, sollte

ein Ausgleich durch geeignete MalRnahmen vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden.
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2.3 Immissionsgrenzwerte fur StraRenverkehr

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ist beim Bau oder der wesent-
lichen Anderung von offentlichen Verkehrswegen sicherzustellen, dass durch diese
keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen wer-
den kdnnen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Die 16. BImSchV legt Immissionsgrenzwerte fest, bei deren Uberschreitung von schad-
lichen Umwelteinwirkungen auszugehen ist. In diesem Fall missen geeignete Mal3-
nahmen vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Eine Abwagungs-
mdglichkeit besteht hier nicht.

Zwar werden im vorliegenden Fall keine Stral3en neu gebaut oder wesentlich baulich
geandert. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden allerdings hier aufgrund
des Fehlens anderer rechtsverbindlicher Festlegungen als Grenze fiir eine schadliche
Umwelteinwirkung angesehen.

Die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit von der Gebietsausweisung zeigt die fol-
gende Aufstellung.

Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit
Gebietsnutzung 06 .. 22 Uhr 22 .. 06 Uhr
dB(A) dB(A)

Krankenh&user, Schulen etc. 57 47
Reines Wohngebiet WR 59 49
Allgemeines Wohngebiet WA 59 49
Misch-/Kern-/Dorfgebiet MI/MK/MD 64 54
Gewerbegebiet GE 69 59
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24 Immissionsrichtwerte fir Anlagen

Parkhauser sind nicht genehmigungsbedirftige Anlagen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes. Die Anforderungen an die Gerausche dieser Anlagen
werden durch die TA Larm konkretisiert, die sowohl fur genehmigungs- als auch fir
nicht genehmigungsbedurftige Anlagen gilt. In der TA Larm werden die folgenden
Immissionsrichtwerte genannt.

Immissionsrichtwerte
Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit

dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 40
Misch-/Kerngebiet MI/MK 60 45
Gewerbegebiet GE 65 50
Industriegebiet Gl 70 70

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind akzeptorbezogen. Wenn die Gesamt-
belastung aller Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen, diese Richt-
werte an einem Immissionsort nicht Uberschreitet, ist im Regelfall der Schutz vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sichergestellt.

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die
Nachtzeit beginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerduscheinwirkungen sind zur
Tageszeit Uber die 0. g. 16-stiindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle
Stunde zu mitteln, in der die hdchsten Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sind Gerauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in
den Zeiten mit einer erhohten Empfindlichkeit (sog. Ruhezeiten) am Morgen
(6 .. 7 Uhr) und am Abend (20 .. 22 Uhr) durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bertck-
sichtigen. In Misch-/Kern- und Dorfgebieten (MI/MK/MD) entfallt dieser Zuschlag.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immis-

sionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr
als 20 dB(A) uberschreiten.
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2.5 Grenze fur eine Gesundheitsgefahrdung

Gesetzliche Vorgaben zur Grenze einer Gesundheitsgefahrdung durch Gerausche gibt
es derzeit nicht. Nach der aktuellen Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes
konnen die Grenzen fur eine Gesundheitsgefahrdung situationsbedingt nach den jewei-
ligen Umstanden des Einzelfalles bei Beurteilungspegeln von mehr als 70 dB(A) tags
und 60 dB(A) nachts Uberschritten sein.

2.6  Anforderungen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen

Da die genaue Lage der Gebaude nicht abschlieBend im Rahmen der Bauleitplanung
festgelegt werden kann, empfehlen wir im Sinne der Rechtssicherheit, den gegebenen-
falls erforderlichen passiven Schallschutz durch Festsetzung von baulichen und sons-
tigen Vorkehrungen (z.B. ,architektonische Selbsthilfe“) auf der Grundlage der
VDI 2719 sicherzustellen. Die in der Festsetzung aufgeflihrten Innenpegel beschreiben
dabei das Schutzziel und dienen der Dimensionierung der Malinahmen. Im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens flr die einzelnen Bauvorhaben sollen dann die
erforderlichen MaBnahmen von den Vorhabentragern dimensioniert werden. Dabei sind
eventuell abweichende baurechtliche Vorgaben gemaf3 DIN 4109 zu berlicksichtigen.

In den folgenden Abschnitten wird sowohl die Dimensionierung nach VDI 2719 im
Rahmen der Bauleitplanung als auch die baurechtlich verbindliche Dimensionierung
nach DIN 4109 beschrieben.

In einer Untersuchung des Landes Bayern? wurden die Ergebnisse von Dimensionie-
rungen fur verschiedene Stral3en- und Schienenverkehrsszenarien gemaf3 VDI 2719,
DIN 4109 und 24. BImSchV miteinander verglichen. Die Autoren kommen dabei zu dem
Ergebnis, dass bei einer Dimensionierung der Fenster mit den unteren Anhaltswerten
der VDI 2719 sichergestellt ist, dass auch die baurechtlichen Anforderungen erfuillt sind,
wie sie in DIN 4109 festgeschrieben sind.

Aufgrund der derzeitigen Rechtslage stellt der Einbau von Schallschutzfenstern ledig-
lich bei Verkehrsgerauschen eine zulassige ErsatzmalRnahme dar, wenn die Orientie-
rungs- bzw. Immissionsgrenzwerte tberschritten werden.

2 Das erforderliche Schalldamm-MaR von Schallschutzfenstern - Vergleich verschiedener
Regelwerke, Bayerisches Landesamt fir Umwelt 08/2007 — Ref. 26
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2.6.1 Dimensionierung nach VDI 2719

Nach Tabelle 6 der VDI 2719 sollen die in der folgenden Aufstellung genannten An-
haltswerte fUr Innenschallpegel L; (gultig nur fr von auRen in Aufenthaltsrdume eindrin-
genden Schall) nicht Giberschritten werden:

Raumart mittlere
Mittelungspegel Maximalpegel
I-m I-‘max
dB(A) dB(A)
SchlafrAume nachts
in reinen und allgemeinen Wohngebieten 25 bis 30 35 bis 40
in allen Ubrigen Gebieten 30 bis 35 40 bis 45
Wohnraume tagsuber
in reinen und allgemeinen Wohngebieten 30 bis 35 40 bis 45
in allen Ubrigen Gebieten 35 bis 40 45 bis 50
Kommunikations- u. Arbeitsraume tagsiber
Unterrichtsraume, Einzelblros 30 bis 40 40 bis 45
Biros fur mehrere Personen 35 bis 45 45 bis 55
Grolraumburos, Gaststatten, Laden 40 bis 50 50 bis 60

Hierbei ist fir die Nachtzeit von der lautesten Nachtstunde auszugehen. Da bei Stra-
Renverkehrsgerduschen in der lautesten Nachtstunde erfahrungsgemafd der Mitte-
lungspegel um etwa 5 dB unter dem am Tag herrschenden Wert liegt, sind die Anforde-
rungen fir Wohn- und Schlafraume gleich.3

3 Quelle: FuRnote zu Tabelle 6 der VDI 2719
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Das erforderliche bewertete Schallddmm-Mal der gesamten Aul3enflache eines Rau-
mes wird gemaf VDI 2719 nach folgender Gleichung berechnet:

R,w,r(-:‘s :(Lm+3)—|_i+10|g (Sg/A)+K+W

mit R'wres  erforderliches bewertetes Schalldamm-Malf? der gesamten
AuRRenflache des Raumes in dB

berechneter Beurteilungspegel in dB(A)
anzustrebender Innenpegel nach Tabelle 6 in dB(A)
vom Raum aus gesehene gesamte AufRenflache in m?

aquivalente Absorptionsflache des Raumes in m?

(A =0,8- Gesamtgrundflache)

Korrektursummand in dB(A), der sich aus dem Spektrum des
AulRengerdusches und der Frequenzabhangigkeit der Schall-
damm-Mal3e von Fenstern ergibt; bei innerstadtischen
StralRen E =6 dB

w Winkelkorrektur, im Allgemeinen vernachlassigbar

—
3

>0

ey

Das bewertete Schalldamm-MaR der gesamten Aul3enflache Sy, die sich aus den Teil-
flachen S;, S,, ..., S, mit den bewerteten Schallddmm-MaR3en Ry 1, Rw2, ..., Run ZU-
sammensetzt, berechnet sich nach folgender Gleichung:

Rwres =-101g [1/Sq (S; 10%""! + S, 1001R%2 + . S, 1001R"")].

Durch Umstellung der Gleichung lassen sich die Anforderungen an ein AulBenbauteil
ermitteln, wenn die Flachen und die Damm-Malfie der Gbrigen Bauteile bekannt sind.
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2.6.2 Dimensionierung nach DIN 4109

Die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen bei
Neubauten sind in der Norm DIN 4109 festgelegt, die in Nordrhein-Westfalen baurecht-
lich verbindlich eingefiihrt ist. In Abhangigkeit vom mafgeblichen Auf3enlarmpegel
werden Larmpegelbereiche genannt, aus denen sich die erforderlichen Schalldamm-
Mafe der Wande, Dacher und Fenster ergeben. Tabelle 8 der DIN 4109 gibt fur Auf-
enthaltsraume von Wohnungen sowie fir Biroraume folgende erforderliche resultie-
rende Schallddmm-MalRe der gesamten AufRRenwand in Abhangigkeit vom maflgeb-
lichen AuR3enlarmpegel an:

Larmpegelbereich MafRgeblicher erforderliches resultierendes
AuRRenlarmpegel Bauschalldamm-Maf3 R'W,res
dB(A) dB

Wohnrédume Buroraume

I bis 55 30 -

Il 56 bis 60 30 30

I 61 bis 65 35 30

v 66 bis 70 40 35

Y 71 bis 75 45 40

VI 76 bis 80 50 45

Die AuRenlarmpegel sind gemaf DIN 4109 zur Tageszeit zu ermitteln. Eine zusatzliche
Regelung fir die Nachtzeit ist nicht vorgesehen. Sie ertbrigt sich auch bei innerstadti-
schen Stral’en, da hier die Unterschiede zwischen den Beurteilungspegeln fur die
Tages- und Nachtzeit etwa 10 dB(A) betragen.
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In DIN 4109 erfolgt die Zuordnung auf der Grundlage des mal3geblichen Au3enlarmpe-
gels, der 3 dB(A) hoher ist als der berechnete Beurteilungspegel4. Bei einem Fenster-
flachenanteil der Aulienwande von bis zu 50 % sind in Abhangigkeit vom Beurteilungs-
pegel fur Wohn- und Schlafrdume folgende Dammungen erforderlich:

Beurteilungs- Wohnraume
Larm- pegel L, erford. Schalldammmaf Ry arf
pegel- tags gesamtes Wand / Dach | Fenster 5 Tiir
bereich AulRenbauteil
dB(A) dB dB dB
I bis 52 30 35 25 (1)
Il 53 bis 57 30 35 25 (1)
11 58 bis 62 35 40 30 (2)
Y] 63 bis 67 40 45 35(3)
V 68 bis 72 45 50 40 (4)
VI 73 bis 77 50 55 45 (5)

Die genannten erforderlichen Schalldamm-Malie sind unabhéngig von der Gebietsaus-
weisung.

Bei Fensteranteilen von mehr als 50 % sollten in der Regel Fenster der jeweils nachst-
hoheren Schallschutzklasse vorgesehen werden.

Das Schalldamm-Maf fir Wande gilt auch fir die Dachhaut (inkl. Dachgauben) bei
ausgebauten Dachgeschossen.

4 Der Zuschlag von 3 dB(A) ist darauf zurtickzufiihren, dass die Schalldammung bei einer Linienquelle
ca. 3 dB(A) geringer ist als bei einer normgerechten Messung im Prifstand mit diffuser Anregung

5 Fir Fenster wird zusatzlich in Klammern noch die entsprechende Schallschutzklasse nach VDI 2719
angegeben.
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2.6.3 Schallgedampfte Luftungseinrichtungen

Das fir Schallschutzfenster angegebene bewertete Bauschallddmm-Mafd wird nur im
vollstandig geschlossenen Zustand erreicht; im ganz oder teilweise gedffneten Zustand
ist das Damm-Mal3 wesentlich geringer. Im Allgemeinen wird zur Tageszeit eine Stol3-
luftung durch kurzzeitiges Offnen als zumutbar angesehen (siehe VDI 27109,
VLarmSchR 97). Nachts ist eine StoRluftung aus naheliegenden Griinden nicht mdglich.

In Grundsatzurteilen geht das Bundesverwaltungsgericht davon aus, dass zur an-
gemessenen Befriedigung der Wohnbedirfnisse heute grundsatzlich die Mdéglichkeit
des Schlafens bei gekipptem Fenster gehort. Ist dies wegen der Larmbelastung .. nicht
mdglich, sind angemessene Wohnverhaltnisse nur bei Einbau technischer Beliuftungs-
einrichtungen gewahrt.6

Die einschlagigen Normen und Richtlinien fur die Beurteilung von Verkehrsgerduschen
machen keine einheitliche Aussage dazu, bei welcher Nutzungsart und bei welchen
AulRenpegeln mechanische Luftungseinrichtungen erforderlich sind:

« In DIN 18005-1 wird ein Beurteilungspegel von 45 dB(A) zur Nachtzeit genannt, bis
zu dem ein ungestorter Schlaf bei gekipptem Fenster mdglich ist.

o In der Richtlinie VDI 2719 wird eine zuséatzliche schallgedampfte Luftungseinrich-
tung bei einem Beurteilungspegel L, > 50 dB(A) fir erforderlich gehalten.

e Inder 16. BImSchV werden zusatzliche Larmminderungsmafinahmen erst ab einem
Beurteilungspegel zur Nachtzeit von 50 dB(A) fiir erforderlich gehalten.

e« DIN 4109 enthalt keinerlei Aussagen zur Erfordernis einer zuséatzlichen mecha-
nischen Liftungseinrichtung.

Im vorliegenden Fall halten wir eine zusatzliche schallgeddmpfte Liftungseinrichtung
bei einem Beurteilungspegel von mehr als 50 dB(A) zur Nachtzeit fir empfehlenswert.

Wird dieser Wert Gberschritten, sollte daher unseres Erachtens der Einbau von schall-
gedampften Liaftungseinrichtungen festgesetzt werden. Schalldammlifter sind bei der
Larmvorsorge oder Sanierung von unterschiedlichen Verkehrswegen ublich. Sie fihren
zu keiner relevanten Verringerung des resultierenden Bauschalldammmalfes des Au-
Benbauteils. Die Investitionskosten liegen bei wesentlich weniger als 1.000 € pro Lufter.

6 BVerwG — 4 C 80.74 vom 21.05.1976; BVerwG 4C 51.89 vom 29.01.1991
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3 StraRenverkehr

Relevante StralRenverkehrsgerdusche gehen im Wesentlichen von der Robert-Koch-
Stral3e aus. Die Strale ,Zur Grafenburg®, die Elisabeth- und Marthastral3e sowie die
Zufahrt zum Krankenhaus nehmen im Wesentlichen nur Ziel- und Quellverkehr durch
Anlieger auf. Die von diesen Stral3en ausgehenden Gerdusche kénnen im Rahmen
dieser Untersuchung vernachlassigt werden.

Aktuelle Angaben zum Verkehrsautfkommen auf der Robert-Koch-Stral3e liegen nicht
vor. Daher wurde das Verkehrsaufkommen an einem Werktag aufRerhalb der Ferienzeit
gezahlt. Parallel zur Verkehrszahlung wurden die Verkehrsgerausche am Rande des
Plangebietes gemessen. Die anschlie3ende Beurteilung erfolgt aufgrund der recht-
lichen Vorgaben allerdings auf Grundlage einer Berechnung nach RLS-90.

3.1 Zahlung des Verkehrsaufkommens

Das Verkehrsaufkommen auf der Robert-Koch-Stral3e wurde

am Donnerstag, den 18.07.2013
im Zeitraum zwischen 9:00 Uhr und 17:00 Uhr

gezahlt. Dabei wurde entsprechend der Vorgaben der RLS-90 zwischen Pkw und Lkw
mit einem zulédssigen Gesamtgewicht von 2,8 t unterschieden.

Die Ergebnisse der Zahlungen uber Zeitraume von jeweils 30 min sowie deren Zusam-
menfassung auf Stundenwerte und Werte Uber die gesamte Zahlzeit zeigt Tabelle 1 im
Anhang. Danach wurden Uber die gesamten Zeitraum

2.212 Pkw und 79 Lkw

gezahlt. Bei den Lkw handelte es sich vorwiegend um Busse des o6ffentlichen Per-
sonennahverkehrs, die tagstber im 30-min-Takt die Haltestellen auf beiden Seiten der
Robert-Koch-StralRe anfuhren.

Die o0.g. Zahlen kdnnen als kennzeichnend fir die gesamte Tageszeit angesehen wer-
den. Zwar ist zwischen 7 Uhr und 9 Uhr wahrend des morgendlichen Berufsverkehrs
mit einem tendenziell hoheren Aufkommen zu rechnen; dieser Einfluss wird durch die
Verkehrsabnahme in den Abendstunden aber mehr als ausgeglichen.
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Damit kann im Folgenden von folgenden Kennzahlen fir die Tageszeit ausgegangen
werden:

254 Kfz/h
3,4 %

mafgebende stundliche Verkehrsstarke My
prozentualer Lkw-Anteil pr

Zur Bestimmung des Verkehrsaufkommens in der Nachtzeit wird auf die Standard-
vorgaben der RLS-90 fiir GemeindestraRen zuriickgegriffen. Danach ist im Mittel tber
alle Nachtstunden von folgenden maRgeblichen Verkehrsstéarken auszugehen:

My = 0,011/0,06 - 254 = 47 Kfz/h

Der Lkw-Anteil wird aufgrund der Zahlergebnisse in Abstimmung mit der Stadt mit
tagsiber pr = 5% und nachts py = 3%

angesetzt’.

3.2 Gerauschemissionen

Die Gerauschemissionen durch Fahrzeuge werden gemaf DIN 18005 / 16. BImSchV
durch einen Emissionspegel in 25 m Abstand zur Mitte der aufl3eren Fahrstreifen beider
Richtungsfahrbahnen beschrieben. Die Berechnung der Emissionspegel erfolgt nach
den RLS-90 getrennt fur die 16-stiindige Tageszeit (6 Uhr bis 22 Uhr) und die 8-stin-
dige Nachtzeit (22 Uhr bis 6 Uhr) nach folgender Beziehung:

Lme=37,3+10Ig[M(1+0,082 - p)] + D, + Dsyo + Dsig + De.

mit Lne Emissionspegel
M Verkehrsstarke in Kfz/h
p Lkw-Anteil

D, Geschwindigkeitskorrektur
100 + (10°° —1). p
100 + 8,23 -p

mit Lpkw = 27,7 + 10 Ig [1+(0,02 - Vpyw)3]
Likw = 23,1 + 12,519 (Vekw)
D= I—Lkw' LPkW
Dswo  Korrektur fir die StralRenoberflache
Dsiy  Korrektur fir Steigungen von mehr als 5 %
De Korrektur fur Spiegelschallquellen

D, = Ly, -37,3+10 Ig[

7 Der auf den ersten Blick vergleichsweise hoch erscheinende Lkw-Anteil resultiert aus der geringen
Anzahl von Fahrzeugen zur Nachtzeit.
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Die Ermittlung der Anséatze zum Verkehrsaufkommen und zum prozentualen Lkw-Anteil
aufgrund der durchgefiihrten Z&hlungen kann dem vorigen Abschnitt entnommen wer-
den.

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der Robert-Koch-Stral3e betrégt aufgrund der
innerstadtischen Lage v,, = 50 km/h. Fahrbahnbelag ist nicht geriffelter Gussasphalt.

Die erhdhte Storwirkung durch Anfahr- und Abbremsvorgange an lichsignalgeregelten
Kreuzungen wird im Allgemeinfall durch einen Zuschlag K beriicksichtigt, der vom Ab-
stand s der beiden nachstgelegenen Achsen der aul3eren Fahrbahnen abhangig ist:

S bis 40 m Uber 40 bis 70 m | Uber 70 bis 100 m
K 3 dB(A) 2 dB(A) 1 dB(A)

Lichtsignalgeregelte Kreuzungen sind mehr als 100 m vom Rande des Plangebietes
entfernt. Ein Zuschlag fir eine erhthte Stérwirkung ist daher nicht erforderlich.

Im Rahmen der Bauleitplanung ist zusétzlich die Entwicklung des Verkehrsaufkommens
fur einen langeren Zeitraum zu bertcksichtigen. Verkehrszahlungen in den letzten Jah-
ren an vergleichbaren Stral3en im Stadtgebiet haben gezeigt, dass es zu keiner Er-
hoéhung des Fahrzeugaufkommens gekommen ist. Auch fir die nachsten Jahre kann
davon ausgegangen werden, dass sich das Verkehrsaufkommen nicht relevant erhoht.
Ein Prognosezuschlag erscheint uns daher nicht erforderlich.

Die Berechnung der Gerduschemissionen zeigt Tabelle 2 im Anhang. Danach ist von
folgenden Emissionspegeln auszugehen:

Emissionspegel L, e
Stral3e tags nachts

dB(A) dB(A)
Robert-Koch-StralRe 57,9 49,7

Im Ausbreitungsmodell wurden die beiden Richtungsfahrbahnen getrennt digitalisiert.
Der Emissionspegel jeder Fahrbahn war dabei 3 dB(A) geringer als die 0.g. Werte.
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3.3 Immissionen

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Teilstiickverfahren der RLS-90 erfolgte flr den
Stralenverkehr mit Hilfe des Rechenprogramms CADNA/A 4.3. Die Koordinaten der
Quellen und Hindernisse sowie das Immissionsgebiet fur die Ausbreitungsrechnung
wurden anhand der eingescannten Karten digitalisiert. Linienquellen wurden bei der
Digitalisierung durch offene Polygonziige, das Rechengebiet durch einen geschlosse-
nen Polygonzug beschrieben. Bei Stral3en als Linienquellen erfolgte die Aufteilung in
Punktschallquellen selbsttatig innerhalb des Programms fir jeden Immissionsort bzw.
Rasterpunkt getrennt nach einem Projektionsverfahren. Dadurch ist es méglich, die Ab-
schirmung der Linienquellen durch Hindernisse mit endlichen Abmessungen exakt zu
berechnen.

Der Mittelungspegel Ly, der Gerduschimmissionen eines Teilstlicks berechnet sich
gemal RLS-90 nach folgender Beziehung:

Lmi=Lme + Dy + Ds + Dgu + Dg
mit Lne Emissionspegel

D, Korrektur fur Teilstiicklange D, = 10 Ig (1)
mit | Teilstlicklange in m

Ds Pegeléanderung durch Abstand und Luftabsorption
Ds=11,2-201g (s) —s/200 mit s Abstand in m

Dev  Pegelanderung durch Boden- und Meteorologiedampfung
Dgm = (hm/s) * (34 + 600/s) -4,8<0
mit h,, mittlere H6he in m

Dg Pegeléanderung durch Topografie und Baukorper
(Abschirmung und Reflexion)

Die Immissionsanteile der einzelnen Teilsticke werden anschlieRend fur die einzelnen
Immissionsorte bzw. die einzelnen Rasterpunkte energetisch addiert.

Die Bilder 3 und 4 im Anhang zeigen die berechneten Mittelungspegel fur das 1. Ober-
geschoss als Fassadenbelastung fir die Tages- und Nachtzeit. In den Ubrigen Ge-
schossen sind aufgrund der geringen Weglangendifferenz nur unwesentlich abweichen-
de Werte zu erwarten. Die in den Bildern genannten Pegel kénnen auch fir die Aul3en-
wohnbereiche wie Terrassen und Balkone an der jeweiligen Fassade zugrunde gelegt
werden.

Zur Beurteilung der Gerdusche auf den Freiflachen wurde zusatzlich eine flachen-

deckende Larmkarte fur ein Raster von 2 m und eine Aufpunkthéhe von 2,0 m Uber
Boden berechnet. Diese Larmkarte zeigt Bild 5 im Anhang.
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Da im Rahmen der Bauleitplanung nicht abschlie3end geklart werden kann, in welcher
Form und in welcher Reihenfolge die planungsrechtlich mogliche Bebauung realisiert
wird, wurde eine weitere rasterformige Ausbreitungsrechnung durchgefuhrt, bei der die
geplante Bebauung nicht berlcksichtigt wurde. Dadurch ist es moglich, die maximale
Gerauschbelastung an den einzelnen Geb&uden zu bestimmen, ohne dass Vorgaben
hinsichtlich Form und Reihenfolge der Realisierung gemacht werden miuissen. Die
Bilder 6 und 7 im Anhang zeigen die Gerauschsituation fir dieses Szenario als Karten
mit Flachen gleichen Beurteilungspegels.

34 Messergebnisse

Die Randbedingungen und die Ergebnisse der Messungen kdnnen ebenfalls Tabelle 1
im Anhang enthommen werden. Danach ist am Messpunkt von folgenden KenngrolRen
fir den Messzeitraum auszugehen:

energiedquivalenter Mittelungspegel Laeq = 57,7 dB(A)
(Hinter-)Grundpegel Lapss = 39,6 dB(A)
mittlerer Maximalpegel La;r = 68,1dB(A)
Maximalpegel Larmax = 79,4 dB(A).

Der Mittelungspegel war im Wesentlichen auf StralRenverkehrsgerdusche zuriickzu-
fuhren. Der mittlere Maximalpegel und der Maximalpegel wurden durch Uberflug-
gerausche bestimmt. Gerausche vom Parkhaus des Krankenhauses waren auch wah-
rend Verkehrspausen nicht wahrnehmbar.

35 Beurteilung

Die in den Bildern 3 bis 7 dargestellten Mittelungspegel konnen den Beurteilungspegeln
im Sinne der DIN 18005-1 und der 16. BImSchV gleichgesetzt werden, da im vorliegen-
den Falle keine Zuschlage zu bericksichtigen sind. Die fur die Fassaden ermittelten
Pegel kdbnnen wegen der nur geringen Abstandsunterschiede auch fiir die AuRenwohn-
bereiche an diesen Fassaden zugrunde gelegt werden.

Die aus den Bildern abgeleiteten Beurteilungspegel fiir die einzelnen Gebaudefassaden

im Vergleich mit den Orientierungswerten (OW) und den Immissionsgrenzwerten (IGW)
zeigt die folgende Aufstellung.
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L, ow IGW
Bebauung Fassade Tag Nacht Tag | Nacht| Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
strallennahe Bebauungs- | SW 61 ..62 52 ..54 55 45 59 49
reihe NW 55 .. 57 47 .. 49 55 45 59 49
SO 58 .. 60 50..52 55 45 59 49
NO 44 .. 52 35..44 55 45 59 49
Ubrige Bebauungsreihen alle <50 <40 55 45 59 49

Damit ergeben sich die folgenden Aussagen:

An der stralRenzugewandten SW-Fassade der ersten Bebauungsreihe werden so-
wohl die Orientierungswerte der DIN 18005 als auch die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV zur Tages- und Nachtzeit Uberschritten.

An der NW- und der SO-Fassade, von denen die Robert-Koch-Strafde teilweise ein-
sehbar ist, sind ebenfalls Uberschreitungen der Orientierungswerte zur Tages- und
Nachtzeit zu erwarten. Die Immissionsgrenzwerte werden insbesondere an der SO-
Fassade Uberschritten.

An allen Fassaden der (ibrigen Bebauungsreihen sind keine Uberschreitungen der
Orientierungswerte und der Immissionsgrenzwerte zu erwarten.

Die Bilder 6 und 7, in denen die mogliche neue Bebauung nicht bericksichtigt ist,
erlauben die folgenden ergénzenden Aussagen:

Uberschreitungen der Orientierungswerte und der Immissionsgrenzwerte sind an
Gebauden im Baufeld BF 1 zu erwarten. Diese Aussage gilt fur alle Gebaude-
fassaden, von denen die Robert-Koch-Stral3e ganz oder teilweise einsehbar ist.

Geringfugige Uberschreitungen des Orientierungswertes zur Nachtzeit konnen auch
fur das Gebaude im Baufeld BF 3 an strafienzugewandten Fassaden nicht aus-
geschlossen werden.

An Geb&uden in den ubrigen Baufeldern sind keine Uberschreitungen der
Orientierungswerte und der Immissionsgrenzwerte zu erwarten.

Die in Abschnitt 2.5 genannten Anhaltswerte fir eine mogliche Gesundheitsgefahrdung

von 70 dB(A) / 60 dB(A) (tags/nachts) werden an keiner Baugrenze und keinem
bestehenden Wohnhaus Uberschritten.
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3.6 Malnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005-1 an der stra-
Bennahen Bebauungsreihe sind zusatzliche Schallschutzmaflinahmen erforderlich.

Die Anlage einer Larmschutzwand an der Robert-Koch-Stral3e mit einer erforderlichen
Hohe von mindestens 4,0 m scheidet unseres Erachtens aus stadtebaulichen Griinden
und aufgrund des vergleichsweise geringen Verkehrsaufkommens aus.

Ein ausreichender Larmschutz kann daher nur durch passive Mal3nahmen, evtl. erganzt
durch eine optimierte Grundrissgestaltung, erreicht werden. Eine konkrete Dimensio-
nierung der erforderlichen MalBhahmen fiur einzelne Gebaudefassaden ist aus den in
Abschnitt 2.6 beschriebenen Grinden nicht moglich.

Fur eine Festsetzung passiver MalRnahmen auf der Grundlage der Innenpegel der
VDI 2719 schlagen wir den folgenden Text vor. Dabei wurde die untere Grenze der in
der Richtlinie genannten Innenpegelbereiche zugrunde gelegt, um eine Abweichung
von den baurechtlich verbindlichen Anforderungen der DIN 4109 zu vermeiden. Da die
mittleren Maximalpegel bei StraBenverkehrsgerdusche in aller Regel die Mittelungs-
pegel nicht um mehr als 10 dB(A) lberschreiten, kann auf eine zuséatzliche Begrenzung
der mittleren Maximalpegel verzichtet werden.

.iIm Plangebiet (bzw. in Teilen des Plangebietes) sind aufgrund der L&arm-
belastung durch Stral3enverkehr bauliche und sonstige Vorkehrungen zur Larm-
minderung zu treffen. Diese MalBhahmen mussen bei Zugrundelegung der Richt-
linie VDI 2719, August 1987, sicherstellen, dass die folgenden Innenraumpegel
nicht durch StraRenverkehrsgerausche tberschritten werden:

Raumart Mittelungspegel
Lm
dB(A)

Schlafraume nachts

in reinen und allgemeinen Wohngebieten 25

in allen dGbrigen Gebieten 30
Wohnraume tagsiber

in reinen und allgemeinen Wohngebieten 30

in allen dGbrigen Gebieten 35

Kommunikations- u. Arbeitsraume tagstber
Unterrichtsraume, Einzelbiiros, wissenschaftliche Arbeitsraume,

Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsrdume, Arztpraxen, 30
Operationsraume, Kirchen, Aulen

Biros fur mehrere Personen 35
Grolraumburos, Gaststatten, Laden 40
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Wohn-/Schlafraume in Einzimmerwohnungen sowie Kinderzimmer sind wie
Schlafrdume zu beurteilen.

Die Innenraumpegel sind vorrangig durch die Anordnung der Baukérper und/oder
geeignete Grundrissgestaltung einzuhalten. Ist dies nicht méglich, muss ein aus-
reichender Schallschutz durch bauliche MalRhahmen an AufRentiren, Aul3en-
wanden, Fenstern und Dachern der Gebaude geschaffen werden.

Bei Rdumen mit Fenstern an der SW-Seite der stralennahen Gebaudereihe, in
denen zur Nachtzeit geschlafen wird, wie Schlafraume, Kinderzimmer,
Einzimmer-Appartements, sind bei Beurteilungspegeln von mehr als 50 dB(A) zur
Nachtzeit schallgedampfte Luftungssysteme einzubauen.

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist in den Bauvorlagen des
Bauherren/Antragstellers - auf den Einzelfall abgestimmt - der Nachweis der
konkret erforderlichen SchallschutzmaRnahmen und ihrer Wirksamkeit auf der
Grundlage der VDI 2719 zu erbringen.”

Fur eine erste Ubersicht zum erforderlichen Schallschutz bei einer Wohnnutzung zeigt
Tabelle 2 im Anhang die Bestimmung der erforderlichen Schallschutzklassen fir ver-
schiedene Beurteilungspegel zur Tageszeit. Auf eine getrennte Betrachtung der Nacht-
zeit wurde verzichtet, da bei innerstadtischen StralRen die Mittelungspegel zur Tages-
zeit etwa 5 dB(A) groRRer sind als die Mittelungspegel in der lautesten Nachtstunde. In
Tabelle 2 wurde von folgenden Abmessungen und Eigenschaften fir typische Wohn-
bzw. SchlafrAume ausgegangen:

GesamtauRenflache eines Raumes S, = 10m’
Fensterflache Sk = 4 m?
aquivalente Absorptionsflache A = 0,8 - 20 m?
Korrektur fir innerstadtische Stralle K = 6 dB(A)
Bauschalldamm-Maf der Wand Rww = 50dB.

Die folgende Aufstellung zeigt die erforderlichen D&mm-Mal3e gemal Tabelle 2 fir eine
Wohnnutzung in der ersten Bebauungsreihe:

Stral3e Beurteilungs- | res. Schall- | Schalldamm- Schall-
pegel tags damm-Mal} | MaR Fenster | schutzklasse
dB(A) dB dB nach VDI2719
stral3ennahe Be- SW 61 ..62 38..39 34 ..35 3
bauungsreihe NW 55..57 32..34 28 ..29 2
SO 58 .. 60 35..37 31..33 2
NO 44 .. 52 <30 <25 -
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Die heutzutage aus Grunden der Energieeinsparung handelsiblichen Fenster erfiillen —
einen sachgemafen Einbau vorausgesetzt — die Anforderungen der Schallschutzklasse
2. Fenster der Schallschutzklasse 3 sind infolge vergleichbarer Einbaukosten in aller
Regel nur unwesentlich teurer.

Da an der straenzugewandten Stdwest-Fassade die Beurteilungspegel zur Nachtzeit
Uber 50 dB(A) liegen und damit ein ungestérter Schlaf bei gekipptem Fenster nicht
madglich erscheint, ist fir Schlafraume mit Fenstern an dieser Gebaudeseite der Einbau
von Schalldammluftern erforderlich. Ausnahmen erscheinen uns moglich, wenn im
Einzelfall nachgewiesen wird, dass eine kontinuierliche Liftung der R&ume zur Nacht-
zeit bei geschlossenen Fenstern auch anderweitig sichergestellt werden kann.
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4 Parkhaus

Das Parkhaus des Krankenhauses mit drei Parkebenen steht auf der anderen Seite der
Robert-Koch-Stral3e. Es verfligt Uber drei Ebenen, die getrennt tGber verschiedene Zu-
fahrten an den umliegenden StrafRen angefahren werden. Alle Ebenen sind bis auf eine
ca. 1 m hohe Umfassungsmauer offen und verfligen Uber jeweils ca. 160 Stellplatze.
Die beiden unteren Ebenen werden vorwiegend von Mitarbeitern des Krankenhauses
genutzt, die obere Ebene vorwiegend von Besuchern. Das Parkhaus ist aufgrund einer
dichten Bepflanzung an der strallenzugewandten Seite vom Plangebiet nicht einsehbar.

4.1 Emissionen

Die Gerausche auf den drei Ebenen des Parkhauses lassen sich gemaf3 der aktuellen
Parkplatzlarmstudie nach folgender Beziehung berechnen:

LWA =63+ KpA + K| + KD + KStrO + 10 - Ig (M)

mit Kpa  Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart
(hier: vergleichbar P+R Platz Kps = 0 dB(A))

K| Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (hier: K, = 4 dB(A))

Kb Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parkplatzsuchverkehrs
Kp=25-Ig(N-9),wenn N > 10, sonst Ky = 0 dB(A)
mit N Anzahl der Stellplatze

Ksvo Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache der Fahrgassen
(hier: Ksyo = 0,0 dB(A) glatte Betonflache)

M Anzahl der Bewegungen auf dem Parkplatz pro Stunde

Wird fur die Tageszeit pro Stellplatz auf den unteren beiden Ebenen von im Mittel zwei
Wechseln und fir die obere Ebene von maximal drei Wechseln (d. h. eine Einfahrt und
eine Ausfahrt) wahrend der Tageszeit ausgegangen, so errechnen sich bei 160 Stell-
platzen pro Ebene fiur die 16-stiindige Tageszeit Schallleistungspegel

Lwa = 63+4+10-1g(2-2 -160/16)+ 2,5 -Ig (160-9) = 88,5 dB(A)

63+4+10-1g(2-3-160/16)+25 - Ig (160 - 9)

90,2 dB(A).

I—WA
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Zur Nachtzeit werden lediglich die beiden unteren Ebenen von Mitarbeitern genutzt.
Wird hier von maximal 20 Fahrten in der lautesten Nachtstunde ausgegangen, so er-
rechnet sich ein Schallleistungspegel

Lwa = 63+4+10-1g(20)+2,51g (160 - 9) = 85,5dB(A).

Fur die unteren Ebenen kann im Sinne einer Maximalwertabschétzung davon aus-
gegangen werden, dass die auftretende Schallleistung gleichmafiig tber die gesamten
offenen Flachen ins Freie abgestrahlt wird. Die Absorption und die Abschirmwirkung
innerhalb des Parkhauses werden durch einen pauschalen Abzug von 3 dB(A)
beriicksichtigt. Fiir die plangebietszugewandte Offnung errechnet sich dann ein Schall-
leistungsanteil

88,56+10-Ig[70/ (70 +50+ 70 +50)] -3
85,5+10-1g[70/ (70 +50 + 70 + 50)] -3

80,2 dB(A) bzw.
77,2 dB(A).

I—WA

I—WA

Fur die Ausbreitungsrechnung werden die Offnungsflachen durch vertikale Flachen-
quellen und die obere Parkebene durch eine Flachenquelle mit einer Quellenhthe von
0,5 m Uber Boden abgebildet.

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Larm sind durch Einzelereignisse hervor-
gerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die beim bestimmungsgeméafRen Be-
triebsablauf auftreten. Die kurzzeitigen Geréuschspitzen werden durch Maximalpegel
Larmax in definierten Abstanden bzw. durch Schallleistungspegel Lwamax beschrieben.

Kurzzeitige Pegelspitzen kénnen verursacht werden beim Schlagen von Fahrzeugtiren
oder Kofferraumklappen. Wenn diese im Freien auftreten, kann fur einzelne Ereignisse
von einem maximalen Schallleistungspegel ausgegangen werden

I—WAmax = 99 dB(A)

ausgegangen werden.
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4.2 Immissionen

Die Ausbreitungsrechnung wurde auf einem PC mit der Software CADNA/A, Ver-
sion 4.3, durchgefihrt. Die Lage von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde
digitalisiert und durch ein dreidimensionales kartesisches Koordinatensystem beschrie-
ben. Die Abstande zwischen Quellen und Aufpunkten sowie zwischen Quellen und Hin-
dernissen wurden anhand der eingegebenen Geometrie vom Programm selbsttétig er-
mittelt. Bei den Linien- und Flachenquellen erfolgte eine Aufteilung in Punktschall-
quellen selbsttatig innerhalb des Programms fir jeden Immissionsort bzw. Rasterpunkt
getrennt nach einem Projektionsverfahren. Dadurch ist es moglich, die Abschirmung
der Linien- und Flachenquellen durch Hindernisse mit endlichen Abmessungen exakt zu
berechnen.

Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt gemal DIN ISO 9613-2
nach der Beziehung

Lat (DW) = Lwa + D¢ - Agiv - Agr - Aatm - Abar

mit Lat(DW) Immissionsanteil einer Quelle bei Mitwind

Lwa Schallleistungspegel

D¢ Richtwirkungskorrektur

A Dampfung aufgrund ..

Agiv .. geometrischer Ausbreitung
Agr .. des Bodeneffektes

Aatm .. von Luftabsorption

Apar .. von Abschirmung.

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fir jeden Bezugspunkt
berechnet und anschlieRend nach folgender Beziehung energetisch addiert:

m
Lar (DW) =10- |g{z 100'1'LA“‘DW’}
i=1
mit Lar; Immissionsanteil einer Quelle i
i,m Index bzw. Anzahl der bericksichtigten Quellen.

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 flhrt zu einem Immissionspegel, der mittel-
fristig dem energetischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinver-
sion entspricht (Mitwind-Mittelungspegel Lar(DW)).
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Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Anséatze bertcksichtigt:
e Luftabsorption und Bodenddmpfung werden nach DIN ISO 9613-2 berechnet.

¢ Die Luftabsorption Asm wird aus den Eingangsgroéf3en Lufttemperatur T = 10 °C
und relative Luftfeuchte F, = 70 % bestimmit.

¢ Die meteorologische Korrektur wird mit C..e = 0 dB angesetzt.
e Abschirmungen (A,s) durch Gebaude werden bertcksichtigt.

o Reflexionen an Gebauden werden durch Spiegelquellen nachgebildet.

Eine Ausbreitungsrechnung wurde fur zwei Immissionspunkte an der stralennahen
Baugrenze der geplanten Bebauung durchgefuhrt. Bild 8 im Anhang zeigt die Lage der
Immissionsorte und der Quellen. Die Emissionsdaten sowie die Ergebnisse der Aus-
breitungsrechnung kénnen den Tabelle 4 im Anhang enthommen werden. Danach ist
von folgenden Mitwind-Mittelungspegeln auszugehen:

Mitwind-Mittelungspegel
Lar(DW)
tags nachts
dB(A) dB(A)
IP1 gepl. Bebauung SW-Seite 44,6 40,6
P2 gepl. Bebauung SW-Seite 39,7 34,6

Die Mitwind-Mittelungspegel Lar(DW) kdnnen den Mittelungspegeln Laeq des Anlagen-
gerausches nach TA Larm gleichgesetzt werden.

Anmerkung zur Prognosegeauigkeit:

Die Genauigkeit der Prognose ist abhangig von der Genauigkeit beim Emissionsansatz
und der Genauigkeit des Ausbreitungsmodells.

DIN ISO 9613-2 enthalt eine Abschatzung zur Genauigkeit des Ausbreitungsmodells. Fir
die Immissionsanteile einzelner Quellen ist danach im vorliegenden Fall von einer ge-
schatzten Genauigkeit von + 3 dB auszugehen.

Bei n gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Un-
sicherheit nach dem GauRschen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den Faktor 1/vn . Damit
nimmt die Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles mit wachsender Zahl der Quellen zu.
Voraussetzung ist allerdings, dass die Quellen nicht koharent sind. Diese Voraussetzung
ist hier erfullt. Erfahrungsgemaly verbleibt eine “Restgenauigkeit” des Ausbreitungs-
modelles von = 1 dB.

Diese Restgenauigkeit wird durch die Maximalabschatzungen beim Emissionsansatz ins-
besondere beim Fahrzeugaufkommen mehr als kompensiert. Damit liegt die Prognose in
der Gesamtheit u. E. auf der sicheren Seite. Einseitige Pegelzuschlage fiir Prognose-
unsicherheiten sind nicht erforderlich.
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4.3 Beurteilung

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemald TA Larm nach der Beziehung

Lr = Laeq - Cimet Kt + K + Kg

mit Laeq (Mitwind-)Mittelungspegel des Anlagengerausches
Cmet Meteorologische Korrektur fur Langzeit-Mittelungspegel
K  Zuschlag fur Ton- oder Informationshaltigkeit (Nr. A.2.5.2)
K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit (Nr. A.2.5.3)
Kr  Zuschlag fur Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Nr. 6.5).

Bei den hier vorliegenden vergleichsweise geringen Entfernungen zwischen Parkhaus
und geplanter Wohnbebauung kann die meteorologische Korrektur vernachlassigt wer-
den. Ton- und informationshaltige Gerdusche sind beim bestimmungsgemafen Betrieb
nicht zu erwarten. Impulshaltige Gerduschanteile bei einzelnen Betriebsvorgangen wur-
den bereits bei der Wahl ihrer emissionsbeschreibenden Grof3en bertcksichtigt.

Wird fir Werktage im Sinne einer Maximalwertbetrachtung von einer Gleichverteilung
auf die Zeiten ohne und mit einer erhdhten Empfindlichkeit ausgegangen, errechnet
sich eine Erhéhung des Mittelungspegels

AL =10-Ig[(16+4-3)/16] = 1,9 dB(A).

Die im vorigen Abschnitt genannten Mitwind-Mittelungspegel kbnnen unter Berilicksich-
tigung dieses Zuschlages und nach Rundung auf ganzzahlige Pegelwerte den Beurtei-
lungspegeln L, nach TA Larm fir die Tageszeit gleichgesetzt werden.

Die folgende Aufstellung zeigt die so bestimmten Beurteilungspegel im Vergleich mit
den Immissionsrichtwerten der TA Larm fir ein allgemeines Wohngebiet:

Mittelungspegel Immissionsrichtwert
tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP1 |gepl. Bebauung SW-Seite 47 40 55 40
IP 2 | gepl. Bebauung SW-Seite 43 35 55 40
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Danach werden die Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit an beiden Immis-
sionspunkten eingehalten. Dieses Ergebnis deckt sich auch mit den Beobachtungen bei
unseren Messungen.

Gerausche anderer Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen, sind an
der geplanten Bebauung nicht zu erwarten, so dass die Gerdusche vom Parkhaus die
Immissionsrichtwerte ausschépfen kénnen.

Die Maximalwerte bei kurzzeitigen Pegelspitzen an der schutzbedirftigen Bebauung
berechnen sich vereinfacht nach

I—AF,maX = I—WA,max -20 - Ig ( d/ do ) -8- Agr

mit Lwa max maximaler Schallleistungspegel der Pegelspitze
Larmax Maximaler Schalldruckpegel am Immissionsort
d Abstand des Aufpunktes zur Quelle (do = 1 m)
Ay Minderung aufgrund des Bodeneinflusses.

Das néachstgelegene geplante Gebaude mit Wohnnutzung ist mehr als 40 m vom Rand

des Parkhauses entfernt. Bei dieser Entfernung berechnet sich bei Lwamax = 99 dB(A)
ein Maximalpegel am Wohngebaude

Larmax = 99 -20-1g (40)—-8—-2 = 57 dB(A).

Der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) fir die kritischere Nachtzeit wird damit um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschritten.

Zusatzliche MaRRnahmen sind nicht erforderlich.

Fur den Inhalt

il

pl.-Ing. Jirgen Miiller
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Tabelle 1: Ergebnisse von Zahlung und Messung
Zeitraum Zahldauer Halbstundenwerte Stundenwerte Messergebnisse
Anfang Ende Teff Pkw Lkw Pkw Lkw LAFeq LAF95 LAF1 LAFmax
min dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

09:00 09:30 25 98 7 55,9 43,2 62,4 64,2
09:30 10:00 30 114 4 232 13 57,5 40,8 67,2 78,3
10:00 10:30 30 113 6 58,3 40,6 66,6 93,4
10:30 11:00 30 131 3 244 9 57,6 42,6 67,0 73,9
11:00 11:30 30 106 3 56,0 43,8 64,8 70,4
11:30 12:00 30 110 2 216 5 56,2 41,0 64,6 71,4
12:00 12:30 30 126 7 58,5 41,4 68,2 75,3
12:30 13:00 30 131 2 257 9 56,8 39,6 65,8 72,5
13:00 13:30 30 113 8 58,0 41,0 68,0 79,4
13:30 14:00 30 113 8 226 16 57,5 40,4 66,0 72,2
14:00 14:30 30 157 4 57,5 42,2 66,2 72,6
14:30 15:00 30 167 4 324 8 58,3 42,8 66,6 76,0
15:00 15:30 30 178 5 58,2 43,2 66,4 73,2
15:30 16:00 30 163 3 341 8 58,9 43,4 67,2 79,1
16:00 16:30 30 166 7 58,7 46,4 65,8 74,6
16:30 17:00 30 206 4 372 11 58,9 44,8 66,8 72,0
09:00 17:00 475

Gesamtaufkommen 2.212 79

stiindl. Verkehrsstarke 255

prozent. Lkw-Anteil 3,4

Pegel Uber Gesamtzeit 57,7 39,6 68,2 93,4

Randbedingungen der Messung
Messzeit Donnerstag 18.07.2013 09.00 — 17.00 Uhr

Messpunkte MP1 Griunanlage vor Wohnhaus
ca. 12 m vom 06stlichen Fahrbahnrand entfernt

Mikrofonhohe ca.4,0 m Uber Boden

Meteorologie dd.mm.  trocken, bewdlkt, Lufttemperatur ca. 25 °C,
leichter Wind aus NO

wegen geringer Entfernungen ohne wesentlichen Einfluss auf
Messergebnisse

Messgerate Art Hersteller Typ geeicht bis Ser.-Nr.
Schallpegelmesser ~ Norsonic 110 12/2010 19 486
Mikrofon Briel & Kjeer 4190 1837211
Akust. Kalibrator Briel & Kjeer 4230 1607 268
Schallpegelmesser entsprechen Klasse 1 nach DIN EN 60651 bzw. DIN EN 60804
Kalibrierung vorher: 93,8 dB(A) | nachher: 93,8 dB(A) | Differenz | < 0,5 dB(A)
MessgrofRen Lareq energiedquivalenter Mittelungspegel (A-bewertet)
Lar max Maximalpegel
Laros (Hinter-)Grundpegel (zu 95 % der Messzeit Uiberschritten)
Lar1 mittl. Maximalpegel (zu 1 % der Messzeit Uberschritten)
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Tabelle 2: Berechnung der Gerauschemissionen durch StraBenverkehr
Stral3e
StraRengattung 3
DTV
maf3gebende Tag Kfz/h 254,0
Verkehrsstarke Nacht | Kfz/h 47,0
Lkw-Anteil Tag % 5,0
Nacht | % 3,0
Geschwindigkeit Pkw km/h 50,0
Lkw km/h 50,0
L25 Tag dB(A) 62,8
Nacht | dB(A) 55,0
Geschwindigkeits- Tag dB(A) -4,9
korrektur Nacht | dB(A) -5,3
Belagskorrektur dB(A)
Steigung %
Steigungskorrektur dB(A)
Zusatzkorrektur dB(A)
Emissionspegel Tag dB(A) 57,9
Nacht | dB(A) 49,7
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Tabelle 3: Dimensionierung von Schallschutzfenstern nach VDI 2719
far typische Abmessungen und Eigenschaften von Wohn- und SchlafrAumen
Beurteilungspegel Innenpegel Raum : Gesamt-| Wand Fenster
AuRen- Grund- | Korrek- | DA&mm- | D&mm- Damm-
tags nachts tags nachts | flache flache tur Mafld Mal Flache Mal
dB(A)  dB(A) | dB(A)  dB(A) m? m’ dB(A) dB dB m’ dB
50 30 10,0 20,0 6 27 50 4,0 23
51 30 10,0 20,0 6 28 50 4,0 24
52 30 10,0 20,0 6 29 50 4,0 25
53 30 10,0 20,0 6 30 50 4,0 26
54 30 10,0 20,0 6 31 50 4,0 27
55 30 10,0 20,0 6 32 50 4,0 28
56 30 10,0 20,0 6 33 50 4,0 29
57 30 10,0 20,0 6 34 50 4,0 30
58 30 10,0 20,0 6 35 50 4,0 31
59 30 10,0 20,0 6 36 50 4,0 32
60 30 10,0 20,0 6 37 50 4,0 33
61 30 10,0 20,0 6 38 50 4,0 34
62 30 10,0 20,0 6 39 50 4,0 35
63 30 10,0 20,0 6 40 50 4,0 36
64 30 10,0 20,0 6 41 50 4,0 37
65 30 10,0 20,0 6 42 50 4,0 38
66 30 10,0 20,0 6 43 50 4,0 40
67 30 10,0 20,0 6 44 50 4,0 41
68 30 10,0 20,0 6 45 50 4,0 42
69 30 10,0 20,0 6 46 50 4,0 43
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Tabelle 4: Zusammenstellung der Emissionsdaten und der Ergebnisse der
Immissionsberechnung

Flachenquelle |  Schallleistung Lw Schallleistung Lw" | Schallddmmung | Dampfung| KO [ Freq.

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| R Flache

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m2) (dB) | (Hz)
Parkdeck 3 90,2 54,7 0,0 500
Flachenquelle Schallleistung Lw Schallleistung Lw" | Schallddmmung | Dampfung| KO | Freg.
(vertikal) Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| R Flache

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m2) (dB) | (Hz)
Parkdeck 1 80,2 77,2 | 60,8 57,8 3,0 500
Parkdeck 2 80,2 77,2 | 60,8 57,8 3,0 500
Immissions-  [Pegel Lar(DW)| Ho6he Koordinaten
punkt Tag | Nacht X Y V4

(dBA) | (dBA) | (m) (m) (m) (m)
IP1 44,6 | 39,7 | 550 |r[32361743,05| 5690615,86 | 5,50
IP2 40,6 | 34,6 | 550 |r[32361765,54| 5690589,93 | 5,50

Teilpegel Tag Teilpegel Nacht
Quelle IP1 IP2 IP1 IP 2
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parkdeck 3 40,2 37,5 - -
Parkdeck 1 39,2 34,2 36,2 31,2
Parkdeck 2 40,1 34,9 37,1 31,9

13 01999130827.docx Anlage Seite 4




Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013
BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

TuVNORD

Systems

T T T
32361700 32361750

T
32361650

——
5690750

1
5690700

:
P 5fzﬁ?%;
4§é¢%;§%%%f

< o

: "/ /

—
5690650

. 7\

—
5690600

——
5690550

—
5690500

T
32361800

T T T T T
32361850 32361900

5690750
L1

" 5690700
L | L

5690650
1

5690600
L1

5690550
L1

5690500
.

32361650 32361700 3236179
| T e

Lageplan

Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
MarthastraRe / Elisabethstralle

Bild 1 :Lage des
Plangebietes

Stand August 2013

13_0199g130827.docx

Anlage Seite 5



Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013
BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

TuVNORD

Systems

.\,
5690750

T
5690700

T
5690650

T
5690600

T

| .
5690550

T
5690500

\

3236|1 750

3236|1 800

L s L

Lageplan

Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
MarthastralRe / Elisabethstrale

Bild 2 :Bebauungsplan

Stand August 2013

13 01999130827.docx

Anlage Seite 6



Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013
BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

——

Systems

. T T
32361850

T T T T T T T T T T T T T T T
5690550 ) 5690600 5690650 5690700 5690750

1 ,
5690500

32369750

32369800

T T T T
32361900

I% ,J%% E
- S = |

o PP

s

Do

5690750

5690700

5690600

5690550

|

|

> 350dB
B> 400dB

[ >450dB
B > 50.0dB
[ >550dB
I > 60.0dB
B > 65008
B> 700dB
B> 75008

Bl > 80.0dB
Bl > 850dB

Flachenhafte Darstellung
des Beurteilungspegels

Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
MarthastraRe / Elisabethstrafle
Bild 3 :Fassadenbelastung
StraRenverkehrsgerausche
Tageszeit
Stand August 2013

13 01999130827.docx

Anlage Seite 7




Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013
BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

TuVNORD

Systems

T T T T T T T T T
) 5690600 5690650 5690700

. , ,
5690550

1 ,
5690500

323%1750

. T T T . .
32361750 _

32369800

T T . T
32361800

. T T
32361850

. T T
32361900

Pz ) ; il
] e
o 202 hl=)

oo

5690750
. | .

il

7

5690700
. I .

P

5690600
. | .

5690550
. I A

> 35.0dB
> 40.0dB

45.0 dB

> 50.0 dB

55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

Flachenhafte Darstellung
des Beurteilungspegels

Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
MarthastralRe / Elisabethstrale

Bild 4 :Fassadenbelastung
StralRenverkehrsgerausche

Nachtzeit
Stand August 2013

13 01999130827.docx

Anlage Seite 8



Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013
BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

TuVNORD

Systems

: ‘ :
32361800

: ‘ .
32361850

: ‘ :
32361900

i a8

‘ ‘ ‘
5690750

INNSS N

. ‘ ‘
5690650

‘ ‘ ‘
~ 5690600

A
=

-\ A\ Y|

5690750
. | .

|
&

N

5690650 569070b
. | . . | .

5690600
|

‘ ‘ ‘
5690550

5690550
. | .

po

> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0 dB
> 65.0dB
> 70.0dB
>

>

>

‘ .
5690500

75.0dB
80.0 dB
85.0 dB

3236ﬂ750 SZSGJBOO

Flachenhafte Darstellung
des Beurteilungspegels

Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
MarthastralRe / Elisabethstralle

Bild 5 :Belastung Aulenbereich
StralRenverkehrsgerdusche

Tageszeit
Stand August 2013

13_0199g130827.docx

Anlage Seite 9



Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013 ﬂivm

BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

Systems

. T T . . . T T
32361850 32361900

Z:\

o P

5690750
. | .

T
5690750
& 1
N ]
x‘
\i

. | .
5690700
5690700

. I .

5690650
. | .

; J ,

~ 5690600
5690600

L | .

. \ ,
5690550
5690550

. I A

e

S [l > 35.0dB |Flachenhafte Darstellung
8 Il > 40.0dB |des Beurteilungspegels
> 45.0dB
[ > 50.0 dB |Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
[ >550dB MarthastraRe / Elisabethstrae
I > 60.0dB
I > 65.0dB
Il > 70.0dB |Bijld 6 : StraRenverkehrsgerausche
I > Zgg gg ohne geplante Bebauung
> F
[ : Tageszeit
B > 8508 9
32361750 32361800 Stand August 2013

13 01999130827.docx Anlage Seite 10



Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013 ﬁivm

BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

Systems

3361750 3231800 32361850 32081900 |
s\

T E%EE//‘E% |

L O * ’ - O - |

[Te] o 0

5 5]

8 8

.,.
5690700
5690700

' 1 N

. [ .
5690650

o |

5690650
. | A

\ x .
5690600
5690600

. | .

. 1 ,
5690550
5690550

\ | .

§ e o S~
rS [l > 35.0dB |Flachenhafte Darstellung
3 Il > 40.0dB | des Beurteilungspegels
> 45.0dB
[ > 50.0 dB |Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
[ >550dB MarthastraRe / Elisabethstrafe
I > 60.0dB
B > 650 dB
Il > 70.0dB |Bijld 7 :StraRenverkehrsgerdusche
Il > 75.0dB ohne geplante Bebauung
Il > 80.0d8 Nachtzeit
I > 850 dB
32361750 32361800 Stand August 2013

13 01999130827.docx Anlage Seite 11




Gutachten SEI-0199/13 vom 27.08.2013 WVN®

BPlan 830 — MarthastraRe/Elisabethstralle - Gerausche

Systems

" \ ‘ " ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ " \ ‘
32361650 32361700 32361750

: ‘ .
32361800

. ‘ ‘
5690750

. ‘ ‘
5690650

“.
5690600

" 5690600

L | '

I o (=)
8 B
7% V777 Flachenquelle %7

L vert. Flachenquelle
=== Stralle )
p e [
—E s il |
¢4~ Immissionspunkt//
Hausbeurteilu(ngw ; Lageplan
o Rechengebiet !
3 ng s | _
L8 A ) i Projekt: Bebauungsplan Nr. 830
% Marthastrafie / Elisabethstralie
Bild 8 :Quellen und Immissionspunkte
Parkhausgerdusche
32361650 32361700 Stand August 2013

13 01999130827.docx Anlage Seite 12



