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1 Auftraggeber und Zweck der Stellungnahme

1.1 Auftraggeber

Stadt Velbert, 42547 Velbert

1.2 Zweck der Stellungnahme

1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 807 — Wordenbecker Weg -
1.3 Umfang der Stellungnahme

Dieser Bericht umfasst 25 Seiten Text mit 11 Tabellen, im Anhang 11 Seiten
Tabellen und 3 Zeichnungen. Die vollstdndigen Eingangsdaten werden wegen
ihres Umfanges nur auf Anforderung und nur in digitaler Form zur Verfigung
gestellt.

2 Aufgabenstellung

Die Stadt Velbert beabsichtigt, den Bebauungsplan Nummer 807 -
Wordenbecker Weg - zu &andern. In Bereichen, in denen bisher eine
Mischbebauung vorgesehen war, soll nunmehr ein Allgemeines Wohngebiet
entstehen. Aus diesem Grunde ist die Empfindlichkeit der geplanten
Bebauung gegentber Gerauschen um 5 dB erhéht. Stdlich des Plangebietes
befindet sich langs der Heiligenhauser StraBe Gewerbe. AuBerdem strahlt der
Verkehrslarm Gerdusche ins Plangebiet. Deshalb muss in der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung geprift werden, ob und gegebenenfalls unter
welchen Randbedingungen, die Orientierungswerte der DIN 18005
eingehalten werden kénnen.

Gegebenenfalls sind geeignete SchallschutzmaBnahmen vorzuschlagen.

3 Zusammenfassung

Die Stadt Velbert beabsichtigt, den Bebauungsplan Nummer 807 zu andern,
unter anderem indem aus Mischbauflachen Wohngebiete werden. Stdlich des
Plangebietes befinden sich Gewerbebetriebe langs der Heiligenhauser Strale,
welche Gerdusche in das Plangebiet emittieren. AuBerdem strahlt die

Heiligenhauser StraBe Schall ins Plangebiet, welcher an den straBennachsten
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Wohnhausern zu Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005
fahrt.

Der einzige Betrieb mit einer nennenswerten nachtlichen Gerauschemission
ist das McDonald's Schnellrestaurant. Das Restaurant hat nachts bis 1:00 Uhr
gedffnet und erhdlt morgens vor 6:00 Uhr eine Anlieferung. Alle
Gewerbebetriebe sidlich des Plangebietes werden beziglich ihrer
Schallemission anhand von Erfahrungswerten typisiert. Es werden zunachst
nur diejenigen Schall schitzenden MaBnahmen berlicksichtigt, welche zum
Zeitpunkt der Erstellung des Berichtes vorhanden sind. Die Mischbauflache
der ehemaligen Shell-Tankstelle wird gemaB DIN 45691 in ihrer
Schallemission kontingentiert. Die Verkehrsmengen auf der Heiligenhauser
StraBe werden der Bundesverkehrszahlung aus dem Jahre 2005 entnommen.
Die Werte der Z&hlung 2010 lagen zum Zeitpunkt des Berichts noch nicht vor.

Es ergeben sich erhebliche Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN
18005 und damit auch der Immissionsrichtwerte der TA Larm an den
sudlichen Hausfronten des Plangebietes durch die gewerblichen Aktivitaten
des Schnellrestaurants McDonald's und dem Parkplatz des Aldi-Marktes. Die
starksten Uberschreitungen treten an dem Wohnhaus zwischen dem
McDonald's und dem Aldi auf. Hier wird vorgeschlagen, an den beiden
Giebelfronten keine zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmte
Raume anzuordnen. Zusatzlich muss der bereits als Auflage bei der
Errichtung des McDonald's festgesetzte Schallschirm an der &stlichen
Grundsticksgrenze verlangert und gegenldber dem schalltechnischen
Gutachten des Bliros Graner fiir den McDonald's erhéht werden. Zusatzlich
mussen auch nérdlich des McDonald's Schallschirme errichtet werden. Im
Gegenzug dazu kann die grundbuchrechtlich gesicherte Errichtung einer
Einhausung entfallen. Auch nérdlich und westlich des Aldi-Marktes werden

weitere Schallschirme erforderlich.

Die Lage und Héhe der Schallschirme kann sowohl der Tab. 8 als auch der
Zeichnung im Anhang 10.2 entnommen werden. Mit den gegen den
Gewerbelarm  genannten SchallschutzmaBnahmen  werden keine

Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm festgestellt.
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Die Uberschreitungen der Orientierungswerte durch den Verkehrslarm auf der
Heiligenhauser  StraBe machen keinen Einsatz von  speziellen
Schallschutzfenstern erforderlich. Jedoch wird empfohlen, an einer Reihe von
Hausfronten an zum Schlafen bestimmten Raumen fensterunabhangige
Zwangsbeluftungen vorzusehen. Diese Hausfronten sind in der Zeichnung im

Anhang 10.3 rot markiert.

4 Grundlagen

4.1 Verwendete Richtlinien

Diesem Bericht liegen die folgenden Gesetze, Normen und Richtlinien in ihrer

jeweils glltigen Fassung zugrunde:

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange

(Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) vom 14. Mai 1998
e Gesetz zum Schutz vor Luftverunreinigungen, Gerduschen und &hnlichen

Umwelteinwirkungen (Landes-Immissionsschutzgesetz — LImSchG -) vom
18. Marz 1975. GV NW. 1975 S. 232, zuletzt gedndert durch Gesetz vom
4.5.2004 (GV. NRW. S. 229)

e Baunutzungsverordnung - BauNVO

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)

e DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, T1 Anforderungen und Nachweise

e DIN 18005 T1: Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren

e DIN 18005 T1, Beiblatt 1: Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

e DIN 45691 Nov. 2006: Gerauschkontingentierung

e DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

e VDI 2571 (zurlickgezogen): Schallabstrahlung von Industriebauten

¢ Richtlinie fir den Larmschutz an StraBen (RLS- 90)

e Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz, 6.
Aufl., 2007

e Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch

Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
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rungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer
Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten. Hessisches Landesamt
fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Wiesbaden, 2005

e Landesumweltamt NRW: Merkblatt Nr. 25: Leitfaden zur Prognose von
Gerauschen bei der Be- und Entladung von LKW — Essen, Aug. 2000

e Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen
und —immissionen von Tankstellen. Hessisches Landesamt fir Umwelt,
1999

e Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz: Gerausche aus ,Biergarten® —
ein Vergleich verschiedener Ansatze fir Emissionsdaten, Minchen im
Oktober 1997

4.2 \Weitere Voraussetzungen

Am 30.3.2011 fand ein Planungsgesprach im Planungsamt der Stadt Velbert
statt. Die Stadt Velbert UberlieB Lageplane, sowie den Bebauungsplanentwurf
Nr. 807 in der ersten Anderung. Ferner wurde ein schalltechnisches Gutachten
des Biros Graner zum Mc Donald’s Schnellrestaurant vom 04.10.1993, sowie
ein Auszug aus dem Bauantrag zum ALDI-Markt zur Verfligung gestellt. Dem
Bauantrag Aldi kann entnommen werden, dass ein Nachtbetrieb und damit

auch eine Anlieferung zur Nachtzeit unzuléssig sind.

ALDI Siud stellte ein Datenblatt mit Schallemissionen der verwendeten

AuBenverflissiger zur Verfigung.

Im Anschluss an den Termin beim Planungsamt hat sich der Unterzeichner
das Plangebiet und die Nachbarschaft angesehen. In diesem Zusammenhang
wurden Gesprache mit den ansassigen Gewerbebetreibern Uber deren
Gerausche emittierenden Tatigkeiten geflihrt. Die Flache der ehemaligen
Tankstelle wird bezlglich ihrer hdchstzuldssigen Schallemission als in einem
Mischgebiet gelegen kontingentiert.

Da die geplante Einhausung der Drive-in-Spur des McDonald's und der
Schallschirm auf der &stlichen Grundstiicksgrenze noch nicht realisiert sind,

werden sie zunachst als nicht vorhanden angenommen.
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Da sich zwischen den gewerblichen Ansiedlungen an der Heiligenhauser
StraBe und der geplanten Wohnbebauung ein Gelandesprung befindet,

mussten die Geldandehéhen sorgféltig modelliert werden.

Im Bebauungsplanverfahren gelten die Orientierungswerte der DIN 18005. Da
jedoch im Falle einer Beschwerde Uber unzuldssige gewerbliche
Gerauschbelastung die TA Larm die Beurteilungsgrundlage darstellt, werden
die gewerblichen Gerdusche nach der TA Larm Dbeurteilt. Die
Immissionsrichtwerte der TA Larm sind identisch mit den Orientierungswerten
der DIN 18005. Der Unterschied liegt in der Beurteilung des nachtlichen
Larms: die DIN 18005 geht von einer achtstindigen Nachtzeit und die TA
Larm von der lautesten Nachtstunde als Beurteilungszeitraum aus. Zusatzlich
kennt die TA Larm ein Spitzenpegelkriterium, welches nicht Uberschritten
werden darf. Dieses liegt tagsiber um 30 dB und nachts um 20 dB Gber dem
Immissionsrichtwert. Somit wird der Gewerbelarm sicherheitshalber geman

dem strengeren Regelwerk, der TA Larm beurteilt.

5 Vorbemerkungen

Larm ist ein subjektiver Begriff. Ein Schallereignis wird dann zu Larm, wenn es
einen Menschen stért, belastigt oder schadigt. Die Schadigungen kénnen in
chronischen Krankheiten z.B. des Herz- Kreislauf- Systems, hervorgerufen
durch eine Dauerbelastung mit z.B. Verkehrslarm von mehr als 65 dB(A) tags-
Uber auBen bestehen, oder das Innenohr wird durch lange anhaltenden Larm
z.B. am Arbeitsplatz von 85 dB(A) geschadigt (LArmschwerhdrigkeit). Stérun-
gen, z.B. Kommunikationsstérungen, Einschlafstérungen oder mangelnde
Konzentrationsfahigkeit zahlen zu den psychologischen Larmwirkungen. Nach
dem Gesundheitsbegriff der Weltgesundheitsorganisation und der Definition
einer schéadlichen Umwelteinwirkung im Bundesimmissionsschutzgesetz ist
der Gesetzgeber verpflichtet, soweit es nach dem Stand der Technik méglich
ist, die Blrger vor Stérungen, Belastigungen und Gesundheitsgefahren durch

Larm zu schutzen.

Da man Larm als subjektives Ereignis nicht messen und bewerten kann, wird

hilfsweise die gemittelte Starke des Schalls als Kriterium verwendet. Da das
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menschliche Ohr Schallintensitaten tUber 10 Zehnerpotenzen wahrnehmen
kann, hat es sich als zweckmaBig erwiesen, als MafB fir die Starke des
Schalls eine logarithmische GrdéBe zu wéhlen: das Dezibel, abgekiirzt dB mit
der dem Menschen angepassten Frequenzbewertung dB(A). In diesem
Gutachten werden die Beurteilungspegel in dB(A) bestimmt, die mit den
Orientierungswerten verglichen werden und bei Uberschreitungen einen

Schutzanspruch auslésen.

Eine Schallquelle wird durch ihre Schallemission gekennzeichnet. Im Falle
einer StraBe, eines Schienenweges oder eines Parkplatzes kdénnen sog.
Emissionspegel aus den Verkehrsangaben berechnet werden. Diese Werte
bezeichnen denjenigen Schallpegel, der in einem Abstand von 25m von der
Mittellinie der Schallquelle bei freier Schallausbreitung gemessen wirde. Eine
Punktquelle wird durch seine Schallleistung gekennzeichnet, die, wie alle
Leistungen, in Watt gemessen wird. In der Akustik wird jedoch der
Schallleistungspegel in dB angegeben, welcher eine logarithmierte GréBe der
Schallleistung darstellt. Eine Flache wird als eine Schar gleichmaBig verteilter
Punktquellen zerlegt dargestellt, in der jeder Punkt 1 m? umfasst und die
gleiche Schallleistung aufweist. Die Schallleistung eines solchen Punktes
kennzeichnet die Flache als Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L™,
meist flachenbezogener Schallleistungspegel genannt. Eine linienférmige
Schallquelle (auBer StraBen und Schienenwegen) wird durch den
langenbezogenen Schallleistungspegel L'y, in dB(A) gekennzeichnet. Auf die
drei verschiedenen Arten von Schallquellen werden die Gesetze der
Schallausbreitung angewandt, um den Immissionspegel oder

Beurteilungspegel L, am Immissionsort zu erhalten.

Die ermittelten Beurteilungspegel werden mit den am Immissionsort
héchstzuldssigen Orientierungswerten verglichen. Bei Uberschreitungen muss
Schallschutz ~ vorgeschlagen  werden. Diese Orientierungswerte in

Abhangigkeit von der Gebietsausweisung zeigt die folgende Tabelle 1.

Nutzung: tags nachts
Reine Wohngebiete (§ 3 BauNVO), Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40/35
Allgemeine Wohngebiete (§ 4 BauNVO), Kleinsiedlungsgebiete (§ 2 BauNVO) 55 45/40
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Nutzung: tags nachts
und Campingplatzgebiete

Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (§ 4a BauNVO) 60 45/40
Dorfgebiete, Mischgebiete (§§ 5-6 BauNVO) 60 50/45
Kerngebiete, Gewerbegebiete (§§ 7-8 BauNVO) 65 55/50
Bei sonstigen Sondergebieten, soweit schutzbedrftig, je nach Nutzung 45-65 35-65

Tabelle 1: Orientierungswerte nach DIN 18005 T1 Beibl. 1 in dB(A). Fir Verkehrslarm gelten nachts
die hdheren Werte, fur Gewerbe- und Freizeitlarm die niedrigeren. Bei Industriegebieten kann kein
Orientierungswert angegeben werden. Beim Vorliegen plausibler Grinde kann von den
Orientierungswerten abgewichen werden.

Gegen Gewerbelarm sind passive SchallschutzmaBnahmen (Schall-
schutzfenster) nicht zulassig, da die TA Larm als maBgeblichen Immissionsort
1 m vor dem gedéffneten Fenster vorschreibt. Im Falle des Verkehrslarms sind

hingegen Schallschutzfenster eine zuldssige MaBnahme.

Auch Schallschutz gegen Verkehrslarm sollte in erster Linie aktiv, d.h. an der
Quelle erfolgen. Ist dies nicht mdglich, so sollte der Schall an seiner
Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort, z.B. durch eine akustisch
gunstige Gebaudestellung oder Raumnutzung, Walle oder Wande gehindert
werden. Haufig kann durch eine geschickte Grundrissorientierung von
Raumen mit empfindlicher Nutzung der notwendige Ruheschutz erreicht
werden. Wo diese MaBnahmen nicht mdglich oder wirtschaftlich nicht sinnvoll
sind, muss passiv, d.h. beim Betroffenen geschitzt werden. Dies bedeutet,
dass die AuBenfassade des Wohngebaudes nur einen geringen Teil des
Schalles durchlassen darf. Diese Schallpegelminderung wird als bewertetes
SchalldammmaB R,, oder am Bau als bewertetes BauschalldammmaB R’,, in

dB angegeben.

Werden passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich, berechnen sie sich
auBer beim Neubau oder einer wesentlichen Anderung von Verkehrswegen
nach der Tabelle 8 der DIN 4109. Dort wird vom ,maBgeblichen
AuBenlarmpegel“ ausgegangen. Dieser ist der berechnete Beurteilungspegel
der energetischen Summe aller Schallimmissionen tagstber plus einem
Zuschlag fur wechselnde Schalleinfallswinkel von 3 dB und dann zum
nachsten vollen Wert aufgerundet. Die DIN 4109 klassiert die Larmsituation in

5 dB breite Larmpegelbereiche. Jedem Larmpegelbereich wird ein
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erforderliches bewertetes BauschallddmmmaRB zugeordnet, welches von der
gesamten AuBenfront einzuhalten ist. Wenn die GréBenordnungen der
Fensterflachen und der RaumgréBen bekannt sind, kann man nach der VDI-
Richtlinie 2719 Schallschutzklassen der Fenster ableiten. Die folgende Tabelle

2 zeigt die Zusammenhange.

Larmpegel- mafgeblicher Au- erf. R'w erf. R'w Schallschutz-
bereich Benlarmpegel in dB der in dB des klasse
in dB(A) AuBenhaut Fensters

I bis 55 30 30 2

I 56-60 30 30 2

I 61-65 35 32 2

v 66-70 40 37 3

\ 71-75 45 42, Wand:60 4

VI 76-80 50 47, Wand: ? (5)
VI >80 ? 52, Wand: ? (6)

Bedingungen fiir die Schallschutzfenster:

Das Verhaltnis Grundflache/ AuBenflache des Raumes betragt ca. 0,5.

Der Anteil der Fensterflache an der AuBenflache betrdgt maximal 60%.

Die Anforderungen gelten nur fir Aufenthaltsrdume (Wohn- u. Schlafrdume).
Bei R’y ot >= 42 dB sind zuséatzliche Bedingungen an die Wand zu stellen.

Bei Ry o >= 47 dB missen die Anforderungen im Einzelfall bestimmt werden.

Tab. 2: Zur Bestimmung des erforderlichen bewerteten BauschalldimmmaBes und der
Schallschutzklasse nach DIN 4109 und VDI 2719

Der schwachste Teil einer Fassade ist in der Regel das Fenster. Deshalb
werden, falls erforderlich, spezielle Schallschutzfenster eingebaut. Sie werden
entsprechend ihrer Dammleistung in Schallschutzklassen eingeteilt. Die
Tabelle 3 gibt einige konstruktive Merkmale von Schallschutzfenstern an.
Schallschutzfenster sind allerdings nur wirksam, wenn sie geschlossen sind.
Sie erfordern daher eine StoBbellftung oder den Einbau von

schallgedammten Zwangsbellftungen.

SSK R’y in dB Merkmale

1 25 bis 29 | Einfachfenster mit Isolierverglasung
Gesamtglasdicke >=6mm
Scheibenzwischenraum >=8mm
R’w der Verglasung >=27 dB

keine Dichtung erforderlich

2 30 bis 34 | Einfachfenster mit Isolierverglasung
Gesamtglasdicke >=8mm
Scheibenzwischenraum >=12mm

R’y der Verglasung >=32 dB

eine umlaufende Dichtung erforderlich
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3 35 bis 39 | Verbundfenster mit 2 Einfachscheiben

Gesamtglasdicke >=8mm

Scheibenzwischenraum >=40mm

2 umlaufende Dichtungen erforderlich oder AuBenfliigel dicht am
Blendrahmen und kein Luftspalt zwischen beiden Fligelrahmen

4 40 bis 44 | Verbundfenster mit 1 Einfach- und 1 Isolierglasscheibe
Gesamtglasdicke >=8 + 6/12/4mm
Scheibenzwischenraum >=50mm

2 umlaufende Dichtungen erforderlich

5 45 bis 49 | Kastenfenster mit 1 Einfach- und 1 Isolierglasscheibe
Gesamtglasdicke >=8mm + 6/12/4
Scheibenzwischenraum >=100mm

2 umlaufende Dichtungen erforderlich

6 >=50 allgemeine Angaben nicht mdglich. Kastenfenster mit Glasdicken und Schei-
benabstanden, die Giber SSK5 hinausgehen. Zusétzlich schallabsorbierende
Laibungen zwischen AuBen- und Innenfenster, beide Fenster
schalltechnisch entkoppelt.

Tab. 3: Konstruktive Merkmale von Schallschutzfenstern, nach VDI 2719 (vereinfacht)

Fenster, die der geltenden Energieeinsparverordnung entsprechen, erfillen in
der Regel die Anforderungen an die Schallschutzklasse 2 und weisen bereits
in Verbindung mit einer massiven Wand ein bewertetes BauschallddmmmafB
von mindestens R'w=35 dB auf. Deshalb braucht passiver Schallschutz nicht
festgesetzt zu werden, wenn das erforderliche bewertete Bauschalldammman
R'w,erf=35 dB oder weniger betragt. Es sollte dennoch auf das Prifzeugnis

einer bauakustischen Eignungsprifung geachtet werden.

Die VDI-Richtlinie 2719 weist in ihrer Tabelle 6 Anhaltswerte fir Innen-
raumpegel aus, die gegen AuBenlarm nicht Gberschritten werden sollen. Diese

Anhaltswerte zeigt die folgende Tabelle 4.

Raumart L in dB(A) | Lmax in dB(A)

1. Schlafrdume in der lautesten Nachtstunde

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Krankenhaus- und 25 bis 30 |35 bis 40
Kurgebieten

in allen Gbrigen Gebieten 30 bis 35 |40 bis 45

2. Wohnraume tagsiiber

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Krankenhaus- und 30 bis 35 |40 bis 45
Kurgebieten

in allen Gbrigen Gebieten 35 bis 40 |45 bis 50

3. Kommunikations- und Arbeitsraume tagsiiber

Unterrichtsrdume, ruhebedurftige Einzelbiros, wissenschaftliche 30 bis 40 |40 bis 50
Arbeitsraume, Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsrdume, Arztpraxen,
Operationsraume, Kirchen, Aulen

Buros flir mehrere Personen 35 bis 45 |45 bis 55

GroBraumburos, Gaststétten, Schalterrdume, Laden 40 bis 50 |50 bis 60

Tab. 4: Anhaltswerte fur Innenraumpegel nach VDI 2719, Tab. 6. L; ist der gemittelte Innenraumpegel,
Limax ist der mittlere Maximalpegel.

Ein gekipptes Fenster erzeugt eine A-bewertete Schallpegeldifferenz zwischen

auBen und innen von ca. 15 dB. Werden die Anhaltswerte der Tabelle nachts
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bei einem gekippten Fenster (berschritten, so wird der Einbau von
Zwangsbeluftungen empfohlen. Dieser Anhaltswert nachts entspricht auB3en
dem Orientierungswert der DIN 18005. Die VDI-Richtlinie stellt den Stand der
Larmminderungstechnik dar; sie hat jedoch im Gegensatz zur DIN 18005, die
bauaufsichtlich eingefihrt ist, keine rechtliche Bindung. Deshalb werden, um
gesundes Schlafen zu ermdglichen, auch ohne rechtliche Notwendigkeit
Zwangsbeltftungen empfohlen, die nicht verbindlich festgesetzt werden
kénnen. Diese Empfehlung stellt also eine sachverstandige Aussage dar. Die
Notwendigkeit einer ausreichenden BelUftung der Raume wahrend des
Schlafes ist wissenschaftlich nachgewiesen. Ein entsprechender Artikel kann

beim Unterzeichner angefordert werden.

Schallschirme (Walle, Wande) wirken dadurch, dass der Schall einen Umweg
Uber oder um das Hindernis herum zurlicklegen muss, um gebeugt zum
Immissionsort zu gelangen. Je groBer der relative Umweg ist, desto héher ist
die Pegelminderung. Dies bedeutet: Kann man vom Immissionsort aus die
Schallquelle sehen, so mindert ein Schallschirm in der Regel den Schall nicht.
Pegelminderungen, die groBer als ca. 20 dB sind, lassen sich mit
Schallschirmen in der Regel nicht erreichen. Da der Schall auch seitlich um
die Schirme herum zum Empfanger gelangen kann, muss das Hindernis lang

genug sein.

Die schallpegelmindernde Wirkung eines Schallschirms (Wall oder Wand)

héngt von drei Faktoren ab:

e Die Hbhe: Je hbéher ein Schirm ist, desto gréBer ist der Umweg, den der
Schall zurticklegen muss, um zum Empféanger zu gelangen und desto
gr6Ber ist die Pegelminderung.

e Die Lange: da der Schall auch seitlich um Schirme herum gebeugt wird,
muss der Schirm auch eine bestimmte Mindestlange aufweisen.

e Die Transmission: der Schirm muss akustisch so dicht sein, dass der durch

ihn hindurch dringende Anteil des Schalles gegentber dem gebeugten
Anteil vernachlassigbar ist. Dies ist regelmaBig dann der Fall, wenn das
bewertete BauschalldimmmaB des Schallschirms mindestens R’,,=30 dB

betragt, d. h. der Schirm muss akustisch dicht sein. Die genaue
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Bauausfihrung ist dabei unwichtig: tGblich sind Walle, gemauerte Wande,
Betonwéande, Glaswande, dichte (genutete) Holzwande oder mit Erde
geflllte Pflanztrége mit Bewuchs, sogenannte Steilwalle. Gabionen
(steingeflllte Drahtkdrbe) sind wegen der offenen Poren nur bedingt
geeignet.
Die Schallemissionskontingentierung fir die Flache der ehemaligen Tankstelle
wird gem. DIN 45691 vom November 2006 durchgeflhrt. In ihr wird fir jede
Teilflache derjenige flachenbezogene Schallleistungspegel festgelegt, der in
der Summe aller Teilflachen und aller auBerhalb des Plangebietes gelegenen
Schallemissionen sicherstellt, dass an den kritischen Immissionsorten auch
bei ungunstigsten Schallausbreitungsbedingungen der Immissionsrichtwert der
TA Larm nicht Gberschritten wird. Flir die Schallausbreitungsberechnung ist
vorgeschrieben, dass eine ungehinderte Schallausbreitung in den oberen
Halbraum erfolgt. Der hdchstzuldssige immissionswirksame flachenbezogene
Schallleistungspegel einer Teilflache wird Schallemissionskontingent Lgg
genannt, in dB(A) berechnet und getrennt flr die Tages- und die Nachtzeit
bestimmt. Das verwendete Verfahren ist so gewahlt, dass in der Summe aller
Teilflachen die héchstmdgliche Schallenergie abgestrahlt werden kann. Bei
einer Teilung einer Flache erhdlt jede Teilflache dasselbe

Emissionskontingent, da es flachenbezogen ist.

Gegebenenfalls kénnen diese Kontingente richtungsabhangig unterschiedlich

ausfallen.

6 Berechnungen

6.1  Grundlagen
Verkehr:

Die Ergebnisse der Bundesverkehrszahlung 2010 liegen noch nicht vor, so
dass die Zahlergebnisse aus dem Jahre 2005 verwendet werden mussen.
Eine wesentliche Steigerung des Verkehrs in den letzten flnf Jahren wird nicht
angenommen. Da der Unterzeichner auch den Larmaktionsplan und vorher

auch einen Larmminderungsplan der Stadt Velbert erstellt hat, konnten die
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Verkehrsmengen der umliegenden StraBen ebenfalls bericksichtigt werden.

Die verwendeten Verkehrsmengen zeigt die folgende Tab. 5.

Bezeichnung Zihldaten zul. Geschw.
DTV Str.gatt. (km/h)
A44S 34234|Autobahn 100
Heiligenhauser Str. K 42883|Bundesstralie 50
Heiligenhauser Str. S 38674|Bundesstralle 50
Pinner Str. (Heiligenhaus) E  |21442|Bundesstral3e 50
Velberter Str. (Heiligenhaus) E|21442|Bundesstraf3e 50
Zur Sonnenblume E 3000{Gemeindestralle 30
Marsstr. 3000{Bundesstralle 50

Tab. 5: verwendete Verkehrsmengen

Im Folgenden werden die vorhandenen Gewerbebetriebe benannt und die
ihnen zuerkannten Schallemissionen erldutert. Sie fuBen zum Teil auf
Erfahrungswerten oder Schatzwerten, zum Teil auf Literaturangaben

anerkannter Regelwerke.
ALDI:

Der Markt hat eine Betriebsgenehmigung von 8:00 Uhr bis 22:00 Uhr, also zur
Tageszeit und 2 Stunden zur abendlichen Ruhezeit. Deshalb ist eine

Nachtanlieferung nicht zulassig.

Es wird angenommen, die Nettoverkaufsflache betrage 800 m2. Der Parkplatz
weist 92 Stellplatze auf, welche gemaB Bayerischer Parkplatzlarmstudie
beurteilt werden. In der Mitte des Parkplatzes befindet sich in die Einstellbox
fir die Einkaufswagen. Bei der GroBe des Marktes werden in der Stunde 160
Einstellvorgangen erwartet. Jeder Einstellvorgang erzeugt gemafl Hessischer
Verladehofstudie einen Schallleistungspegel von Lw=72 dB(A) je
Einstellvorgang und Stunde.

An der Nordfront des Marktes befindet die Anlieferung. Es erfolgen zwei
Anlieferungen zur Tageszeit und keine zur Nachtzeit. Die Lkw-Spuren werden
gemaB Hessischer Verladehofstudie mit einem Iangenbezogenen
Schallleistungspegel von L'w=63 dB(A) bewertet. Hinzu kommen die
Ladegerausche mit einem Schallleistungspegel von Lw=85 dB(A) Uber 30 min

je Ladevorgang. Auf jedem zweiten Lkw befindet sich ein Kalteaggregat,
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welches insgesamt ca. 30 Minuten zur Tageszeit in Betrieb ist. Der
Schallleistungspegel eines Kaélteaggregats auf dem Dach eines Lkw wurde
vom Unterzeichner mit Lw=98 dB(A) ermittelt. Auf dem Dach des Marktes
befindet sich eine Entliftung etwa in der Stdostecke. Hierfir waren keine
Angaben verfligbar. Deshalb wurde ein Schallleistungspegel von Lw=70 dB(A)
Uber 24 Stunden angesetzt, welcher erfahrungsgemaB von Llftern nicht

Uberschritten wird.

Hinter der Anlieferung in ca. 3m Héhe befinden sich die AuBenverflissiger der
Kélteanlagen. Nach dem von ALDI freundlicherweise zugesandten Datenblatt
entwickelt dieses Aggregat tags und nachts einen Schallleistungspegel von
Lw=67 dB(A).

Nordlich der Anlieferung steht die Kartonagepresse, welche gemaf eigener
Messungen einen Schallleistungspegel von Lw=88 dB(A) Uber 30 min zur
Tageszeit erzeugt.

Zwischen der Anlieferung und der neu geplanten Wohnbebauung befindet sich
auf der Grundstlcksgrenze ein Schallschirm zwischen 2m und 3m Hbéhe,
welcher als vorhandenes Hindernis bei der Schallausbreitung beriicksichtigt

worden ist.

Europcar:

Der Betreiber gab ca. 16 Kundenbewegungen in der Stunde an. In der
lautesten Nachtstunde wird mit acht Kundenbewegungen in der Stunde

gerechnet. Die Bewertung erfolgt nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie.

Vergdlst:

Dieser Betrieb arbeitet nur zur Tageszeit und rechnet mit zweieinhalb
Kundenbewegungen in der Stunde, welche gemaB Bayerischer Park-
platzlarmstudie fur die Stellplatze angesetzt werden. Lkw-Reifen werden im
Freien nicht montiert, so dass alle Montageaktivitaten innerhalb der Halle an
sechs Arbeitsplatzen durchgefihrt werden. GemaB eigener Messungen an
vergleichbaren Reifenhandlern kann mit einem Halleninnenpegel von gemittelt

Li=85 dB(A) einschlieBlich der Druckluftschrauber gerechnet werden. Hierbei
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wird davon ausgegangen, dass die Hallentore wahrend der Arbeit gedffnet
sind. Somit ergibt sich in den Toren ein flachenbezogener

Schallleistungspegel von L“w=85 dB(A).
McDonald’s:

Das Schnellrestaurant hat tagsiber und nachts bis 1:00 Uhr gedffnet. Somit
muss die lauteste Nachtstunde bewertet werden. Das schalltechnische
Gutachten des Blros Graner nimmt 40 Kunden am Autoschalter und 30
Kunden in der Stunde auf dem Parkplatz an. Die Autoschalterkunden werden
als Fahrspur gemaB RLS-90 modelliert. Die Parkkunden bewegen sich auf
dem Parkplatz, welcher 34 Stellplatze aufweist, gemaB Bayerischer
Parkplatzlarmstudie. Hinzu kommt ein Lkw, welcher nach Aussage der Leitung
zur Nachtzeit anliefert, mit einem langenbezogenen Schallleistungspegel
gemanB Hessischer Verladehofstudie von L'w=63 dB(A) und einer Ladetatigkeit
mit einem Schallleistungspegel von Lw=85 dB(A) tber 30 min zur Nachtzeit.
Hinter dem Restaurant befinden sich Heizungs- und Klimaaggregate, welche
gemaB eigener Messungen an vergleichbaren Anlagen mit einem
Schallleistungspegel von Lw=70 dB(A) bewertet werden. Auf dem Dach
befinden sich die Kichenentliftung sowie die Klimaaggregate geman eigener
Messungen an vergleichbaren Schnellrestaurants mit einem
Schallleistungspegel von Lw=80 dB(A). Neben dem Gastraum befindet sich
eine Freiflache mit ca. 120 Sitzplatzen. Da angenommen werden muss, dass
diese Sitzplatze auch nachts genutzt werden, erhélt diese Freiflache geman
Bayerischer Biergartenlarmstudie einen Schallleistungspegel von Lw=63 dB(A)
je Person, also insgesamt einen Schallleistungspegel von Lw=84 dB(A) tags
und in der lautesten Nachtstunde. Dies sind Werte fir einen ruhigen

Biergarten.

Es zeigt sich bereits bei den ersten Uberschlagigen Berechnungen, dass
sowohl die im B-Plan festgesetzte Wand als auch die Einhausung der
Fahrspur der Autoschalterkunden aus schalltechnischer Sicht nicht aus-

reichen. Deshalb musste der Schallschutz véllig neu dimensioniert werden.

ehem. Shell-Tankstelle:
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Diese Flache soll in Zukunft als Mischgebietsflache genutzt werden kénnen.
Sie erhalt deshalb pauschal das Schallemissionskontingent von tags/nachts
Lek=55/40 dB(A), welches dblicherweise fur die Planung von Mischgebieten

verwendet wird und fir eine mischgebietstypische Nutzung ausreichend ist.
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Futterhaus:

Beidseitig neben dem Verkaufsgebaude befinden sich Parkplatze, links 33
Stellplatze und rechts 8. Der Betriebsleiter geht von vier Kundenbewegungen
auf den Stellplatzen in der Stunde aus. Nachts hat der Betrieb geschlossen.
Diese Kundenbewegungen werden gemal Bayerischer Parkplatzlarmstudie
bewertet. In der Mitte des Verkaufsraums befindet sich eine
Entliftungsanlage, welche einen Schallleistungspegel von Lw=75 dB(A)
entwickelt. Die Anlieferung erfolgt von Norden, vom Wordenbecker Weg her.

Hier wird mit zwei Anlieferungen zur Tageszeit gerechnet.

entferntere Schallquellen:

Jenseits der Heiligenhauser StraBe befinden sich sowohl eine Esso-Tankstelle
als auch ein Parkplatz far Lidl und Burger King. Die Schallemissionskenndaten
dieser beiden Schallquellen wurden aus dem Larmminderungsplan der Stadt
Velbert aus dem Jahre 2005 entnommen. Damals wurden pauschale Angaben
getroffen: der Parkplatz weist 134 Stellplatze auf, welche gemaB Bayerischer
Parkplatzlarmstudie bewertet werden. Die Tankstelle wird grob gemafR
Hessischer Tankstellenstudie mit einem Schallleistungspegel von tagsuber
106 dB(A) und nachts 90 dB(A) gekennzeichnet. Westlich des Wordenbecker
Weges bis zur Autobahn A44 erstreckt sich das Industriegebiet Nr. 5C,
welches im Larmminderungsplan einen flachenbezogenen
Schallleistungspegel von tags/nachts L“w=60/45 dB(A) erhalten hat. Weitere

Schallquellen auBerhalb des Plangebietes werden nicht bertcksichtigt.
6.2 Rechenweg

Die Gerausche wurden in Ubereinstimmung mit der Norm DIN ISO 9613-2 und
der Richtlinie RLS-90 mit Hilfe des Schallausbreitungsprogrammes Cadna/A
berechnet.

Die verwendeten Planunterlagen wurden als digitale Karten eingelesen.

Es wurden die folgenden Objekte mit ihren spezifischen Eigenschaften

aufgenommen:
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e Punktquellen

e Linienquellen

e Flachenquellen (Gewerbeflachen, Parkplatze)
e Fahrwege (StraBen, Zufahrten)

e Reflexionsflachen (Hauser, Wande)

e Beugungskanten (Wande, Walle)

¢ Hohenlinien, Hohenpunkte

¢ 31 Immissionsorte

Die Dateien bilden das digitale Gelandemodell mit allen fir die Schall-
ausbreitung erforderlichen Angaben. Im Anhang 10.1 sind die Eingangsdaten
und verwendeten Rechenparameter in Tabellenform aufgelistet, im Anhang

10.2 ist das verwendete Gelandemodell abgebildet.

Aus den Betriebsdaten der Schallquellen werden im Programm Schall-
emissionsdaten berechnet, die den Quellen zugeordnet werden. Gewerbliche
Schallquellen werden durch den Schallleistungspegel gekennzeichnet,
StraBen und Parkplatze durch den Emissionspegel. Aus den Eingangsdaten
und dem implementierten Schallausbreitungsmodell werden am Immissionsort
der Beurteilungspegel fir die Tageszeit (6 bis 22 Uhr) und die Nachtzeit bzw.
lauteste Nachtstunde (22 bis 6 Uhr) errechnet. Um alle Quellen und
Spiegelquellen zu erfassen, werden von den Immissionsorten Suchstrahlen
ausgesandt, die alle Quellen und Spiegelquellen in ihren Winkelbereichen
eingrenzen und die Pegelanteile berechnen. Die Pegelanteile werden
energetisch zum Beurteilungspegel aufaddiert. Diese werden mit den
voreingestellten Orientierungswerten verglichen. Das gewahlte Modell

berechnet auch Beugung um Hindernisse und die erste Reflexion.

7 Beurteilung

7.1 Gewerbelarm

7.1.1 Beurteilungspegel
Unter BerUcksichtigung aller genannten Schallquellen, d.h. auch diejenigen

auBerhalo des Plangebietes, und ohne Berlcksichtigung weiterer

SchallschutzmaBnahmen auBer den bereits vorhandenen Schallschirmen am
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Aldi-Markt und ohne Beriicksichtigung einer mdglichen Einhausung der Drive-
In-Umfahrung des McDonald's werden die Beurteilungspegel der folgenden
Tabelle 6 berechnet. Dieser Zustand entspricht dem derzeitigen Gewerbe mit

den  vorhandenen  SchallschutzmaBnahmen an den  geplanten

Wohngebauden.
Berechnungspunkt|Orientierungswert(Beurteilungspegel Lr|Uberschreitung
Bezeichnung tags | nachts tags nachts | tags |nachts
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) |[dB(A)|dB(A)
01 55 40 51.8 34.5 - -
02 55 40 54.0 27.4 - -
03 55 40 51.0 28.4 - -
04 55 40 57.1 30.3 2.1 -
05 55 40 55.1 27.7 0.1 -
06 55 40 42.9 30.3 - -
07 55 40 54.4 28.2 - -
08 55 40 56.9 29.5 1.9 -
09 55 40 51.1 27.2 - -
10 55 40 55.2 28.3 0.2 -
11 55 40 53.3 36.4 - -
12 55 40 47.5 41.4 - 1.4
13 55 40 50.6 43.9 - 3.9
14 55 40 49.9 44.7 - 4.7
15 55 40 49.7 42.1 - 2.1
16 55 40 50.7 42.7 - 2.7
17 55 40 54.1 45.1 - 5.1
18 55 40 52.9 40.0 - -
19 55 40 53.4 27.2 - -
20 55 40 52.8 27.7 - -
21 55 40 49.1 23.4 - -
22 55 40 43.7 34.6 - -
23 55 40 51.5 40.5 - 0.5
24 55 40 39.7 28.1 - -
25 55 40 60.2 56.2 52 ] 16.2
26 55 40 58.6 53.7 3.6 | 13.7
27 55 40 56.4 45.9 1.4 5.9
28 55 40 59.9 32.9 4.9 -
29 55 40 54.1 29.6 - -
30 55 40 50.7 39.1 - -
31 55 40 46.6 40.4 - 0.4

Tab. 6: Beurteilungspegel durch Gewerbeldarm ohne MaBnahmen

Man erkennt Uberschreitungen, welche nachts zum Teil erheblich (bis 16 dB)
sind und tagsiber bis 5 dB betragen. Die héchste Uberschreitung tritt am
Immissionsort Nummer 25 auf. Dies ist derjenige Immissionsort, welcher dem

vorhandenen McDonald's am nachsten gelegenen ist. Aus diesem Grund wird
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dieselbe Berechnung wiederholt, welche die bereits geplante und nicht
realisierte Einhausung der Drive-In-Fahrspur und den 4 m hohen Schallschirm

an der 6stlichen Grundstlicksgrenze beinhaltet.

Berechnungspunkt|Orientierungswert(Beurteilungspegel Lr|Uberschreitung
Bezeichnung tags | nachts tags nachts | tags |nachts
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) |dB(A)|[dB(A)
01 55 40 51.8 34.5 - -
02 55 40 54.0 27.4 - -
03 55 40 51.0 28.4 - -
04 55 40 57.1 30.4 2.1 -
05 55 40 55.1 27.6 0.1 -
06 55 40 42.9 30.3 - -
07 55 40 54.4 28.1 - -
08 55 40 56.9 29.6 1.9 -
09 55 40 51.1 27.0 - -
10 55 40 55.2 28.4 0.2 -
11 55 40 53.3 35.9 - -
12 55 40 45.6 38.8 - -
13 55 40 48.6 42.2 - 2.2
14 55 40 48.3 42.4 - 2.4
15 55 40 49.2 41.1 - 1.1
16 55 40 50.6 42.6 - 2.6
17 55 40 54.1 45.1 - 5.1
18 55 40 52.9 40.0 - -
19 55 40 53.4 27.4 - -
20 55 40 52.8 27.5 - -
21 55 40 49.1 23.4 - -
22 55 40 42.5 31.9 - -
23 55 40 50.4 37.2 - -
24 55 40 39.7 28.1 - -
25 55 40 58.3 54.0 3.3 14.0
26 55 40 57.6 52.7 26 | 127
27 55 40 56.2 45.4 1.2 5.4
28 55 40 59.9 32.9 4.9 -
29 55 40 54.1 29.0 - -
30 55 40 50.6 38.7 - -
31 55 40 45.1 38.4 - -

Tab. 7: Beurteilungspegel mit bereits geplanten SchallschutzmaBnahmen am McDonald's

Gegen alle verbleibenden Uberschreitungen muss sich das Plangebiet als
heranrickende Wohnbebauung selbst schitzen. Es verbleiben nach wie vor
erhebliche Uberschreitungen an der westlichen und &stlichen Hausfront des
unmittelbar zwischen dem McDonald's und Aldi geplanten Wohnhauses. Aus
diesem Grund wird vorgeschlagen, an diesen Giebelfronten keine zum

dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmte Raume zuzulassen. Flure,
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Badezimmer, Toiletten und Kichen (keine Wohnkichen) sind zulassige
Raume. Somit kdnnen fir die weiteren Untersuchungen des Gewerbeldrms

diese Immissionsorte Nr. 25 und 28 entfallen.

Tagsiiber verbleiben Giberwiegend Uberschreitungen in der Nihe des Aldi-
Parkplatzes und nachts in der Nahe des McDonald's. In beiden Fallen missen
daher zusatzliche Schallschirme errichtet werden. Die vorhandenen, die
grundbuchrechtlich  gesicherten und die erforderlichen zusatzlichen
Schallschirme sind einerseits im Lageplan im Anhang 10.2 und andererseits in

der folgenden Tab. 8 beschrieben.

Bezeichnung Abmessungen Punktkoordinaten
rel, Hohe|L&nge X y z |Boden
(m) | (m) (m) (m) (m) | (m)
Glaswand Mc. Donald's 2,00] 13,0|2571168,41|5689148,94|248,48(246,48
2571181,12(5689151,45|248,66|246,66
Wand an ALDI vorh. 3,00| 28,0|2571309,14|5689202,06|251,06(248,06

2571308,21(5689205,76|250,55(247,55

2571284,52|5689200,68|250,56 (247,56

Wand an ALDI vorh. 2,001 12,1]2571284,47|5689200,68]249,56|247,56
2571272,62|5689198,21]249,33|247,33
Wand an McDonald's It. Auflage 3,00| 20,6|2571180,47(5689172,02|249,02(246,02

2571181,11(5689151,41)|249,66(246,66

Einhausung McDonald's It. Auflage 4,00] 15,7|2571167,03|5689148,67(250,46|246,46

2571167,32(5689147,19|250,48(246,48

2571181,26|5689150,05|250,68 (246,68

Einhausung McDonald's It. Auflage 4,00( 27,5|2571178,07({5689136,49(250,75|246,75

2571177,81|5689138,72(250,73|246,73

2571170,08(5689143,70|250,55(246,55

2571154,4715689139,90|250,33(246,33

erf. Wand 6stl. von McDonald's 8,00| 27,0|12571181,13/5689151,44|254,66(246,66
2571182,30({5689124,46|254,94 (246,94
erf. Wand nérdl. von McDonald's 4,00] 42,0|2571139,32|5689163,47(247,75|243,75
2571180,49(5689171,88|250,03(246,03
erf. Wand fiir Alte Ziegelei 21 6,20 22,0(2571139,27|5689163,54|249,93(243,73

2571123,77(5689159,86|248,34(242,14

2571117,95|5689158,15(247,82|241,62

erf. Wand nérdl. Aldi 2,00| 38,6|2571272,63/5689198,22|249,33(247,33

2571240,02|15689191,11[250,24|248,24

2571234,79(5689190,96|249,41(247,41

erf. Wand westl. Aldi 2,50 5,0[2571236,07|5689143,19|251,64(249,14

2571235,86(5689148,19|251,59(249,09

Tab, 8: erforderliche Schallschirme

Mit diesen Schallschirmen werden die Beurteilungspegel der folgenden Tab. 9

berechnet.
Berechnungspunkt|Orientierungswert|Beurteilungspegel Lr|Uberschreitung
Bezeichnung tags | nachts tags nachts | tags |nachts
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) |dB(A)|[dB(A)
01 55 40 51,3 34,4 - -
02 55 40 53,2 27,3 - -
03 55 40 50,1 28,6 - -
04 55 40 55,1 30,0 0,1 -
05 55 40 53,0 27,0 - -
06 55 40 42,7 30,3 - -
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Berechnungspunkt|Orientierungswert|Beurteilungspegel Lr|Uberschreitung
Bezeichnung tags | nachts tags nachts | tags |nachts
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) |dB(A)|[dB(A)
07 55 40 51,5 27,4 - -
08 55 40 54,1 28,5 - -
09 55 40 49,6 26,6 - -
10 55 40 55,1 28,0 0,1 -
11 55 40 53,2 35,1 - -
12 55 40 46,6 40,1 - 0,1
13 55 40 47,6 39,8 - -
14 55 40 47,4 39,9 - -
15 55 40 48,1 39,0 - -
16 55 40 45,4 37,0 - -
17 55 40 50,2 40,0 - -
18 55 40 52,2 38,5 - -
19 55 40 53,4 27,0 - -
20 55 40 50,9 27,0 - -
21 55 40 48,1 23,3 - -
22 55 40 41,9 30,3 - -
23 55 40 50,6 38,6 - -
24 55 40 39,6 28,1 - -
26 55 40 53,8 40,0 - -
27 55 40 55,0 36,7 - -
29 55 40 54,0 30,0 - -
30 55 40 50,6 38,8 - -
31 55 40 44,8 37,6 - -

Tab, 9: Beurteilungspegel mit allen Schallschirmen

Die Orientierungswerte bzw. auch die Immissionsrichtwerte der TA Larm far
Gewerbeldrm werden an allen Immissionsorten unter der Voraussetzung
eingehalten, dass die Immissionsorte Nummer 25 und 28 zu keinen zum
dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten R&umen gehdren.
Uberschreitungen von 0,1 dB sind irrelevant und unhérbar und brauchen

deshalb nicht weiter betrachtet zu werden.

7.1.2 Spitzenpegel
Pegelspitzen treten durch den Start von betriebsbezogenen Fahrzeugen (Pkw

oder Lkw), sowie durch das Zuschlagen von Autotlren und Kofferraumdeckeln
oder durch Rufe von Personen auf. Die Berechnung der Spitzenpegel
geschieht unter Berlcksichtigung der im vorangegangenen Abschnitt
genannten SchallschutzmaBnahmen. Die folgende Tabelle 10 zeigt die

Ergebnisse, verglichen mit dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm.
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Berechnungspunkt|Spitzenkriterium|Spitzenpegel Lmax|Uberschreitung

Bezeichnung tags | nachts | tags nachts | tags |nachts

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A)|[dB(A)
01 85 60 69,1 32,9 - -
02 85 60 67,2 32,8 - -
03 85 60 57,1 32,1 - -
04 85 60 70,1 34,5 - -
05 85 60 66,1 33,3 - -
06 85 60 56,5 28,4 - -
07 85 60 65,9 31,3 - -
08 85 60 71,8 34,4 - -
09 85 60 61,1 34,0 - -
10 85 60 66,1 34,6 - -
11 85 60 58,5 41,3 - -
12 85 60 45,3 40,9 - -
13 85 60 53,4 49,6 - -
14 85 60 52,8 46,7 - -
15 85 60 57,8 57,2 - -
16 85 60 58,7 58,6 - -
17 85 60 60,0 60,0 - -
18 85 60 50,2 49,6 - -
19 85 60 66,0 33,3 - -
20 85 60 65,4 32,5 - -
21 85 60 60,0 31,7 - -
22 85 60 55,6 39,1 - -
23 85 60 60,3 40,6 - -
24 85 60 50,6 28,4 - -
26 85 60 47,5 46,8 - -
27 85 60 56,5 42,3 - -
29 85 60 64,9 38,2 - -
30 85 60 61,5 42,8 - -
31 85 60 46,7 42,7 - -

Tabelle 10: Spitzenpegel

Es treten keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm

auf.
7.2 Verkehrslarm

Grundsatzlich besteht in jeder stadtischen Bauleitplanung ein Konflikt darin,
dass einerseits keine neuen Flachen im AuBenbereich fir die Wohnbebauung
in Anspruch genommen werden sollen und andererseits in bereits bebauten
Gebieten Verkehrslarm vorhanden ist. Dieser Umstand fahrt auch im
vorliegenden Fall dazu, dass erhebliche Belastungen durch Verkehrslarm an

den zur Heiligenhauser StraBe weisenden Hausfronten festgestellt werden.
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Die zur Beurteilung anstehende Norm DIN 18005 weist in ihrem Beiblatt 1 aus,
dass in dicht bebauten Gebieten insbesondere in der Nahe von
Verkehrswegen in begrindeten Fallen ausnahmsweise von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden kann. Als obere Grenze wird Ubli-
cherweise der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV verwendet, welcher um
4 dB Uber den Orientierungswerten liegt. In der folgenden Beurteilung wird
angenommen, es habe ein Abwagungsprozess stattgefunden und es werden
deshalb fir die Beurteilung des Schallschutzes die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV verwendet.

Unter den oben genannten Voraussetzungen werden durch den Verkehrslarm
die Beurteilungspegel der folgenden Tabelle 11, verglichen mit den

Immissionsgrenzwerten, berechnet:

Imm. Ort| Grenzwert Pegel Lr Uberschr. maBgebl. | Ldrm- | erf,
Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht | AuBenlarm- | pegel- | R'w

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dB) | (dB) |pegel (dBA) | bereich | (dB)

01 59 49 53,6 | 46,7 - - 57 2 30
02 59 49 57,4 | 50,9 - 1,9 61 3 35
03 59 49 50,0 | 43,8 - - 53 1 30
04 59 49 57,6 | 50,3 - 1,3 61 3 35
05 59 49 56,8 | 50,0 - 1,0 60 2 30
06 59 49 50,5 | 44,7 - - 54 1 30
07 59 49 57,5 | 50,7 - 1,7 61 3 35
08 59 49 60,1 | 528 | 1,1 ]| 3,8 64 3 35
09 59 49 54,9 | 49,3 - 0,3 58 2 30
10 59 49 57,6 | 50,3 - 1,3 61 3 35
11 59 49 55,2 | 48,4 - - 59 2 30
12 59 49 57,4 | 51,3 - 2,3 61 3 35
13 59 49 56,8 | 49,6 - 0,6 60 2 30
14 59 49 55,8 | 48,6 - - 59 2 30
15 59 49 56,8 | 49,6 - 0,6 60 2 30
16 59 49 541 | 47,6 - - 58 2 30
17 59 49 61,0 | 53,7 | 20| 47 64 3 35
18 59 49 59,0 | 51,8 - 2,8 62 3 35
19 59 49 57,8 | 50,8 - 1,8 61 3 35
20 59 49 55,9 | 494 - 0,4 59 2 30
21 59 49 51,6 | 45,2 - - 55 1 30
22 59 49 | 48,3 | 425 - - 52 1 30
23 59 49 53,0 | 45,7 - - 56 2 30
24 59 49 | 46,4 | 39,3 - - 50 0 20
26 59 49 61,2 | 540122 | 50 65 3 35
27 59 49 60,4 | 532 |14 | 42 64 3 35
29 59 49 50,1 | 44,9 - - 54 1 30
30 59 49 52,1 | 47,3 - - 56 2 30
31 59 49 56,2 | 50,2 - 1,2 60 2 30

Tabelle 11: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm
Trotz der groBzlgigen Beurteilung verbleiben an vielen Immissionsorten und

damit an einer groBen Anzahl von Hausfronten mit Wohnnutzung zumindest

zur Nachtzeit Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV.
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Aus diesem Grund wird passiver Schallschutz erforderlich. Dieser
Schallschutz berechnet sich nach der Norm DIN 4109 aus dem
Beurteilungspegel fir die Tageszeit. Diese Berechnung ist in der Tabelle 11
bereits enthalten. In der letzten Spalte kann das erforderliche bewertete
BauschalldammmagB fir die Fenster entnommen werden. Im Bebauungsplan

festgesetzt wird jedoch der Larmpegelbereich aus der vorletzten Spalte.

Da, wie bereits im Abschnitt 5 ausgefihrt wurde, jedes modernen Fenster,
welches der Energieeinsparverordnung (EnEV) entspricht, mindestens ein
bewertetes BauschalldammmaB von R'w=35 dB aufweist, werden keine
besonderen Schallschutzfenster im Plangebiet erforderlich. Allerdings sollte
dort, wo der Immissionsgrenzwert zur Nachtzeit Uberschritten ist, an zum
Schlafen bestimmten Raumen eine fensterunabhangige Zwangsbeliftung
vorgesehen werden, welche daflr sorgt, dass einerseits der hygienisch
notwendige Luftwechsel sichergestellt wird und andererseits der
Rauminnenpegel einen gesunden Schlaf ermdglicht. Diese Hausfronten sind
im Beiplan im Anhang 10.4 rot gekennzeichnet. Die dazugehérigen

Immissionsorte sind in der Tab. 11 ebenfalls rot markiert.

8 Qualitat der Ergebnisse

Viele der angenommenen Gerauschemissionen beruhen entweder auf
eigenen Messergebnissen, auf Erfahrungswerten oder auf Angaben der
Literatur bzw. den anerkannten Regeln der Technik. Da jedoch an jedem
Immissionsort eine Vielzahl von Schallquellen mit annahernd gleichen
Beurteilungspegelanteilen einwirken, reduziert sich hierdurch die statistische
Wahrscheinlichkeit eines Fehlers, so dass mit einem Fehler von +/-1 dB

gerechnet werden muss.

Da jedoch insbesondere zur Nachtzeit die Orientierungswerte der DIN 18005
bzw. die Immissionsrichtwerte der TA Larm an mehreren Immissionsorten
nahezu vollstdndig ausgeschopft worden sind, kann es durchaus in
Einzelfallen vorkommen, dass eine gewisse Wahrscheinlichkeit besteht, dass
an einigen Immissionsorten der Orientierungswert durch Gewerbeldrm um bis

zu 1 dB JUberschritten wird. Da jedoch gleichzeitig an denselben
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Immissionsorten der Verkehrslarm hdhere Uberschreitungen verursacht und
hiergegen insbesondere zur Nachtzeit der Einsatz von
Zwangsbeluftungseinrichtungen empfohlen wird, werden die verbleibenden

aus statistischer Sicht méglichen Uberschreitungen nicht auffallen.

9 Vorschlag zum Satzungsbeschluss

Auf der Flache mit der Flurstick-Nummer 1075 des Plangebietes des
Bebauungsplanes Nr. 807 in Velbert und auf Teilflachen davon sind Vorhaben
(Betriebe und Anlagen) zulassig, deren Gerausche ein Schall-
emissionskontingent von Lgx=55 dB(A) tagsiber (06-22 Uhr) und von Lg=40
dB(A) nachts (22-06 Uhr) nicht Uberschreiten. Das Einhalten dieser Festset-
zungen ist vor Erteilung einer Baugenehmigung durch einen amtlich

anerkannten Sachverstandigen fir Larmschutz nachzuweisen.

Nordlich und 6stlich des Grundstickes mit der Flurstick-Nummer 1767
(McDonald’s), sowie ndrdlich und westlich des Grundstiickes mit der
Flurstick-Nummer 2395 (Aldi) sind Schallschirme zu errichten, deren Lage
und Héhe Uber dem Niveau des jeweiligen Parkplatzes der Tabelle 8 des
schalltechnischen Gutachtens des I.F.S., Neuss Nr. 030111 vom 20.11.2012
entspricht. Die Schallschirme missen ein bewertetes SchallddmmmaB von
mindestens R'w=30 dB aufweisen.

An den im Beiplan im Anhang 10.3 gekennzeichneten Hausfronten muss an
zum Schlafen bestimmten R&umen (Schlaf- und Kinderzimmern) eine
Zwangsbeluftungseinrichtung vorgesehen werden, die den hygienisch
notwendigen Luftwechsel sicherstellt, das bewertete BauschallddmmmaRB der
AuBenfront nicht unter den geforderten Wert sinken lasst und kein
Eigengerausch im Raum hervorruft, das Uber 30 dB(A) liegt. In reinen

Wohnraumen ist eine StoBbellftung zumutbar.

Flure, Badezimmer, Toiletten, Hauswirtschaftsraume, Abstellrdume und reine
Kichen (keine Wohnkichen) sind keine zum dauernden Aufenthalt von
Menschen bestimmte Raume und genieBen keinen Anspruch auf passiven
Schallschutz.
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An der westlichen und der dstlichen Giebelfront des sldlichsten geplanten
Wohnhauses, welches zwischen den Gewerbebetrieben McDonald’s, Aldi und
Vergllst liegt, dirfen keine zum dauernden Aufenthalt von Menschen
bestimmte Raume angeordnet werden. Nebenrdume wie Bader, Toiletten,

Flure oder Kichen (keine Wohnkichen) sind zulassig.

Neuss, den 31.05.2011

| bt

Ingenieurburo fir Schallschutz
Dipl.-Ing. U. Ritterstaedt
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B-Plan Nr. 807
10 Anhang

10.1 Eingangsdaten

Wegen des Umfanges der Daten werden hier nur die Koordinaten und
Schallemissionsdaten der Schallquellen abgedruckt. Eine Datei mit allen

Eingangsdaten kann in digitaler Form beim Unterzeichner angefordert werden.

Eingabedaten des verwendeten Rechenmodells
Datei: Wordenbecker Weg,cna, Stand: 30.05.11

Eingestellte Rechenparameter

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Land Deutschl, (TA Larm)
Max, Fehler (dB) 0,50
Max, Suchradius (m) 500,00
Mindestabst. Qu-Imm 0,50
Aufteilung
Rasterfaktor 0,50
Max, Abschnittsldénge (m) 500,00
Min, Abschnittslange (m) 5,00
Min, Abschnittsléange (%) 0,00
Proj. Linienquellen Aus
Proj. Fldchenquellen Aus
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960,00
Bezugszeit Nacht (min) 480,00
Zuschlag Tag (dB) 0,00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0,00
Zuschlag Nacht (dB) 0,00
DGM
Standardhéhe (m) 140,00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max, Reflexionsordnung

1

Reflektor-Suchradius um Qu 100,00
Reflektor-Suchradius um Imm 100,00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 500,00 500,00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1,00 1,00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0,50
Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin, in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf, tiber Schirm

De,o0 mit Begrenzung

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3,020,00,0
Temperatur (°C) 10
rel, Feuchte (%) 70
Windgeschw, fir Kaminrw. (m/s) 3,0
SCC_Co0 0,00,0
StraBe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
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Punktquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Einwirkzeit Hohe Koordinaten
Tag [Abend|Nacht| Tag |Ruhe|Nacht X Y Z
(dBA)| (dBA) | (dBA) [ (min) | (min) | (min) | (m) (m) (m) (m)
Lautsprecher McDonald's| 70,0] 70,0| 70,0 1,00|r [2571140,66(5689135,68|247,17
Laden McDonald's 75,0{ 75,0[ 85,0{60,00{30,00{30,00|1,00{r|2571139,38|5689149,95|247,00
Laden Futterhaus 85,0] 85,0/ 85,0/60,00|30,00| 0,00{1,00|r|2571049,42|5689116,80(245,03
Liftung Futterhaus 75,0 75,0 75,0 1,00|g[2571056,94(5689095,40|254,13
Liftung Aldi 70,0 70,0f 70,0 1,00|g[2571315,21(5689156,71|258,06
Kalte Aldi 67,01 67,0 67,0 3,00]r|2571303,76|5689201,87(251,03
Mall Aldi 88,0/ 88,0] 88,0/30,00|30,00| 0,00{2,00|r|2571296,09(5689201,01(250,01
Anlieferung Aldi 85,0] 85,0] -15,0]60,00|30,00|30,00{1,00|r|2571294,41(5689196,38|249,11
Ruf 80,0/ 80,0] 80,0 2,00|r|2571179,60|5689156,41(249,11
Kofferraum 102,5( 102,5|102,5 1,00]r|2571241,79|5689190,36|249,11
Start LKW 107,5( 107,5[ -92,5 1,00|r[2571275,82(5689192,94(249,11
Kalte LKW 98,0/ 98,0] -2,0/30,00]/15,00]|15,00(4,00|r|2571278,64|5689193,57(252,08
Start LKW McDonald's  |107,5( 107,5[107,5 1,00(r [2571141,00({5689142,49|252,08
Start PKW McDonald's 95,5 95,5| 95,5 0,50]r|2571172,37|5689140,73[252,08
Linienquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw'
Tag Abend | Nacht Tag Abend | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) [ (dBA)
Anlieferung McDonald's 75,0 75,0 85,0 53,0 53,0 63,0
Anlieferung Futterhaus 73,5 73,5 -20,5 57,0 57,0 -37,0
Anlieferung ALDI ohne Nachtanl. 81,4 81,4 -12,6 57,0 57,0 -37,0
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw"
Tag Abend | Nacht Tag Abend | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) [ (dBA)
5C Industriegebiet West 109,5 109,5 94,5 60,0 60,0 45,0
Autohaus 89,5 34,5 34,5 55,0 0,0 0,0
Esso-Tank Heiligenhauser Str. 91 106,0 106,0 90,0 74,3 74,3 58,3
Shell-Tank Heiligenhauser Str. 86-88 106,0 106,0 90,0 72,2 72,2 56,2
ehem, Tankstelle 91,9 91,9 76,9 55,0 55,0 40,0
120 AuBensitze McDonald's 83,8 83,8 80,8 61,0 61,0 58,0
Kalte McDonald's 80,0 80,0 80,0 56,1 56,1 56,1
160 Einkaufswagen ALDI 94,0 94,0 72,0 79,0 79,0 57,0
Heizung McDonald's 70,0 70,0 70,0 51,3 51,3 51,3
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Schallddmmung
Tag Abend | Nacht Tag Abend | Nacht R Flache
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) [ (dBA) (m?)
6 Tore Vergdlst 107,1 107,1 -0,7 84,8 84,8 -23,0(4 168,80
Parkplatze
Bezeichnu | Ty Lwa Z&hldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb | Berechnu
ng p ng nach
Tag || Nac | Bezugsgr, [Anza|Stellpl/Bez|Beweg/h/Bez |Kp | Parkplatzart |Kstr|Fahrbahnoberf
ht hl B Gr f Gr, a 0 |
(dB || (dB Tag | [Nacht|(dB (dB)
A || A )
P RL|77,4]|70,4 32 1,00/0,500] [ 0,100( 0,0(P+R- 0,0 LfU-
Hardenber | S Parkplatz Studie
ger Str,/Zur 2003
Sonnenblu
me
5D Lidl, ind| 98,6 - 134 1,00(2,100] [ 0,000( 5,0(Ppl, 0,0 LfU-
Burger 51,8 Einkaufszentr Studie
King um (Pflaster) 2003
8 Stpl, ind|70,1(| 67,1 1 1,00/2,000] [ 1,000( 4,0(P+R- 0,0 LfU-
Europcar Parkplatz Studie
2003
10 Stpl. ind| 71,1 - 1 1,00/2,500] [ 0,000( 4,0(P+R- 0,0 LfU-
Vergodlst 51,8 Parkplatz Studie
2003
34 Stpl. Mc |ind | 88,6 | 84,3[1m?2 Netto- 320 0,25|0,400( | 0,150| 0,0|Schnellgastst | 0,0 LfU-
Donald's Gastraumfla atte Studie
che 2003
33 Stpl. ind| 73,1 -11m2 Netto- 1 1,00(/4,000] [ 0,000( 4,0(P+R- 0,0 LfU-
Futterhaus 51,8|Verkaufsflac Parkplatz Studie
he 2003
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Bezeichnu | Ty Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb | Berechnu
ng p ng nach
Tag | [Nac | Bezugsgr, [Anza|Stellpl/Bez|Beweg/h/Bez [Kp | Parkplatzart |Kstr|Fahrbahnoberf
ht hl B Gr f Cr, a 0 |
(dB || (dB Tag | [Nacht|(dB (dB)
A [[ A )
8 Stpl. ind | 66,8 -|1m2 Netto- 8 1,00{0,100] | 0,000( 4,0|P+R- 0,0 LfU-
Futterhaus 51,8|Verkaufsflac Parkplatz Studie
he 2003
92 P ALDI |ind | 98,1 -11m2 Netto- 800 0,11|0,170( | 0,000| 9,0|Ppl, 0,5|Betonsteinpfla |LfU-
51,8|Verkaufsflac Einkaufszentr ster Fugen < [Studie
he um (Pflaster) 3mm 2007
StraBen
Bezeichnung Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul, Geschw, [ RQ
Tag | [Nacht| DTV Str,gatt, M p (%) Pkw [ Lkw | Abst,
(dBA)[ |(dBA) Tag | |Nacht|Tag| [Nacht|(km/h)|(km/h)
A44 S 75,2|| 70,8[34234|Autobahn 100 RQ 16
A 44 S derz 73,0{[ 68,9|34234|Autobahn 60 RQ 16
Heiligenhauser Str, K 72,1{| 64,8|42883|BundesstraBe 50 0,0
Heiligenhauser Str, S 71,7|| 64,3|38674|BundesstraBBe 50 0,0
Pinner Str. (Heiligenhaus) E 69,1[| 61,8[21442|BundesstraBe 50 0,0
Velberter Str. (Heiligenhaus) E| 69,1{| 61,8[21442|BundesstraBe 50 0,0
Zur Sonnenblume E 55,7[| 45,7 3000|GemeindestraBBe 30 0,0
Zur Sonnenblume E 55,7|| 45,7| 3000|GemeindestraBe 30 0,0
Marsstr. 60,6/| 53,2| 3000|BundesstraBe 50 0,0
Drive in McDonald's 46,6|| 46,6 40,0{| 40,0{ 0,0 0,0 30 0,0
Ampeln
Bezeichnung Aktiv Hohe Koordinaten
Tag [ Abend | Nacht Anfang X Y Z
(m) (m) (m) (m)
X X X 0,00{ r 2571378,08 5689120,02 251,14
X X X 0,00{ r 2571035,16 5689032,43 245,08
X X X 0,00{ r 2570858,09 5688819,22 240,25
Immissionspunkte
Bezeichnung ID Richtwert Hohe Koordinaten
Tag Nacht X Y Z
(dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
01 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571293,73 5689211,28 249,37
02 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571286,62 5689215,33 249,23
03 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571273,62 5689217,48 248,88
04 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571269,50 5689212,83 248,67
05 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571262,08 5689214,87 248,49
06 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571331,23 5689207,88 251,96
07 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571246,20 5689212,59 247,18
08 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571241,38 5689205,31 247,19
09 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571234,51 5689209,36 246,67
10 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571213,00 5689179,76 248,80
11 gew 55,0 40,0 5,00 r 2571207,67 5689175,57 249,63
12 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571200,63 5689190,97 247,76
13 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571173,75 5689200,65 245,98
14 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571160,04 5689195,23 246,09
15 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571145,21 5689189,61 244,31
16 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571126,07 5689179,15 244,02
17 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571122,11 5689175,05 244,41
18 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571115,20 5689177,02 244,58
19 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571212,66 5689191,55 246,73
20 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571259,38 5689228,73 248,66
21 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571270,86 5689231,15 249,04
22 gew 55,0 40,0 5,00 r 2571174,69 5689207,19 243,14
23 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571204,74 5689222,95 244,30
24 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571313,50 5689240,12 248,58
25 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571185,09 5689156,20 251,69
26 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571194,68 5689147,30 251,95
27 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571216,89 5689147,84 252,51
28 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571225,72 5689156,44 253,05
29 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571216,42 5689164,88 252,35
30 gew 55,0 40,0 5,00| r 2571194,45 5689164,13 251,77
31 gew 55,0 40,0 5,00{ r 2571201,04 5689180,17 249,44
01 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571293,73 5689211,28 250,81
02 verk 59,0 49,0 5,00| r 2571286,62 5689215,33 251,30
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B-Plan Nr. 807
Bezeichnung ID Richtwert Hohe Koordinaten
Tag Nacht X Y Z
(dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

03 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571273,62 5689217,48 251,48

04 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571269,50 5689212,83 251,60

05 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571262,08 5689214,87 251,52

06 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571331,23 5689207,88 251,96

07 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571246,20 5689212,59 251,83

08 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571241,38 5689205,31 251,87

09 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571234,51 5689209,36 252,01

10 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571213,00 5689179,76 251,99

11 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571207,67 5689175,57 251,90

12 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571200,63 5689190,97 251,28

13 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571173,75 5689200,65 245,98

14 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571160,04 5689195,23 246,09

15 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571145,21 5689189,61 244,31

16 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571126,07 5689179,15 244,02

17 verk 59,0 49,0 5,00] r 2571122,11 5689175,05 244,41

18 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571115,20 5689177,02 244,58

19 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571212,66 5689191,55 251,71

20 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571259,38 5689228,73 250,45

21 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571270,86 5689231,15 250,17

22 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571174,69 5689207,19 243,14

23 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571204,74 5689222,95 244,30

24 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571313,50 5689240,12 248,58

25 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571185,09 5689156,20 251,69

26 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571194,68 5689147,30 251,95

27 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571216,89 5689147,84 252,51

28 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571225,72 5689156,44 252,51

29 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571216,42 5689164,88 252,35

30 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571194,45 5689164,13 251,77

31 verk 59,0 49,0 5,00{ r 2571201,04 5689180,17 251,55

Schirme

Bezeichnung Absorption Hohe
links | rechts Anfang Ende
(m) (m)

Glaswand Mc. Donald's 0.00 0.00 2.00| r

Wand an ALDI vorh. 0.21 0.21 3.00| r

Wand an ALDI vorh. 0.21 0.21 2.00[ r

Wand an McDonald's It. Auflage 0.21 0.21 3.00| r

Einhausung McDonald's It. Auflage 0.21 0.21 4.00( r

Einhausung McDonald's It. Auflage 0.21 0.21 4.00( r

erf. Wand 8stl. von McDonald's 0.21 0.21 8.00| r

erf. Wand nérdl. von McDonald's 0.21 0.21 4.00] r

erf. Wand fUr Alte Ziegelei 21 0.21 0.21 6.20| r

erf. Wand nérdl. Aldi 0.21 0.21 2.00[ r

erf. Wand westl. Aldi 0.21 0.21 2.50| r

3D-Reflektoren:

Bezeichnung Absorption Hohe
links | rechts Anfang
(m)
Einhausung Mc. Donald's 0,21 0,21 4,00] r
Geometrie Linienquellen
Bezeichnung Hohe Punktkoordinaten
Anfang|Ende X y z _|Boden
(m) | |(m) (m) (m) (m) | (m)

Anlieferung McDonald's 1,00]r 2571149,54(5689100,44|247,65(246,65
2571138,60/5689153,63[246,94|245,94
2571142,99|5689131,80(247,24|246,24
2571142,15(5689135,69]|247,19|246,19
2571145,14|5689140,09(247,19|246,19
2571149,49(5689141,05]|247,24|1246,24
2571175,59|5689146,77(247,62|246,62
2571179,10(5689143,10|1247,71|246,71
2571180,76|5689107,71(248,09|247,09

Anlieferung Futterhaus 1,00|r 2571039,76(5689124,491244,32|1243,32
2571046,56|5689122,12(244,69|243,69
2571050,60|5689114,93(245,16|244,16
2571046,66|5689122,32(244,68|243,68
2571047,15|5689128,14|244,46|243,46
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Bezeichnung

Hohe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende

X

y

Z

Boden

(m) | | (m)

(m)

(m)

(m)

(m)

2571050, 11

5689131,39

244,45

243,45

2571040,26

5689128,14

244,19

243,19

Anlieferung ALDI ohne Nachtanl.| 1,00{r

2571289,41

5689124,13

250,14

249,14

2571284,49

5689142,94

250,06

249,06

2571276,51

5689184,70

249,29

248,29

2571271,98

5689191,00

249,16

248,16

2571267,25

5689191,30

249,21

248,21

2571257,89

5689190,12

249,34

248,34

2571275,62

5689192,78

249,08

248,08

2571295,22

5689196,52

249,11

248,11

2571275,62

5689192,97

249,08

248,08

2571263,41

5689189,82

249,28

248,28

2571245,19

5689187,16

249,54

248,54

2571243,22

5689185,49

249,60

248,60

2571242,43

5689182,93

249,65

248,65

2571244,79

5689155,64

250,03

249,03

2571249,72

5689153,38

250,03

249,03

2571259,47

5689153,28

249,90

248,90

2571261,04

5689148,95

249,86

248,86

2571261,83

5689134,27

249,81

248,81

2571264,69

5689131,91

249,75

248,75

2571268,33

5689131,32

249,75

248,75

2571283,40

5689132,89

250,07

249,07

2571286,16

5689130,73

250,12

249,12

2571288,42

5689128,26

250,15

249,15

2571289,41

5689124,32

250,15

249,15

Geometrie Flachenquellen

Bezeichnung

Hohe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende X

y

z [Boden

(m) | |(m) (m)

(m)

(m) | (m)

5C Industriegebiet West

-

2,00

2570847,70

5689300,96

230,10]228,10

2570868,88

5689315,19

229,83(227,83

2570889,60

5689330,08

229,52|227,52

2570909,85

5689345,61

229,15(227,15

2570929,60

5689361,77

228,73(226,73

2570936,08

5689367,30

228,58(226,58

2571027,71

5689241,30

240,66)238,66

2571024,79

5689231,51

240,81(238,81

2571022,63

5689221,52

241,08{239,08

2571021,27

5689211,39

241,44|239,44

2571021,19

5689210,44

241,48(239,48

2570971,74

5689197,61

240,06]238,06

2570979,08

5689170,20

241,40{239,40

2570935,07

5689160,77

239,83|237,83

2570950,70

5689119,98

242,16(240,16

2570958,35

5689077,91

243,85|241,85

2570955,80

5689042,53

244,70{242,70

2570980,68

5689040,48

246,07(244,07

2570980,68

5689026,92

246,11[244,11

2571003,18

5689025,92

246,73[244,73

2570989,91

5689014,53

246,29(244,29

2570977,18

5689002,55

246,11/244,11

2570965,01

5688990,00

245,87(243,87

2570953,48

5688976,96

245,55(243,54

2570936,60

5688954,03

244,98(242,98

2570920,38

5688930,63

244,31(242,31

2570904,82

5688906,79

243,77(241,77

2570889,94

5688882,52

243,47(241,47

2570881,16

5688867,44

243,16|241,16

2570878,88

5688864,88

243,11[241,11

2570876,20

5688862,75

243,05[241,05

2570873,18

5688861,12

242,99|240,99

2570869,93

5688860,04

242,92(240,92

2570866,54

5688859,54

242,86|240,86

2570863,11

5688859,64

242,80{240,80

2570859,75

5688860,33

242,70(240,70

2570858,02

5688860,93

242,60{240,60

2570789,00

5688900,73

242,00{240,00

2570780,73

5688905,74

242,00{240,00
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Bezeichnung

Hohe

Punktkoordinaten

Anfang

Ende

X

y

Z

Boden

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

2570772,90

5688911,41

242,00

240,00

2570765,57

5688917,72

241,81

239,81

2570758,78

5688924,60

241,29

239,29

2570752,59

5688932,02

240,77

238,77

2570747,03

5688939,93

240,25

238,25

2570742,14

5688948,27

239,75

237,75

2570739,94

5688952,63

239,59

237,59

2570735,51

5688964,91

239,36

237,36

2570731,84

5688977,43

238,80

236,80

2570728,94

5688990,16

238,22

236,22

2570726,83

5689003,04

237,66

235,66

2570725,51

5689016,03

237,14

235,14

2570724,99

5689029,07

236,64

234,64

2570725,26

5689042,13

236,17

234,17

2570725,98

5689051,75

235,85

233,85

2570731,71

5689073,85

235,28

233,28

2570738,20

5689095,74

234,74

232,74

2570745,46

5689117,38

234,24

232,24

2570753,48

5689138,76

233,78

231,78

2570762,24

5689159,85

233,37

231,37

2570771,73

5689180,61

232,99

230,99

2570781,94

5689201,03

232,66

230,66

2570792,86

5689221,08

232,37

230,37

2570804,48

5689240,73

232,12

230,12

2570816,78

5689259,97

231,71

229,71

2570829,74

5689278,76

230,94

228,94

2570843,36

5689297,09

230,21

228,21

Autohaus

2,00(r

2571041,77

5689133,30

244,58

242,58

2571033,90

5689102,85

245,86

243,86

2571022,35

5689068,73

246,64

244,64

2571032,85

5689053,51

247,00

245,00

2571042,82

5689052,98

247,26

245,26

2571083,25

5689076,60

247,74

245,74

2571052,80

5689135,40

244,42

242,42

Esso-Tank Heiligenhauser Str. 91

1,00|r

2571110,74

5689062,67

246,97

245,97

2571117,29

5689044,01

246,91

245,91

2571129,00

5689048,38

247,03

246,03

2571129,60

5689044,81

247,00

246,00

2571176,43

5689064,06

247,67

246,67

2571173,25

5689084,30

247,81

246,81

2571148,25

5689078,14

247,49

246,49

2571120,47

5689068,42

247,15

246,15

Shell-Tank Heiligenhauser Str. 86-88

1,00| r

2571082,12

5689076,90

246,70

245,70

2571119,92

5689092,02

247,15

246,15

2571147,96

5689100,52

247,21

246,21

2571139,77

5689131,39

244,16

243,16

2571066,69

5689108,71

245,33

244,33

ehem. Tankstelle

1,00|r

2571082,59

5689075,77

247,00

246,00

2571114,60

5689089,91

247,23

246,23

2571147,36

5689100,83

247,62

246,62

2571133,71

5689161,64

244,30

243,30

2571052,31

5689136,57

244,32

243,32

120 AuBensitze McDonald's

1,00] r

2571163,48

5689164,64

247,04

246,04

2571167,01

5689148,42

247,46

246,46

2571178,01

5689150,98

247,62

246,62

2571174,55

5689167,30

247,17

246,17

Kalte Mc, Donald's

2,00|g

2571142,36

5689153,86

248,01

246,01

2571144,57

5689143,34

248,01

246,15

2571166,98

5689148,24

248,01

246,46

2571164,52

5689158,90

248,01

246,32

160 Einkaufswagen ALDI

2,00|g

2571270,79

5689140,56

250,86

248,86

2571277,65

5689140,84

250,86

249,01

2571277,46

5689145,44

250,86

249,03

2571270,63

5689145,16

250,86

248,89

Heizung McDonald's

0,50|g

2571138,83

5689155,70

248,14

245,55

2571160,27

5689160,60

248,14

246,23

2571159,62

5689163,89

248,14

245,99

2571138,24

5689159,02

248,14

244,66
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Geometrie vertikaler Flachenquellen

Bezeichnung

Hbéhe

Punktkoordinaten

Anfang

Ende

X

y

Z

Boden

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

6 Tore Vergdlst

4,00

2571185,55

5689124,44

251,02

247,02

2571227,74

5689125,63

252,39

248,39

Geometrie Parkplétze

Bezeichnung

Hohe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende

X

y

Z

Boden

(m)

(m)

(m)

(m)

P Hardenberger Str./Zur Sonnenblume

0,00

2571386,71)|5689034,00]252,42

252,42

2571397,95(5689034,00[252,52

252,52

2571398,62(5689039,29|252,50

252,50

2571420,44|5689038,63[252,70

252,70

2571448,89(5689046,57]|252,91

252,91

2571444,26|5689067,07(252,58

252,58

2571405,89(5689057,81|252,45

252,45

2571398,62|5689059,80|252,37

252,37

2571393,32|5689057,81|252,33

252,33

2571389,35|5689052,52|252,33

252,33

5D Lidl, Burger King

2,00

2571268,70(5689091,28|250,91

248,91

2571222,66|5689089,42(249,77

247,77

2571206,90{5689088,07|249,38

247,38

2571190,4715689085,73|249,14

247,14

2571183,32|5689084,79|249,03

247,03

2571173,05/5689084,24|248,80

246,80

2571176,11)15689063,69|248,65

246,65

2571178,38/5689044,06|248,49

246,49

2571183,01)5689019,23]|248,31

246,31

2571192,20(5689017,41|248,46

246,46

2571197,98|5688998,75(247,77

245,77

2571231,83|5688997,01|248,99

246,99

2571231,04|5688987,25[248,21

246,21

2571261,69(5688984,45|250,32

248,32

2571284,5015688979,86|251,47

249,47

2571283,70)|5688987,18]251,60

249,60

2571282,70{5689005,00{251,85

249,85

2571282,09)5689023,74|252,06

250,06

2571279,30{5689041,19|251,93

249,93

2571275,72|5689059,50(251,45

249,45

2571272,54(5689075,07]|251,01

249,01

2571271,77|5689081,16(250,98

248,98

8 Stpl. Europcar

2,00

2571227,84(5689125,53|250,40

248,40

2571228,03|5689114,69(250,02

248,02

2571243,01(5689116,56|250,32

248,32

2571249,03|5689118,23(250,48

248,48

2571248,53|5689135,88|251,04

249,04

2571237,49(5689135,68|250,94

248,94

2571237,99|5689126,12(250,60

248,60

10 Stpl. Vergdlst

2,00

2571182,89(5689124,34|248,96

246,96

2571183,48|5689108,77]249,13

247,13

2571227,64(5689114,69|250,01

248,01

2571227,54|5689125,33[250,37

248,37

34 Stpl. McDonald's

2,00

2571173,33|5689141,45|248,63

246,63

2571171,22|5689142,76(248,58

246,58

2571146,57(5689137,40|248,24

246,24

2571158,82|5689102,47(248,69

246,69

2571168,01|5689105,42|248,87

246,87

2571178,56(5689107,69|249,05

247,05

2571177,17|5689123,21(248,86

246,86

33 Stpl. Futterhaus

2,00

2571035,52(5689105,57|245,99

243,99

2571028,82|5689085,26|246,48

244,48

2571024,09(5689068,51|246,79

244,79

2571024,09|5689065,75|246,87

244,87

2571026,65(5689061,31|247,05

245,05

2571032,07|5689054,42(247,19

245,19

2571036,71(5689052,64|247,31

245,31

2571041,93|5689052,94 (247,43

245,43

2571060,66|5689064,07]|247,84

245,84

2571043,51(5689098,18|246,58

244,58

2571040,45|5689096,80|246,53

244,53
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Bezeichnung

Hohe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende X

y

Z

Boden

(m) (m)

(m)

(m)

(m)

8 Stpl. Futterhaus

2,00

r 2571060,66

5689119,07

246,37

244,37

2571058,09

5689117,99

246,31

244,31

2571079,88

5689074,82

248,00

246,00

2571082,34

5689075,80

248,00

246,00

92 P ALDI

2,00

r 2571300,70

5689125,16

251,31

249,31

2571301,24

5689123,18

251,34

249,34

2571310,67

5689125,10

251,20

249,20

2571306,22

5689146,14

250,97

248,97

2571288,84

5689142,50

251,06

249,06

2571285,48

5689158,06

250,82

248,82

2571289,46

5689158,80

250,80

248,80

2571282,57

5689190,20

250,19

248,19

2571276,24

5689188,90

250,18

248,18

2571273,94

5689198,21

249,50

247,50

2571240,31

5689190,88

250,44

248,44

2571234,95

5689190,82

249,57

247,57

2571236,41

5689143,36

251,17

249,17

2571250,55

5689143,79

251,08

249,03

2571251,54

5689118,57

250,53

248,53

2571257,87

5689120,49

250,70

248,70

Geometrie StraBen

Bezeichnung

Hohe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende

X y

z

Boden

(m) | [(m)

(m) (m)

(m)

(m)

A44S

—

0,00

2571208,37(5689658,07|216,11

216,11

2571171,45|5689620,79|224,38

224,38

2571152,52(5689602,69|225,57

225,57

2571133,01(5689585,26|226,23

226,23

2571098,0015689557,09|224,69

224,69

2571061,89(5689530,22|222,13

222,13

2571010,97)|5689492,39(221,61

221,61

2570985,85(5689473,04|221,70

221,70

2570961,14]5689453,18|222,05

222,05

2570938,05(5689433,59|222,59

222,59

2570915,5915689413,29|223,19

223,19

2570893,88(5689392,19|223,85

223,85

2570873,09|5689370,20|224,60

224,60

2570856,84[5689351,53|225,27

225,27

2570841,28(5689332,28|226,00

226,00

2570826,39|5689312,51|226,78

226,78

2570812,13(5689292,31|227,61

227,61

2570797,8715689270,79|228,51

228,51

2570784,16(5689248,90|229,00

229,00

2570757,9415689204,26|229,57

229,57

2570736,99(5689165,86|230,13

230,13

2570727,48|5689146,28|230,46

230,46

2570718,99(5689126,36|230,84

230,84

2570707,84]5689094,53|231,56

231,56

2570696,98(5689062,02|232,31

232,31

2570691,95(5689048,13|232,61

232,61

2570687,38|5689034,18|232,93

232,93

2570684,23(5689020,18|233,32

233,32

2570683,48|5689013,16|233,54

233,54

2570683,43(5689006,14|233,80

233,80

2570683,49|5689005,63|233,82

233,82

A 44 S derz

0,00(r

2570683,49(5689005,63|233,82

233,82

2570684,26|5688998,49|234,11

234,11

2570685,82(5688990,86|234,45

234,45

2570690,21]5688975,66|235,19

235,19

2570694,71(5688962,19|235,86

235,86

2570700,37({5688949,41|236,55

236,55

2570706,82|5688939,24|237,19

237,19

2570714,57(5688929,85|237,71

237,71

2570723,27|5688921,14|237,93

237,93

2570732,54(5688913,00|238,60

238,60

2570753,45|5688896,83|240,00

240,00

2570774,87(5688881,68|240,00

240,00

2570857,85|5688822,41|240,23

240,23

Heiligenhauser Str. K

0,00(r

2570857,00{5688821,98|240,22

240,22
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Bezeichnung

Hbéhe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende

X

y

A

Boden

(m) | | (m)

(m)

(m)

(m)

(m)

2570837,53

5688802,51

240,18

240,18

2570826,56

5688793,25

240,14

240,14

2570814,94

5688784,78

240,09

240,09

2570802,76

5688777,14

240,04

240,04

2570790, 11

5688770,34

240,00

240,00

2570768,00

5688760,69

240,00

240,00

2570745,24

5688752,56

240,00

240,00

2570722,97

5688745,51

240,00

240,00

2570700,37

5688739,86

240,00

240,00

2570679,30

5688736,41

240,00

240,00

2570666,37

5688733,93

240,00

240,00

Heiligenhauser Str. S

0,00(r

2570859,41

5688821,48

240,25

240,25

2570890,91

5688856,86

241,14

241,14

2570905,76

5688875,19

241,65

241,65

2570919,53

5688894,29

242,03

242,03

2570937,97

5688924,02

242,74

242,74

2570947,11

5688938,97

243,00

243,00

2570956,78

5688953,56

243,29

243,29

2570967,26

5688967,45

243,63

243,63

2570978,59

5688980,69

243,86

243,86

2570990,65

5688993,27

244,12

244,12

2571003,35

5689005,20

244,37

244,37

2571026,54

5689024,46

244,87

244,87

2571050,76

5689042,46

245,31

245,31

2571072,29

5689057,28

245,65

245,65

2571083,38

5689064,13

245,83

245,83

2571094,79

5689070,40

245,97

245,97

2571108,06

5689076,60

246,14

246,14

2571121,72

5689081,97

246,29

246,29

2571135,67

5689086,64

246,48

246,48

2571149,82

5689090,72

246,64

246,64

2571172,56

5689096,16

246,93

246,93

2571195,54

5689100,10

247,28

247,28

2571215,16

5689101,82

247,57

247,57

2571236,18

5689104,08

248,09

248,09

2571282,27

5689107,65

249,17

249,17

2571320,08

5689110,13

250,12

250,12

2571351,99

5689115,27

250,81

250,81

2571370,06

5689119,33

251,00

251,00

2571389,24

5689122,34

251,42

251,42

2571406, 11

5689125,62

251,42

251,42

2571423,29

5689130,28

251,55

251,55

2571439,61

5689137,78

251,58

251,58

2571456,50

5689145,57

251,60

251,60

2571493,17

5689160,63

251,58

251,58

2571528,98

5689173,15

251,47

251,47

2571601,09

5689199,28

250,77

250,77

2571650,02

5689219,04

248,14

248,14

2571674,75

5689226,18

247,45

247,45

Pinner Str. (Heiligenhaus) E 0,00]r

2570662,12

5688739,95

240,00

240,00

2570644,25

5688738,55

240,00

240,00

2570626,38

5688738,35

240,00

240,00

2570612,40

5688739,74

239,74

239,74

2570598,65

5688742,62

239,57

239,57

2570589,37

5688745,45

239,45

239,45

2570580,27

5688748,83

239,03

239,03

2570562,38

5688756,49

238,03

238,03

2570530,60

5688770,47

236,24

236,24

2570514,58

5688777,07

235,35

235,35

2570498,38

5688783,15

234,47

234,47

2570477,74

5688789,84

233,39

233,39

2570456,77

5688795,42

232,34

232,34

2570440,53

5688798,96

231,56

231,56

2570424,16

5688801,89

230,81

230,81

2570407,70

5688804,26

230,09

230,09

2570391,17

5688806,09

229,40

229,40

2570358,88

5688808,60

228,07

228,07

2570326,63

5688811,42

226,74

226,74

2570303,84

5688814,71

225,75

225,75

2570281,30

5688819,42

224,71

224,71
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Bezeichnung

Hbéhe

Punktkoordinaten

Anfang|Ende

X

y

A

Boden

(m) | | (m)

(m)

(m)

(m)

(m)

2570255,68

5688826,81

223,45

223,45

2570230,63

5688835,96

222,03

222,03

2570210,80

5688844,37

220,83

220,83

2570191,33

5688853,56

219,61

219,61

2570172,17

5688863,41

218,37

218,37

2570153,29

5688873,83

216,75

216,75

2570131,06

5688886,77

214,84

214,84

2570108,90

5688899,81

212,93

212,93

2570086,53

5688912,39

211,01

211,01

2570063,68

5688923,96

209,05

209,05

2570035,68

5688935,98

206,64

206,64

2570007,14

5688946,90

204,19

204,19

Velberter Str. (Heiligenhaus) E| 0,00(r

2570661,05

5688728,54

240,00

240,00

2570635,24

5688724,54

240,00

240,00

2570622,30

5688723,04

240,00

240,00

2570609,32

5688722,14

240,00

240,00

2570587,45

5688722,14

239,79

239,79

2570562,44

5688723,26

239,24

239,24

2570537,31

5688723,74

238,21

238,21

2570526,26

5688723,38

237,78

237,78

2570515,22

5688723,13

237,34

237,34

2570504,29

5688723,58

236,90

236,90

2570493,58

5688725,34

236,42

236,42

2570486,11

5688727,50

236,05

236,05

2570478,64

5688729,60

235,69

235,69

2570470,26

5688730,94

235,32

235,32

2570461,73

5688731,39

234,98

234,98

2570444,51

5688731,20

234,33

234,33

2570424,73

5688731,57

233,57

233,57

2570405,04

5688731,74

232,82

232,82

2570393,54

5688731,06

232,41

232,41

2570382,10

5688729,60

232,03

232,03

2570371,97

5688727,56

231,73

231,73

2570361,99

5688724,82

231,45

231,45

2570352,20

5688721,40

231,22

231,22

2570342,63

5688717,34

231,01

231,01

2570335,23

5688713,86

230,77

230,77

2570327,70

5688710,94

230,50

230,50

2570321,22

5688709,49

230,23

230,23

2570314,56

5688708,77

229,93

229,93

2570301,03

5688708,27

229,30

229,30

2570290,90

5688707,74

228,57

228,57

2570264,21

5688706,11

226,28

226,28

2570250,85

5688705,92

225,13

225,13

2570237,56

5688706,67

223,99

223,99

2570226,32

5688708,23

223,02

223,02

2570215,16

5688710,40

222,06

222,06

2570181,56

5688718,40

219,18

219,18

2570166,53

5688722,12

217,89

217,89

2570151,69

5688726,40

216,61

216,61

2570131,74

5688734,06

214,90

214,90

2570112,22

5688742,94

213,22

213,22

Zur Sonnenblume E

0,00(r

2571378,89

5689117,64

251,22

251,22

2571378,89

5689066,84

252,33

252,33

Zur Sonnenblume E

0,00(r

2571378,89

5689065,15

252,35

252,35

2571379,83

5688996,78

252,19

252,19

2571381,70

5688963,57

251,02

251,02

2571381,83

5688930,53

249,35

249,35

2571383,12

5688901,74

247,94

247,94

2571383,96

5688889,76

247,42

247,42

2571383,85

5688883,84

247,22

247,22

2571383,12

5688878,03

247,08

247,08

2571381,40

5688871,72

246,88

246,88

2571378,93

5688865,57

246,63

246,63

2571374,21

5688853,06

246,14

246,14

2571364,23

5688835,65

246,03

246,03

2571359,59

5688827,01

245,99

245,99

2571354,33

5688818,77

245,93

245,93

2571344,95

5688807,49

245,85

245,85

2571334,01

5688797,60

245,75

245,75
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Bezeichnung

Hbéhe

Punktkoordinaten

Anfang

Ende

X y z

Boden

(m)

(m)

(m) (m) (m)

(m)

2571321,68|5688788,98|245,65

245,65

2571309,03(5688780,26|245,54

245,54

2571280,67|5688765,88|245,32

245,32

Marsstr.

0,00(r

2571035,33(5689031,63|245,06

245,06

2571048,56|5689014,62|244,65

244,65

2571072,50{5688991,94|243,96

243,96

2571090,7715688983,12|243,73

243,73

2571132,98(5688968,00|242,58

242,58

2571155,66|5688956,03|242,00

242,00

2571168,26|5688943,43|242,00

242,00

2571177,71(5688928,31|242,00

242,00

2571182,75|5688916,34|242,00

242,00

2571184,01(5688902,48|242,00

242,00

2571181,49|5688892,40/242,00

242,00

2571166,37(5688842,00|242,72

242,72

2571160,7015688811,13|243,36

243,36

2571159,44(5688775,22|244,69

244,69

2571161,96|5688755,69|244,47

244,47

Drive in McDonald's

0,00(r

2571149,53(5689100,45|246,65

246,65

2571142,2915689135,53|246,19

246,19

2571145,15|5689140,02|246,19

246,19

2571175,84(5689146,77)|246,62

246,62

2571179,05|5689143,13/246,71

246,71

2571180,63[5689108,38|247,08

247,08

Geometrie Schirme

Bezeichnung

Absorption

Hoéhe

Punktkoordinaten

links

rechts

Anfang|Ende X

y

z

Boden

(m) | |(m) (m)

(m)

(m)

(m)

Glaswand Mc. Donald's

0.00

0.00

2.00|r 2571168.41

5689148.94

248.48

246.48

2571181.12

5689151.45

248.66

246.66

Wand an ALDI vorh.

0.21

0.21

3.00 2571309.14

5689202.06

251.06

248.06

2571308.21

5689205.76

250.55

247.55

2571284.52

5689200.68

250.56

247.56

Wand an ALDI vorh.

0.21

0.21

2.00 2571284.47

5689200.68

249.56

247.56

2571272.62

5689198.21

249.33

247.33

Wand an Mc. Donald's It.

Auflage|0.21

0.21

3.00 2571180.47

5689172.02

249.02

246.02

2571181.11

5689151.41

249.66

246.66

Einhausung Mc. Donald's

0.21

0.21

4.00 2571167.03

5689148.67

250.46

246.46

2571167.32

5689147.19

250.48

246.48

2571181.26

5689150.05

250.68

246.68

Einhausung Mc. Donald's

0.21

0.21

4.00 2571178.07

5689136.49

250.75

246.75

2571177.81

5689138.72

250.73

246.73

2571170.08

5689143.70

250.55

246.55

2571154.47

5689139.90

250.33

246.33

erf. Wand 6stl. von McDol

nald's |0.21

0.21

8.00 2571181.13

5689151.44

254.66

246.66

2571182.30

5689124.46

254.94

246.94

erf. Wand nérdl. von McDonald's

0.21

0.21

4.00 2571139.32

5689163.47

247.75

243.75

2571180.49

5689171.88

250.03

246.03

erf. Wand fir Alte Ziegelei 21

0.21

0.21

6.20 2571139.27

5689163.54

249.93

243.73

2571123.77

5689159.86

248.34

242.14

2571117.95

5689158.15

247.82

241.62

erf. Wand nérdl. Aldi

0.21

0.21

2.00 2571272.63

5689198.22

249.33

247.33

2571240.02

5689191.11

250.24

248.24

2571234.79

5689190.96

249.41

247.41

erf. Wand westl. Aldi

0.21

0.21

2.50 2571236.07

5689143.19

251.64

249.14

2571235.86

5689148.19

251.59

249.09
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