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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 654 plant die Stadt Velbert fir den Be-
reich nordlich der Schmalenhofer StralR3e westlich des Hixhofer Weges auf dem ehe-
maligen Gelande der Giel3erei Woeste, die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur
die Entwicklung eines Sondergebietes mit der Zweckbestimmung Einzelhandel und
dienstleistungsorientierte Nutzungen sowie Wohnbauflachen zu schaffen. Im Rah-
men des Bauleitplanverfahrens ist der Schutz der Nachbarschaft vor Larmimmissio-
nen sicherzustellen. Hierzu wurde eine schalltechnische Untersuchung (LAIRM
CONSULT GmbH, vom 26. April 2012) durchgefihrt.

Bezlglich der Beurteilung des Gewerbelarms liegen neue Eingangsdaten vor (Verle-
gung der Lkw-Zufahrten entlang der Studfassade des Verbrauchermarktes), so dass
eine Uberarbeitung der Ermittlungen zum Gewerbelarm erforderlich ist.

2. Beurteilung

2.1. Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen und zur Sicherstellung, dass der konkret
geplante Betrieb unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen die Immissionsrichtwer-
te der TA Larm einhélt, wurden die Beurteilungspegel an allen malRgebenden Immis-
sionsorten aul3erhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts (lauteste Stunde
nachts) getrennt ermittelt. Die gewerblich genutzte Flache innerhalb des Plangel-
tungsbereiches (GE 1) sowie die Vorbelastungen werden dabei durch pauschale
Flachenansatze berucksichtigt.

Die Ergebnisse fir die Bebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereiches sind in der
Tabelle 1 zusammengestellt. Darin sind die Beurteilungspegel fur den Tag und fur
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die Nacht an den mal3gebenden Immissionsorten sowie die Immissionsrichtwerte
(IRW) aufgezeigt. Teilpegelanalysen fur den Tages- und Nachtabschnitt finden sich
in der Anlage A 5. Zur sicheren Seite wurde bei der Berechnung der Beurteilungspe-
gel auf eine Berucksichtigung mdglicher Bebauung innerhalb des Plangeltungsberei-
ches verzichtet.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation innerhalb des Plangeltungsberei-
ches wurden die Beurteilungspegel sowohl tags als auch nachts ermittelt und in
Form von Rasterlarmkarten in Anlage A 4 graphisch dargestellt.

Tabelle 1: Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
spl 1 | 2 | 3 4 | 5 6 | 7 ] 8 | 9 | 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
- . Gesamtbe-
Immissions- || Beurteilungs- . )
. Beurteilungs- urteilungs-
Ze richtwert pegel aus pegel aus pegel aus
NI Ge- | Gebiet Gewerbe- Betrieb gewerblicher
schoss flachen
Nutzung
tags |nachts [[tags nachts fags nachts tdgs nafhts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1] 1001 EG WA 55 40 46,2 31,3 28,0 9,0 46,3 31,3
21 1001 | 1.0G WA 55 40 47,0 32,1 29,6 11,2 47,1 32,1
311001 | 2.0G WA 55 40 47,8 32,9 31,7 12,9 479 32,9
41 1001 | 3.0G WA 55 40 48,4 335 33,8 15,7 48,5 335
511001 | 4.0G WA 55 40 48,9 34,0 36,1 19,5 49,1 34,1
6] 1001 | 5.0G WA 55 40 49,2 34,4 38,7 21,2 49,6 34,6
711001 | 6.0G WA 55 40 49,5 34,6 39,5 224 || 49,9 34,9
81 1001 | 7.0G WA 55 40 49,7 34,8 40,3 22,7 50,2 351
91 1001 | 8.0G WA 55 40 49,8 34,9 40,7 22,8 50,3 35,2
10| 1002 EG WA 55 40 454 30,6 29,8 8,1 455 30,6
111 1002 | 1.0G WA 55 40 46,1 31,3 30,7 9,1 46,2 31,3
121 1002 | 2.0G WA 55 40 46,9 32,1 31,9 10,5 47,0 32,1
13| 1002 | 3.0G WA 55 40 474 32,6 33,3 12,3 47,6 32,6
141 1002 | 4.0G WA 55 40 47,8 33,0 35,7 17,1 48,0 331
151 1002 | 5.0G WA 55 40 48,1 33,3 38,6 19,7 48,6 335
16| 1002 | 6.0G WA 55 40 48,2 335 39,0 20,7 48,7 33,7
171 1002 | 7.0G WA 55 40 48,4 33,7 39,9 20,9 49,0 33,9
18] 1002 | 8.0G | WA 55 40 48,6 | 338 || 40,2 | 21,0 || 49,2 | 34,1
19] 1003 EG M 60 45 55,3 40,4 27,6 8,8 55,3 40,4
20| 1003 | 1.0G M 60 45 542 | 39,3 || 29,7 | 124 || 54,3 | 39,3
21| 1003 | 2.0G M 60 45 53,7 | 38,7 || 32,7 | 164 | 53,7 | 38,7
22| 1003 | 3.0G M 60 45 532 | 383 | 346 | 176 | 53,3 | 38,3
23| 1004 EG M 60 45 57,0 | 42,0 || 24,9 43 57,0 | 42,0
241 1004 | 1.0G M 60 45 56,2 | 412 || 27,5 8,0 56,2 | 41,2
251 1004 | 2.0G M 60 45 55,7 40,7 30,0 11,4 55,7 40,7
26| 1004 | 3.0G M 60 45 55,3 40,4 35,9 184 55,4 40,4
271 1005 | 2.0G WA 55 40 55,5 40,6 41,6 23,2 55,7 40,7
28| 1005 | 3.0G | WA 55 40 552 | 40,3 || 42,2 | 232 || 55,4 | 40,3
29| 1005 | 4.0G WA 55 40 54,9 40,0 419 22,7 55,2 40,1
12036_stellungnahme.doc 15.05.2012

Seite 2 von 35




LAIRM

CONSULT GmbH

spl 1 | 2 [ 3 4 | 5 6 | 7 ]| 8 | 9 | 10| 11
Immissionsort Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

- . Gesamtbe-
Immissions- || Beurteilungs- . )

. Beurteilungs- urteilungs-

Ze richtwert pegel aus pegel aus pegel aus

NI Ge- | Gebiet Gewerbe- Betrieb gewerblicher

schoss flachen

Nutzung

tags |nachts [[tags nachts fags nachts tdgs nafhts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

30] 1006 EG WA 55 40 499 | 352 || 404 | 211 || 504 | 354
31] 1006 | 1.0G WA 55 40 510 | 36,2 || 415 | 221 || 514 | 364
32] 1006 | 2.0G WA 55 40 514 | 36,6 || 420 | 225 || 51,8 | 36,8
33| 1006 | 3.0G WA 55 40 515 | 368 || 423 | 226 || 52,0 | 37,0
34| 1006 | 4.0G WA 55 40 516 | 369 || 426 | 22,7 || 52,1 | 37,1
35| 1006 | 5.0G WA 55 40 516 | 36,8 || 42,7 | 22,7 || 52,2 | 37,0
36| 1007 EG WA 55 40 473 | 328 || 428 | 239 || 48,6 | 33,3
37] 1007 | 1.0G WA 55 40 48,9 | 343 || 430 | 232 || 499 | 346
38| 1007 | 2.0G WA 55 40 50,1 | 354 || 435 | 235 || 50,9 | 35,6
39| 1007 | 3.0G WA 55 40 512 | 365 | 43,8 | 238 || 51,9 | 36,7
40| 1007 | 4.0G WA 55 40 515 | 36,7 || 440 | 23,7 || 52,2 | 36,9
411 1008 | 1.0G Mi 60 45 498 | 375 || 484 | 264 || 52,2 | 37,8
42] 1008 | 2.0G Mi 60 45 50,5 | 38,1 || 49,0 | 27,0 || 52,8 | 38,5
43] 1009 EG Mi 60 45 546 | 425 || 470 | 27,3 || 55,3 | 42,7
441 1009 | 1.0G Mi 60 45 556 | 435 || 479 | 280 || 56,3 | 43,6
45] 1009 | 2.0G Mi 60 45 559 | 438 || 485 | 28,7 || 56,6 | 44,0
46| 1010 EG Mi 60 45 54,0 | 419 || 370 | 140 || 54,1 | 419
471 1010 | 1.0G Mi 60 45 55,0 | 429 || 38,8 | 18,7 || 55,1 | 42,9
48] 1010 | 2.0G Mi 60 45 55,4 | 433 || 416 | 25,7 || 55,6 | 43,4
49] 1011 EG Mi 60 45 50,4 | 38,1 || 446 | 27,8 || 51,4 | 385
50( 1011 | 1.0G Mi 60 45 51,3 | 39,0 || 454 | 284 || 52,3 | 39,4
51 1011 | 2.0G Mi 60 45 52,1 | 399 || 46,1 | 29,0 || 53,1 | 40,2
52 1011 | 3.0G Mi 60 45 52,7 | 405 || 474 | 29,8 | 53,8 | 40,8

Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch den Betrieb des Verbrauchermarktes
im Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr) sowie im Nachtabschnitt (lauteste volle Stun-
de zwischen 22:00 und 06:00 Uhr) an der Bebauung aul3erhalb des Plangeltungsbe-
reiches unter Berlcksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbelarm die jeweils gel-
tenden Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden. Richtwertliberschrei-
tungen von bis zu 1 dB(A) liegen innerhalb des gemald TA Larm zuldssigen Mal3es
unter Berucksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbelarm.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist zusammenfassend festzustellen, dass auf
den Baugrenzen der allgemeinen Wohngebiete die Immissionsrichtwerte fir allge-
meine Wohngebiete von 55 dB(A) tags Uberwiegend und von 40 dB(A) nachts ein-
gehalten werden. Richtwertiberschreitungen von bis zu 1 dB(A) unter Beriicksichtig-
ung der Vorbelastungen aus Gewerbeldrm liegen innerhalb des gemald TA Larm zu-
lassigen MaRes. Auf den verbleibenden von Uberschreitungen der Immissionsricht-
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werte betroffenen Baugrenzen ist durch Grundrissgestaltung (schutzbedurftige R&u-
me auf die larmabgewandten Seiten) bzw. den Einbau von nicht 6ffenbaren Fenstern
(Licht6ffnungen) bzw. nur zum Reinigen zu 6ffnenden Fenstern ein Ausschluss von
Immissionsorten erforderlich.

3. Textvorschlage fur Begrindung und Festsetzungen

3.1. Begrindung

b) Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen und zur Sicherstellung, dass der konkret
geplante Betrieb unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen die Immissionsrichtwer-
te der TA Larm einhélt, wurden die Beurteilungspegel an allen malRgebenden Immis-
sionsorten aul3erhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts (lauteste Stunde
nachts) getrennt ermittelt. Die vorhandene gewerblich genutzte Flache innerhalb des
Plangeltungsbereiches sowie die Vorbelastungen wurden dabei durch pauschale
Flachenansatze berucksichtigt.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation innerhalb des Plangeltungsberei-
ches wurden die Beurteilungspegel sowohl tags als auch nachts ermittelt und in
Form von Rasterlarmkarten dargestellt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch den Betrieb des Verbrauchermarktes
im Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr) sowie im Nachtabschnitt (lauteste volle Stun-
de zwischen 22:00 und 06:00 Uhr) an der Bebauung au3erhalb des Plangeltungsbe-
reiches die jeweils geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden.
Richtwertliberschreitungen von bis zu 1 dB(A) liegen innerhalb des gemald TA Larm
zulassigen Mal3es unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbelarm.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist zusammenfassend festzustellen, dass unter
Bertcksichtigung der Verlegung der Lkw-Zufahrten des Verbrauchermarktes in den
sudlichen Bereich des Betriebsgrundstiicks sowie die Einhausung von den dem
nordlichen Wohngebiet am nachsten gelegenen haustechnischen Anlagen die Im-
missionsrichtwerte fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags uberwiegend und
von 40 dB(A) nachts auf den Baugrenzen eingehalten werden. Richtwertiiberschrei-
tungen von bis zu 1 dB(A) unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbe-
larm liegen innerhalb des gemal TA Larm zulassigen Mal3es. Auf den verbleibenden
von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffenen Baugrenzen ist durch
Grundrissgestaltung (schutzbedurftige R&ume auf die larmabgewandten Seiten) bzw.
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den Einbau von nicht 6ffenbaren Fenstern (Licht6ffnungen) bzw. nur zum Reinigen
zu 6ffnenden Fenstern ein Ausschluss von Immissionsorten erforderlich.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Spitzenpegel wird den Anforderungen der TA
Larm entsprochen.

Insgesamt ist festzustellen, dass die vorliegende Bauleitplanung und der Betrieb des
Verbrauchermarktes grundsatzlich mit dem Schutz der angrenzenden vorhandenen
und geplanten Wohnbebauung vertraglich sind.

3.2. Festsetzungen

a) Schutz vor Gewerbelarm

Zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor Gewerbelarm sind innerhalb des in
der Planzeichnung dargestellten Bereiches Aulenbauteile von Gebauden vor Auf-
enthaltsraumen (schutzbedurftige Raume gemaln DIN 4109) geschlossen auszufiih-
ren. Die Festsetzung gilt fur die dem Sondergebiet zugewandten Au3enbauteile.

Fenster als Bestandteil des Aul3enbauteils vor schutzbedurftigen Raumen, die nur
zum Reinigen zu 6ffnen sind, sind dann zuldssig, wenn die natirliche Luftung der
schutzbedurftigen Raume Uber eine larmabgewandte Front des Geb&udes erfolgen
kann.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen
eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung an
den Gebaudefassaden geringere Beurteilungspegel resultieren.
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Abbildung 1: Lage der Bereiche, in dem Aul3enbauteile von Gebauden vor Aufent-
haltsraumen tags geschlossen auszuftihren sind, Maf3stab 1:2.500
- 7 \
g
N AR
B @@ s -
< Plangeltungsbereich
WAL SN = «
> 4 NN
N kY A2,
5% & 2
A e N | \2
’, Wy o
S ~ 7
%\
2,
T % 2

Baugrenzen |2

Bereiche, in denen AufRenbauteile von Gebauden vor
Aufenthaltsraumen tags geschlossen auszufuhren sind

e N A |

12036_stellungnahme.doc

15.05.2012

Seite 6 von 35



LAIRM

CONSULT GmbH

Abbildung 2: Lage der Bereiche, in dem Aul3enbauteile von Gebauden vor Aufent-
haltsraumen nachts geschlossen auszufihren sind, MalRstab 1:2.500
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A 1.2  Prognose-Nullfall, Gewerbeldarm, Maf3stab 1:4.5 00
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A 1.3  Prognose-Planfall, Lage der Quellen, Mal3stab  1:1.200
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A2 Gewerbelarm
A 2.1 Verkehrserzeugung und Haustechnik
A211 Pkw-Mitarbeiter- und Kundenverkehre

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kurzel Tn To T T
_ tung
Anzahln | Anteil Kfz / Kfz/ Kfz/ Kfz /
13 h 3h 8h 1h
Verbrauchermarkt (Prognose), Pkw-Verkehre
1 Stellplatzanlage pkzu zu 2.025 225
338 100 %
2 Kunden ° | pkab ab 2.025 225
3 pklzu zu 78 9
0,
2 Stellplatzaniage 1 13 38% pklab ab 8 9
5 pk2zu zZu 221 25
0,
= Steliplatzaniage 2 37 1109% pk2ab ab 221 25
= ) pk3zu zu 31 3
5 Stellplatzanlage 3 5 15% pk3ab ab 31 3
9 pk4zu zu 192 21
0,
0 Stellplatzanlage 4 32 9,5% pkaab ab 192 21
11 pk5zu zu 192 21
0,
5| Stellplatzanlage 5 32 9,5% pk5ab ab 192 21
13 pkézu zu 203 23
0,
77| Stellplatzaniage 6 34 1101% pk6ab ab 203 23
15 pk7zu zu 203 23
0,
5] Stellplatzaniage 7 34 1101% pk7ab ab 203 23
17 pk8zu zu 198 22
0,
5] Stellplatzanlage 8 33 9.8 % pk8ab ab 198 22
19 pk9zu zu 216 24
0,
5] Stellplatzaniage 9 36 | 10,7% pk9ab ab 216 24
21 0 pk10zu zu 149 17
3 Stellplatzanlage 10 25 7,4 % pk10ab ab 149 17
>3 pkllzu zu 30 3
0,
A Stellplatzanlage 11 5 15% pk1lab ab 30 3
55 pkl2zu zu 156 17
0,
e Stellblatzaniage 12 26 7.7% pk12ab ab 156 17
57 pk13zu zu 156 17
0,
5 Stellplatzanlage 13 26 7,7% pki13ab ab 156 17

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;

Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;

Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:

Ti:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
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T, :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms

gemal TA Larm nicht mafl3gebend);

T ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A2.1.2 Lieferverkehre
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | o9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel tung T T T Ty
Anzahl n | Anteil Kfz / Kfz / Kfz / Kfz /
13 h 3h 8h 1lh
Verbrauchermarkt (Prognose), Lkw-Verkehr Ladezone 1
1 Ik1zu zu 18 6
> Lkw gesamt Ladezone 1 K1ab =5 8 5
3 _ lk11zu zZu 15 4
7 Lkw>=75t Ladezone 1 K11ab o 15 7
5 " Ik12zu Zu 5 2
A davon Kuhl-Lkw Ladezone 1 KL2ab = 3 >
7 . Ik13zu Zu 3 2
5 Lkw Getranke Ladezone 1 K13ab =5 3 >
Verbrauchermarkt (Prognose), Lkw-Verkehr Ladezone 2
9 Lkw gesamt Ladezone 2 lk2zu 2 10 4
10 g Ik2ab ab 10 4
11 Ik21zu zZu 10 4
<
2 Lkw< 75t Ladezone 2 K21ab =0 10 7
13 . Ik22zu zu 5 2
2 davon Kuhl-Lkw Ladezone 2 K22ah 05 = >
Verbrauchermarkt (Prognose), Lkw-Verkehr Entsorgung
15 _ Ik3zu zZu 1 1
6 Lkw>=75t Ladezonen K3ab = 1 1

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:

Ti:...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T:, :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbeldarms

gemal TA Larm nicht malgebend);

T4 ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);
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A 2.1.3 Technische Anlagen

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgange bzw.
Vorgangsdauer [h]

Ze Vorgange Kirzel | Anteil tags nachts
Trl Tr2 Tr3 Tr4
13 h 3h 1h
Haustechnik
1 Betrieb haustechnischer Anlagen ht 100% | 13 h 3 h 1h
2 Schneckenverdichter sV 100% 2 h 1h 0h

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1:........ Bezeichnung des Vorgangs;
Spalten 4-7:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Ty:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T:, :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbeldarms
gemal TA Larm nicht maflgebend);

T4 ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A3 Emissionen aus Gewerbelarm
A 3.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 3.1.1 Flachenbezogene Schallleistungspegel

Sp 1 2 | 3 ] 4a | 5 ] 6
mittlere Schallleistungspegel

I—W" I—W,r,l
tags |nachts [tags nachts
m?2 dB(A) (prom?) dB(A)

Ze| Gewerbeflache Hache

Prognose-Nullfall

1 |ge0l|GE1 6.800 60 48 98,3 | 86,3
2 |ge02|GE 2 128.800 60 46 1111 | 971
3 |so01(SO1 5.600 55 40 925 | 775
4 [s002|S0O 2 6.800 55 40 933 | 783
5 |s003|SO3 6.200 55 40 929 | 77,9
6 |[so004 (SO 4 9.800 55 40 949 | 79,9

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalten 3und 4........ flachenbezogener Schallleistungspegel gemal Festsetzungen in
B-Planen bzw. geeignete Ansétze;
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Spalten5und6........ mittlerer Schallleistungspegel pro Stunde;
A 3.1.2 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in Anleh-
nung an die in der Parkplatzlarmstudie beschriebene Vorgehensweise nach der RLS-90. Um
die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugverkehr, Parkvorgéange)
zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere Schallleistungspegel
fur ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt den Ansatz.

Spl 1 2 3 4] 5| 6 | 7 | 8 ] 9 ] 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung v D, [Lange| ah g Dstg | Dswo | Lwra
km /h |dB(A) m % dB(A)
Einkaufszentrum (Prognosezustand) — Fahrwege Pkw (bezogen auf eine Bewegung)
1 fl Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 120 0,0 0,0 0,0 0,0 685
2 f2 Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 132 0,0 0,0 0,0 0,0 69,0
3 f3 Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 229 0,0 0,0 0,0 0,0 71,3
4 f4 Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 257 0,0 0,0 0,0 0,0 71,8

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.3 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken auf
dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zuldssigen Hochstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Geféalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Stralenoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-
90, hier Asphalt;

Spalte 10....... Der Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

L1 =Lme +10Ig(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsdchliche Fahrweglange unter Berlcksichtigung des Hohen-
unterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den unter-
schiedlichen Bezugsabsténden (L., g : Schalldruckpegel in 25 m Abstand von
der Emissionsachse < Ly,; : Schallleistungspegel bezogen auf eine Lange
von 1 m).
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A 3.1.3 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Landes-
anstalt fir Umwelt herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Wegstrecke von 1
Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungspegel von
63 dB(A) ausgegangen.

Spl 1 2 3 4] 5| 6 | 7 | 8 ] 9 ] 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)

Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung Lwo |Drang|L@Nge| A g Dstg | Dswo | Lw s
dB(A) |dB(A) m % dB(A)

1 k1 |Lkw-Zufahrt 63,0/ 0,0 209 0,0 0,0 0,0 0,0/ 86,2

2 k2 |Lkw-Rangieren 63,0/ 50| 26 0,0 0,0 0,0 0,0/ 821

3 k3  |Lkw-Abfahrt 63,0/ 0,0/ 200 0,0 0,0 0,0 0,0/ 86,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.3 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken auf
dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Straf3enoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10....... Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde;

A 3.1.4 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusétzlich die Gerausche
aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tirenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu bertcksichtigen. Es finden die Ansatze der Park-
platzlarmstudie Verwendung.

Spl] 1 2 3| 4 | 516 [ 7 ] 8
mittlere Schallleistungspegel
. in Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel uelle (ein
© T N L L T T
dB(A)
1| parkv Stellplatzanlage Verbrauchermarkt 63.0 3 4 0.0 00| 700
(getrenntes Verfahren)
2 |parklkw |Lkw-Stellplatze, 1 Stellplatz 63,0 14 3 0,0 0,0/ 80,0
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Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt 8.2
der Parkplatzlarmstudie);
Spalte 4......... Zuschlage fir unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Parkplatz-
larmstudie;
Spalte 5......... Zuschlage fiur die Impulshaltigkeit der Gerdusche (Turenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;
Spalte 6......... Zuschlage fur unterschiedliche Stral3enoberflachen gemafl Parkplatzlarmstu-

die (bei getrenntem Verfahren gemald Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie
sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge geméald Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemafd Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.1.5 Anlieferungen

Fur die Entladegerausche wird ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) (inkl. Impulszuschlag
von 6 dB(A)) zugrunde gelegt, der auf Erfahrungswerten und eigenen Messungen im Rah-
men anderer Untersuchungen basiert.

Hinsichtlich des Betriebs des Kuhlaggregats eines Kuhl-Lkw wird fir den Dieselbetrieb der
Parkplatzlarmstudie entsprechend von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und einer
Laufzeit von 15 Minuten je Stunde ausgegangen.

Fur das Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen wird ein aktueller Ansatz verwendet.

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fur einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde, und
sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Spl 1 2 3 | 4] 5 | 6
mittlere
. Schallleistungspegel
Ze| Kirzel Vorgan
gang Lo | K [ Te [Lwu
dB(A) min. [dB(A)
1| Ikkuhl |Kuhlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15| 91,0
2| Ikwk [Ladearbeiten (larmintensive Teilzeit) Lkw <7,5t 91,0 6 15| 91,0
3| lkwg |Ladearbeiten (larmintensive Teilzeit), Lkw >=751 91,0 6 301 94,0
4 hau [Handhubwagen, Asphalteben, unbeladen 94,0 0 301 91,0
5 hag [Handhubwagen, Asphalteben, Glasflaschen 86,0 0 15| 80,0
6 hap [Handhubwagen, Asphalteben, PET-Flaschen 89,0 0 15| 83,0
7 | lkcauf |Abrollcontainer aufnehmen (Lkw mit Hakenliftsystem) 96,0 9 1| 87,2
8 | lkcab [Abrollcontainer absetzen (Lkw mit Hakenliftsystem) 96,0 9 1| 87,2
9 | ekwm |Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen (Metallkorb) 72,0 0 60| 72,0
10| verd |Schneckenverdichter 85,0 0 60( 85,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2......... Ausgangsschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Geréusche;
Spalte 4......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A3.1.6 Technik

Fur die haustechnischen Anlagen wurden Herstellerangaben Schallleistungspegel angesetzt,
die von Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden
zugrunde gelegt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/ oder impuls-

haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen (Stand

der Technik).

Spl] 1 2 3 ] 4 [ 5] 6
mittlere

Schallleistungspegel

Ze| Kurzel Vv
urze organg Covo | K, T, I—W,r,l
dB(A) min. | dB(A)
1 htl [Haustechnik 75,0] 0 60| 75,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten fir einen Vorgang;
Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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A 3.1.7 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 und Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3 [ 4 s ] 6] 7] 8] 9|10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 HZ250 HA500 Hz| 1 kHz |2 kHz |4 kHz |8 kHz
dB(A)

1|einky  |EiN-/Ausstapeln von 318| -238| -16,8| -11,8| -48| -48| -7.8| -128| -178
Einkaufswagen

2 |ifanr  |L<W-Fahrt mittiere Drehzahl 240| -140| -120| -70| -40| 50| -120| -17,0
(1500 min-1)
Kihlaggregat Lkw

I (Dieselbetrieb) 38,0| -19,0| -14,0| -100[ -6,0 -40| -8,0| -13,0| -22,0

4 (lkladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33,0| -24,0( -10,0f -4,0 -7,00/ -9,0| -13,0] -19,0f -25,0

6 |parkfahr [Pkw-Anfahrten -8,0l -6,0 -14,0( -9,0f -9,0f -9,0( -11,0f -18,0

7 |parkpr  |P21ken an P+R-Anlagen, 40| -120| -150] -90| -60| -60/ -80| -140
arithm. Mittel

8 [radvent [Liifter -24,0[ -14,0] -120] -70] -40| -50] -12,0] -17,0

A 3.1.8 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschéatzt. Fir jede Quel-
le sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Einzel-
fehler statistisch voneinander unabhéngig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus der
Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

. N rel. +0 -0 Oittel
Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) |dB(A) |dB(A)
Basisschallleistung Ly, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly,, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Lkw-Kiihlaggregat — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Einkaufswagen stapeln — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3.0 3,0
Fahrweglange I +30%| 1.1 15 1,3
Geschwindigkeit v +33%]| 1,2 1,7 1,5
Anzahl der Parkvorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Anlieferungen +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Kihl-Lkw +20%]| 0,8 1,0 0,9
Laufzeiten Lkw-Kihlaggregat +50%]| 1,8 3,0 24
Ladezeiten +20%]| 0,8 1,0 0,9
Dauer der Vorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9
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Sp 1 2 | 3] 4] 5 ] 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt
Ze Vorgang
OLwo | Oig | Ov | Ot | OLw r1 | Oanzahl OLwa
dB(A)
Pkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1] If |Pkw-Fahrweg [ 25 ] 13 ] 15 | — | 32 | 09 | 33
Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
2| Ik |Lkw-Fahrweg [ 30 ] 13 ] 15 | — | 36 | 09 | 37
Stellplatze
3| park |Stellplatze [ 30 ] — | — | — | 30 | 09 | 31
Anlieferung
4| cont [Containerwechsel 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
5 Ikwp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
6 Ikwl |Lkw-Laden 3,0 — — 0,9 3,1 0,9 3,3
Einkaufswagen
7 | ekwm |Einkaufswagenbox 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
8 | lkkuhl ]Kuhlaggregat 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
Haustechnik
9| ht [Kihlaggregat [ 30 ] — | — | — | 30 | — | 30
Schneckenverdichter
10[ sv [Schneckenverdichter | 30 | — | — | — | 30 | — [ 30
A 3.2  Schallleistungspegel fur die Quellbereiche
Sp| 1 2 | 3] 4] 55 ] 6 7 | 8 9 [ 10| 11 ] 12
Vorgéange Emissionen Lw s OLw r
Anzahl Lw Basis t t
Ze | Quelle . - n
Kirzel P t Kiirzel Lw 1| MRZ | oRZ dB(A)
% | Ta | To | Tu dB(A) dB(A)
Vorhandenen gewerblich genutzte Flachen, flachenhafter Ansatz
1 | [ 16h] oh] 1nh[ ge0l | 98,3] 983| 86,3
geOl1
2 ge01 98,3| 98,3|] 86,3 3,0
3 | | 16h] O0h| 1nh[ ge02 | 111,1f 111,1] 971
ge02
4 ge02 111,1| 111,11 971 3,0
5 | | 16h] O0h| 1h[ so01 | 925] 925 77,5
so01
6 so01 92,5 925| 775 3,0
7 | | 16h] O0h] 1h[ so02 | 93,3] 933[ 78,3
so002
8 so002 93,3| 93,3|] 78,3 3,0
9 | | 16h] O0h| 1h[ so03 | 92,9] 929[ 77,9
so003
10 so003 92,91 929| 77,9 3,0
11 | | 16h] O0h] 1h[ so04 | 94,9] 949 79,9
so04
12 so04 94,91 949| 79,9 3,0
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Sp| 1 2 | 3 ] 4] 5 | 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Vorgéange Emissionen Lw.r OLw s
Ze |Quelle | Anzahl Lw gasis tRZ It?Z n
Kurzel P t Kiirzel Lw,aff M o dB(A)
% Trl Tr2 Tr4 dB(A) dB(A)
Pkw-Verkehr
1 pklzu 100 78 9 fl 68,5 77,1 759
2 pklab 100 78 9 fl 68,5 77,1 759
3 Iq1 pk2zu 100| 221 25 fl 68,5 81,6/ 804
4 pk2ab 100 221 25 fl 68,5 81,6/ 804
5 gl 85,9 84,7 3,3
6 pk3zu 100 31 3 f2 69,0 73,2 72,2
7 pk3ab 100 31 3 f2 69,0 73,2 72,2
8 pk4zu 100 192 21 f2 69,0 81,3| 80,2
9 192 pk4ab 100| 192 21 f2 69,0f 81,3| 80,2
10 pk5zu 100 192 21 f2 69,0 81,3| 80,2
11 pk5ab 100 192 21 f2 69,0f 81,3| 80,2
12 192 87,6/ 86,6 3,3
13 pk6zu 100 203 23 f3 71,3 84,0 828
14 pk7zu 100 203 23 f3 71,3 84,0 828
15| 193 pk8zu 100| 198 22 f3 71,3 83,9 827
16 pk9zu 100 216 24 f3 71,3 84,2 83,1
17 193 90,01 88,9 3,3
18 pk10zu 100 149 17 4 71,8 83,2 82,0
19 pkllzu 100 30 3 4 71,8 76,0 75,0
20| lg4 pk12zu 100 156 17 4 71,8 83,3] 822
21 pkl1l3zu 100 156 17 4 71,8 83,3] 822
22 g4 88,3 87,2 3,3
Pkw-Stellplatze
23 pklzu 100 78 9 parkv | 70,0 785| 77,4
24| fgql pklab 100 78 9 parkv | 70,0 785 774
25 fql 81,5 804 3,1
26 pk2zu 100 221 25 parkv | 70,0ff 83,0 819
27| fg2 pk2ab 100| 221 25 parkv | 70,0 83,0 819
28 fg2 86,0 84,9 3,1
29 pk3zu 100 31 3 parkv | 70,0 74,3] 73,3
30| fg3 pk3ab 100 31 3 parkv | 70,0 74,3 73,3
31 fg3 77,3 76,3 3,1
32 pk4dzu 100 192 21 parkv | 70,0 82,4 81,2
33| fg4 pkdab 100| 192 21 parkv | 70,0 82,4 81,2
34 fq4 85,4 84,2 3,1
35 pk5zu 100 192 21 parkv | 70,0 82,4 81,2
36| fg5 pk5ab 100| 192 21 parkv | 70,0 82,4 81,2
37 fg5 85,4 84,2 3,1
38 pk6zu 100 203 23 parkv | 70,0 82,7 815
39| fg6 pk6ab 100| 203 23 parkv | 70,0 82,7 815
40 fq6 85,7 845 3,1
41 pk7zu 100 203 23 parkv | 70,0 82,7 815
42| fq7 pk7ab 100| 203 23 parkv | 70,0 82,7 815
43 fq7 85,7 845 3,1
44 pk8zu 100 198 22 parkv | 70,0 825| 814
45| fq8 pk8ab 100| 198 22 parkv | 70,0 825| 814
46 fq8 85,5 844 3,1
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Sp| 1 2 | 3 ] 4] 5 | 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12

Vorgéange Emissionen Lw.r OLw s
Ze |Quelle | Anzahl Lw gasis tRZ It?Z n

Kurzel P t Kiirzel Lw,aff M o dB(A)

% Trl Tr2 Tr4 dB(A) dB(A)
47 pk9zu 100 216 24 parkv | 70,0f 829[ 818
48| fq9 | pk9ab 100| 216| 24 parkv | 70,0f 829| 8138
49 fq9 859 84,8 3,1
50 pk10zu | 100[ 149 17 parkv | 70,0f 813[ 802
51| fq10 | pkil0ab | 100 149 17 parkv | 70,0f 81,3[ 802
52 fg10 84,3 83,2 3,1
53 pkllzu [ 100[ 30 3 parkv | 70,0f 742 731
54| fq1l | pkilab [ 100/ 30 3 parkv | 70,0f 742 731
55 fgll 772[ 76,1 3,1
56 pkl2zu | 100 156 17 parkv | 70,0 815[ 803
57| fq12 | pki2ab [ 100 156 17 parkv | 70,0f 815| 803
58 fq12 84,5 83,3 3,1
59 pki3zu | 100 156 17 parkv | 70,0f 815 803
60| fq13 | pki13ab [ 100 156 17 parkv | 70,0f 815 803
61 fq13 845 833 3,1
Einkaufswagen ein-/ausstapeln
621 o1 pkzu | 25| 506] 56| | ekwm | 72,0] 886] 87,5
63 pql 88,6 875 3,1
641 42 pkzu | 25| 506] 56| | ekwm | 72,0 886 875
65 pq2 88,6 875 3,1
66 | 43 pkzu | 25| 506] 56| [ ekwm | 72,0 886 875
67 pq3 88,6 875 3,1
681 44 pkzu | 25| 506] 56| | ekwm | 72,0 886 87,5
69 pg4 88,6 875 3,1
Lkw-Kuhlaggregat (Dieselbetrieb) Ladezone 1
0] 45 | _fk12zu [ 50l 3] 1] [ kil | 91,0 87,4 85,0
71 pg5 87,4] 85,0 3,1
721 6 |12z [ 50 3] 1] [ Ikkiihl | 91,0f 87,4 85,0
73 pg6 87,4] 85,0 3,1
741 g7 | k222 [ 100] 5] 2| [ Ikkiihl | 91,0f 90,1 87,4
75 pq7 90,1f 874 3,1
Lkw-Zufahrt
76 lk1lzu 100 18 6 k1 86,2 90.4| 88,0
71 g5 lk2zu 100[ 10 4 k1 86,2| 883| 856
78 Ik3zu 100 1 1 k1 86,2| 81,1 77,2
79 195 92,8] 90,2 3,7
Lkw-Rangieren
80 lk1lzu 100 18 6 k2 82,1] 86,3| 83,9
811 |16 lk2zu 100[ 10 4 k2 82,1 842 816
82 Ik3zu 100 1 1 k2 82,1 771 731
83 g6 88,7[ 86,1 3,7
Lkw-Abfahrt
84 lklab 100 18 6 k3 86,0 90.2| 878
85| |47 lk2ab 100[ 10 4 k3 86,0 881| 854
86 Ik3ab 100 1 1 k3 86,0 80,9 77,0
87 Iq7 92,6( 90,0 3,7
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Sp| 1 2 | 3 ] 4] 5 | 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Vorgéange Emissionen Lw OLw s

Anzahl Lw Basis t t

e |Quele | izel [P t ooy | L] MRZ | 0RZ " By
% Trl Tr2 Tr4 dB(A) dB(A)

Lkw-Parken, Ladezone 1

88 Ik1zu 100[ 18 6 parklkw [ 80,0f 842| 81,8

89| fql4 | Iklab 100 18 6 parklkw | 80,0f 842| 818

90 fq14 87,2| 84,8 3,1

Lkw-Parken, Ladezone 2

91 Ik2zu 100/ 10 4 parklkw [ 80,0f 82,1 79,4

92| fql5 | Ik2ab 100 10 4 parklkw | 80,0f 82,1 794

93 fq15 851| 824 3,1

Ladearbeiten, Ladezone 1

94 lk11zu 100 15 4 lkwg | 94,0 96,9 94,7

95 Ik13ab 100 3 2 hau | 91,0f 893| 859

96 | fq16 | Ik13ab 100 3 2 hag | 800f 783| 74,9

97 lk13ab 100 3 2 hap | 830 813| 77,9

98 fq16 97,7 954 3,3

Ladearbeiten, Ladezone 2

9 [ fo17 | fkelzu [ 100] 10] 4] [ kwk | 91,0 931] 90,4

100 fq17 93,1| 904 3,3

Containerwechsel

101 Ik3zu 300 3 3 lkcauf | 87,2 86,9 83,0

102| fq18 | Ik3ab 300 3 3 lkcab | 87,2f 86,9] 83,0

103 fq18 89,9| 86,0 3,1

Haustechnikzentrale

104 g ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750 750

105 pg8 76,9] 750 750 3,0

106[ 19 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750| 750

107 pg9 76,9] 750 750 3,0

108[ 10 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| htl1 | 750] 76,9 750]| 750

109 pg10 76,9] 750 750 3,

110} 011 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750 750

111 pgll 76,9] 750 750 3,0

112 1o ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750]| 750

113 pg12 76,9] 750 750 3,

114} 13 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| htl | 750] 76,9 750| 750

115 pg13 76,9] 750 750 3,0

116} 014 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750] 750

117 pgld 76,9] 750 750 3,

118[ 15 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| htl | 750] 76,9 750| 750

119 pg15 76,9] 750 750 3,

Schneckenverdichter

120 sv | 100 2h[ 1h] oh| verd | 850f 807 77,7

pgl6

121 pgl6 80,7 77,7 3,0

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2;

Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgénge, der im jeweiligen Bereich auftritt;
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Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 3 in Anlage A 2; der Beurteilungszeitraum

Spalten 7 - 8..

nachts umfasst eine Stunde (T.4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl von
Vorgangen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige Ab-
weichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2 méglich, die jedoch kei-
nen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnungen haben.

Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 3.1.1 bis
A 3.1.6;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeitbe-

Spalte 12

A 3.3

urteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zuschla-
gen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegelwer-
te.)

ngspegel

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilu

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schall-
leistungs-Beurteilungspegel fur alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal_lleistungs-
2 Oktav- tagBseurte|Itl:jlnggsspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kiurzel || Kurzel dB(A)
Prognose-Nullfall
1 GE1 ge01 — 98,3 98,3 86,3
2 GE 2 ge02 — 1111 | 1111 97,1
3 N SO1 so01 — 92,5 92,5 77,5
Flachen
4 SO2 s002 — 93,3 93,3 78,3
5 SO3 s003 — 92,9 92,9 77,9
6 SO 4 so004 — 94,9 94,9 79,9
Sp 1 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal.lleistungs-
76 Larmquelle Oktav- tagB;eurtelltl;r;gsspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kirzel || Kurzel dB(A)
Prognose-Planfall
1 GE1 ge01 — 98,3 98,3 86,3
2 GE 2 ge02 — 1111 | 1111 97,1
3 Flachen SO1 so01 — 92,5 92,5 77,5
4 SO2 s002 — 93,3 93,3 78,3
5 SO3 so003 — 92,9 92,9 77,9
6 SO4 s004 — 94,9 94,9 79,9
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Sp 1 2 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal_lleistungs-
76 Larmquelle Oktav- tasseurtellttgnggsspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel || Kurzel dB(A)
7 Pkw-Umfahrt lql parkfahr 85,9 84,7
8 Pkw-Umfahrt 192 parkfahr 87,6 86,6
9 Pkw-Umfahrt I3 parkfahr 90,0 88,9
10 Pkw-Umfahrt g4 parkfahr 88,3 87,2
11 Stellplatz 1 fql parkpr 81,5 80,4
12 Stellplatz 2 fg2 parkpr 86,0 84,9
13 Stellplatz 3 fg3 parkpr 77,3 76,3
14 Pkw-Verkehre und Stellplatz 4 fq4 parkpr 85,4 84,2
15 Stellplatz-anlage Stellplatz5 fg5 parkpr 85,4 84,2
16 Stellplatz 6 fq6 parkpr 85,7 84,5
17 Stellplatz 7 fq7 parkpr 85,7 84,5
18 Stellplatz 8 fq8 parkpr 85,5 84,4
19 Stellplatz9 fq9 parkpr 85,9 84,8
20 Stellplatz10 fq10 parkpr 84,3 83,2
21 Stellplatz 11 fgll parkpr 77,2 76,1
22 Stellplatz 12 fql2 parkpr 84,5 83,3
23 Stellplatz 13 fql3 parkpr 84,5 83,3
24 Einkaufswagenbox pgl einkl 88,6 87,5
25 Einkaufswagen E?nkaufswagenbox pag2 e?nkl 88,6 87,5
26 Einkaufswagenbox pag3 einkl 88,6 87,5
27 Einkaufswagenbox pg4 einkl 88,6 87,5
28 Kihlaggregat pg5 Ikkuhld 87,4 85,0
29 Kihlaggregat pg6 Ikkuhld 87,4 85,0
30 Kihlaggregat pa7 Ikkuhld 90,1 87,4
31 Lkw-Zufahrt [o]3) Ikfahrt 92,8 90,2
32 Anlieferung Lkw-Rangieren g6 Ikfahrt 88,7 86,1
33 Lkw-Abfahrt Iq7 Ikfahrt 92,6 90,0
34 Lkw-Parken 1 fql4 parkpr 87,2 84,8
35 Lkw-Parken 2 fql5 parkpr 85,1 82,4
36 Ladezone 1 fql6 Ikladep 97,7 95,4
37 Ladezone 2 fql7 Ikladep 93,1 90,4
38 | Containerwechsel [Containerwechsel fql8 cont 89,9 86,0
39 Haustechnik pg8 radvent 76,9 75,0 75,0
40 Haustechnik pg9 radvent 76,9 75,0 75,0
41 Haustechnik pql0 radvent 76,9 75,0 75,0
42 Haustechnik pgll radvent 76,9 75,0 75,0
43 Haustechnik Haustechnik pql2 radvent 76,9 75,0 75,0
44 Haustechnik pgl3 radvent 76,9 75,0 75,0
45 Haustechnik pqlsd radvent 76,9 75,0 75,0
45 Haustechnik pgls radvent 76,9 75,0 75,0
46 Schneckenverdichtel pql6 radvent 80,7 77,7
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A4 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
A 4.1.1 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 2,5 m, Mafl3stab 1:2.500
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Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthdhe 2,5
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A 4.1.3 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 5,3 m, Mafl3stab 1:2.500
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Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 5,3

m, Mal3stab 1:2.500
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A 4.15 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 8,1 m,
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A4.1.6 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthéhe 8,1
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A 4.1.7 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 10,9 m , Mal3stab 1:2.500
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A 4.1.8 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthdhe 10,9
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A5 Teilpegelanalysen
A5.1 Prognose-Nullfall
A5.1.1 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 [ 2 3 | 4| 5 |6 | 7 [ 8 [ 9 | 10] 11] 12] 13
Larmauelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze I001]|1002|1003[1004|1005[1006]1007|1008|1009|1010| 1011
Bezeichnung | Kiirzel | 8.0G [ 8.0G | EG EG | 2.0G|[5.0G|4.0G| 2.0G| 2.0G | 2.0G | 3.0G
Prognose-Nullfall
1(GE1 ge01 333 | 356 | 326 |336 [361 (37,2 (38,9 |49,7 | 55,7 | 551 |521
2 |GE2 ge02 36,6 352 32,2 |328 | 341 (353 |359 |391 40,8 [425 |431
31S01 so01 394 |1 36,3 | 549 |48,2 37,7 [32,1 (34,0 (29,7 | 28,1 | 28,4 | 26,8
41S02 so02 |46,0 | 45,0 | 42,7 | 56,1 | 458 | 359 | 37,7 | 320 | 306 |312 | 284
5|S0O3 so03 |44,8 | 431 | 36,4 | 40,7 | 545 | 495 | 46,9 | 33,7 | 319 |318 |289
6|SO4 so04 |40,0 |[395 |37,3 | 395 (44,1 | 46,3 | 485 (36,9 | 348 (340 |319
7 [Summe 498 | 48,6 | 553 | 57,0 | 555 [ 51,6 [ 515 (50,5 | 559 |554 |52,7
A5.1.2 Teilpegelanalyse nachts
Sp 1 [ 2 3 ] 4] 5] 6 ] 7 [ 8 [ 9 ] 1] 11]12] 13
N Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
Larmquelle
Ze I001]1002|1003|1004 1005|1006 |1007]1008]1009|1010]1011
Bezeichnung | Kirzel | 8.0G | 8.0G| EG EG | 2.0G|5.0G|4.0G|2.0G| 2.0G| 2.0G| 3.0G
Prognose-Nullfall
1|GE1 ge01 21,3 | 236 | 206 (216 (241 (252 |26,9 | 37,7 | 43,7 | 431 |40,1
2 |GE2 ge02 |226 (212|182 |188 (20,1 |213 [219 |251 |26,8 [285 |29,1
3(sO1 so01 244 1213 |399 [33,2 22,7 (171 (19,0 (14,7 | 131 | 134 | 118
41S02 so002 31,0 | 30,0 | 27,7 | 41,1 30,8 (20,9 (22,7 (17,0 | 156 | 16,2 | 134
51503 so03 298 1281 | 214 |257 395 (345 (319 (18,7 | 16,9 | 16,8 | 139
6 1SO4 so04 250 1245 | 223 | 245 (29,1 (313 (335 (219 |19,8 | 19,0 | 169
7 |Summe 349 (338 |40,4 | 42,0 | 406 | 36,8 | 36,7 | 38,1 | 43,8 |43,3 | 405
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A 5.2 Prognose-Planfall
A5.2.1 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 [ 2 3 | 4] 56 [ 7] 8] 9 [ 10] 11 ] 12713
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze 1001|1002 |1003|I004|IO05(1006 1007 |1008]|1009]|1010]|1011
Bezeichnung | Kirzel | 8.0G | 8.0G| EG EG | 220G [ 5.0G| 4.0G| 2.0G | 2.0G | 2.0G | 3.0G
Prognose-Planfall
1 |Pkw-Umfahrt Igl 228 1| 228|128 9,1 | 236 | 250 | 26,3 | 33,2 | 348 | 27,6 | 33,6
2 |Pkw-Umfahrt 12 279 | 27,2 | 169 | 13,2 | 28,1 | 293 | 30,6 | 356 | 36,8 | 28,8 | 30,2
3 |Pkw-Umfahrt 193 305|299 196 16,0 | 31,0 326 | 340 | 38,8 | 38,0 | 31,7 | 32,2
4 |Pkw-Umfahrt lg4 288 | 284 | 181 | 144 | 296 | 315|329 38,1 | 36,5 | 30,8 | 30,1
5 [Stellplatz 1 fql 17,7 | 173 | 4,2 2,2 18,6 | 19,0 | 209 | 26,6 | 29,2 | 20,4 | 30,0
6 |Stellplatz2 fq2 17,3 | 166 | 4,0 2,7 | 175 181 | 20,0 | 30,5 | 32,1 | 25,7 | 35,0
7 |Stellplatz3 fq3 16,6 | 16,0 | 2,7 05 | 180 | 179 | 194 | 246 | 26,2 | 15,1 | 22,0
8 [Stellplatz 4 fq4 266 | 255 | 10,8 | 8,0 268 | 275 | 28,8 | 31,0 | 31,7 24,0 | 18,3
9 |Stellplatz5 fq5 26,0 | 249 | 103 | 83 | 26,3 | 27,1 | 28,7 | 31,7 | 32,1 | 23,3 | 26,2
10|Stellplatz 6 fq6 26,1 | 25,1 | 10,7 | 8,8 266 | 275 | 289 | 32,3 | 324 | 23,6 | 26,9
11|Stellplatz 7 fq7 259 | 25,1 | 10,8 | 8,9 26,7 | 28,2 295 (332|316 245 | 27,1
12|Stellplatz8 fq8 257|249 | 110 8,7 | 2655 280 | 295 335 | 316 | 248 | 27,2
13|Stellplatz9 fq9 26,2 | 255 | 11,8 | 8,8 2741 29,1304 (349|319 26,3 | 27,5
14|Stellplatz10 fq10 245 | 240 | 104 | 7,0 259 | 278 | 29,2 | 338|304 | 255 | 255
15|Stellplatz11 fql1 196 [ 179 | 2,6 12 | 194 | 205 | 22,2 | 219 | 196 | 15,7 | 16,1
16|Stellplatz12 fq12 246 | 246 | 116 | 7,3 265 | 28,7 30,2 | 357|311 ]| 276 | 249
17|Stellplatz13 fq13 194 |1 230 | 116 | 5,3 248 | 26,5 | 27,7 | 38,6 | 36,3 | 29,2 | 25,2
18|Einkaufswagenbox |pgl 30,0 | 284 | 134 | 129 ( 30,7 | 30,5 | 326 | 36,4 | 37,1 | 26,9 | 31,8
19|Einkaufswagenbox |pq2 279 | 28,1 | 135 | 12,7 30,1 | 30,3 | 329 | 375 | 355 | 29,0 | 32,6
20|Einkaufswagenbox |pg3 28,1 | 285 | 150 | 8,1 30,2 33,2 (333391358 310](| 315
21|Einkaufswagenbox |pg4 258 | 259 | 12,7 | 125 284 | 275 | 286 | 35,1 | 36,3 | 29,4 | 38,0
22|Kuhlaggregat pg5 23,7 | 225 | 9,3 4.4 219 | 226 | 226 | 19,2 | 21,2 | 21,1 | 29,7
23|Kuhlaggregat pg6 228 | 219 | 89 3,9 214 | 22,2 | 22,2 | 18,7 | 158 | 14,2 | 29,2
24|Kuhlaggregat pq7 240 | 235 | 9,7 57 | 23,2 | 24,0 | 24,1 | 20,0 | 16,2 | 14,6 | 29,5
25|Lkw-Zufahrt g5 280 | 278 | 128 | 9,8 291294 (31,2 369|388 29,6 | 38,9
26|Lkw-Rangieren Iq6 16,0 | 146 | 4,2 1,7 148 | 148 | 16,2 | 18,6 | 16,1 | 12,6 | 28,7
27|Lkw-Abfahrt Iq7 27,7 | 276|127 98 [ 29,1 29,3 (31,2 | 369 | 38,7 | 29,4 | 38,8
28|Lkw-Parken 1 fq14 16,4 | 154 | 51 3,2 153 | 155 | 16,1 | 141 | 15,2 | 13,3 | 26,1
29|Lkw-Parken 2 fq15 13,7 | 136 | 0,7 -0,7 | 125 131 | 131 | 88 104 | 7,6 17,2
30|Ladezone 1 fq16 282 | 274 | 16,1 | 16,2 | 278 | 27,7 | 275 | 280 | 29,2 | 275 | 39,2
31|Ladezone 2 fq17 21,7 | 21,2 | 8,6 7,8 209 | 214 (218 184 | 194 | 19,6 | 28,2
32|Containerwechsel fq18 188 | 185 | 54 3,3 17,7 | 18,0 | 18,4 | 13,3 | 145 | 13,2 | 25,7
33|Haustechnik pq8 142 | 130 | -36 | -56 | 135 | 14,1 | 147 | 144 | 149 | 129 | 20,7
34|Haustechnik pg9 1421130 -08 | -59 | 138 | 14,1 | 146 | 146 | 153 | 12,2 | 21,2
35|Haustechnik pgl0 142 |1 130 | -10 | -6,1 | 14,7 | 143 | 14,7 | 156 | 17,2 | 17,4 | 19,8
36|Haustechnik pqll | 148 | 12,7 | 2,1 | -6,7 | 15,7 | 142 | 152 | 172 | 185 | 175 | 23,4
37|Haustechnik pgl2 16,8 | 148 | 0,2 22| 178 | 16,7 | 181 | 21,6 | 23,2 | 179 | 204
38|Haustechnik pgl3 169 | 149 | 05 -19 | 175( 16,8 | 180 | 198 | 21,8 | 17,0 | 194
39|Haustechnik pql4 | 171 | 151 | -26 | -6,3 | 170 | 17,2 | 175 | 181 | 21,3 | 17,4 | 19,7
40|Haustechnik pgl5 159 | 139 | 0,8 -6,7 | 164 | 155 | 178 | 174 | 175 | 17,3 | 19,7
41|Schneckenverdichter |pql6 8,2 6,3 -6,0 | 4,7 7.8 8,2 6,1 4,7 7,2 6,0 18,8
42(Summe Planung 40,7 | 40,2 [ 27,6 | 24,9 [ 41,6 |42,7 [44,0 | 49,0 |485 |416 | 474
43|Summe Gewerbeflachen 498 | 48,6 | 553 | 57,0 | 555 (51,6 | 515 |505 (559 554 | 52,7
441Summe 50,3 | 49,2 (55,3 | 57,0 | 55,7 | 52,2 [ 52,2 | 52,8 | 56,6 | 55,6 |53,8
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A5.2.2 Teilpegelanalyse nachts

Sp 1 [ 2 3 | 4] 56 [ 7] 8] 9 [ 10] 11 ] 12713

L4 Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
armquelle
Ze 1001|1002 |1003[I004|IO05(I006|1007|1008|1009]|1010]|1011
Bezeichnung [Kurzel | 8.0G[ 8.0G| EG EG | 2.0G| 5.0G] 4.0G| 2.0G | 2.0G | 2.0G | 3.0G

Prognose-Planfall

1 |Pkw-Umfahrt Iql - - - - - - - - - - -
2 |Pkw-Umfahrt g2 - - - - - - - - - - -
3 [Pkw-Umfahrt Iq3 - - - - - - - - - - -
4 |Pkw-Umfahrt g4 - - - - - - - - - - -
5 |Stellplatz 1 fql - - - - - - - - - - -
6 |Stellplatz2 fq2 - - - - - - - - - - -
7 |Stellplatz3 fq3 - - - - - - - - - - -
8 |Stellplatz4 fq4 - - - - - - - - - - -
9 |Stellplatz5 fq5 - - - - - - - - - - -
10|Stellplatz6 fq6 - - - - - - - - - - -
11|Stellplatz7 fq7 - - - - - - - - - - -
12|Stellplatz8 fq8 - - - - - - - - - - -
13|Stellplatz9 fq9 - - - - - - - - - - -
14|Stellplatz10 fq10 - - - - - - - - - - -
15|Stellplatz11 fqll - - - - - - - - - - -
16|Stellplatz12 fq12 - - - - - - - - - - -
17|Stellplatz 13 fq13 - - - - - - - - - - -
18|Einkaufswagenbox |pql - - - - - - - - - - -
19|Einkaufswagenbox |pq2 - - - - - - - - - - -
20|Einkaufswagenbox |pg3 - - - - - - - - - - -
21|Einkaufswagenbox |[pg4 - - - - - - - - - - -
22|Kuhlaggregat pg5 - - - - - - - - - - -
23|Kuhlaggregat pg6 - - - - - - - - - - -
24|Kuhlaggregat pq7 - - - - - - - - - - -
25|Lkw-Zufahrt 195 - - - - - - - - - - -
26|Lkw-Rangieren Iq6 - - - - - - - - - - -
27|Lkw-Abfahrt g7 - - - - - - - - - - -
28|Lkw-Parken 1 fq14 - - - - - - - - - - -
29|Lkw-Parken 2 fq15 - - - - - - - - - - -
30|Ladezone 1 fql16 - - - - - - - - - - -
31|Ladezone 2 fq17 - - - - - - - - - - -
32|Containerwechsel |fql8 - - - - - - - - - - -
33|Haustechnik pa8 123 | 11,1 - - 116 | 122 | 12,8 | 144 | 149 | 129 | 20,7
34|Haustechnik pq9 12,3 | 11,1 - - 119 | 12,2 | 12,7 | 146 | 153 | 12,2 | 21,2
35|Haustechnik pgql0 | 12,3 (11,1 - - 128 | 124 | 12,8 | 156 | 17,2 | 17,4 | 19,8
36|Haustechnik pgqll |129 |10,8 | 2,1 - 138 | 123 | 133 | 17,2 | 185 | 175 | 23,4
37|Haustechnik pgql2 | 149 |129 | 0,2 - 159 (148 (16,2 | 216 | 23,2 |179 | 20,4
38|Haustechnik pgql3 | 15,0 | 13,0 | 05 - 156 | 149 | 16,1 | 19,8 | 21,8 | 17,0 | 19,4
39|Haustechnik pgqld4 | 15,2 | 13,2 - - 15,1 | 153 | 156 | 18,1 | 213 | 17,4 | 19,7
40(Haustechnik pgql5 | 14,0 | 12,0 | 0,8 - 145 | 136 | 159 | 174 | 175 | 17,3 | 19,7
41|Schneckenverdichter |pql6 - - - - - - - - - - -
40{Summe Planung 22,8 | 210 | 88 43 | 232 | 22,7 | 23,7 | 27,0 | 28,7 | 25,7 | 29,8
41[Summe Gewerbeflachen 349 | 338 |404 | 42,0 | 40,6 | 36,8 | 36,7 | 38,1 | 43,8 | 43,3 | 40,5
42(Summe 352 34,1 |404 | 42,0 | 40,7 | 37,0 | 36,9 | 385 | 44,0 | 43,4 | 40,8
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