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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 654 plant die Stadt Velbert fir den Bereich
nordlich der Schmalenhofer Stral3e westlich des Hixhofer Weges auf dem ehemaligen
Gelande der GielRerei Woeste, die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Entwick-
lung eines Sondergebietes mit der Zweckbestimmung Einzelhandel und dienstleistungs-
orientierte Nutzungen sowie Wohnbauflachen zu schaffen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Gerauschimmissionen aus Gewerbe-
larm aus den vorhandenen und geplanten gewerblich genutzten Grundstticken im Bereich
der angrenzenden vorhandenen und geplanten schutzbediirftigen Nutzungen zu ermitteln
und zu beurteilen. Die vorliegende schalltechnische Untersuchung beinhaltet daher fol-
gende Aufgabenstellungen:

® Schutz der Nachbarschaft innerhalb und auf3erhalb des Plangebietes vor Immissio-
nen aus Gewerbeldrm vom Plangebiet;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf offentlichen StrafRen durch den B-
Plan-induzierten Zusatzverkehr;

® Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung
anhand der Orientierungswerte (OW) gemaf Beiblatt 1 [7] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schall-
schutz im Stadtebau” [6], wobei zwischen Verkehrs- und Gewerbeldrm unterschieden
wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Ver-
kehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung® [4]) ori-
entieren.

In der DIN 18005, Teil 1 wird fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm [5] verwiesen. die Immissionen aus Gewerbelarm werden dementsprechend auf
Grundlage der TA Larm beurteilt.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens des Betriebes ist die immissionsschutzrechtli-
che Vertraglichkeit mit den angrenzenden schitzenswirdigen Nutzungen nachzuweisen.
Fur das geplante Bauvorhaben erfolgt daher eine detaillierte Prognose auf Grundlage der
TA Larm. Auf diese Weise wird bereits in der Phase der Bauleitplanung geprift, ob der
Betrieb als nicht genehmigungsbedurftige Anlage im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG, [1]) am geplanten Standort bau- und immissionsschutzrecht-
lich prinzipiell genehmigungsfahig ist.

Als Untersuchungsfalle werden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten
Mafnahmen und der Prognose-Planfall berlicksichtigt. Die Untersuchungsféalle beziehen
sich auf den Prognosehorizont 2025/30.

Fur die geplante ErschlieBung des Verbrauchermarktes durch den Bau eines Kreisels am
Knotenpunkt Sontumer Strafle / Schmalenhofer Stral3e sind gemaf 16. BImSchV fir die
vorhandene Bebauung im Umfeld der baulichen MaRnahme etwaige Anspriiche auf Larm-
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schutzmalnahmen ,dem Grunde nach® zu prifen. Da jedoch noch keine verfestigte Stra-
Benplanung vorliegt, erfolgt im Rahmen dieser Untersuchung eine Vorabschéatzung des
madglichen Umfangs an Larmschutzanspriichen.

2. Ortliche Situation

Die in Aussicht genommene Flache ist der sidlich der Innenstadt gelegenen Bereich des
,Cityparks" sowie der 6stlich angrenzende brachliegende Bereich der ehemaligen Giel3e-
rei Woeste.

Die vorliegende Planung umfasst den Neubau eines Verbrauchermarktes mit einer Ver-
kaufsflache von ca. 5.000 m2 sowie Ein- und Mehrfamilienhduser mit teilweiser Auswei-
sung als Misch- und allgemeines Wohngebiet.

Die nachstgelegene schutzbedirftige Bebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereiches
befindet sich in folgenden Bereichen:

* Bebauung westlich des Plangeltungsbereiches entlang der Berliner StraRe (IO 01 und
I0 02): Gemal dem Bebauungsplan Nr. 613 der Stadt Velbert ist dieser Bereich als
allgemeinen Wohngebietes (WA) ausgewiesen.

* Bebauung westlich des Plangeltungsbereiches 0Ostlich der Friedrichstraf3e (10 03 bis
IO 07): GemalR dem in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan Nr. 653 soll dieser
Bereich als Sondergebiet und als allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden.

* Bebauung sidlich entlang der Schmalenhofer StralRe (10 08 bis 10 10): Gemal dem
Bebauungsplan Nr. 652 ist fur diesen Bereich von einem Schutzanspruch eines
Mischgebietes (MI) auszugehen.

* Bebauung dstlich des Plangeltungsbereiches 6stlich des Hixholzer Weges (10 11):
Ein rechtskraftiger Bebauungsplan fir diesen Bereich existiert nicht. Gemal der tat-
sachlichen Nutzung wird fur diese Bebauung ein Schutzanspruch vergleichbar dem
eines Mischgebietes (Ml) zugrunde gelegt.

Die drtlichen Gegebenheiten sind in den Lageplanen der Anlage A 1 dargestellt.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitp lanung
3.1.1. Allgemeines

Die Bericksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [6] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [7] unter Beachtung folgender Ge-
sichtspunkte:
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®* Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

®* Nach 8 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder tberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete soweit wie méglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [7] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwiinschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgeftuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete MalRnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaf3nahmen (insbesondere fur Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Ver-
kehrslarms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der
16. BImSchV [4] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die
16. BImSchV rechtlich insoweit nicht strittig ist.

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [7]

Orientierungswert nach [7]
tags nachts
Nutzungsart ) )
Verkehr | Anlagen
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, 45 bis 65 35 his 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

a)

N gilt fir Verkehrslarm;

gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen
der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerausch-
quellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.
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Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte flr Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbeldarm fest. Beurteilungszeitrdume sind die 16
Stunden zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach 8§ 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [4]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nach-
barschaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des
Schallschutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische
Instrumente zur Verfigung.

Von besonderer Bedeutung sind:

* die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Maf3e schutzbedirftigen
Nutzungen,

e aktive Schallschutzmalnahmen wie Larmschutzwénde und -wélle;

* Emissionsbeschrankungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassi-
ger flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskon-
tingentierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurf-
nissen und Eigenschaften” im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie ei-
nes entsprechenden Nachweisverfahrens,

®* Maflinahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukdrpern derart,
dass dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabge-
wandten Geb&udeseiten hin orientiert werden,

*  Vorzugsweise Anordnung der Auenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

* ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [8].

12036 _bericht.doc 26. April 2012 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. April 2012



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der Stadt Seite 7
Velbert Proj.Nr.: 12036

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des
Gebotes der planerischen Zuriickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der
Nachbarschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MalRnahmen in Form von
Auflagen im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.1. Beurteilungsgrundlagen 16. BImSchV / Grundlage  n der An-
spruchsermittiung

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sind nach §§ 41 — 43
Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] dem Tréger der Baulast die Errichtung und die Un-
terhaltung der Larmschutzanlagen aufzuerlegen, die zur sicheren Benutzung der benach-
barten Grundstiicke gegen erhebliche Belastigungen notwendig sind.

Nach der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-lImmissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 [4] gelten im
Einzelnen folgende Regelungen:

* 81 Anwendungsbereich:

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von o6ffentlichen
StralRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Straf3enbahnen
(StraRen- und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraft-
fahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende
Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in
der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A)
am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen bauli-
chen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

®* § 2 Immissionsgrenzwerte:

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgerausche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustel-
len, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht
Uberschreitet:
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Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags nachts
dB(A)

1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsge- 59 49
biete

3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54

4 | Gewerbegebiete 69 59

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplénen. Sonstige in den Bebauungsplanen
festgesetzte Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fir
die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Au-
Benbereich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit
zu beurteilen.

(3) Wird die zu schitzende Tatigkeit nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeubt,
so ist nur der Immissionsgrenzwert fur diesen Zeitraum anzuwenden.

* 8 3 Berechnung des Beurteilungspegels
Der Beurteilungspegel ist fur Straf3en und flr Schienenwege zu errechnen.

Ist Anspruch auf Larmschutz aufgrund der Voraussetzungen gegeben, sind in erster Linie
SchutzmalBhahmen an den Verkehrswegen — aktive LarmschutzmalRnahmen — vorzuse-
hen (Walle, Wande oder Kombinationen beider).

Sind diese aktiven LarmschutzmafRnahmen technisch nicht durchfiihrbar, mit anderen
offentlichen oder privaten Belangen unvereinbar oder stehen ihre Kosten aul3er Verhaltnis
zu dem angestrebten Schutzzweck, so kénnen sie unterbleiben. In diesem Fall hat der
Eigentimer der betroffenen Anlagen gegen den Trager der Baulast einen Anspruch auf
Erstattung seiner Aufwendungen fur notwendige erbrachte Larmschutzmafnahmen (An-
spruchsberechtigung im notwendigen Umfang fir passive Schallschutzmaf3nahmen) bzw.
auf Ausgleich durch Geldentschadigung flr Beeintrachtigungen von zum Wohnen im
Freien geeigneten und bestimmten Bereichen (,Aufenwohnbereiche®). Entsprechendes
gilt auch, wenn aktiver Larmschutz zwar vorgesehen wird, Beeintrachtigungen aber
verbleiben.

Zur Auslegung von BImSchG und 16. BImSchV werden hilfsweise die Richtlinien fir den
Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97
[10]) herangezogen, da entsprechende Richtlinien fur Landes-, Kreis- und Gemeindestra-
3en nicht vorliegen.

3.2. Gewerbelarm

Nach 8§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass
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* schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

* nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerédusche (8 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung' am maRgebli-
chen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet.” Die Immissionsrichtwer-
te sind in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu
beurteilen.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [5]

@

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse
Beurteilungs- Kurzzeitige Beurteilungs- Kurzzeitige
Bauliche pegel Gerausch- pegel Gerausch-
Nutzung spitzen spitzen
Tag Nacht Tag | Nacht Tag |Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 40 85 60 70 o5 %0 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete, bei Kranken-
hausern und Pflegeanstalten 45 35 75 55 70 o5 %0 65
@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm , ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und
nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...“

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben AulRenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutz-
wirdigen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 4 aufgefihrten Beurteilungszeiten. Die erhféhte Stérwirkung von
Gerduschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten
und bei Krankenh&usern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mit-
telungspegel berticksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Gesamtbelastung wird gemaR TA L&arm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist
nach Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fir die diese
Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelas-
tung dar.“
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Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht
versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf
den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-
werte nach Nummer 6 am malgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unter-
schreitet (,Relevanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB (A) betragt.

Tabelle 4:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [5]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm filhrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter Beruck-
sichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der
Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf oOffentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA
Larm , ... durch MaBhahmen organisatorischer Art soweit wie moéglich vermindert werden,
sofern

* sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

* keine Vermischung mit dem udbrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [4] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en orientiert sich
an der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde
gelegt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemafll 16. BImSchV abweichend von
der TA Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).
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Tabelle 5:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [4]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

4. Gewerbelarm

4.1. Eingangsdaten der schalltechnischen Berechnung en
4.1.1. Vorbelastungen

Als Vorbelastungen sind die Emissionen von den vorhandenen Gewerbeflachen westlich
der Sontumer StraRe und 6stlich des Hixholzer Weges zu bericksichtigen. Dies erfolgt
Uber einen Ansatz von pauschalen flachenbezogenen Schallleistungspegeln (vgl. Ab-
schnitt 4.2.1).

4.1.2. Gerauschemissionen im Prognose-Nullfall

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen von den vorhandenen gewerblich genutzten
Flachen innerhalb des Plangeltungsbereiches, die zuklnftig als allgemeines Wohngebiet
ausgewiesen werden sollen, erfolgt ebenfalls Gber den Ansatz von flachenbezogenen
Schallleistungspegeln (vgl. Abschnitt 4.2.1).

4.1.3. Betriebsbeschreibung Verbrauchermarkt (Progn  ose-Planfall)

4.1.3.1. Planung

Auf dem Grundstiick 6stlich der Sontumer Straf3e ist der Neubau eines Verbrauchermark-
tes mit einer Nettoverkaufsflache von ungefahr 5.000 m2 vorgesehen.

Die Anlieferungen erfolgen tiber den geplanten Kreisel am Knotenpunkt Sontumer Stral3e
/ Schmalenhofer Stral3e. Die Ladezone wird sich an der Nordostfassade des Neubaus
befinden.

Zur Aufnahme der Kundenverkehre werden westlich sowie sldlich des geplanten
Verbrauchermarktes und der Fachmarkte bis zu etwa 338 Stellplatze zur Verfigung ste-
hen. Die Zufahrten werden ebenfalls tiber den geplanten Kreisel erfolgen.
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4.1.3.2. Verkehrserzeugung

Im Rahmen einer Beurteilung gemafll TA Larm ist ein mittlerer Spitzentag zu beurteilen
(an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht). Fur die schalltechnische Beurteilung wurde im
Rahmen einer Verkehrsuntersuchung die Verkehrserzeugung durch Kunden- und Mitar-
beiterverkehre abgeschatzt [22]. Dieser Ansatz fuhrt zu einer Verkehrserzeugung vom
Einkaufszentrum von etwa 3.750 Pkw-Bewegungen pro Tag (inkl. Mitarbeiter), d.h. etwa
1.875 Kunden- und Mitarbeiter-Pkw.

Eigenen Erhebungen sowie Verkehrsuntersuchungen im Rahmen anderer Projekte ent-
sprechend wurden an einem mittleren Spitzentag an vergleichbaren Einkaufszentren typi-
scherweise gegeniber dem DTV etwa 20 % mehr Pkw-Kunden gezahlt. Daher wird im
Folgenden eine um 20 % erhdhte Belastung fur die Betrachtungen gemafld TA Larm in
Ansatz gebracht, so dass an einem mittleren Spitzentag von ca. 4.500 Pkw-Bewegungen
pro Tag fur den Verbrauchermarkt ausgegangen wird. Zur sicheren Seite wird angenom-
men, dass 10 % der Pkw-Bewegungen des Verbrauchermarktes innerhalb der Ruhezeiten
stattfinden werden.

4.1.3.3. Anlieferung und Entsorgung

Die Anzahl der Lkw-Anlieferungen wurde im Rahmen der Verkehrsuntersuchung [22] ab-
geschatzt.

Hinsichtlich der Anlieferungen und Entsorgung ist von folgenden Belastungen auszuge-
hen:

* |adezone des Verbrauchermarktes:

o Lkw (= 7,5 1): 24 Lkw-Anlieferungen tags, davon 6 Anlieferungen innerhalb der
Ruhezeiten (zwischen 6:00 und 7:00 Uhr oder 20:00 und 22:00 Uhr) und 1 Lkw-
Entsorgung tags;

o Lkw (< 7,51): 14 Anlieferungen tags, davon 4 Anlieferungen innerhalb der Ruhe-
zeiten;

o0 davon insgesamt 14 Lkw mit dieselbetriebenem Kihlaggregat, davon 5 Lkw in-
nerhalb der Ruhezeiten tags;

Insgesamt ist somit mit etwa 40 Lkw, d.h. 80 Fahrten pro Tag zu rechnen. Voruntersu-
chungen haben ergeben, dass nachtliche Anlieferungen (zwischen 22.00 Uhr und 6.00
Uhr) aufgrund der geringen Absténde zur nachstgelegenen schutzbeddirftigen Nutzung in
der lautesten Nachtstunde nicht méglich sind.

4.1.3.4. Technische Anlagen

Hinsichtlich der haustechnischen Anlagen werden exemplarisch acht haustechnischen
Anlagen auf dem Dach des Verbrauchermarktes berlcksichtigt.

Weiterhin wird ein Schneckenverdichter berlcksichtigt, dieser befinden sich im Bereich
der Ladezone des Verbrauchermarktes.
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Da zeitliche Angaben iber den tatsachlich auftretenden Betrieb nicht zur Verfiigung ste-
hen und die Leistungsregelung der Anlage temperaturgesteuert erfolgt, wird den Berech-
nungen fur die Anlagen tags ein durchgehender Volllastbetrieb zugrunde gelegt. In der
Nacht werden die haustechnischen Anlagen Ublicherweise reduziert betrieben oder aus-
geschaltet. Durch die automatische Temperatursteuerung kann es jedoch auch in der
Nacht vorkommen, dass die haustechnischen Anlagen fur die Dauer von etwa 1 bis 2
Stunden eingeschaltet werden. Daher wird zur sicheren Seite fur die lauteste Stunde
nachts ebenfalls ein durchgehender Volllastbetrieb angesetzt.

Der Schneckenverdichter wird je etwa zwei Stunden am Tag auf3erhalb der Ruhezeiten
und eine Stunde innerhalb der Ruhezeiten betrieben. Nachts wird der Verdichter nicht
genutzt.

4.2. Emissionen

4.2.1. Prognose-Nullfall (stddtebauliche Ebene)

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen von den vorhandenen gewerblich genutzten
Flachen erfolgt Uber den Ansatz von flachenbezogenen Schallleistungspegeln Ly (bezo-
gen auf eine Grundflache von 1 m?2).

Fur die Berechnung von Mindestabstanden oder zur Feststellung von SchutzmalRhahmen
ist gemaf? DIN 18005/1 [6] fur Gewerbegebiete mit Ly” = 60 dB(A) sowohl tags als auch
nachts zu rechnen. Diese Werte sind demnach als Anhaltswerte fir nicht eingeschréankte
Gewerbegebiete anzusehen.

Hinsichtlich der tatsachlich zulassigen Gerauschentwicklung sind die vorhandenen ge-
werblich genutzten Flachen bereits teilweise beschrankt, da auf angrenzende vorhandene
Wohnnutzung Ricksicht genommen werden muss.

Im Folgenden werden daher flachenbezogene Schallleistungspegel gewahlt, die die jewei-
ligen Immissionsrichtwerte der TA Larm insgesamt einhalten bzw. Richtwertlberschrei-
tungen auf das gemal TA Larm zulassige Mal3 von 1 dB(A) beschranken. Im Mittel stellen
diese flachenbezogene Schallleistungspegel einen realistischen Ansatz dar, der die tat-
sachlichen bisherigen Emissionen abdecken wird.

Eine Zusammenstellung der Emissionsansétze zeigt auch die Anlage A 3.1.1. Die Lage
der Quellen kann den Planen der Anlage A 1 entnommen werden.

4.2.2. Prognose-Planfall

Die maf3geblichen Emissionsquellen durch den Betrieb des Einkaufszentrums sind gege-
ben durch:

*  Pkw- und Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstick;
* Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);

® Schieben der Einkaufswagen und Ein- bzw. Ausstapeln in Sammelboxen;
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* Lkw-Rangieren im Bereich der Ladezonen;

* Betrieb der Lkw-eigenen Kihlaggregate wahrend der Entladezeiten;
* Entladegerdusche;

* Betrieb und Wechsel der Press- und Abfallcontainer;

* Betrieb der haustechnischen Anlagen (Luftungen, Kiihlaggregate etc.);

Alle weiteren Quellen sind gegeniber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten orientiert sich gemanR Parkplatzlarmstudie
an den Werten der RLS-90 [11]. Dabei wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde
gelegt.

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [14] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine
Wegstrecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurtei-
lungspegel von 63 dB(A) ausgegangen. Fur Rangierfahrten wird gemaf [14] ein Schall-
leistungspegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des Fahrgerausches von Lkw auf Be-
triebsgelé&nden liegt. Steigungen und Gefalle sind erst bei Hohendifferenzen von mehr als
7 % durch einen Zuschlag von 3 dB(A) zu beriicksichtigen.

Die Ermittlung der Gerausche durch den Stellplatzlarm erfolgte gemal der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie [12]. Bei der Quellenmodellierung fur die Pkw-Stellplatze
wurde das getrennte Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 verwendet. Der Parkplatzsuchver-
kehr und der Durchfahranteil zwischen den Teilflachen sind gesondert in Form vom Li-
nienquellen zu erfassen. Fir die Stellplatzgerdusche der Lkw im Bereich der Ladezonen
wird das getrennte Verfahren gemafd Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie herangezo-
gen, da die Fahrstrecken gesondert berticksichtigt werden.

Die Gerauschemissionen durch das Schieben von Einkaufswagen werden in der Park-
platzlarmstudie durch entsprechende Zuschlage erfasst. Dabei wird hinsichtlich der Ober-
flachenausfiihrung der Stellplatzanlage zwischen Asphalt und Pflaster unterschieden. Bei
der Oberflachenausfihrung der Stellplatzanlage wird von Asphalt ausgegangen.

Zusatzlich werden die Gerausche beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in den
Sammelboxen beriicksichtigt. Hierzu stehen aktuelle Daten einer Studie des Hessischen
Landesamtes fur Umwelt und Geologie zur Verfigung [14].

Fiur die Entladegerausche wird ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) (inkl. Impulszu-
schlag von 6 dB(A)) zugrunde gelegt, der auf Erfahrungswerten und eigenen Messungen
im Rahmen anderer Untersuchungen basiert. Die gerauschintensive Entladezeit wird fur
grol3e Lkw (>= 7,5 t) zu 30 Minuten, flr kleine Lkw (< 7,5 t) zu 15 Minuten angenommen.
Die tatséachliche Standzeit kann jedoch durchaus langer sein.

Alternativ stehen mit der hessischen Ladelarmstudie [13] andere Ansatze zur Verfligung
(Ladegerausche an Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen), die unseres
Erachtens jedoch nicht fir die Entladung an Verbraucher- und Fachmarkten repréasentativ
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sind. Die verwendeten Schallleistungspegel fur die Entladearbeiten stellen vielmehr realis-
tische Ansatze dar, die in anderen Untersuchungen seit langem Verwendung finden. Be-
grindete Beschwerden tber unzulédssig hohe Gerduschimmissionen durch die Ladearbei-
ten, fir die wir eine Schallimmissionsprognose mit obigen Ansétzen erstellt haben, sind
uns nicht bekannt.

Fur die Entladung von Glas- und PET-Flaschen mittels Handhubwagen stehen mit einer
Studie des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie [14] aktuelle Daten zur
Verflgung.

Hinsichtlich der dieselbetriebenen Kihlaggregate von Kihl-Lkw wird gemaR Parkplatz-
larmstudie von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und einer Laufzeit von 15 Minu-
ten je Stunde ausgegangen.

Fur den Containerwechsel und Schneckenverdichter werden aktuelle Messergebnisse
zugrunde gelegt, die im Rahmen eines anderen Projektes ermittelt wurden [23]. Diese
stellen den aktuellen Stand der Technik dar. Fir den Containerwechsel wurden verschie-
dene Systeme gepruft (Kunststoff- oder Gummirollen mit/ohne Fihrungsschienen) und
der hdchste gemessene Schallleistungspegel von 105 dB(A) zugrunde gelegt (inkl. Zu-
schlag fur Impulshaltigkeit). Hinsichtlich der Einwirkzeit wird von 1 Minute je Vorgang aus-
gegangen. Hierbei ist zu beachten, dass fur einen Containerwechsel an einem festen
Standort in der Regel je 3 Absetz- und Aufnahmevorgange erforderlich sind:

* Absetzen des angefahrenen leeren Containers (Zwischenlagerung);

e Aufnehmen des abzufahrenden Containers am Standort und Absetzen an anderer
Stelle (Zwischenlagerung);

* Wiederaufnehmen des neuen Containers und Absetzen am endgdtiltigen Standort;
* Aufnehmen des abgestellten Containers zur Abfuhr.

Fur den Betrieb des Schneckenverdichters wird ein Schallleistungspegel von 85 dB(A)
verwendet. Diese Werte werden von Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen,
problemlos eingehalten.

Fur die haustechnischen Anlagen wurden exemplarisch acht haustechnischen Anlagen
auf dem Dach des Nahversorgungszentrums angenommen. Dabei wurde ein Schallleis-
tungspegel von je 75 dB(A) fur den Betrieb tags und nachts zugrunde gelegt. Dieser Wert
kann von Geraten, die dem Stand der Technik entsprechen, eingehalten werden. Bei allen
haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshaltigen
Gerdusche erzeugen (Stand der Technik). Da die Detailplanung hinsichtlich Lage,
Ausfihrung und Betriebszeiten noch nicht bekannt si nd, kénnen diese Werte der-
zeit nur als Anhaltswerte herangezogen werden. Eine detaillierte Prifung muss er-
ganzend im Rahmen der Ausfiihrungsplanung erfolgen.

Die Belastungen sind in der Anlage A 2 zusammengestellt. Die Schallleistungspegel und
die sich ergebenden Schallleistungs-Beurteilungspegel sind in der Anlage A 3.1 aufge-
fuhrt. Dort finden sich auch die verwendeten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen
kann den Planen der Anlage A 1 entnommen werden.
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4.3. Immissionen

4.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms Cadna/A
[18] auf Grundlage des in der TA Larm [5] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modell-
rechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und
Immissionsorte sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:

* die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [24] geschatzt);

* Einhausung der Ladezone des Verbrauchermarktes;
*  Quellenhéhen gemal Abschnitt 4.3.2;
* Immissionsorththen gemaf Abschnitt 4.3.3.

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells beriicksich-
tigt.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde
geman dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN 1ISO 9613-2 [16] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fur eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemafld TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-
2 [16] zu bertcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von
Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel dar-
stellt. Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde die meteorologische Korrektur
nach DIN ISO 9613-2 zur sicheren Seite nicht bertlicksichtigt. Aufgrund der geringen Ab-
stande zur nachstgelegenen Wohnbebauung fallt die meteorologische Korrektur ohnehin
gering aus.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegelanteile aus der Vorbelastung wurde davon ab-
weichend mit den A-bewerteten Schallleistungspegeln, ebenem Gelande ohne Abschir-
mungen, ohne Ruhezeitenzuschlage und ohne Meteorologiekorrektur gerechnet, da es
sich bei den Ansétzen um ein mathematisches Modell zur Emissionskontingentierung
handelt.

4.3.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Kunden-Pkw, der Lkw sowie die Ladearbeiten und der Container-
wechsel wurden als horizontale Flachenquellen bertcksichtigt. Die Pkw- und Lkw-
Fahrwege werden als Linienquellen digitalisiert. Die haustechnischen Anlagen, die Ein-
kaufswagensammelboxen und die Kihlaggregate werden als Punktquellen dargestellt.
Die Lage der Quellen kann der Anlage A 1 enthommen werden.
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Die Emissionshdhen betragen:

e Stellplatze: 0,5 m Uber Gelande;
* Pkw-Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;
* Lkw-Fahrwege/Rangieren: 1,0 m Uber Gelande;
e Lkw-Parken: 1,0 m Uber Gelande;
* Ladegerausche: 1,0 m Uber Gelénde;
* Containerwechsel: 1,0 m Uber Gelande;
®* Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen: 1,0 m Uber Gelande;
® Schneckenverdichter: 1,0 m Uber Geléande;
* Kuhlaggregat (Lkw): 3,5 m uber Gelande;
® Haustechnik auf dem Dach: 1,0 m tber Dach;

* Pauschale Flachenquellen: 1,0 m Uber Gelénde.

4.3.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fir die in den Lageplanen der Anlage A 1 verzeichneten Im-
missionsorte. Die Immissionshdhen betragen 2,5 m Uber Gelande fur das Erdgeschoss
und jeweils 2,8 m zusatzlich fir jedes weitere Geschoss.

4.3.4. Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen und zur Sicherstellung, dass der konkret ge-
plante Betrieb unter Bertcksichtigung der Vorbelastungen die Immissionsrichtwerte der
TA Larm einhalt, wurden die Beurteilungspegel an allen maRRgebenden Immissionsorten
aul3erhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts (lauteste Stunde nachts) getrennt
ermittelt. Die gewerblich genutzte Flache innerhalb des Plangeltungsbereiches (GE 1)
sowie die Vorbelastungen werden dabei durch pauschale Flachenansatze berticksichtigt.

Die Ergebnisse fir die Bebauung aufRerhalb des Plangeltungsbereiches sind in der
Tabelle 6 zusammengestellt. Darin sind die Beurteilungspegel fur den Tag und fir die
Nacht an den maRRgebenden Immissionsorten sowie die Immissionsrichtwerte (IRW) auf-
gezeigt. Teilpegelanalysen fur den Tages- und Nachtabschnitt finden sich in der Anlage A
5. Zur sicheren Seite wurde bei der Berechnung der Beurteilungspegel auf eine Berlck-
sichtigung maglicher Bebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches verzichtet.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation innerhalb des Plangeltungsbereiches
wurden die Beurteilungspegel sowohl tags als auch nachts ermittelt und in Form von Ras-
terlarmkarten in Anlage A 4 graphisch dargestellt.
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Tabelle 6:  Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

sl 1 ] 2 | 3 4 | 5 6 | 7 ] 8 | 9 | 10 | 11

Immissionsort Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
- . Gesamtbe-
Immissions- Beurteilungs- . .
. Beurteilungs- urteilungs-
Ze richtwert pegel aus pegel aus pegel aus
Ge- . Gewerbe- . .
Nr. Gebiet . Betrieb gewerblicher
schoss flachen
Nutzung
tags [nachts [[tags rdachts fags nqchts tigs naghts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1] 1001 EG WA 55 40 46,2 | 31,3 || 285 | 10,1 || 46,3 | 31,3

211001 | 1.0G WA 55 40 47,0 | 32,1 || 30,1 | 124 || 471 | 32,1

3] 1001 | 2.0G WA 55 40 478 | 32,9 || 32,1 | 14,0 || 479 | 329

411001 | 3.0G WA 55 40 48,4 | 335 || 34,3 | 16,7 || 48,6 | 33,6

5] 1001 | 4.0G WA 55 40 489 | 34,0 || 36,7 | 204 || 49,2 | 34,2

6] 1001 | 5.0G WA 55 40 492 | 344 || 395 | 21,4 || 49,7 | 346

711001 | 6.0G WA 55 40 495 | 34,6 || 40,4 | 225 || 50,0 | 349

8] 1001 | 7.0G WA 55 40 49,7 | 348 || 41,2 | 229 || 50,3 | 35,1

9] 1001 | 8.0G WA 55 40 498 | 349 || 416 | 231 || 50,4 | 352
10| 1002 EG WA 55 40 454 | 30,6 || 30,8 | 10,1 || 455 | 30,6
11| 1002 | 1.0G WA 55 40 46,1 | 31,3 || 31,8 | 10,8 || 46,3 | 31,3
12| 1002 | 2.0G WA 55 40 46,9 | 32,1 || 32,7 | 119 || 470 | 321
13| 1002 | 3.0G WA 55 40 47,4 | 32,6 | 34,2 | 142 || 476 | 32,6
14| 1002 | 4.0G WA 55 40 478 | 330 || 36,0 | 17,8 || 481 | 33,1
15| 1002 | 5.0G WA 55 40 48,1 | 333 || 39,1 | 19,3 || 486 | 335
16| 1002 | 6.0G WA 55 40 48,2 | 335 || 39,7 | 20,6 || 488 | 33,7
17| 1002 | 7.0G WA 55 40 48,4 | 33,7 | 406 | 20,8 || 49,1 | 339
18| 1002 | 8.0G WA 55 40 48,6 | 338 || 409 | 21,0 || 49,3 | 34,1
19| 1003 EG Mi 60 45 55,3 | 404 || 27,7 9,9 55,3 | 404
20( 1003 | 1.0G Mi 60 45 542 | 393 || 29,9 | 13,7 || 54,3 | 39,3
21| 1003 | 2.0G Mi 60 45 53,7 | 38,7 || 329 | 175 | 53,7 | 38,8
22| 1003 | 3.0G Mi 60 45 532 | 383 || 353 | 181 || 53,3 | 38,3
23| 1004 EG Mi 60 45 57,0 | 42,0 || 25,0 4,0 57,0 | 42,0
24 1004 | 1.0G Mi 60 45 56,2 | 41,2 || 27,6 7,8 56,2 | 41,2
25( 1004 | 2.0G Mi 60 45 55,7 | 40,7 | 30,2 | 11,8 || 55,7 | 40,7
26( 1004 | 3.0G M 60 45 55,3 | 40,4 || 36,6 | 19,2 || 55,4 | 40,4
27| 1005 | 2.0G WA 55 40 55,5 | 40,6 || 42,3 | 23,1 || 55,7 | 40,7
28| 1005 | 3.0G WA 55 40 552 | 40,3 || 42,9 | 23,0 || 55,4 | 40,3
29[ 1005 | 4.0G WA 55 40 549 | 40,0 || 42,7 | 225 || 55,2 | 40,1
30| 1006 EG WA 55 40 499 | 352 || 40,6 | 21,2 || 50,4 | 354
31| 1006 | 1.0G WA 55 40 510 | 36,2 || 421 | 226 || 515 | 36,4
32 1006 | 2.0G WA 55 40 514 | 366 || 426 | 221 || 51,9 | 36,8
33| 1006 | 3.0G WA 55 40 515 | 36,8 || 429 | 224 || 52,1 | 36,9
34| 1006 | 4.0G WA 55 40 516 | 36,9 (| 43,3 | 226 || 52,2 | 37,1
35[ 1006 | 5.0G WA 55 40 516 | 36,8 || 435 | 228 || 52,3 | 37,0

12036 _bericht.doc

26. April 2012

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. April 2012




Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der Stadt Seite 19

Velbert Proj.Nr.: 12036

spl 1 [ 2 | 3 4 | 5 6 | 7 ]| 8 | 9 | 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

- . Gesamtbe-
Immissions- || Beurteilungs- . )

. Beurteilungs- urteilungs-

Ze richtwert pegel aus pegel aus pegel aus

NI Ge- | Gebiet Gewerbe- Betrieb gewerblicher

schoss flachen

Nutzung

tags |nachts [[tags nachts fags nachts tdgs nafhts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

36| 1007 EG WA 55 40 473 | 328 || 435 | 238 || 48,8 | 33,3
37] 1007 | 1.0G WA 55 40 489 | 343 || 438 | 229 || 50,1 | 34,6
38| 1007 | 2.0G WA 55 40 50,1 | 354 || 441 | 232 || 51,0 | 35,6
39| 1007 | 3.0G WA 55 40 512 | 365 | 444 | 234 || 52,0 | 36,7
40| 1007 | 4.0G WA 55 40 515 | 36,7 || 446 | 236 || 52,3 | 36,9
411 1008 | 1.0G Mi 60 45 498 | 375 | 484 | 265 || 52,2 | 37,8
421 1008 | 2.0G Mi 60 45 50,5 | 381 || 49,2 | 271 || 52,9 | 38,5
43] 1009 EG Mi 60 45 546 | 425 || 47,1 | 27,4 || 55,3 | 42,7
441 1009 | 1.0G Mi 60 45 55,6 | 435 || 47,7 | 27,8 || 56,3 | 43,6
45] 1009 | 2.0G Mi 60 45 559 | 438 || 485 | 289 || 56,6 | 44,0
46| 1010 EG Mi 60 45 54,0 | 419 || 369 | 129 || 54,1 | 419
471 1010 | 1.0G Mi 60 45 55,0 | 429 || 386 | 175 || 55,1 | 42,9
48] 1010 | 2.0G Mi 60 45 55,4 | 433 || 41,2 | 248 || 55,6 | 43,3
49] 1011 EG Mi 60 45 50,4 | 381 || 439 | 274 || 51,3 | 384
50( 1011 | 1.0G Mi 60 45 51,3 | 39,0 || 44,7 | 27,7 || 52,1 | 39,3
51 1011 | 2.0G Mi 60 45 52,1 | 399 || 459 | 285 || 53,0 | 40,2
52 1011 | 3.0G Mi 60 45 52,7 | 405 || 46,8 | 29,1 | 53,7 | 40,8

Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch den Betrieb des Verbrauchermarktes im
Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr) sowie im Nachtabschnitt (lauteste volle Stunde zwi-
schen 22:00 und 06:00 Uhr) an der Bebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereiches un-
ter Berucksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbelarm die jeweils geltenden Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden. Richtwertliberschreitungen von bis zu
1 dB(A) liegen innerhalb des gemal TA Larm zuldssigen Maf3es unter Bericksichtigung
der Vorbelastungen aus Gewerbelarm.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist zusammenfassend festzustellen, dass auf den
Baugrenzen der allgemeinen Wohngebiete die Immissionsrichtwerte fir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts Uberwiegend eingehalten werden.
Richtwertiberschreitungen von bis zu 1 dB(A) unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen
aus Gewerbelarm liegen innerhalb des gemall TA Larm zuldssigen MalRes. Auf den
verbleibenden von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffenen Baugrenzen
ist durch Grundrissgestaltung (schutzbeduirftige Raume auf die larmabgewandten Seiten)
bzw. den Einbau von nicht 6ffenbaren Fenstern (Lichtéffnungen) bzw. nur zum Reinigen
zu 6ffnenden Fenstern ein Ausschluss von Immissionsorten erforderlich.
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4.3.5. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafl TA Larm [5] zu prufen, wurden die
erforderlichen Mindestabstande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen
Spitzenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht berlcksichtigt.

Bezlglich der Spitzenpegel sind eine beschleunigte Lkw-Abfahrt, Tlren- bzw. Koffer-
raumschlieBen auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerduschspitzen bei der Entladung
von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstédnde zur Einhaltung des zuléssigen Spit-
zenpegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstande tags zu allen benachbarten Nutzungen
eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird. Nachtan-
lieferungen mit Lkw und geréuschintensive Ladetatigkeiten sind nicht méglich.

Tabelle 7.  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand WA » | Mindestabstand Ml
Vorgang leistungs- [m] [m]
pegel tags nachts tags nachts
[dB(A)] i g

Turen-/ Kofferraumschliel3en 99,52 1 36 1 21

Beschleunigte Lkw-Abfahrt 104,52) 3 53 1 36

Ladegerausche 120? 23 230 13 138

D'Zulassiger Spitzenpegel fur MI: 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts, WA: 85 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
2 GemanR Parkplatzlarmstudie [12]
3 Schétzung zur sicheren Seite

Fur den Nachtabschnitt ist festzustellen, dass falls in der Nacht auf den Stellplatzen des
Verbrauchermarktes Parkvorgange stattfinden, im Bereich der angrenzenden Bebauung
vereinzelte Uberschreitungen der zulassigen Spitzenpegel gemaR TA Larm nachts nicht
auszuschlieBen sind. Auch in Wohngebieten sind jedoch vereinzelte Uberschreitungen
der zuldssigen Spitzenpegel wegen der Ortsublichkeit des Anwohnerverkehrs tblich. Da-
her ist im Nachtabschnitt nicht mit erheblichen Belastigungen im Bereich der angrenzen-
den Wohnbebauung zu rechnen.

4.3.6. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der si-
cheren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet,
so dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten
Beurteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 3.1.8. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.
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An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 0,8 bis 2,0 dB(A).

(Anmerkung: Die angefuhrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur
Einschatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pe-
gelverteilung sind nur dann mdglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die
Schallleistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Un-
tersuchung wurden jedoch die Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegen-
Uber den Mittelwerten deutlich héher.)

5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Als malRgebende Quellen werden folgende 6ffentliche Verkehrswege beriicksichtigt:
* Berliner Stral3e;

*  Friedrichstralle;

* Deller Stralie;

* Nevigeser Stral3e;

*  Schmalenhofer Stral3e;

® Sontumer Straf3e;

* Bundesautobahn 535.

Die StralRenverkehrsbelastungen und die maRgeblichen Lkw-Anteile der Autobahn 535
wurden von der Abteilung 3.1 Umwelt und Stadtplanung der Stadt Velbert zur Verfugung
gestellt [21] und auf den Prognosehorizont 2025/2030 hochgerechnet (Hochrechnungs-
faktor 1,1).

Fur die Gbrigen StralRenabschnitte wurden die Stral3enverkehrsbelastungen (DTV - durch-
schnittliche tégliche Verkehrsstarke an allen Tagen des Jahres) und die maRgeblichen
Lkw-Anteile (Kfz mit mehr als 2,8 t zulassigem Gesamtgewicht, p) im Rahmen einer Ver-
kehrsuntersuchung [22] ermittelt.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in den Anlagen A 6.

5.2. Emissionen

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemafl RLS-90 [11] be-
rechnet. FUr lichtzeichengeregelte Kreuzungen werden die Zuschlage gemaR Tabelle 2
der RLS-90 berticksichtigt. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 6.3. Die Zunahme
der Emissionspegel kann der Anlage A 6.4 entnommen werden.
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5.3.  Immissionen
5.3.1. Allgemeines
Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms Cadna/A

[18] auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [11].

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebduden sowie Reflexionen an den Gebdaudeseiten beriicksichtigt. Die Im-
missionshdhen betragen flr das Erdgeschoss 2,5 m lber Gelande sowie jeweils 2,8 m
zusatzlich fir jedes weitere Geschoss.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der
Larmquellen und Immissionsorte sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

5.3.2. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf 6ffentlichen Straf3en in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden flr exemplarische Immissionsorte die Beurteilungspe-
gel fir den Tages- und Nachtabschnitt getrennt berechnet.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle und in den Abbildungen 3 und 4 gra-
fisch dargestellt. Die Lage der einzelnen Aufpunkte ist der Anlage A 1 zu entnehmen.

Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm

Sp 1 | 2 [ 3 4 | 5 6 | 7 [ 8 | 9 [ 10 | 11
Immissionsort o Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm
Immissions-
Prognose- Prognose- .
grenzwert Differenz
Ze Ge- . Nullfall Planfall
Nr. Gebiet
schoss tags |nachts [[tags rachts fags ngchts thgs naghts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

111001 EG WA 59 49 69,3 | 60,6 | 69,7 | 60,9 0,4 0,3
2 | 1001 | 1.0G WA 59 49 68,9 | 60,2 | 69,4 | 60,6 0,5 0,4
3 | 1001 | 2.0G WA 59 49 68,3 | 59,6 | 68,8 | 60,0 0,5 0,4
4 11001 | 3.0G WA 59 49 67,7 | 59,0 | 68,1 | 59,3 0,4 0,3
5 (1001 | 4.0G WA 59 49 67,0 | 58,3 | 67,5 | 58,7 0,5 0,4
6 | 1001 | 5.0G WA 59 49 66,4 | 57,7 | 66,9 | 58,1 0,5 0,4
7 | 1001 | 6.0G WA 59 49 658 | 57,1 | 66,3 | 57,5 0,5 0,4
8 | 1001 | 7.0G WA 59 49 65,3 | 56,6 | 65,8 | 57,0 0,5 0,4
9 [ 1001 | 8.0G WA 59 49 64,8 | 56,1 | 65,2 | 56,5 0,4 0,4
10| 1002 EG WA 59 49 67,0 | 583 | 67,5 | 58,6 0,5 0,3
11] 1002 | 1.0G WA 59 49 66,7 | 58,0 | 67,2 | 58,4 0,5 0,4
121 1002 | 2.0G WA 59 49 66,3 | 57,6 | 66,8 | 57,9 0,5 0,3
13 ] 1002 | 3.0G WA 59 49 658 | 57,1 | 66,3 | 57,5 0,5 0,4
141 1002 | 4.0G WA 59 49 65,3 | 56,6 | 65,8 | 57,0 0,5 0,4
15] 1002 | 5.0G WA 59 49 649 | 56,2 | 654 | 56,6 0,5 0,4
16 | 1002 | 6.0G WA 59 49 645 | 55,8 | 65,0 | 56,2 0,5 0,4
171 1002 | 7.0G WA 59 49 64,2 | 555 || 64,7 | 55,9 0,5 0,4
18 | 1002 | 8.0G WA 59 49 63,8 | 55,2 || 64,3 | 55,5 0,5 0,3
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Sp 1 | 2 [ 3 4 | 5 6 | 7 [ 8 | 9 [ 10 | 11
Immissionsort . Beurteilungspegel StraRenverkehrslarm
Immissions-
Prognose- Prognose- .
grenzwert Differenz
Ze Ge- . Nullfall Planfall
Nr. Gebiet
schoss tags |nachts [[tags rachts fags ngchts thgs naghts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

19| 1003 EG MI 64 54 58,7 | 49,8 || 59,0 | 50,0 0,3 0,2
20| 1003 | 1.0G M 64 54 59,1 | 50,2 || 59,4 | 50,4 0,3 0,2
21| 1003 | 2.0G M 64 54 59,2 | 504 || 59,5 | 50,6 0,3 0,2
22| 1003 | 3.0G M 64 54 59,2 | 504 || 59,5 | 50,6 0,3 0,2
23| 1004 EG M 64 54 515 | 428 || 51,9 | 431 04 0,3
2411004 | 1.0G M 64 54 52,6 | 441 || 53,0 | 44,4 0,4 0,3
25| 1004 | 2.0G M 64 54 541 | 459 || 54,4 | 46,2 0,3 0,3
26| 1004 | 3.0G M 64 54 55,1 | 47,0 || 55,4 | 47,2 0,3 0,2
27| 1005 | 2.0G WA 59 49 51,7 | 445 || 52,3 | 449 0,6 0,4
28| 1005 | 3.0G WA 59 49 518 | 445 || 52,4 | 449 0,6 0,4
29| 1005 | 4.0G WA 59 49 518 | 444 || 52,4 | 44,7 0,6 0,3
30| 1006 EG WA 59 49 62,1 | 535 || 62,7 | 53,9 0,6 0,4
31| 1006 | 1.0G WA 59 49 63,1 | 545 || 63,7 | 54,9 0,6 0,4
32| 1006 | 2.0G WA 59 49 63,3 | 54,7 || 63,9 | 551 0,6 0,4
33| 1006 | 3.0G WA 59 49 62,8 | 54,2 || 63,4 | 54,6 0,6 0,4
34| 1006 | 4.0G WA 59 49 62,6 | 54,1 || 63,2 | 545 0,6 0,4
35| 1006 | 5.0G WA 59 49 62,4 | 539 || 63,0 | 54,2 0,6 0,3
36| 1007 EG WA 59 49 53,0 | 452 || 54,2 | 46,0 12 0,8
37| 1007 | 1.0G WA 59 49 51,8 | 44,2 || 52,7 | 449 0,9 0,7
38| 1007 | 2.0G WA 59 49 52,7 | 450 || 53,5 | 455 0,8 0,5
39| 1007 | 3.0G WA 59 49 60,0 | 51,5 || 60,4 | 51,8 0,4 0,3
40| 1007 | 4.0G WA 59 49 625 | 538 || 62,9 | 54,1 0,4 0,3
411 1008 | 1.0G M 64 54 685 | 59,9 || 69,1 | 60,7 0,6 0,8
4211008 | 2.0G M 64 54 67,8 | 59,1 || 68,3 | 59,9 0,5 0,8
43 ] 1009 EG M 64 54 68,6 | 60,0 | 68,4 | 59,7 | -0,2 -0,3
441 1009 | 1.0G M 64 54 68,2 | 59,5 || 68,0 | 59,3 | -0,2 -0,2
451 1009 | 2.0G M 64 54 675 | 588 || 67,4 | 58,7 | -0,1 -0,1
46 | 1010 EG M 64 54 67,0 | 584 || 66,8 | 58,0 | -0,2 -0,4
471 1010 | 1.0G M 64 54 67,0 | 584 || 66,7 | 58,0 | -0,3 -0,4
48 |1 1010 | 2.0G M 64 54 66,6 | 580 || 66,4 | 57,7 | -0,2 -0,3
491 1011 EG M 64 54 535 | 451 || 53,6 | 452 0,1 0,1
50| 1011 | 1.0G M 64 54 54,0 | 456 || 54,1 | 457 0,1 0,1
51| 1011 | 2.0G M 64 54 545 | 46,1 || 54,6 | 46,2 0,1 0,1
52| 1011 | 3.0G M 64 54 55,1 | 46,7 || 55,2 | 46,8 0,1 0,1
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Abbildung 1: Beurteilungspegel aus StraRenverkehrslarm tags an exemplarischen Immis-
sionsorten (unginstigstes Geschoss)
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Abbildung 2: Beurteilungspegel aus StralRenverkehrslarm nachts an exemplarischen Im-
missionsorten (ungunstigstes Geschoss)
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass an der schutzbediirftigen Bebauung im Umfeld
des Plangeltungsbereiches aufgrund der geédnderten Bebauungssituation und dem
B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs Zu- sowie Abnahmen zu erwarten sind. Die Zunahmen
liegen unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und unterhalb der Erheb-
lichkeitsschwelle von 3 dB(A). An einem Immissionsort sidlich des geplanten Kreisels am
Knotenpunkt Sontumer StraRe / Schmalenhofer Straf3e ist aufgrund der weitergehenden
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte tags und nachts und des Erreichens des Aus-
l6sewertes fur die Gesundheitsgeféahrdung von 60 dB(A) nachts Malinahmen zum Schall-
schutz zu prifen.

5.4. Schutz des Plangeltungsbereiches vor Verkehrsl  arm

Innerhalb des Plangebiets sind Ausweisungen als Sondergebiet, allgemeines Wohngebiet
und Verkehrsflachen geplant. Fir das geplante Sondergebiet wird der Nutzung entspre-
chend eine Schutzbedurftigkeit zugrunde gelegt, die der von Gewerbegebieten vergleich-
bar ist. Die Beurteilung aus Verkehrslarm im Plangebiet sind in der Anlage A 6.5 darge-
stellt.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches werden in dem allgemeinen Wohngebiet westlich
des Kreisels nordlich der Schmalenhofer Straf3e die Orientierungswerte fur allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts sowie die Immissionsgrenzwerte
von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts Uberschritten.

Auf den Baugrenzen des allgemeinen Wohngebietes 6stlich des geplanten Kreisels nérd-
lich der Schmalenhofer Stral3e ergeben sich im stralennahen Bereich Beurteilungspegel
von 68 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte fur allgemeine Wohnge-
biete werden Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert fur allgemeine Wohngebiete von
59 dB(A) wird ab einem Abstand von bis zu 62 m von der Stralenmitte der Schmalenho-
fer Stral3e eingehalten. Der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) nachts wird tUberwiegend
Uberschritten.

Innerhalb der allgemeinen Wohngebiete nérdlich des Sondergebietes 6stlich der Sontu-
mer Stral3e ergeben sich im strallennahen Bereich Beurteilungspegel von bis zu 63 dB(A)
tags und 54 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte fir allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert von
59 dB(A) wird ab einem Abstand von bis zu 25 m von der StraRenmitte der Sontumer
Stral3e eingehalten. Der Immissionsgrenzwert fir allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A)
wird bis zu einem Abstand von 43 m von der Stralenmitte der Sontumer Strafle Uber-
schritten.

Fur den Bereich, der als Sondergebiet ausgewiesen werden soll zeigt sich, dass die gel-
tenden Orientierungswerte fir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts
Uberwiegend eingehalten werden. Die Immissionsgrenzwerte flr Gewerbegebiete von
69 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts werden in diesem Bereich eingehalten.

SchutzmalRnahmen in Form von aktivem Larmschutz sind an Schmalenhofer Stra3e und
an der Sontumer Stral3e aus Belegenheitsgriinden und der Erschlie3ung nicht moglich.
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Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grund-
rissgestaltung (Verlegung von schitzenswerten Nutzungen auf die larmabgewandte Sei-
te) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnut-
zungen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109. Die Dimensionierung des passi-
ven Schallschutzes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen geman DIN 4109.

Die Larmpegelbereiche werden nach DIN 4109 [8], Ziffer 5.5 ermittelt. Rihrt die Ge-
rauschbelastung von mehreren verschiedenartigen Quellen her, so ist grundsatzlich der
mafRgebliche AuBenlarmpegel durch Uberlagerung von im vorliegenden Fall Verkehrs-
und Gewerbelarm fir den Tagesabschnitt zu bilden.

Der maflRgebende Auflenlarmpegel fir den Verkehrslarm ergibt sich aus dem um 3 dB(A)*
erhdhten Beurteilungspegel tags. Berechnungsgrundlage bilden die Verkehrsbelastungen
im Prognose-Planfall. Fir Gewerbelarmbelastungen sind gemaf Abschnitt 5.5.6 der DIN
4109 die gemald TA Larm geltenden Immissionsrichtwerte am Tage bzw. im Einzelfall die
tatsachlich zu erwartenden Gerduschemissionen als malf3geblicher Auf3enlarmpegel zu
verwenden. Die Abgrenzung der Larmpegelbereiche aus Verkehrslarm ist in dem Planen
ab Anlage A 6.5.8 dargestellt.

AulRenwohnbereiche sollten dort ausgeschlossen werden, wo der jeweils geltende Immis-
sionsgrenzwert tags Uberschritten wird.

5.5.  Prifung auf Anspriche auf Larmschutz ,dem Grun de
nach* geman 16. BImSchV

Fir die ErschlieRung sieht die Planung eine am Knotenpunkt Sontumer Straf3e / Schma-
lenhofer StraBe den Neubau eines Kreisels vor. Dabei handelt es sich um einen erhebli-
chen baulichen Eingriff. GemanR 16. BImSchV sind daher fir die vorhandene Bebauung im
Umfeld der baulichen MaRhahme etwaige Anspriche auf LarmschutzmalBRnahmen ,dem
Grunde nach* zu prifen.

Da noch keine verfestigte detaillierte Stral3enplanung vorliegt, erfolgt im Rahmen dieser
Untersuchung eine Vorabschatzung des mdglichen Umfangs an LaArmschutzanspriichen.

Als Ergebnis der Vorabschatzung lasst sich festhalten, dass aus den baulichen Mafl3nah-
men (Neubau eines Kreisels) fir die Geb&ude unmittelbar sidlich des Neubaus Anspri-
che auf LarmschutzmalRnahmen ,dem Grunde nach“ nicht auszuschlieen sind. Die Fas-
saden, die davon betroffen sein kdnnen, sind in der folgenden Abbildung blau dargestellt.
Fur alle von dem Kreisel weiter entfernt liegenden Gebaude ergeben sich voraussichtlich
keine Anspriche auf LarmschutzmalRnahmen. Nach Vorliegen der verfestigten detaillier-
ten StraRenplanung (inkl. Fahrspuren) ist dementsprechend eine detaillierte Untersu-
chung nach den Kriterien der 16. BImSchV durchzufthren.

Zuschlag zur Berlicksichtigung der Abhangigkeit der Schalldammung von Fenstern vom Einfallswinkel des Schalls
(Messung der akustischen Eigenschaften der Fenster im Prifstand bei diffusem Schallfeld = gerichteter Schalleinfall
bei StraBenverkehrslarm)
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Abbildung 3: Bebauung, fir die etwaige Anspriche auf Larmschutzmalinahmen ,dem
Grunde nach” zu prifen ist, Maf3stab 1:500

\ StraRe

/

0. Gesamtlarm

Unabhangig davon, dass nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 [7] die ,Beurteilungspegel ver-
schiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) ...
wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden (sollen)®, ist im folgenden die Gesamtbelastung des Planungsgebietes aus
den Anlagengerauschen und dem Verkehrslarm dargestellt. Ahnlich wie bei der Bestim-
mung der mafigeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 werden dabei (im Sinne einer
Vereinfachung) unterschiedliche Definitionen der einzelnen «mafgeblichen AuRenlarm-
pegel» in Kauf genommen.
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der Stadt

Velbert

Eine gemeinsame grafische Darstellung der Anlagengeradusche (Gewerbelarm), des Ver-
kehrslarms und der Gesamtbelastung findet sich in den Abbildungen 5 und 6. Eine tabel-
larische Zusammenstellung des Gesamtlarms kann der Anlage A 7 entnommen werden.

Abbildung 4: Prognose-Planfall, Gesamtlarm-Beurteilungspegel tags an exemplarischen

Immissionsorten (Summe aus Verkehrs- und Gewerbelarm)

Beurteilungspegel tags in dB(A)

AVerkehrslarm O Gewerbelarm

= Gesamtlarm
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mafRgebende Immissionsorte (ungiinstigstes Geschoss

Abbildung 5: Prognose-Planfall,

Gesamtlarm-Beurteilungspegel
schen Immissionsorten (Summe aus Verkehrs- und Gewerbelarm)

Beurteilungspegel nachts in dB(A)

AVerkehrslarm

= Gesamtlarm

mafRgebende Immissionsorte (ungiinstigstes Geschoss
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Verkehrslarm (StralRBenverkehrslarm) tber-
wiegend pegelbestimmend ist. Lediglich im nahen Umfeld der gewerblich genutzten Fla-
chen sind maRgebende Anteile aus Gewerbelarm zu erwarten. Vom Prognose-Nullfall
zum Prognose-Planfall ergeben sich Zunahmen unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle
von 1 dB(A) sowie unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A). Dies ist jedoch be-
reits durch den Verkehrslarm gegeben, so dass in der Gesamtlarmbetrachtung keine
neue Situation auftritt. Insgesamt sind durch das Planvorhaben keine beurteilungsrelevan-
ten Veranderungen der Gesamtlarmsituation zu erwarten.

7. Textvorschlage flr Begrindung und Festsetzungen

7.1. Begrindung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 654 will die Stadt Velbert die planungsrecht-
lichen Voraussetzungen fir die Entwicklung eines Sondergebietes mit der Zweckbestim-
mung Einzelhandel und dienstleistungsorientierte Nutzungen sowie Wohnbauflachen
schaffen.

Fur die Erschlieung des Verbrauchermarktes sieht die Planung den Bau eines Kreisels
am Knotenpunkt Sontumer Stral3e / Schmalenhofer Stral3e vor. Gemaf 16. BImSchV ist
fur die vorhandene Bebauung im Umfeld der baulichen MalRnahme etwaige Anspriiche
auf LarmschutzmaRhahmen ,,dem Grunde nach” zu prifen.

Da noch keine verfestigte detaillierte Straf3enplanung vorliegt, erfolgt im Rahmen dieser
Untersuchung eine Vorabschatzung des mdglichen Umfangs an Larmschutzanspriichen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens aufgezeigt und bewertet. Dabei wurden die Veranderungen der Belastun-
gen aus Gewerbelarm und Verkehrslarm getrennt als auch die Veranderungen der Ge-
samtbelastungen ermittelt.

Als Untersuchungsfalle wurden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten
Mafnahmen und der Prognose-Planfall berlcksichtigt. Die Untersuchungsféalle beziehen
sich auf den Prognosehorizont 2025/30.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung
anhand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau”, wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.
Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrswe-
gen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

Die DIN 18005, Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt
werden.

Die nachstgelegene schutzbedrftige Bebauung befindet sich in folgenden Bereichen:
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* Bebauung westlich des Plangeltungsbereiches entlang der Berliner Stra3e: GemaR
dem Bebauungsplan Nr. 613 der Stadt Velbert ist dieser Bereich als allgemeinen
Wohngebietes (WA) ausgewiesen.

* Bebauung westlich des Plangeltungsbereiches o6stlich der Friedrichstral3e: GemanR
dem in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan Nr. 653 soll dieser Bereich als Son-
dergebiet und als allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden.

* Bebauung sidlich entlang der Schmalenhofer Stral3e: Gemall dem Bebauungsplan
Nr. 652 ist fur diesen Bereich von einem Schutzanspruch eines Mischgebietes (Ml)
auszugehen.

* Bebauung o6stlich des Plangeltungsbereiches 6stlich des Hixholzer Weges: Ein
rechtskraftiger Bebauungsplan fir diesen Bereich existiert nicht. Gemal der tatsach-
lichen Nutzung wird fir diese Bebauung ein Schutzanspruch vergleichbar dem eines
Mischgebietes (MI) zugrunde gelegt.

b) Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen und zur Sicherstellung, dass der konkret ge-
plante Betrieb unter Bertcksichtigung der Vorbelastungen die Immissionsrichtwerte der
TA Larm einhalt, wurden die Beurteilungspegel an allen maRRgebenden Immissionsorten
aul3erhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts (lauteste Stunde nachts) getrennt
ermittelt. Die vorhandene gewerblich genutzte Flache innerhalb des Plangeltungsberei-
ches sowie die Vorbelastungen wurden dabei durch pauschale Flachenansatze beriick-
sichtigt.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation innerhalb des Plangeltungsbereiches
wurden die Beurteilungspegel sowohl tags als auch nachts ermittelt und in Form von Ras-
terlarmkarten dargestellt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch den Betrieb des Verbrauchermarktes im
Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr) sowie im Nachtabschnitt (lauteste volle Stunde zwi-
schen 22:00 und 06:00 Uhr) an der Bebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereiches die
jeweils geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden. Richtwerttiber-
schreitungen von bis zu 1 dB(A) liegen innerhalb des gemafld TA Larm zulassigen Mal3es
unter Berticksichtigung der Vorbelastungen aus Gewerbelarm.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist festzustellen, dass auf den Baugrenzen der all-
gemeinen Wohngebiete die Immissionsrichtwerte fir allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts Uberwiegend eingehalten werden. Richtwertlber-
schreitungen von bis zu 1 dB(A) unter Berlcksichtigung der Vorbelastungen aus Gewer-
belarm liegen innerhalb des gemal TA Larm zulassigen MaRRes. Auf den verbleibenden
von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffenen Baugrenzen ist durch Grund-
rissgestaltung (schutzbedirftige Raume auf die larmabgewandten Seiten) bzw. den Ein-
bau von nicht 6ffenbaren Fenstern (Lichtéffnungen) bzw. nur zum Reinigen zu 6ffnenden
Fenstern ein Ausschluss von Immissionsorten erforderlich.
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Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Spitzenpegel wird den Anforderungen der TA
Larm entsprochen.

Insgesamt ist festzustellen, dass die vorliegende Bauleitplanung und der Betrieb des
Verbrauchermarktes grundsatzlich mit dem Schutz der angrenzenden vorhandenen und
geplanten Wohnbebauung vertraglich sind.

¢) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der Stra3enverkehrslarm auf den mafigeblichen Stral3enab-
schnitten bericksichtigt. Die Straf3enverkehrsbelastungen der Bundesautobahn 535 wur-
den den Unterlagen zur Larmaktionsplanung der Stadt Velbert entnommen und auf den
Prognosehorizont 2025/2030 hochgerechnet. Fur die tbrigen StraRenabschnitte wurden
die StraBenverkehrsbelastungen im Rahmen einer Verkehrsuntersuchung ermittelt (Prog-
nosehorizont 2025/30).

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90.

Fur die malRgebenden Immissionsorte aul3erhalb des Plangeltungsbereiches ergeben sich
Zunahmen, die unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und unterhalb der
Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A) liegen.

Durch den Bau des Kreisels (erheblicher baulicher Eingriff gemaf der 16. BImSchV) ha-
ben Vorabschatzungen ergeben, dass an der Bebauung sudlich des geplanten Kreisels
am Knotenpunkt Sontumer StralRe / Schmalenhofer Stral3e die Orientierungswerte und die
Immissionsgrenzwerte weitergehend Uberschritten sowie der Auslosewert fur die Ge-
sundheitsgeféahrdung von 60 dB(A) nachts Uberschritten wird. In diesem Bereich sind da-
her Malinahmen zum Schallschutz zu prifen, da Anspriiche dem Grunde nach bestehen.
Die Durchfiihrung erfolgt unter Berticksichtigung der konkreten Ausfihrungsplanung im
Rahmen des nachgeordneten Verfahrens. Der durch die vorliegende Planung hervorgeru-
fene Konflikt wird somit rechtssicher geldst.

Der Plangeltungsbereich sowie die malRgebliche StralRenrandbebauung im Untersu-
chungsgebiet sind bereits heute teilweise erheblich durch StralRenverkehrslarm belastet,
wobei die Orientierungswerte gemalf Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 als auch die Immis-
sionsgrenzwerte der 16. BImSchV teilweise Uberschritten werden.

SchutzmalRnahmen in Form von aktivem Larmschutz sind an Schmalenhofer Stra3e und
der Sontumer Stral3e aus Belegenheitsgriinden und der ErschlielBung nicht moglich.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grund-
rissgestaltung (Verlegung von schitzenswerten Nutzungen auf die lArmabgewandte Sei-
te) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Gemal3 DIN 4109 ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz
von Buro- und Wohnnutzungen vor Verkehrslarm. Die Dimensionierung des passiven
Schallschutzes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen geman DIN 4109.
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AulRenwohnbereiche sind in den Bereichen, in denen der geltende Immissionsgrenzwert
Uberschritten wird, auszuschlieRen. Die Ausfihrung von nicht beheizten Wintergéarten ist
innerhalb des Plangeltungsbereiches generell zulassig.

Als Ergebnis der Vorabschatzung zu der stral3enbaulichen Mallnhahme (Neubau eines
Kreisels) lasst sich festhalten, dass fir die Gebaude unmittelbar stidlich des erheblichen
baulichen Eingriffs gemafR 16. BImSchV Anspriche auf Larmschutzmalnahmen ,dem
Grunde nach® nicht auszuschlieRen sind. Fir alle vom Kreisel weiter entfernt liegenden
Gebaude ergeben sich voraussichtlich keine Anspriche auf Larmschutzmalnahmen.
Nach Vorliegen der verfestigten detaillierten Straf3enplanung (inkl. Fahrspuren) ist dem-
entsprechend eine detaillierte Untersuchung nach den Kriterien der 16. BImSchV durch-
zufiihren.

d) Gesamtlarm

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Verkehrslarm (StralRBenverkehrslarm) tber-
wiegend pegelbestimmend ist. Lediglich im nahen Umfeld der gewerblich genutzten Fla-
chen sind maRgebende Anteile aus Gewerbelarm zu erwarten. Vom Prognose-Nullfall
zum Prognose-Planfall ergeben sich Gberwiegend Zunahmen unterhalb der Wahrnehm-
barkeitsschwelle von 1 dB(A) sowie unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A).
Dies ist jedoch bereits durch den Verkehrslarm gegeben, so dass in der Gesamtlarmbe-
trachtung keine neue Situation auftritt.

7.2. Festsetzungen

a) Schutz vor Gewerbelarm

Zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor Gewerbelarm sind innerhalb des in der
Planzeichnung dargestellten Bereiches Aufl3enbauteile von Gebduden vor Aufenthalts-
raumen (schutzbeduirftige RAume gemal DIN 4109) geschlossen auszufiihren.

Die Festsetzung gilt fir die dem Sondergebiet zugewandten Auf3enbauteile.

Fenster als Bestandteil des Aul3enbauteils vor schutzbedirftigen Rdumen, die nur zum
Reinigen zu 6ffnen sind, sind dann zulassig, wenn die natirliche Liftung der schutzbe-
durftigen Raume Uber eine larmabgewandte Front des Gebaudes erfolgen kann.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatséchlichen Larmbelastung an den Ge-
baudefassaden geringere Beurteilungspegel resultieren.
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Abbildung 6: Lage der Bereiche, in dem Auf3enbauteile von Geb&uden vor Aufenthalts-
raumen tags geschlossen auszufiihren sind, Maf3stab 1:2.500

% AN .

—

> =y

A
&
\ts
QD
@\\\»\
|

- < 2
b B,
Ml 1 N

Baugrenzen

Bereiche, in denen AufRenbauteile von Gebauden vor
Aufenthaltsraumen tags geschlossen auszufuhren sind

(I = [\

LAIRM CONSULT GmbH 26. April 2012 12036 _bericht.doc

gedruckt: 26. April 2012



Seite 34 Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der Stadt
Proj.Nr.: 12036 Velbert

Abbildung 7: Lage der Bereiche, in dem Auf3enbauteile von Geb&uden vor Aufenthalts-
raumen nachts geschlossen auszufihren sind, MalRstab 1:2.500
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b) Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Biro- und Wohnnutzungen vor Verkehrslarm und Gewerbeldarm werden
die in der Planzeichnung dargestellten Larmpegelbereiche nach DIN 4109, Schallschutz
im Hochbau festgesetzt. Die Festsetzungen gelten fur die der Schmalenhofer Straf3e und
der Sontumer Stral3e zugewandten Geb&udefronten. Fir Seitenfronten und rickwartige
Fronten gelten um jeweils eine Stufe niedrigere Larmpegelbereiche.

Den genannten Larmpegelbereichen entsprechen folgende Anforderungen an den passi-
ven Schallschutz:

Larmpegelbereich MaRgeblicher erforderliches bewertetes Schallddmmmalf der
nach DIN 4109 AuRenlarmpegel L a AuRenbauteile ¥ R wres
Wohnraume | Buroraume ?
dB(A) [dB]
I 61 - 65 35 30
v 66 - 70 40 35
\% 71-75 45 40

)

N resultierendes Schallddmmmall des gesamten AuRenbauteils (Wande, Fenster und Luftung zusammen)

An AulRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgelbten
Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Innerhalb des allgemeinen Wohngebietes westlich der Sontumer Strale nérdlich der
Schmalenhofer Stral3e sind bauliche Anlagen mit schutzbedirftigen Nutzungen geschlos-
sen oder auf der larmabgewandten / von der Schmalenhofer Stral3e und Sontumer Stral3e
abgewandten Gebaudeseite auszufihren.

Im allgemeinen Wohngebiet 6stlich der Sontumer Stral3e nordlich der Schmalenhofer
Stral3e sind bauliche Anlagen mit schutzbedurftigen Nutzungen bis zu einem Abstand von
bis zu 82 m, gemessen von der StraBenmitte der Schmalenhofer Stral3e, geschlossen
oder auf der larmabgewandten / von der Schmalenhofer StraRe und Sontumer Stral3e
abgewandten Gebaudeseite auszufihren.

Innerhalb der allgemeinen Wohngebiete im Norden des Plangeltungsbereiches sind bauli-
che Anlagen bis zu einem Abstand von bis zu 38 m gemessen von der Stral3enmitte der
Sontumer Stral3e geschlossen auszufiihren.

Die Ausfiihrung von nicht beheizten Wintergarten innerhalb des Plangeltungsbereiches ist
generell zulassig.

Zum Schutz der Nachtruhe sind in den Bereichen, wo Larmpegelbereich 11l und héher gilt,
fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendi-
ge hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik entspre-
chende Weise sichergestellt werden kann.
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Abbildung 8: Lage der Larmpegelbereiche, Maf3stab 1:2.500
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(Hinweis an den Planer: Abgrenzung der Larmpegelbereiche aus der Planzeichnung der
obigen Abbildung 8 Gibernehmen.)
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Die schalltechnischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion (Wand, Fenster, Liftung)
missen den Anforderungen des jeweiligen Larmpegelbereiches gentgen.

Im Rahmen der Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die AuRenbauteile der
Gebaude gewdahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 nachzuweisen.

(Hinweis: Es wird empfohlen, folgenden Text mit in den Textteil B ,Festsetzungen* aufzu-
nehmen:

Lyon den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den passiven Schallschutz resultieren.”)

Hammoor, den 26. April 2012

(Dipl.-Ing. (FH) Bianca Berghofer) (Dipl.-Ing. Bjérn Heichen)
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8.

Quellenverzeichnis

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgédnge (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
26. September 2002 (BGBI. I Nr. 71 vom 04.10.2002 S. 3830), zuletzt geandert am
24. Februar 2012 durch Artikel 2 des Gesetzes (BGBI. | S. 212, 246);

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 25. Juni 2005 (BGBI. | Nr. 37 vom 28.06.2005 S. 1757) zuletzt
geandert am 21. Dezember 2006 durch Artikel 2 des Gesetzes zur Erleichterung
von Planungsvorhaben fir die Innenentwicklung der Stadte (BGBI. | Nr. 64 vom
27.12.2006 S. 3316);

Baunutzungsverordnung (BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt
geadndert am 22. April 1993 durch Artikel 3 des Gesetzes zur Erleichterung von In-
vestitionen und der Ausweisung und Bereitstellung von Wohnbauland (Investitions-
erleichterungs- und Wohnbaulandgesetz) (BGBI. | S. 466);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. I Nr. 27 vom 20.06.1990 S. 1036) zuletzt geandert am 19. September 2006
durch Artikel 3 des Ersten Gesetzes Uber die Bereinigung von Bundesrecht im Zu-
standigkeitsbereich des Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung (BGBI. | Nr. 44 vom 30.09.2006 S. 2146);

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(6. BImSchvwV), TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom
26. August 1998 (GMBI. Nr. 26 vom 28.08.1998 S. 503);

DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr
die Planung, Juli 2002;

DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987;

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, November
1989;

DIN 4109 Berichtigung 1, Berichtigung zu DIN 4109/11.89, DIN 4109 Bbl. 1/11.89
und DIN 4109 Bbl. 2/11.89, August 1992;

VLarmSchErsR-87, Verkehrslarmschutz - Erstattungsrichtlinie, Oktober 1987;

Emissions-/Immissionsberechnung

[11]

Richtlinien fur den LArmschutz an Straf3en, RLS-90, Ausgabe 1990;
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[12] Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tief-
garagen, Bayrischen Landesamtes fur Umweltschutz, 6. vollstdndig Uberarbeitete
Auflage, 2007;

[13] Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Technischer Bericht zur Untersuchung der
Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen, aus: Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz,
Heft 1992, 16. Mai 1995;

[14] Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Technischer Bericht zur Unter-
suchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Larmschutz
in Hessen, Heft 3, Wiesbaden, 2005;

[15] Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Tankstellen, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft Nr. 275, Hessische
Landesanstalt fur Umwelt, 1999;

[16] DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

[17] DIN EN ISO 717-1, Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von
Bauteilen - Teil 1: Luftschallddmmung (ISO 717-1:1996), Deutsche Fassung EN
ISO 717-1:1996, November 2006;

[18] DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den
Immissionsschutz, Miinchen, Cadna/A® fir Windows™, Computerprogramm  zur
Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 4.2.141
(32-Bit), Januar 2012;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[19] Planzeichnungen von nhp partnership Architekten und Ingenieure, Seevetal, Stand
Februar 2012;

[20] Planzeichnungen und Bebauungsplanentwurf von PAN Planungsgesellschaft
mbH, Potsdam, Stand 13. April 2012;

[21] Verkehrsdaten fir die Bundesautobahn 535 aus den Unterlagen zur Larmaktions-
planung tbermittelt von der Abteilung 3.1 Umwelt und Stadtplanung der Stadt Vel-
bert, E-Mail vom 11. April 2012;

[22]  Verkehrsdaten fur die LTU zum Bebauungsplan Nr. 654 der Stadt Velbert, Masuch
+ Olbrisch, Oststeinbek, Stand 3. April 2012;

[23] LAIRM CONSULT GmbH, Hammoor, Projekt 09030, Schallimmissionsmessungen
nach Inbetriebnahme eines Schneckenverdichters am Standort eines LIDL-
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Marktes in Apensen im Auftrag der H&G Entsorgungssysteme GmbH, 57299 Bur-
bach- Niederdresselndorf vom 19. Mai 2009;

[24] Informationen gemalR Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT
GmbH, 14. Februar 2012;
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A2 Gewerbelarm
A 2.1 Verkehrserzeugung und Haustechnik
A2.1.1 Pkw-Mitarbeiter- und Kundenverkehre

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

P 1 2 | 3 7 5 6 [ 7 | 8 [ o9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich. tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel Tn Te T Toa
, tung
Anzahl n | Anteil Kfz / Kfz/ Kfz / Kfz /
13h 3h 8h 1h
Verbrauchermarkt (Prognose), Pkw-Verkehre
1 Stellplatzanlage 0 pkzu zu 2.025 225
2 Kunden 338 100 % pkab ab 2.025 225
3 pklzu zu 78 9
0,
2 Stellplatzanlage 1 13 3,8 % pkiab ab 78 9
5 pk2zu zu 221 25
0
5 Steliplatzaniage 2 37 1109% pk2ab ab 221 25
> pk3zu zu 31 3
0,
3 Stellplatzanlage 3 5 15% pk3ab ab 31 3
9 pkdzu zZu 192 21
0,
) Stellplatzanlage 4 32 9,5 % pkdab ab 192 21
11 o pkSzu zu 192 21
5 Stellplatzanlage 5 32 9,5% pk5ab ab 192 21
13 pkézu zu 203 23
0
14 Stellplatzanlage 6 34 10,1 % pk6ab ab 203 23
15 pk7zu zu 203 23
0,
16 Stellplatzanlage 7 34 10,1 % pk7ab ab 203 23
17 pk8zu zu 198 22
0,
m Stellplatzanlage 8 33 9,8% pk8ab ab 198 22
19 pk9zu zu 216 24
0
50| Stellplatzaniage 9 36 110,7% pk9ab ab 216 24
21 pk10zu Zu 149 17
0,
> Stellplatzanlage 10 25 7,4 % pk10ab ab 149 17
>3 pk1lzu zu 30 3
Stellplatzanlage 11 5 1,5%
4 ellplatzanlage 2 % pkilab ab 30 3
25 pk12zu zu 156 17
Stellplatzanl 12 26 7,7 %
26 ellplatzanlage 7% pk12ab b 156 17
27 pk13zu zu 156 17
0,
8 Stellplatzanlage 13 26 7,7 % pk13ab ab 156 17

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Ti:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T:, :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);
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Tis: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malgebend);
T4 ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);
A2.1.2 Lieferverkehre
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel T T T T
. tung
Anzahln | Anteil Kfz / Kfz / Kfz / Kfz /
13 h 3h 8h 1h
Verbrauchermarkt (Prognose), Lkw-Verkehr Ladezone 1
1 lk1lzu zZu 18 6
> Lkw gesamt Ladezone 1 Kiab =5 8 5
3 _ Ik11lzu zZu 15 4
7 Lkw>=751 Ladezone 1 TTERT 05 15 I
5 " Ik12zu zZu 5 2
5 davon Kuhl-Lkw Ladezone 1 K123b =5 = >
7 N Ik13zu ZuU 3 2
5 Lkw Getranke Ladezone 1 K13ab = 3 >
Verbrauchermarkt (Prognose), Lkw-Verkehr Ladezone 2
9 Ik2zu zZu 10 4
10 Lkw gesamt Ladezone 2 Koah 05 10 I
11 Ik21zu Zu 10 4
R Lkw< 75t Ladezone 2 K21ab b M) 7
13 " Ik22zu zZu 5 2
12 davon Kuhl-Lkw Ladezone 2 2230 = = >
Verbrauchermarkt (Prognose), Lkw-Verkehr Entsorgung
15 _ Ik3zu zu 1 1
16 Lkw>=75t1 Ladezonen K350 05 1 1

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3: ........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:

T ...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)

Trg .
1-r3: e

1-r4: e

in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht mafl3gebend);
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A 2.1.3 Technische Anlagen

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgange bzw.
Vorgangsdauer [h]

Ze Vorgange Kirzel | Anteil tags nachts
Trl Tr2 Tr3 Tr4
13 h 3h 1h
Haustechnik
1 Betrieb haustechnischer Anlagen ht 100% | 13 h 3 h 1h
2 Schneckenverdichter sV 100% 2 h 1h 0h

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1:........ Bezeichnung des Vorgangs;
Spalten 4-7:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Ty:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T:, :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malgebend);

T4 ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A3 Emissionen aus Gewerbelarm
A 3.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 3.1.1 Flachenbezogene Schallleistungspegel

Sp 1 2 | 3 ] 4a | 5 ] 6
mittlere Schallleistungspegel

I—W" I—W,r,l
tags |nachts [tags nachts
m?2 dB(A) (prom?) dB(A)

Ze| Gewerbeflache Hache

Prognose-Nullfall

1 |ge0l|GE1 6.800 60 48 98,3 | 86,3
2 |ge02[GE 2 128.800 60 46 1111 | 971
3 |so01(SO1 5.600 55 40 925 | 775
4 [s002|S0O 2 6.800 55 40 933 | 783
5 |s003(SO3 6.200 55 40 929 | 77,9
6 [so004 (SO 4 9.800 55 40 949 | 79,9

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalten 3und 4........ flachenbezogener Schallleistungspegel gemald Festsetzungen in
B-Planen bzw. geeignete Ansétze;

Spalten5und6........ mittlerer Schallleistungspegel pro Stunde;
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A 3.1.2 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in
Anlehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [12] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [11]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeug-
verkehr, Parkvorgange) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in
mittlere Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Ta-
belle zeigt den Ansatz.

Spl] 1 2 3 4] 5| 6 | 7 | 8 ] 9 ] 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung v D, [Lange| ah g Dstg | Dswo | Lw a1
km /h |dB(A) m % dB(A)
Einkaufszentrum (Prognosezustand) — Fahrwege Pkw (bezogen auf eine Bewegung)
1 fl Pkw-Umfahrt 30| -8,8] 120 0,0 0,0 0,0 0,0 685
2 f2 Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 132 0,0 0,0 0,0 0,0 69,0
3 f3 Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 229 0,0 0,0 0,0 0,0 71,3
4 f4 Pkw-Umfahrt 30| -8,8| 257 0,0 0,0 0,0 0,0 71,8

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3.......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zuldssigen Hochstge-
schwindigkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4 ......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche StraRenoberflachen nach Tabelle 4 der
RLS-90, hier Asphalt;

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem
Emissionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

L1 =Lme +10Ig(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsachliche Fahrwegldnge unter Bericksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (L e : Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Ly,; : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).
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Xl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 3.1.3 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fur Umwelt [14] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Spl 1 2 3 4] 5| 6 | 7 | 8 ] 9 ] 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)

Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung Lwo |Drang|L@Nge| A g Dstg | Dswo | Lw a1
dB(A) |dB(A) m % dB(A)

1 k1 |Lkw-Zufahrt 63,0/ 0,0 309 0,0 0,0 0,0 0,0/ 879

2 k2 |Lkw-Rangieren 63,0/ 5,0 19 0,0 0,0 0,0 0,0/ 80,8

3 k3  |Lkw-Abfahrt 63,0/ 0,0/ 200 0,0 0,0 0,0 0,0/ 86,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Straf3enoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10....... Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde;

A 3.1.4 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgéngen (Ein- und Ausparken, Tudrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berlcksichtigen. Es finden die Anséatze der
Parkplatzlarmstudie [12] Verwendung.
Spl] 1 2 3| 4 | 516 [ 7 ] 8
mittlere Schallleistungspegel

(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kirzel uelle
Q Cwo] Kon | K | Ko ] Koo [Lwms
dB(A)
1| parkv Stellplatzanlage Verbrauchermarkt 63.0 3 4 0.0 00| 700
(getrenntes Verfahren)
2 |parklkw |Lkw-Stellplatze, 1 Stellplatz 63,0 14 3 0,0 0,0/ 80,0
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der Xl
Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3.......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);

Spalte 4 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;

Spalte5......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6 ......... Zuschlage fur unterschiedliche StralRenoberflachen gemaR Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemafR Abschnitt 8.2.2 der Parkplatz-
larmstudie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7 ......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemafi
Parkplatzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemafl Abschnitt 8.2.2 der
Parkplatzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8.......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.1.5 Anlieferungen

Fiur die Entladegerausche wird ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) (inkl. Impulszu-
schlag von 6 dB(A)) zugrunde gelegt, der auf Erfahrungswerten und eigenen Messungen
im Rahmen anderer Untersuchungen basiert.

Hinsichtlich des Betriebs des Klhlaggregats eines Kuhl-Lkw wird flir den Dieselbetrieb der
Parkplatzlarmstudie entsprechend von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und ei-
ner Laufzeit von 15 Minuten je Stunde ausgegangen [12].

Fur das Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen wird ein aktueller Ansatz verwendet [14].

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Spl 1 2 3 | 4] 5 | 6
mittlere
. Schallleistungspegel
Ze| Kirzel Vorgang oo | K. T [Lwns
dB(A) min. |dB(A)

1| Ikkuhl |Kuhlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15| 91,0
2| lkwk [Ladearbeiten (larmintensive Teilzeit) Lkw <7,5t 91,0 6 151 91,0
3| lkwg |Ladearbeiten (larmintensive Teilzeit), Lkw >=751 91,0 6 301 94,0
4 hau [Handhubwagen, Asphalteben, unbeladen 94,0 0 301 91,0
5 hag [Handhubwagen, Asphalteben, Glasflaschen 86,0 0 15| 80,0
6 hap [Handhubwagen, Asphalteben, PET-Flaschen 89,0 0 15| 83,0
7 | lkcauf |Abrollcontainer aufnehmen (Lkw mit Hakenliftsystem) 96,0 9 1| 87,2
8 | lkcab [Abrollcontainer absetzen (Lkw mit Hakenliftsystem) 96,0 9 1| 87,2
9 | ekwm |Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen (Metallkorb) 72,0 0 60| 72,0
10| verd |[Schneckenverdichter 85,0 0 60| 85,0
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XV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Ausgangsschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Geréusche;

Spalte 4......... Einwirkzeiten je Vorgang;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A3.1.6 Technik

Fur die haustechnischen Anlagen wurden Herstellerangaben Schallleistungspegel ange-
setzt, die von Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten
werden zugrunde gelegt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-

haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen

(Stand der Technik).

Spl] 1 2 3 ] 4 [ 5 ] 6
mittlere

Schallleistungspegel

Ze| Kurzel V
urze organg Covo | K, T, LW,r,l
dB(A) min. | dB(A)
1 htl [Haustechnik 75,0] 0 60| 75,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten fir einen Vorgang;
Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.1.7 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [17], Tankstellenlarmstudie [15] und
Herstellerangaben).
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XV

Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036
Sp 1 2 | 3 a5 ] 6] 7] 8] 9|10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 HZ250 HA500 Hz 1 kHz |2 kHz |4 kHz |8 kHz
dB(A)

1|einky  |EiN-/Ausstapeln von 318| -238| -16,8| -11,8| -48| -48| -7.8| -128| -178
Einkaufswagen

2 |ikfanrt  |L<W-Fahrt mittiere Drehzahl 240| -140| -120| -70| -40| 50| -120| -17,0
(1500 min-1)
Kihlaggregat Lkw

I (Dieselbetrieb) 38,0| -19,0| -14,0| -100[ -6,0( -40| -80| -13,0| -22,0

4 (Ikladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33,0| -24,0( -10,0f -4,0( -7,00/ -9,0| -13,0] -19,0f -25,0

6 |parkfahr [Pkw-Anfahrten -8,0l -6,0 -14,0( -9,0f -9,0f -9,0( -11,0f -18,0

7 |parkpr  |P31ken an P+R-Anlagen, 40| -120| -150] -90| -60| -60/ -80| -140
arithm. Mittel

8 [radvent [Liifter -24,0[ -14,0] -120] -70] -40] -50] -12,0] -17,0

A 3.1.8 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen),
den Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslan-
gen und Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern
die Einzelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wur-
zel aus der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden flr die Einzelfehler getroffen:

. N rel. +0 -0 Oittel
Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) |dB(A) |dB(A)
Basisschallleistung Ly, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly,, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Lkw-Kiihlaggregat — 3,0 3.0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Einkaufswagen stapeln — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3.0 3,0
Fahrweglange I +30%| 1.1 15 1,3
Geschwindigkeit v +33%]| 1,2 1,7 1,5
Anzahl der Parkvorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Anlieferungen +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Kihl-Lkw +20%]| 0,8 1,0 09
Laufzeiten Lkw-Kihlaggregat +50%]| 1,8 3,0 24
Ladezeiten +20%]| 0,8 1,0 0,9
Dauer der Vorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3] 4] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

0LWO| Oin | Ov | OT |0Lw,r,1 | Opnzahl OLwa

dB(A)

Pkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1] If |Pkw-Fahrweg [ 25 ] 13 ] 15 | — | 32 | 09 | 33
Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
2| Ik |Lkw-Fahrweg [ 30 ] 13 ] 15 | — | 36 | 09 | 37
Stellplatze
3| park |Stellplatze [ 30 ] — | — | — | 30 | 09 | 31
Anlieferung
4 cont |Containerwechsel 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
5 Ikwp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
6 lkwl |Lkw-Laden 3,0 — — 0,9 3,1 0,9 3,3
Einkaufswagen
7| ekwm |Einkaufswagenbox 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
8 | lkkuhl ]Kuhlaggregat 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
Haustechnik
9| ht [Kihlaggregat [ 30 ] — | — | — [ 30 ]| — | 30
Schneckenverdichter
10[ sv [Schneckenverdichter | 30 | — | — | — | 30 | — [ 30

A 3.2  Schallleistungspegel fur die Quellbereiche

Sp| 1 2 | 3] 4] 55 ] 6 7 | 8 9 [ 10| 11 ] 12
Vorgéange Emissionen Lw s OLw r
Anzahl .
Ze | Quelle ) nza Lw pass t t n
Kurzel P t Kiirzel Lw 1| MRZ | oRZ dB(A)
% | Ta | Te | Ta dB(A) dB(A)
Vorhandednen gewerblich genutzte Flachen, flichenhafter Ansatz
L [ geo1 | [ 16h] oh] 1nh| geol | 98,3] 983] 86,3
2 ge0l 98,3| 983| 863 3,0
3 | ge02 | | 16h] O0oh] 1nh[ ge02 | 111,1f 111,1] 971
4 ge02 1111 111,1] 97,1 3,
5 | | 16h] O0h] 1h[ so01 | 925] 925 775
so01
6 so01 92,5 925| 775 3,0
7 | | 16h] O0h] 1h[ so02 | 93,3] 933[ 78,3
s002
8 5002 93,3[ 933] 783] 3,0
9 | | 16h] O0h] 1h[ so03 | 92,9] 929[ 77,9
s003
10 5003 92,9 92,9] 77,9] 3,0
11 | | 16h] O0h] 1nh[ so04 | 94,9] 949 79,9
s004
12 so004 949 949] 799 3,0
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

XVII

Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036
Sp| 1 2 | 3 4 | 5 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Vorgéange Emissionen Lw OLw s
Ze |Quelle | . Anzahl Lw pass tRZ It?Z n
Kurzel P t Kiirzel Lw,aff M o dB(A)
% Trl Tr2 Tr4 dB(A) dB(A)
Pkw-Verkehr
1 pklzu 100 78 9 fl 68,5 77,1 75,9
2 pklab 100 78 9 fl 68,5 77,1 75,9
3 Iq1 pk2zu 100] 221 25 fl 68,5 81,6 80,4
4 pk2ab 100] 221 25 fl 68,5 81,6 80,4
5 Igl 859| 84,7 3.3
6 pk3zu 100 31 3 f2 69,0 73,2 72,2
7 pk3ab 100 31 3 f2 69,0 73,2 72,2
8 pkdzu 100] 192 21 f2 69,0 81,3| 80,2
9 192 pkdab 100] 192 21 f2 69,0 81,3| 80,2
10 pk5zu 100] 192 21 f2 69,0 81,3| 80,2
11 pk5ab 100] 192 21 f2 69,0 81,3| 80,2
12 192 87,6 86,6 3.3
13 pk6zu 100] 203 23 3 71,3 84,0 82,8
14 pk7zu 100] 203 23 3 71,3|| 84,0 82,8
15| 193 pk8zu 100] 198 22 3 71,3|| 83,9 82,7
16 pk9zu 100| 216 24 3 71,3|| 84,2 831
17 193 90,01 88,9 3.3
18 pk10zu 100| 149 17 4 71,8 83,2 82,0
19 pkl1lzu 100 30 3 4 718 76,0 75,0
20| log4 pk12zu 100| 156 17 4 71,8 83,3| 822
21 pk13zu 100| 156 17 4 71,8 83,3 82,2
22 g4 88,3| 87,2 3,3
Pkw-Stellplatze
23 pklzu 100 78 9 parkv | 70,0 785| 77,4
24| fgql pklab 100 78 9 parkv | 70,0 785 774
25 fql 81,5 804 31
26 pk2zu 100| 221 25 parkv | 70,0 83,0 81,9
27| fg2 pk2ab 100| 221 25 parkv | 70,0 83,0 819
28 fg2 86,0 84,9 3,1
29 pk3zu 100 31 3 parkv | 70,0 74,3 73,3
30| fg3 pk3ab 100 31 3 parkv | 70,0 74,3 73,3
31 fq3 773| 76,3 3,1
32 pk4zu 100| 192 21 parkv | 70,0 82,4 81,2
33| fg4 pkdab 100| 192 21 parkv | 70,0 82,4 812
34 fq4 854| 842 31
35 pk5zu 100| 192 21 parkv | 70,0 82,4 81,2
36| fg5 pk5ab 100| 192 21 parkv | 70,0 82,4 812
37 fq5 854 842 31
38 pk6zu 100| 203 23 parkv | 70,0 82,7 81,5
39| fg6 pk6ab 100| 203 23 parkv | 70,0 82,7 81,5
40 fq6 85,7| 845 31
41 pk7zu 100| 203 23 parkv | 70,0 82,7 815
42| fq7 pk7ab 100| 203 23 parkv | 70,0 82,7 815
43 fq7 85,7 84,5 31
44 pk8zu 100| 198 22 parkv | 70,0 82)5| 814
45| fq8 pk8ab 100| 198 22 parkv | 70,0 825| 814
46 fq8 85,5| 84,4 3,1
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XVII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert
Sp| 1 2 | 3 ] 4] 5 | 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Vorgéange Emissionen Lw.r OLw s
Ze |Quelle | . Anzahl Lw pass tRZ It?Z n
Kurzel P t Kiirzel Lw,aff M o dB(A)
% Trl Tr2 Tr4 dB(A) dB(A)
a7 pk9zu 100 216 24 parkv | 70,0 82,9| 81,8
48| fgq9 pk9ab 100 216 24 parkv | 70,0 82,9| 81,8
49 fq9 859 848 3,1
50 pk10zu 100 149 17 parkv | 70,0 81,3 80,2
51| fg10 | pkl0ab 100 149 17 parkv | 70,0 81,3] 80,2
52 fq10 84,3 83,2 3,1
53 pkllzu 100 30 3 parkv | 70,0 74,2 731
54 | fgll | pkllab 100 30 3 parkv | 70,0 74,2 731
55 fqll 77,2 76,1 3,1
56 pkl12zu 100 156 17 parkv | 70,0f 81,5 80,3
57| f912 | pkil2ab 100 156 17 parkv | 70,0 81,5 80,3
58 fql2 84,5 83,3 3,1
59 pk13zu 100] 156] 17 parkv | 70,0 81,5 80,3
60 | fgl3 | pki3ab 100| 156 17 parkv | 70,0f 81,5 80,3
61 fq13 84,5| 83,3 3,1
Einkaufswagen ein-/ausstapeln
621 i1 pkzu | 25| 506] 56| | ekwm | 72,0 886] 87,5
63 pql 88,6| 875 3,1
641 o2 pkzu | 25| 506] 56| [ ekwm | 72,0f 886 875
65 pg2 886 875 3,1
66| 43 pkzu | 25| 506] 56| | ekwm | 72,0 886 87,5
67 pg3 88,6| 875 3,1
681 44 pkzu | 25| 506] 56| [ ekwm | 72,0f 886 875
69 pg4 886 875 3,1
Lkw-Kuhlaggregat (Dieselbetrieb) Ladezone 1
0] 45 | k122 [ 50 3] 1] [ kil | 91,0 87,4 85,0
71 pg5 87,4] 85,0 3.1
721 6 |12z [ 50| 3] 1] [ Ikkiihl | 91,0f 87,4 85,0
73 pg6 87,4 850 3,1
741 g7 |22z | 100] 5] 2| [ Ikkiihl | 91,0f 90,1 87,4
75 pq7 90,1| 87.4 3.1
Lkw-Zufahrt
76 Ik1zu 100 18 6 k1 87,9 92,1 89,7
77 g5 Ik2zu 100 10 4 k1 87,9 90,0| 87,3
78 Ik3zu 100 1 1 Ik1 87,9 828]| 78,9
79 Ig5 945| 919 37
Lkw-Rangieren
80 Ik1zu 100 18 6 k2 80,8 85,0] 825
81 g6 Ik2zu 100 10 4 k2 80,8 82,9| 80,2
82 Ik3zu 100 1 1 k2 80,8 75,7 71,8
83 Iq6 87.4| 847 3,7
Lkw-Abfahrt
84 lklab 100] 18 6 k3 86,0] 902] 87,8
85 Iq7 Ik2ab 100 10 4 k3 86,0 88,1] 854
86 Ik3ab 100 1 1 Ik3 86,0 809 77,0
87 Iq7 92,6] 90,0 3,7
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

XIX

Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

Sp| 1 2 | 3 ] 4] 5 | 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 | 12
Vorgéange Emissionen Lw.r OLw s

Anzahl Lw Basis t t

ze|Quele | izel [P t ooy | L] MRZ | 0RZ " ey
% Trl Tr2 Tr4 dB(A) dB(A)

Lkw-Parken, Ladezone 1

88 lk1lzu 100[ 18 6 parkikw | 80,0 84,2] 81,8

89| fgl4 | Iklab 100| 18 6 parklkw | 80,0 84,2| 81,8

90 fq14 87,2[ 848 3,1

Lkw-Parken, Ladezone 2

91 Ik2zu 100[ 10 4 parkikw | 80,0 82,1 794

92| fgl5 | Ik2ab 100[ 10 4 parklkw | 80,0f 82,1| 794

93 fq15 851 824 3,1

Ladearbeiten, Ladezone 1

94 lkllzu | 100 15 4 lkwg | 94,0 96,9] 94,7

95 lkl3ab | 100 3 2 hau | 91,0f 893[ 859

96 | fql6 | Ik13ab | 100 3 2 hag | 80,0f 783| 749

97 lkl3ab | 100 3 2 hap | 83,0f 813[ 77,9

98 fq16 97,7 954 33

Ladearbeiten, Ladezone 2

9 [ fo17 | fkelzu [ 100] 10] 4] [ kwk | 91,0 931] 90,4

100 fql17 93,1 904 33

Containerwechsel

101 Ik3zu 300 3 3 lkcauf | 87,2[ 86,9 83,0

102| fq18 | Ik3ab 300 3 3 lkcab | 87,2 86,9 83,0

103 fq18 89,9[ 86,0 3,1

Haustechnikzentrale

104 g ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750| 750

105 pq8 76,9 750] 750] 3,0

106[ 19 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750]| 750

107 pq9 76,9 750] 750] 3,0

108f 10 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750] 750

109 pql0 76,9 750] 750] 3,0

110} 011 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750]| 750

111 pgll 76,9 750] 750| 3,0

112 1o ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750| 750

113 pql2 76,9 750] 750| 3,0

114 13 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750]| 750

115 pql3 76,9 750] 750| 3,0

116} 014 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| ht1 | 750] 76,9 750]| 750

117 pqld 76,9 750] 750] 3,0

118] 15 ht | 100] 13h| 3h[ 1h| nht1 | 750] 76,9 750| 750

119 pql5 76,9 750] 750] 3,0

Schneckenverdichter

120 sv. | 100] 2h| 1h] oOh| verd | 850f 807 77,7

pqgle6
121 pqlé 80,7[ 777 3,0

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1

Spalte 2
Spalte 3

...... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

...... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2;

...... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;
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XX
Proj.Nr.: 12036

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Stadt Velbert

Spalten 4 - 6..

Spalten 7 - 8..

Spalten 9 - 11

Spalte 12

A 3.3

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilu

Siehe Erlauterungen zu Spalte 3 in Anlage A 2; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T.4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringflgige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2 mdoglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berech-
nungen haben.

Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 3.1.1
bis A 3.1.6;

Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fir die angesetzten Schallleistungspegel soll
der Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der
Pegelwerte.)

ngspe-

gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schall-
leistungs-Beurteilungspegel fur alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal!leistungs-
Ze Larmquelle Oktav- tagB:urtelltl;nggsspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kirzel || Kirzel dB(A)
Prognose-Nullfall
1 GE 1 geO1 — 98,3 98,3 86,3
2 GE 2 ge02 — 1111 | 1111 97,1
3 . SO1 so01 — 92,5 92,5 775
Flachen
4 SO 2 s002 — 93,3 93,3 78,3
5 SO3 s003 — 92,9 92,9 779
6 SO4 so04 — 94,9 94,9 79,9
Sp 1 2 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal!leistungs-
76 Larmquelle Oktav- tangeurtelltl;r;ispegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kirzel || Kirzel dB(A)
Prognose-Planfall
1 GE1 geO1 — 98,3 98,3 86,3
2 GE 2 ge02 — 1111 | 1111 97,1
3 « SO1 so01 — 92,5 92,5 77,5
Flachen
4 SO2 s002 — 93,3 93,3 78,3
5 SO3 s003 — 92,9 92,9 77,9
6 SO 4 s004 — 94,9 94,9 79,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

XXI

Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036
Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal_lleistungs-
76 Larmquelle Oktav- tasseurtellttgnggsspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel || Kurzel dB(A)
7 Pkw-Umfahrt lql parkfahr 85,9 84,7
8 Pkw-Umfahrt 192 parkfahr 87,6 86,6
9 Pkw-Umfahrt I3 parkfahr 90,0 88,9
10 Pkw-Umfahrt g4 parkfahr 88,3 87,2
11 Stellplatz 1 fql parkpr 81,5 80,4
12 Stellplatz 2 fg2 parkpr 86,0 84,9
13 Stellplatz 3 fg3 parkpr 77,3 76,3
14 Pkw-Verkehre und Stellplatz 4 fq4 parkpr 85,4 84,2
15 Stellplatz-anlage Stellplatz5 fg5 parkpr 85,4 84,2
16 Stellplatz 6 fg6 parkpr 85,7 84,5
17 Stellplatz 7 fq7 parkpr 85,7 84,5
18 Stellplatz 8 fq8 parkpr 85,5 84,4
19 Stellplatz9 fq9 parkpr 85,9 84,8
20 Stellplatz10 fq10 parkpr 84,3 83,2
21 Stellplatz 11 fgll parkpr 77,2 76,1
22 Stellplatz 12 fql2 parkpr 84,5 83,3
23 Stellplatz 13 fql3 parkpr 84,5 83,3
24 Einkaufswagenbox pgl einkl 88,6 87,5
25 Einkaufswagen E?nkaufswagenbox pag2 e?nkl 88,6 87,5
26 Einkaufswagenbox pag3 einkl 88,6 87,5
27 Einkaufswagenbox pg4 einkl 88,6 87,5
28 Kihlaggregat pg5 Ikkuhld 87,4 85,0
29 Kihlaggregat pg6 Ikkuhld 87,4 85,0
30 Kihlaggregat pa7 Ikkuhld 90,1 87,4
31 Lkw-Zufahrt g5 Ikfahrt 94,5 91,9
32 Anlieferung Lkw-Rangieren g6 Ikfahrt 87,4 84,7
33 Lkw-Abfahrt Iq7 Ikfahrt 92,6 90,0
34 Lkw-Parken 1 fql4 parkpr 87,2 84,8
35 Lkw-Parken 2 fql5 parkpr 85,1 82,4
36 Ladezone 1 fql6 Ikladep 97,7 95,4
37 Ladezone 2 fql7 Ikladep 93,1 90,4
38 | Containerwechsel [Containerwechsel fql8 cont 89,9 86,0
39 Haustechnik pg8 radvent 76,9 75,0 75,0
40 Haustechnik pg9 radvent 76,9 75,0 75,0
41 Haustechnik pql0 radvent 76,9 75,0 75,0
42 Haustechnik pgll radvent 76,9 75,0 75,0
43 Haustechnik Haustechnik pql2 radvent 76,9 75,0 75,0
44 Haustechnik pgl3 radvent 76,9 75,0 75,0
45 Haustechnik pqlsd radvent 76,9 75,0 75,0
45 Haustechnik pgls radvent 76,9 75,0 75,0
46 Schneckenverdichtel pql6 radvent 80,7 77,7
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XXII
Proj.Nr.: 12036

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Stadt Velbert

A4

A41.1

Beurteilungspegel tags, Aufpunkthdhe 2,5 m,

Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

Malstab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XX
Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

A 4.1.2 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthéhe 2,5 m, Mafl3stab 1:2.500
N 4l

4+

gHsunn n

W
A%

)
aG

[ ]<350dB
> 35.0dB
[ |> 40.0dB
[ 1> 450dB Se
[ 1> 500dB a '"a/enhof

> er
[ |>550dB )\ q Strags

N\ B R

LAIRM CONSULT GmbH 26. April 2012 12036 _bericht.doc

gedruckt: 26. April 2012



XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 4.1.3 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 5,3 m, Mafl3stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XXV
Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

A4.1.4 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthdhe 5,3 m, Mafl3stab 1:2.500
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 4.1.5 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 8,1 m, Mafl3stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XXVII
Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

A 4.1.6 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 8,1 m, Mafl3stab 1:2.500
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XXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A5 Teilpegelanalysen
A5.1 Prognose-Nullfall

A5.1.1 Teilpegelanalyse tags

Sp 1 [ 2 3 ] 4] 5 ] 6 ] 7 [ 8 [ 9] 1] 11]12] 13
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze I001]1002|1003[1004|1005|1006|1007]1008|1009|1010]|1011
Bezeichnung | Kiirzel | 8.0G | 8.0G | EG EG | 2.0G [ 5.0G| 4.0G| 2.0G| 2.0G | 2.0G | 3.0G
Prognose-Nullfall
1|GE1 ge01 33,3 [ 356 | 326 | 336 361|372 |389 [49,7 |557 |551 [52,1
2|GE2 ge02 36,6 352 |322 |328 (341|353 |359 (391|408 |425 [43.1
3|S01 so01 394 (36,3 | 549 | 48,2 (37,7 | 32,1 | 340 29,7 | 28,1 | 284 |26,8
41s02 s002 46,0 | 450 | 42,7 [ 56,1 | 458 | 359 |37,7 | 32,0 | 30,6 | 31,2 | 284
51S03 s003 448 | 43,1 | 36,4 [ 40,7 | 545 | 495 46,9 | 33,7 | 319 [31,8 | 289
6 |SO4 so04 |40,0 | 395 (37,3 |395 |441 (46,3 |485 | 36,9 [ 34,8 | 34,0 |319
7 |Summe 498 | 486 | 55,3 [ 57,0 | 555 | 51,6 | 51,5 | 505 | 559 [554 |527

A5.1.2 Teilpegelanalyse nachts

Sp 1 [ 2 3 ] 4] 5] 6 ] 7 [ 8 [ 9 ] 1] 11]12] 13
N Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
Larmquelle
Ze 100110021003 [1004|1005|1006|1007]1008|1009|1010]|1011
Bezeichnung | Kiirzel | 8.0G | 8.0G | EG EG | 2.0G [ 5.0G| 4.0G| 2.0G| 2.0G | 2.0G | 3.0G
Prognose-Nullfall
1|GE1 ge01 21,3 | 236 | 206 (216 (241 (252 |26,9 |37,7 | 43,7 | 431 |40,1
2|GE2 ge02 226 (21,2 | 18,2 | 188 (20,1 | 21,3 | 219 251 |26,8 |[285 [29,1
3|S01 so01 244 (213 1399 |332 (227|171 | 190 | 14,7 | 13,1 | 134 [118
41s02 s002 31,0 | 30,0 | 27,7 [ 41,1 (308 (20,9 |22,7 | 17,0 | 156 | 16,2 | 13,4
51S03 s003 298 (281 | 214 | 257 (395|345 |319 |18,7 | 16,9 | 16,8 | 13,9
6|SO04 s004 250 (245 | 223 | 245 (29,1 | 313 | 335 (219 |198 | 19,0 |16,9
7 |Summe 349 (338|404 | 42,0 | 40,6 | 36,8 | 36,7 | 38,1 | 43,8 | 43,3 405
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

Stadt Velbert

XXIX
Proj.Nr.: 12036

Ab5.2

Prognose-Planfall

A5.2.1 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 [ 2 3 4] 51 6] 7 ] 8] 9 J1o] 11] 12] 13
Larmauelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze I001|1002]1003|1004|1005]|1006|1007 (1008|1009 ]|1010|1011
Bezeichnung | Kurzel [ 8.0G [ 8.0G| EG EG | 2.0G | 5.0G| 4.0G| 2.0G| 2.0G| 2.0G | 3.0G
Prognose-Planfall
1 |Pkw-Umfahrt lql 228|227 12,7 | 91 | 235|255 | 26,3 | 33,2 34,7 | 271 | 33,4
2 [Pkw-Umfahrt 192 278|271 | 16,7 | 13,1 | 280 | 296 | 305 | 35,6 | 36,7 | 28,4 | 30,0
3 [Pkw-Umfahrt g3 304|298 194 | 159 | 309 | 32,7 340 | 38,8 379 | 31,3 | 32,0
4 [Pkw-Umfahrt lq4 2871283 | 179|143 | 295|315 329 38,1 36,4 ]| 305| 29,9
5 |Stellplatz 1 fql 17,7 | 17,3 | 4,2 19 | 185 19,8 209 | 26,6 | 29,1 | 19,6 | 29,9
6 |Stellplatz 2 fq2 173 | 166 | 3,9 24 | 174 | 182 | 20,0 30,5 | 32,1 | 249 | 35,0
7 |Stellplatz 3 fq3 165 | 159 | 25 03 | 17,7178 | 193 | 24,7 | 26,2 | 144 | 21,9
8 |Stellplatz 4 fq4 266 | 25,5 | 105 79 | 266 | 275 | 28,8 | 31,0 | 31,7 | 23,3 | 18,4
9 |Stellplatz5 fg5 260|249 | 101 | 81 | 261|271 | 28,7 | 31,7 | 32,1 | 22,6 | 26,3
10|Stellplatz 6 fq6 26,1 | 251|104 | 86 | 26,4 | 274 | 288 | 323 | 324 | 23,0 | 26,9
11|Stellplatz 7 fq7 259 | 250 106 | 8,7 | 26,4 | 281|295 | 33,2316 ]| 238 | 26,9
12|Stellplatz 8 fq8 2571248 | 10,7 | 85 | 265|279 | 29,4 | 335 316 | 24,1 | 26,9
13|Stellplatz9 fq9 260 | 253|115 | 86 | 273|290 | 304 | 348 319 | 25,8 | 27,2
14|Stellplatz10 fql10 245|239 101 | 6,8 | 258 | 27,7 29,1 | 33,8 | 30,4 | 25,0 | 25,3
15|Stellplatz 11 fqll 194 | 17,7 | 23 10 | 191|209 | 221|218 | 19,6 | 153 | 16,1
16|Stellplatz 12 fq12 244 | 245|109 | 6,7 | 26,4 | 286 | 30,1 | 355 | 31,0 | 27,4 | 24,8
17|Stellplatz 13 fq13 193 (229|113 | 53 | 24,7 272|276 ]| 386 | 36,1 | 29,0 | 24,6
18|Einkaufswagenbox |pql 2991284 | 131|126 | 305|304 | 326 | 36,4 | 37,1 | 259 | 31,8
19|Einkaufswagenbox |[pg2 278|280 | 132 | 124|299 | 30,3 | 329 | 375 355|281 | 32,4
20(Einkaufswagenbox [pqg3 280|284 | 147| 80 (301331332391 358 303|313
21(Einkaufswagenbox |[pg4 257|258 | 125 | 122|283 | 275 | 286 | 35,1 | 36,1 | 28,3 | 37,9
22(Kuhlaggregat pg5 255|241 | 99 45 | 251|254 | 259 | 254 | 26,1 | 23,6 | 29,7
23[Kuhlaggregat pg6 250 1| 23,7 | 93 41 (245 | 24,7 252 | 249 22,3 ]| 189 | 29,3
24|Kuhlaggregat pg7 252 | 243|104 | 59 2541 2541 26,1 | 25,6 | 21,7 | 18,0 | 30,3
25|Lkw-Zufahrt Ig5 346 | 334 | 170|139 | 34,7 | 355 | 36,0 | 379 379 | 28,1 | 32,2
26 |Lkw-Rangieren g6 17,1 | 15,7 | 3,9 0,8 | 15,7 | 15,7 | 154 | 16,4 | 150 | 11,0 | 26,3
27| Lkw-Abfahrt g7 278|276 | 125| 9,7 [ 290 30,4 | 31,2 | 369 | 384 | 28,4 | 38,7
28|Lkw-Parken 1 fql4a 182 | 17,3 | 53 32 | 171|179 | 185 | 183 | 19,1 | 15,2 | 26,5
29|Lkw-Parken 2 fql5 15,3 | 15,0 0,9 -06 | 143|155 159 | 14,1 | 14,0 8,2 18,2
30|Ladezone 1 fql6 285 | 27,7 160 | 16,2 | 28,2 | 29,3 | 30,6 | 32,2 | 33,3 | 29,7 | 39,4
31|Ladezone 2 fql7 228|220 | 89 80 | 219 229|236 | 235|245 19,9 | 29,9
32(Containerwechsel |[fql18 210 | 205 | 55 33 | 199 208|212 18,7 | 19,2 | 145 | 26,1
33|Haustechnik pg8 153 (132 | 15 | 65 | 141 | 144 | 151 | 152 | 153 | 139 | 17,9
34|Haustechnik pq9 151 (129| 11 | 69 | 13,8 142 | 149 | 155 | 158 | 145 | 19,0
35(Haustechnik pgl0 148 | 12,7 | 0,8 -72 | 151|146 | 148 | 156 | 16,2 | 14,9 | 20,0
36|Haustechnik pqll 148 | 12,7 1,3 -68 | 158 | 151 | 152 | 17,3 | 185 | 16,7 | 234
37|Haustechnik pgl2 16,8 | 14,8 | 0,0 24 (173 16,7 181|216 | 23,8 | 175 | 20,6
38|Haustechnik pgl3 169|149 | 02 | -20 | 175 16,8 | 180 | 19,9 | 22,6 | 16,7 | 19,6
39|Haustechnik pgl4a 171|151 | 11 | 5,7 | 176|171 | 175 | 175 | 19,9 | 149 | 17,6
40|Haustechnik pgl5 159 139| 05 | 6,7 | 149 | 155 | 16,4 | 17,6 | 19,0 | 158 | 19,9
41|Schneckenverdichter [pgl16 8,3 7.4 -6,0 | -48 7.8 9,2 104 | 104 | 12,7 | 8,3 19,2
42|Summe Planung 41,6 | 40,9 | 27,7 | 25,0 | 423 | 435 | 44,6 | 49,2 | 485 | 412 | 46,8
43|Summe Gewerbeflachen 498 | 486 | 553 (570 (555 |516 |515 |505 |559 |554 |52,7
44|Summe 50,4 49,3 | 553 | 57,0 |55,7 [52,3 | 52,3 |529 |566 |556 |53,7
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XXX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A5.2.2 Teilpegelanalyse nachts

Sp 1 [ 2 3] 4] 571 6] 7 ] 8] o9 J1o] 11] 12] 13
L5 I Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
Ze armauere 10011002 ]1003]1004] 10051006 ]1007 | 1008 [ 100910101011
Bezeichnung | Kurzel [ 8.0G [ 8.0G| EG EG | 2.0G| 5.0G| 4.0G| 2.0G| 2.0G| 2.0G | 3.0G
Prognose-Planfall
1 |Pkw-Umfahrt gl - - - - - - - - - - -
2 [Pkw-Umfahrt 192 - - - - - - - - - - -
3 [Pkw-Umfahrt 193 - - - - - - - - - - -
4 [Pkw-Umfahrt [[o:! - - - - - - - - - - -
5 |Stellplatz 1 fql - - - - - - - - - - -
6 |Stellplatz 2 fq2 - - - - - - - - - - -
7 |Stellplatz 3 fq3 - - - - - - - - - - -
8 |Stellplatz4 fq4 - - - - - - - - - - -
9 |Stellplatz5 fg5 - - - - - - - - - - -
10|Stellplatz 6 fq6 - - - - - - - - - - -
11(Stellplatz 7 fq7 - - - - - - - - - - -
12|Stellplatz 8 fq8 - - - - - - - - - - -
13|Stellplatz9 fq9 - - - - - - - - - - -
14|Stellplatz10 fq10 - - - - - - - - - - -
15|Stellplatz 11 fql1 - - - - - - - - - - -
16|Stellplatz 12 fq12 - - - - - - - - - - -
17|Stellplatz 13 fq13 - - - - - - - - - - -
18|Einkaufswagenbox |pql - - - - - - - - - - -
19(Einkaufswagenbox |pqg2 - - - - - - - - - - -
20|Einkaufswagenbox |[pg3 - - - - - - - - - - -
21|Einkaufswagenbox |pg4 - - - - - - - - - - -
22|Kuhlaggregat pg5 - - - - - - - - - - -
23|Kuhlaggregat pg6 - - - - - - - - - - -
24|Kuhlaggregat pg7 - - - - - - - - - - -
25|Lkw-Zufahrt [o]3) - - - - - - - - - - -
26|Lkw-Rangieren g6 - - - - - - - - - - -
27| Lkw-Abfahrt g7 - - - - - - - - - - -
28|Lkw-Parken 1 fql4 - - - - - - - - - - -
29|Lkw-Parken 2 fql5 - - - - - - - - - - -
30|Ladezone 1 fql16 - - - - - - - - - - -
31|Ladezone 2 fql17 - - - - - - - - - - -
32|Containerwechsel [fql8 - - - - - - - - - - -
33|Haustechnik pq8 134 113| 15 | -65 | 12,2 | 125 | 13,2 | 152 | 153 | 139 | 17,9
34|Haustechnik pq9 132|110 11 | -69 | 11,9 | 12,3 | 130 | 155 | 158 | 145 | 19,0
35|Haustechnik pgql0 | 129|108 | 08 | -7,2 | 13,2 | 12,7 | 129 | 156 | 16,2 | 14,9 | 20,0
36|Haustechnik pgll 129 ] 10,8 | 1,3 68 | 139|132 133 | 17,3 | 185 | 16,7 | 234
37|Haustechnik pgl2 149 | 129 | 0,0 24 | 154 | 148 16,2 | 216 | 23,8 | 175 | 20,6
38|Haustechnik pgql3 | 150 13,0| 0,2 | -20 | 156 | 149 | 16,1 | 199 | 22,6 | 16,7 | 19,6
39[Haustechnik pgl4 | 152 | 132 | 11 | -5,7 | 157 | 152 | 156 | 175 | 199 | 149 | 17,6
40(Haustechnik pgql5 | 140| 120| 05 | -6,7 | 130 | 136 | 145 | 176 | 19,0 | 158 | 19,9
41|Schneckenverdichter [pgl16 - - - - - - - - - - -
40(Summe Planung 23,1 | 21,0 | 99 40 | 231|228 (236 | 271|289 |[248 |29,1
41|Summe Gewerbeflachen 349 | 33,8 |40,4 | 42,0 | 40,6 | 36,8 | 36,7 | 38,1 | 43,8 | 43,3 | 40,5
42(Summe 35,2 | 34,1 | 404 | 42,0 | 40,7 | 37,0 (36,9 | 385 | 44,0 | 433 | 408
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XXXI
Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

A6 Verkehrslarm

A 6.1 Verkehrsbelastungen

Sp| 1 | 2 3 | 4] 5 6 | 7 | 8
Prognose-Nulifall Prognose-Planfall
Ze Stral3enabschnitt 2025/30 2025/30
DTV Pt Pn DTV Pt Pn
Kfzl24h| % % |Kfz/24h | % %
Berliner Stral3e
1 | str01 [nérdlich Kreisel [ 9.500 | 9,4 | 13,3]10.820] 9,3 | 13,8
FriedrichstralRe
2 | str02 |nordlich Kreisel 4530 | 2,6 40 || 4970 | 2,5 3,9
3 | strO03 |nordlich Kreisel 4530 | 2,6 40 || 4970 | 2,5 3,9
4 | str04 |sldlich Kreisel 11.480| 8,0 | 11,3 (13.240| 7,7 | 114
Deller StralRe
5 | str05 |westlich FriedrichstraRe | 6.140 | 37 | 52 [ 7460 | 34 | 48
Nevigeser Strale
6 | str06 [stidlich Deller StraRe f11.700] 64 | 9,1 [[12.030] 66 [ 95
Schmalenhofer Stral3e
7 | strO7 |westlich Sontumer Stral3e 5990 | 83 | 11,7 | 9.400 | 6,2 | 10,0
8 | str08 |Ostlich Sontumer Stralle 7.110 | 10,2 | 144 | 7.770 | 83 | 121
Sontumer Stral3e
9 | str09 |sudlich Schmalenhofer StralRe 1.360 | 10,0 | 14,7 | 1.690 | 7,6 | 12,7
10| str10 [nordlich Schmalenhofer Stral3e 2270 | 45 6,2
11| strll |ndrdlich SO Anbindung 2270 | 45 | 6,2 || 2955 | 3,8 | 55
12| str12 |ndrdlich ErschlielBung Plangebiet 2270 | 45 | 6,2 || 2270 | 48 | 6,6
13| str13 |ndrdlich ErschlielBung Plangebiet 2270 | 45 | 6,2 || 2270 | 48 | 6,6
BAB 535
14 str14 [Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. [35.441| 56 | 56 [[35.441] 56 | 56
Kreisel
15| strl5 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 6.520 | 3,7 52
16| str16 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 5620 | 9.4 | 13,6
17| strl7 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 6.210 | 3,7 52
18| str18 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 6.790 | 3,7 52
19| str19 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 6.800 | 3,7 52
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XXXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 6.2 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-

Emissionspegel L,e gemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je
Stunde bezogen.

Sp 1 | 2 3 | 4 5 [ 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StraRen- Geschwindig- Emissions-
StralRentyp Gefélle oberflache keiten r|3_egel
Ze g Dsig StrO | Dswo | Vekw | Vikw S mlEt —
Kirzel Beschreibung % HB(A) dB(A) km/h dB(A)

nicht geriffelte
1{asph030 | Gussasphalte, <5 0,0 [asphaltl 0,0 30 30 285 | 415

Asphaltbetone und

2 | asphoso | Splitmastix <5 | 00 |asphaltf 00 | 50 | 50 | 307 | 443
asphalt
Betone nach ZTV
3| bejrigo | Beton 78 mit <5 | 00 |betonjt| 20 | 130 | 80 | 384 | 449

Langstexturierung
mit Jutetuch
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

XXXIII

Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036
A 6.3 Emissionspegel
sp] 1 2 3 ] 4 [5]6] 7 [ 8 9 [ 10 J11J12] 13 | 14
Prognose-Nulifall 2025/30 Prognose-Planfall 2025/30
StraRen- _ malgebliche |mafgebl. Emissions- malgebliche |mafgebl. Emissions-
zel  ab. Basis- Verkehrs- Lkw- coel L Verkehrs- Lkw- ctel L
.. . peg mE . . peg m,E
schnitt Lme starken Anteile ' starken Anteile '
M | M, [ p | pn]| tags Jpachts | M | M, | p | pn | tags [nachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
Berliner StralRe
1| str01 |asph050] 564,1 | 594 [ 9,4 [13,3] 63,1 | 544 [ 644,1| 64,4 [93]138] 636 | 54,8
Friedrichstralle
2| str02 |asph030f 269,0| 28,3 | 26|40 | 545 | 455 [ 2957 29,9 | 25|39 | 549 | 457
3| str03 |asph050|f 269,01 283 | 2,6 4,0| 57,0 | 479 [ 2957 | 299 |2513,9| 57,3 | 48,1
4| str04 |asphos0ff 6816 | 71,8 |8,011,3| 63,4 | 54,7 [ 7883 | 78,4 | 7,7 |11,4] 64,0 | 55,1
Deller StralRe
5| str05 [asph050] 3646 | 384 | 3,752 589 | 49,8 [[444,6 | 434 |34]48]| 596 | 50,2
Nevigeser Stralle
6| str06 [aspho50] 6947 | 73,1 |64 [91[ 62,9 | 541 [[7147]| 744 |66]95]| 63,1 | 54,3
Schmalenhofer Straf3e
7| stro7 |asphosof 355,7 | 37,4 | 8,3[11,7] 60,7 | 51,9 || 562,4 | 50,1 | 6,2 |10,0] 619 | 52,7
8| str08 |asph050f 4222 | 44,4 |10,2|14,4] 62,1 | 53,4 || 462,2 | 46,9 | 8,3 |12,1] 61,8 | 53,0
Sontumer Stralle
9| str09 |asphosof 80,8 | 85 [10,0[14,7] 548 | 46,2 [|100,8| 9,8 | 7,6 [12,7] 550 | 46,4
10| strl0 |asphO50ff 1348 | 14,1 [45]6,2| 55,0 | 459
11| strll |asphO50f 1348 | 14,1 |45|6,2| 550 | 459 || 176,3| 16,8 | 3,8| 55| 558 | 46,4
12| strl2 |asphO50f 1348 | 14,1 |45|6,2| 550 | 459 || 1348 | 14,1 | 48| 66| 551 | 46,1
13| strl3 |asphO30f 1348 | 14,1 |45|6,2| 5255 | 43,4 || 1348 | 14,1 | 48| 66| 52,6 | 435
BAB 535
14] str14 | bejt130[[2126,5] 496,256 [ 56 | 724 | 66,1 [[2126,5[ 496,256 [56 | 72,4 | 66,1
Kreisel
15| strl5 [asph050 391,2 | 52,2 [ 3,752 59,2 | 51,2
16| strl6 |asph050 337,2 | 450 | 9,4 |13,6/ 60,8 | 53,2
17| strl7 |asph050 3726 | 49,7 | 3,752 59,0 | 51,0
18| strl8 |asph050 407,4| 543 | 3,7|52| 59,4 | 514
19| strl9 |asph050 4080 | 54,4 |3,7|52| 59,4 | 514
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XXXIV
Proj.Nr.: 12036

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

Stadt Velbert

A 6.4  Zunahmen der Emissionspegel

Sp| 1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8

Prognose- Prognose-
Ze StraRenabschnitt Nullfall Planfall Differenz
2025/30 2025/30
tags [nachts [[tags nachts fags nadchts

Berliner StralRe

1 [ str01 [nérdlich Kreisel | 631 | 544 | 636 | 548 | 05 | 04
FriedrichstralRe

2 | strO2 |nordlich Kreisel 54,5 45,5 54,9 45,7 0,4 0,2
3 | strO3 |nordlich Kreisel 57,0 47,9 57,3 48,1 0,3 0,2
4 | strO4 |sidlich Kreisel 63,4 547 64,0 55,1 0,6 0,4
Deller StralRe

5 | str05 [westlich FriedrichstraBe | 589 | 49,8 | 596 | 502 || 0,7 | 04
Nevigeser StralRe

6 | str06 [sudlich Deller StraRe | 629 | 54,1 [ 631 | 543 | 02 | 02
Schmalenhofer Stral3e

7 | strO7 |westlich Sontumer StralRe 60,7 51,9 61,9 52,7 1,2 0,8
8 | str08 |Ostlich Sontumer Stral3e 62,1 53,4 61,8 53,0 -0,3 -0,4
Sontumer Straflle

9 | str09 [sudlich Schmalenhofer Stral3e 54,8 46,2 55,0 46,4 0,2 0,2
10 | strl0 |no6rdlich Schmalenhofer StraRe 55,0 45,9 -55,0 | -45,9
11| strll |noérdlich SO Anbindung 55,0 459 55,8 46,4 0,8 0,5
12 | strl2 |ndrdlich ErschlieBung Plangebiet 55,0 | 459 || 55,1 | 46,1 0,1 0,2
13 | strl3 |ndrdlich ErschlielBung Plangebiet 525 | 434 || 52,6 | 435 0,1 0,1
BAB 535

14 [ str14 [Knoten Sontumer Str/Schmalenhofer Str. || 724 | 66,1 || 724 | 66,1 ] 0,0 | 0,0
Kreisel

15| strl5 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 59,2 | 51,2 || 59,2 | 51,2
16 | strl6 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 60,8 | 53,2 || 60,8 | 53,2
17 | strl7 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 59,0 | 51,0 || 59,0 | 51,0
18 | strl8 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 594 | 514 || 59,4 | 514
19 | strl9 |Knoten Sontumer Str./Schmalenhofer Str. 594 | 514 || 59,4 | 514
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XXXV
Stadt Velbert Proj.Nr.: 12036

A 6.5 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 6.5.1 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 2,0 m, Mafl3stab 1:2.500
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XXXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 6.5.2 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 2,5 m, Mafl3stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der XXXVII
Stadt Velbert

Proj.Nr.: 12036

A 6.5.3 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 2,5 m, Mal3stab 1:2.500
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XXXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 6.5.4 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 5,3 m, Mafl3stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

XXXIX
Stadt Velbert

Proj.Nr.: 12036

A 6.5.5 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 5,3 m, Mal3stab 1:2.500
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XL Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 6.5.6 Beurteilungspegel tags, Aufpunkththe 8,1 m, Mafl3stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der

XLI
Stadt Velbert

Proj.Nr.: 12036

A 6.5.7 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 8,1 m, Mal3stab 1:2.500
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XLII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

A 6.5.8 Larmpegelbereiche aus Verkehrslarm, Aufpunk  théhe 8,1 m, Mal3-
stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Stadt Velbert

XL
Proj.Nr.: 12036

A7

Gesamtlarm, Beurteilungspegel

und Gewerbelarm

aus Verkehrs-

Sp 1 | 2 | 3 4 | 5 [ 6 | 7 8 | 9
Immissionsort Beurteilungspegel aus Gesamtlarm
76 Ge- Prognose-Nullifall |fPrognose-Planfall Differenz
Nr. Gebiet
schoss tags [nachts [ tags |nachts [fags nachts
dB(A) dB(A) dB(A)

1] 1001 EG WA 69,3 60,6 69,7 60,9 04 0,3
21001 | 1.0G WA 68,9 60,2 69,4 60,6 0,5 0,4
3] 1001 | 2.0G WA 68,3 59,6 68,8 60,0 0,5 0,4
411001 | 3.0G WA 67,8 59,0 68,1 59,3 0,4 0,3
5] 1001 | 4.0G WA 67,1 58,3 67,6 58,7 0,5 0,4
6| 1001 | 5.0G WA 66,5 57,7 67,0 58,1 0,5 0,4
711001 | 6.0G WA 65,9 57,1 66,4 57,5 0,5 0,4
8| 1001 | 7.0G WA 65,4 56,6 65,9 57,0 0,5 0,4
9] 1001 | 8.0G WA 64,9 56,1 65,3 56,5 0,4 0,4
10| 1002 EG WA 67,0 58,3 67,5 58,6 0,5 0,3
11| 1002 | 1.0G WA 66,7 58,0 67,2 58,4 0,5 0,4
12| 1002 | 2.0G WA 66,3 57,6 66,8 57,9 0,5 0,3
13| 1002 | 3.0G WA 65,9 57,1 66,4 57,5 0,5 0,4
14| 1002 | 4.0G WA 65,4 56,6 65,9 57,0 0,5 0,4
15| 1002 | 5.0G WA 65,0 56,2 65,5 56,6 0,5 0,4
16| 1002 | 6.0G WA 64,6 55,8 65,1 56,2 0,5 0,4
17| 1002 | 7.0G WA 64,3 55,5 64,8 55,9 0,5 0,4
18| 1002 | 8.0G WA 63,9 55,2 64,4 55,5 0,5 0,3
19| 1003 EG M 60,3 50,3 60,6 50,4 0,2 0,2
20| 1003 | 1.0G M 60,3 50,5 60,6 50,7 0,2 0,2
21 1003 | 2.0G M 60,3 50,7 60,5 50,9 0,2 0,2
22 1003 | 3.0G M 60,2 50,7 60,4 50,8 0,3 0,2
23| 1004 EG M 58,1 45,4 58,2 45,6 0,1 0,2
241 1004 | 1.0G M 57,7 45,9 57,9 46,1 0,1 0,2
25| 1004 | 2.0G M 58,0 47,1 58,1 47,3 0,1 0,2
26| 1004 | 3.0G M 58,2 47,9 58,4 48,0 0,2 0,2
27 1005 | 2.0G WA 57,0 46,0 57,4 46,3 0,3 0,3
28| 1005 | 3.0G WA 56,8 45,9 57,2 46,2 0,4 0,3
29| 1005 | 4.0G WA 56,7 45,7 57,0 46,0 0,4 0,2
30| 1006 EG WA 62,4 53,6 62,9 54,0 0,6 0,4
31| 1006 | 1.0G WA 63,4 54,6 64,0 55,0 0,6 0,4
32| 1006 | 2.0G WA 63,6 54,8 64,2 55,2 0,6 0,4
33| 1006 | 3.0G WA 63,1 54,3 63,7 54,7 0,6 0,4
341 1006 | 4.0G WA 62,9 54,2 63,5 54,6 0,6 0,4
35| 1006 | 5.0G WA 62,8 54,0 63,4 54,3 0,6 0,3
36| 1007 EG WA 54,0 45,4 55,3 46,2 13 0,8
37] 1007 | 1.0G WA 53,6 44,6 54,6 453 1,0 0,7
38| 1007 | 2.0G WA 54,6 45,4 55,5 45,9 0,9 05
39| 1007 | 3.0G WA 60,5 51,6 61,0 51,9 0,5 0,3
40| 1007 | 4.0G WA 62,8 53,9 63,3 54,2 0,4 0,3
41| 1008 | 1.0G M 68,6 59,9 69,2 60,7 0,6 0,8
42| 1008 | 2.0G M 67,9 59,1 68,4 59,9 0,5 0,8
43| 1009 EG M 68,8 60,1 68,6 59,8 -0,2 -0,3
44| 1009 | 1.0G M 68,4 59,6 68,3 59,4 -0,2 -0,2
45| 1009 | 2.0G M 67,8 58,9 67,7 58,8 0,0 -0,1
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XLIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 654 der
Proj.Nr.: 12036 Stadt Velbert

Sp[ 1 2 | 3 4 | 5 [ 6 | 7 8 9
Immissionsort Beurteilungspegel aus Gesamtlarm

Ze Ge- Prognose-Nulifall Iurognose-PIanfaII Differenz

N [ schoss Gebiet tags |nachts [ tags |nachts [ftags npchts
dB(A) dB(A) dB(A)

46| 1010 EG Mi 67,2 58,5 67,0 58,1 -0,2 -0,4

47| 1010 | 1.0G MiI 67,3 58,5 67,0 58,1 -0,3 -0,4

48| 1010 | 2.0G MiI 66,9 58,1 66,7 57,9 -0,2 -0,3

49| 1011 EG MiI 55,2 459 55,6 46,0 0,4 0,1

50| 1011 | 1.0G MiI 55,9 46,5 56,2 46,6 0,4 0,1

51| 1011 | 2.0G MiI 56,5 47,0 56,9 47,2 0,4 0,1

521 1011 | 3.0G MiI 57,1 47,6 57,5 47,8 0,5 0,1

12036 _bericht.doc 26. April 2012 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. April 2012



