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Umnutzung Woeste-Geldnde, Sontumer Stral3e, Velbert
Verkehrstechnische Untersuchung

1. Veranlassung

Flr das Betriebsgelande der Firma Woeste an der Sontumer StraBe in Velbert werden
derzeit Mdglichkeiten zur Ansiedlung neuer Nutzungen geprift. Die eigentliche Betriebsfla-
che wird auf einen Produktionsbetrieb mit rd. 200 Angestellten verkleinert. Da der Betrieb
bereits besteht und das Verkehrsaufkommen aus dieser Nutzung somit in den im Jahr
2003 erhobenen Verkehrsmengen enthalten ist, wird angenommen, dass sich das Ver-
kehrsaufkommen durch die Verkleinerung der Flache nicht reduziert.

Zur Beurteilung der aus der Umnutzung der Flachen &stlich der Sontumer StraBe mit Han-
dels-, Gewerbe- und Kulturnutzungen resultierenden verkehrlichen Auswirkungen wurde
2004 eine Verkehrsuntersuchung erarbeitet [1].

Durch die Reduzierung der geplanten Nutzungsintensitéat sowie eine Optimierung des an-
gedachten ErschlieBungskonzeptes wird eine Uberarbeitung der vorliegenden Verkehrsun-
tersuchung erforderlich.

Im Bereich der umnutzbaren Flachen an der Sontumer StraBe sind aktuell folgende Nut-
zungen vorgesehen (s. Abbildung 1 [2], [3]):

- Verbrauchermarkt mit rd. 5.000 m? Verkaufsflache (VK),

- Gewerbe- bzw. Dienstleistungsflachen auf rd. 12.000 m2 Grundstiicksflache und

- Sonderflache Freizeit/ Erholung im Talbereich.

Die vorliegende Untersuchung ermittelt die aus den o.g. Entwicklungen zu erwartende Ver-
kehrserzeugung und Uberprift, ob diese zuséatzlichen Verkehre, lberlagert mit dem allge-
meinen Verkehrsaufkommen, im angrenzenden StraBennetz leistungsgerecht abgewickelt
werden kénnen.

Die Lage des Gebietes ist in Abbildung 1 dargestellit.

Zusatzlich wird zur Verbesserung der ErschlieBung der Plangebiete die Wirkung einer
neuen StraBenverbindung zwischen den Entwicklungsflachen und der Langenberger Stra-
Be mit betrachtet, deren Anschluss Uber den bereits im Bestand signalisierten Knotenpunkt
Langenberger StraBe/ SieperstraBe vorgesehen ist.

Diese Trasse wird im ersten Schritt als PrivatstraBe zur Verbesserung der Anbindung des
Plangebietes betrachtet. Es werden parallel aber auch die Anforderungen bei Ausweisung
als 6ffentliche Wegeverbindung aufgezeigt.
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Umnutzung Woeste-Geldnde, Sontumer Stral3e, Velbert
Verkehrstechnische Untersuchung

Prognoseverkehrsaufkommen aus den geplanten Entwicklungen

Flr die Bearbeitung werden die von der Stadt Velbert zur Verfligung gestellten Analysever-
kehrsdaten verwendet. Der Anstieg des allgemeinen Verkehrsaufkommens bis zum Prog-
nosehorizont 2015 wird aus [1] Gbernommen (5% -> 10% in den Hauptverkehrszeiten).

Flr eine Abschatzung der sich zuklnftig einstellenden Verkehrssituation wird das durch die
folgenden Flachenentwicklungen hervorgerufenen Verkehrsaufkommen ermittelt:

- Verbrauchermarkt mit rd. 5.000 m? Verkaufsflache (VK),
- Gewerbe- bzw. Dienstleistungsflachen auf rd. 12.000 m2 Grundstiicksflache und
- Freizeit-/ Erholungsflachen (Annahme rd. 5.000 m? Bruttogeschossflache (BGF)).

Da die Produktionsflachen auf dem Woeste-Gelande bereits bestehen und das Ver-
kehrsaufkommen aus dieser Nutzung somit in den im Jahr 2003 erhobenen Verkehrsmen-
gen enthalten ist, wird flr die weitere Bearbeitung angenommen, dass sich dieses durch

die Verkleinerung der Flache auch nicht reduziert.

Folgende Anséatze werden in Anlehnung an [4] verwendet:

Verbrauchermarkt (s.a. Tabelle 1):

- 0,60 Kunden/ m2 VK,
- 1 Beschéftigter/ 80 m2 VK,
- 85 % der Kundenfahrten werden mit dem Pkw vollzogen,

- 60 % der Beschéftigtenfahrten werden mit dem Pkw vollzogen,

- Pkw-Besetzungsgrad Kunden: 1,4; Beschaftigte: 1,1,
- 0,8 Lkw-Fahrten/ 100 m? VK,
- Morgenspitzenstunde:

Zufluss 2 %/ Abfluss 1 % von Kfz/ 24h+Richtung,
- Nachmittagsspitzenstunde: Zufluss 13 %/ Abfluss 15 % von Kfz/ 24h+Richtung.

VK [m?] / Kunden/ -verkehr Beschaftigte/ -nverkehr e
Abschatzung der Kunden/ m2VK' | Kunden/ | Beschaftigte/ | Beschaftigte/
Verkehrserzeugung Bandbreite | Ansatz: Tag .. m2VK Tag Zuﬂuss| Abfluss

Verbrauchermarkt 5.000 | os0-060 | 0,60 | 3.000 80 63 3.083
gesamt 5.000 3.000 63

5 "Doppelkunden” 0% -

§ o |MIV-Anteil 85% 60%

3_"‘;:' *g Pkw-Besetzungsgrad 1,4 1,1

§ % Verkehrsaufkommen/ Tag 1.821 34 242 | 278

= 2 . . Zufluss | Abfluss Zufluss Abfluss

§ =< |Spitzenstundenanteil s 15 A A

Kfz/ Spitzenstunde 237 273 1 1
* Gesamtverkehr beinhaltet auch Lieferverkehre (in den Spitzenstunden 10%)
Lieferverkehr
VK/NF Lkw-Fahrten/ 100 m2 VK Lkw-Fahrten/
[m3
Bandbreite Ansatz: Tag

Verbrauchermarkt 5.000 0,50-1,10 0,8 40
gesamt 5.000 40 Lkw/ Tag (Q)
< 2,8t zul. Gesamtgewicht 50% 20 Lkw/ Tag (Q)
2,8 - 7,5 t zul. Gesamtgewicht 25% 10 Lkw/ Tag (Q)

> 7,5t zul. Gesamtgewicht
davon > 12-16 t zul. Gesamtgewicht

Tabelle 1:

25%
10%

10 Lkw/ Tag (Q)
4 Lkw/ Tag (Q)

Verkehrserzeugung Handelsbereich
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Gewerbe-/ Dienstleistungsflachen (s.a. Tabelle 2):

1 Beschaftigter/ 60 m2 Bruttogeschossflache (BGF),
(Fur die Untersuchung wird aufgrund noch unklarer Entwicklungsabsichten von rd.

9.500 m2 BGF ausgegangen. Die Ansatze fiir die Verkehrserzeugung werden eher im
Bereich der oberen Prognosespannbreite gewahlt.)

85 % Anwesenheitsquote,

3,5 Wege Pro Tag und Beschaftigten, 80 % MIV-Anteil, Besetzungsgrad 1,10,
1,00 Besucherwege/ Beschéaftigtem und Tag, 80 % MIV-Anteil, Besetzungsgrad 1,10,
1,00 Wege im Lieferverkehr/ Beschaftigtem und Tag,

Morgenspitzenstunde: Zufluss 26 %/ Abfluss 5 % von Kfz/ 24h+Richtung,
Nachmittagsspitzenstunde: Zufluss 6 %/ Abfluss 22 % von Kfz/ 24h+Richtung.

GE Woeste-Gelédnde
9.500 m2 BGF

1 Beschéftigter/ 45 m2 BGF
211 Beschéftigte

1,00 Besucherwege/ Besch.+Tag

1,00 Liefer+Entsorgungswege/ Besch.+Tag
gesamt

85% Anwesenheit
3,50 Wege pro Tag
80% MIV-Anteil

1,1 Besetzungsgrad
457 Pkw-Fahrten/ Tag
80% MIV-Anteil

1,1 Besetzungsgrad
153 Kfz-Fahrten/ Tag
211 Kfz-Fahrten/ Tag
821 Kfz-Fahrten/ Tag (Querschnitt)
411 Kifz pro Tag+Ri.

GE Woeste-Gelande Kfz/h Zufluss Kfz/h Abfluss
Morgenspitzenstunde 26% 107 5% 21
Tagesspitzenstunde 10% 41 10% 41
Nachmittagsspitzenstunde 6% 25 22% 90

Tabelle 2:

Freizeit-/ Erholungsflachen (s.a. Tabelle 3):

Verkehrserzeugung Gewerbeentwicklung

Freizeit/ Erholung Woeste-Geldnde
5.000 m2 BGF

1 Beschéftigter/ 200 m? BGF

25 Beschaftigte

35,00 Besucherwege/ Besch.+Tag

0,25 Liefer+Entsorgungswege/ Besch.+Tag
gesamt

85% Anwesenheit
3,00 Wege pro Tag
90% MIV-Anteil

1,1 Besetzungsgrad
52 Pkw-Fahrten/ Tag
95% MIV-Anteil

1,5 Besetzungsgrad
554 Kfz-Fahrten/ Tag
6 Kfz-Fahrten/ Tag
612 Kfz-Fahrten/ Tag (Querschnitt)
306 Kfz pro Tag+Ri.

Freizeit/ Erholung Woeste-Geldnde Kfz/h Zufluss Kfz/h Abfluss
Morgenspitzenstunde 5% 21 5% 21
Tagesspitzenstunde 8% 33 8% 33
Nachmittagsspitzenstunde 8% 33 8% 33

Tabelle 3:

Verkehrserzeugung Freizeit-/ Erholungsbereich
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Umnutzung Woeste-Geldnde, Sontumer StraBe, Velbert
Verkehrstechnische Untersuchung

MaBgebend fur die Betrachtung der Neuverkehre aus den o.a. Nutzungen ist die Nachmit-
tagsspitzenstunde des allgemeinen Werktages. Die Morgenspitzenstunde wird nicht be-
rlcksichtigt, da die zu dieser Zeit entstehenden Verkehre deutlich geringer sind.

Unter Berlcksichtigung der vorgenannten Anséatze ergibt sich fir das Gesamtgebiet inklu-
sive Anliefer- und Entsorgungsverkehre eine Verkehrserzeugung von insgesamt rd. 2.610
Kfz-Fahrten pro Tag und Richtung (rd. 1.900 Kfz/ 24 h aus Einzelhandel; rd. 410 Kfz/ 24 h
aus Gewerbe/ Dienstleistung, rd. 300 Kfz/ 24 h aus Freizeit/ Erholung).

In der Nachmittagsspitzenstunde sind insgesamt rd. 300 Kfz/h im Zufluss und rd. 400 Kfz/h
im Abfluss zu erwarten.

Zur sicheren Seite hin wird die berechnete Verkehrserzeugung der geplanten Nutzungen
vollstandig als Neuverkehr betrachtet, obwohl aufgrund der Lage des Plangebietes insbe-
sondere der Einzelhandelsbereich auch von einem nicht zu vernachlassigenden Anteil heu-
te schon im Untersuchungsraum fahrender Kfz angesteuert wird (Einkaufen auf dem We-

ge).
ErschlieBungsstraBe zwischen Sontumer StraBe und SieperstraBe

Zur Optimierung der ErschlieBung des Plangebietes durch Sicherung einer zweiten Anbin-
dung an das HauptstraBennetz der Stadt Velbert wurde nach Prifung verschiedener Tras-
senvarianten eine Verbindung zwischen Sontumer StraBe und Langenberger StraBe mit
Anschluss Uber die SieperstraBe ausgewahit.

Der Knotenpunkt Langenberger StraBe/ SieperstraBe (s. Abbildung 2) ist bereits im Be-
stand signalisiert. In Richtung SieperstraBe ist eine relativ lange Linsabbiegespur vorhan-
den. Aufgrund der vorhandenen, im Einmindungsbereich sehr eng an den Verkehrsraum
angrenzenden Bebauung kann eine Mehrbelastung der SieperstraBe nur durch Pkw bzw.
Lieferwagen erfolgen. Anderenfalls musste zur Sicherung der Leistungsféahigkeit eine An-
passung der Verkehrsflache zu Lasten der Eckhduser erfolgen.

-.sf" &

Abb 2: Vorhandene Knotenpunktstruktur Langenberger StraBe/ SieperstraBe
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Umnutzung Woeste-Geldnde, Sontumer Stral3e, Velbert
Verkehrstechnische Untersuchung

Fir die reine GebietserschlieBung der Handels- und Gewerbe-/ Dienstleistungs-/ Freizeit-
nutzungen ist der Bau einer privaten ErschlieBungsstraBe zwischen dem Ende der Sie-
perstraBe und dem Plangebiet ausreichend.

Da das Hauptverkehrsaufkommen aus Kunden-, Beschaftigten- und Besucherverkehren
besteht, ist in diesem Fall eine reduzierte StraBenbreite von 5,50 m Breite fir die leis-
tungsgerechte Verkehrsabwicklung ausreichend. Zusatzliche Nebenflachen wirden im
Plangebiet nicht erforderlich. Der mégliche Verlauf einer solchen StraBenverbindung ist in
Abbildung 3 dargestellt.

Ein Ausbau des Knotenpunktbereiches Langenberger StraBe/ SieperstraBe ware nicht er-
forderlich, da fir die PrivatstraBe ein Durchfahrtsverbot fiir Lkw méglich ist. Eine entspre-
chende wegweisende Beschilderung ware vorzusehen. Der Lieferverkehr des Verbrau-
chermarktes und evt. Ver-/ Entsorgungsfahrten flr die Gewerbe-/ Dienstleistungs-/ Freizeit-
flachen kénnen Uber den bestehenden Anschluss Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe
abgewickelt werden.

Wenn die neue StraBe zwischen Langenberger StraBe und Sontumer StraBe fir eine 6f-
fentliche Nutzung freigegeben werden soll, so ist die Fahrbahnbreite auf 6,50 m zu erhé-
hen und ein parallel der StraBe verlaufender Gehweg von 2,50 m Breite vorzusehen. Im
Kurvenbereich ist die Fahrbahn entsprechend den geltenden Richtlinien aufzuweiten.

Das Konzept einer o6ffentlichen VerbindungsstraBe zwischen Langenberger StraBe und
Sontumer StraBe ist in Abbildung 4 dargestellt. Der Ausschnitt des Anbindungsbereiches
an die Langenberger StraBe zeigt den theoretischen Flachenbedarf fir die regelgerechte
Ein-/ Ausfahrt von Last-/ Sattelzligen in die SieperstraBe.

Fir die Herstellung der ErschlieBungsstraBe ergeben sich auf Basis einer Gberschlagigen
Kostenschatzung folgende reine Nettobaukosten:

- private ErschlieBungsstraBe: rd. 340.000,-- €

- Offentliche VerbindungsstraBe: rd. 535.000,-- €

In diesen Kosten ist ausschlieBlich die Herstellung der neuen StraBe zwischen Sontumer
StraBe und dem sudlichen Ende der SieperstraBBe inkl. der erforderlichen Nebenflachen
und der fir die StraBe erforderlichen Bodenbewegungen enthalten. Baunebenkosten, ge-
winschte Gelandemodellierungen, die Deckenerneuerung der SieperstraBe oder sonstige
Kosten wurden zur Sicherung der Vergleichbarkeit nicht eingerechnet. Der bei Herstellung
einer Offentlichen VerbindungsstraBe erforderliche Ausbau der Einmindung Langenberger
StraBe/ SieperstraBe und evt. erforderlicher Grunderwerb sind ebenfalls nicht in die Kos-
tenschatzung eingeflossen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird ausschlieBlich eine ErschlieBung des
Plangebietes Uber die neue Verbindung angesetzt. Die Bewertung der verkehrlichen Aus-
wirkungen einer o6ffentlichen Verbindung und der daraus resultierenden Verkehrsverlage-
rungen steht nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit der eigentlichen ErschlieBung des
Plangebietes.
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Abb. 3: Konzept ErschlieBungsstraBe (b=5,50 m)
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Abb. 4: Konzept 6ffentliche VerbindungsstraBe (b=6,50 m zzgl. 2,50 m Gehweg)
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Umnutzung Woeste-Geldnde, Sontumer Stral3e, Velbert
Verkehrstechnische Untersuchung

4. Verkehrsverteilung

Basierend auf [1] wird die Verteilung der ermittelten Verkehre wie folgt vorgenommen:
30 % in bzw. aus Richtung Friedrich-Ebert-StraBe Nordwest,

10 % in bzw. aus Richtung Langenberger StraBe Nordost,

15 % in bzw. aus Richtung Schmalenhofer StraBe Siidost,

15 % in bzw. aus Richtung Nevigeser StraBBe Sid,

30 % in bzw. aus Richtung HeidestraBe West.

Danach ergeben sich an den umliegenden Knotenpunkten in der maBgebenden Spitzen-
stunde die in Abbildung 5 dargestellten Mehrbelastungen.

Fedich-Sharl-Sir

e +78
e + T}

Catrir,

Langonborger Sir. e + 157 L &tr.

ES

+28 - Neuverkehre Zufluss [Kiz/h]
+34 - Meuverkehre Abfluss [Kiz/h]

—— 70

Dallar Sir.

+
2
--——+61J

51

Somtimar .

e +135
e 37

Sontmar St

437 —

Mavigassr Sir.

+07  ——

&

|

Abb. 5: Prognostiziertes Verkehrsautkommen [Kfz/h]

Die Schwerverkehrsanteile des Liefer-, Ver- und Entsorgungsverkehrs (bei vollstandiger
Entwicklung aller Flachen rd. 40 Lkw/ Tag und Richtung, davon 10 Lkw/ Tag und Richtung
fir Handelsbereich) werden aufgrund der derzeitigen Anbindungsrestriktionen im Knoten-

punkt Langenberger StraBe/ SieperstraBe ausschlieBlich Uber die Sontumer StraBe Sud
vorgesehen.
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5.

5.1

Leistungsfahigkeitsnachweise

Far folgende Knotenpunkte ist der Nachweis der Leistungsfahigkeit fir die maBgebende
Nachmittagsspitzenstunde durchzuflihren:

- Sontumer StraBe/ Anbindung ErschlieBungsstralBe,

- Langenberger StraBe/ SieperstralBe,

- Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBBe sowie

- Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/ Nevigeser StraBe/ Deller StraB3e.

FOr den Knotenpunkt Langenberger StraBe/ Sontumer StraBe sind keine separaten Leis-
tungsfahigkeitsnachweise erforderlich, da die Neuverkehre nur in dem verkehrstechnisch
unkritischen Rechtsabbiegestrom auftreten. Zusatzliche Linksabbieger sind aufgrund der
neuen ErschlieBungsstraBe und unterstitzender Wegweisung nicht zu erwarten. Am Kno-
tenpunkt Langenberger StraBe/ WallstraBe treten durch die Beriicksichtigung der neuen
ErschlieBungsstraBe ausschlieBlich im Geradeausverkehr auf der Langenberger StraBe
Zusatzbelastungen auf. Daher kann auch dieser Leistungsnachweis entfallen.

Die nicht signalisierten Knotenpunkte werden unter Berlcksichtigung der Prognosever-
kehrsbelastungen (allgemeines Verkehrsaufkommen + prognostizierte Neuverkehre) mit
dem Programm KNOSIMO (Simulationsprogramm fiir Knotenpunkte ohne Lichtsignalanla-
ge, BPS GmbH) Uberpruft.

Die Giberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der bereits im Bestand signalisierten
Knotenpunkte erfolgt auf Basis des Handbuches fiir die Bemessung von StraBenverkehrs-
anlagen (HBS, 2001/ 2005) sowie der RiLSA-92 (Richtlinien zur Berechnung von Lichtsig-
nalanlagen, Ausgabe 1992, Teilfortschreibung 2003).

Sontumer Strasse/ ErschlieBungsstraBBe

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird die gesamte Verkehrserzeugung der
Plangebiete Uber die neue ErschlieBungsstraBe in das bestehende StraBennetz geleitet.
Dies fuhrt an der Anbindung an die Sontumer StraBe zu einer fiktiv héheren Verkehrsbelas-
tung, da hier kinftig zusatzlich eine direkte Zufahrt zum Parkplatz des Einkaufsbereiches
geschaffen werden soll und auch fir den Freizeitbereich eine zuséatzliche Anbindung ange-
dacht wird. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der Sontumer StraBe betragt 50 km/h.
Fir den Nachweis werden keine Ein-/ Abbiegefahrstreifen bertcksichtigt. Abfahrende Ver-
kehre in Richtung Norden/ Nordwesten/ Nordosten werden aufgrund der signalisierten An-
bindung der neuen ErschlieBungsstraBe und der daraus resultierenden Zeitvorteile auf die-
se Strecke verlagert.

Die Ergebnisse des Leistungsfahigkeitsnachweises sind in Abbildung 6 dargestellt.

Die Simulationsergebnisse zeigen, dass auch ohne separate Abbiegefahrstreifen keine
verkehrstechnischen Leistungsdefizite in den Spitzenstunden auftreten.

Die mittlere Verlustzeit des ungunstigsten Stromes (Linkseinbieger in die Sontumer StraB3e)
betragt in der Nachmittagsspitzenstunde 17,3 Sekunden.
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5.2

Insgesamt ist der Knotenpunkt in der prognostizierten Nachmittagspitzenstunde geman
HBS mit der Qualitatsstufe A (,nahezu stérungsfreier Verkehrsablauf“) zu bewerten.

Die geradeausfahrenden Stréme auf der Sontumer StraBBe werden kaum beeintrachtigt.

Zur weiteren Verbesserung der Qualitét des Verkehrsablaufes sollte in der Anbindung die
Mdoglichkeit zur parallelen Aufstellung von links- und rechtseinbiegenden Fahrzeugen ge-
schaffen werden.

Die nachgewiesene Leistungsfahigkeitsstufe gewahrleistet auch Kapazitatsreserven fir
evt. bei Realisierung einer o6ffentlichen StraBenverbindung auftretende Verkehrsverlage-
rungen. Diese waren im Rahmen einer weitergehenden Studie detailliert zu ermitteln.

Ubersicht von 16:30 bis 17:30 e
A
Strom V4 VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz Fz. Fz. QSV
ges  mitt 85% max  mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec] [Kiz [Kiz [Kfz [Kiz [-1 [-1 [-1 [Kiz [Kifz [Kiz [-1 0K fz
1
111 I | e 2o
I &= v wm
1121 1201 140 558 01 0 1 4 65 1,1 5 60 60 ] A 1
21,0 05 40 370 00 0 0 30 14 01 6 107 107 0 A 1 D
8§ 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0106 106 0 A 1
9 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 186 186 0 A i
10 584 173 240 878 05 1 210 206 1,5 10 203 202 1 A 0
12 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A I
B
; 8 9
Sum 71,5 6.5 878 01 10 06 10 662 {61 4
Abb. 6: Leistungsnachweis Sontumer StraBe/ ErschlieBungsstraBe

Langenberger StraBe/ SieperstraBe

Der Knotenpunkt Langenberger StraBe/ SieperstraBe ist bereits im heutigen Zustand sig-
nalisiert. Da aufgrund der an die SieperstraBe angebundenen neuen ErschlieBungsstraBe
in der Nachmittagsspitzenstunde eine deutliche Mehrbelastung im Knotenarm SieperstraBBe
resultiert, wird der Knotenpunkt Gberschlagig neu berechnet.

Die Umlaufzeit wird mit 90 Sekunden und die Zwischenzeit pauschal mit 7 Sekunden an-
gesetzt (berlicksichtigt bereits den Knotenarmversatz SieperstraBe/ GuterstraBe). Fir
Mischstréme (geradeaus-rechts) wird ebenso wie fir abbiegende Stréme ein Griinzeitbe-
darf von 2,0 Sekunden pro Kfz angesetzt. Bei gleichzeitiger Freigabe von FuBgangerstro-
men werden 2,2 Sekunden pro Kfz beriicksichtigt.

Der Uberschlagige Leistungsféhigkeitsnachweis sowie die zugrunde gelegten Verkehrsbe-
lastungen und Fahrstreifenaufteilungen sind in Abbildung 7 dargestellt.

Der Leistungsnachweis zeigt, dass in der Nachmittagsspitzenstunde 2020 eine Freigabe-
zeitreserve von rd. 1 % verbleibt. Unter Bertcksichtigung des rechnerisch einbezogenen
Verkehrszuwachses in der maximalen Hauptverkehrszeit (5-10 %), der real aufgrund der
Entwicklungen der letzten Jahre so nicht zu erwarten ist, kann der Knotenpunkt Langen-
berger StraBe/ SieperstraBe in signalisierter Form als ausreichend leistungsféhig einge-
schatzt werden.

Aufgrund der engen Lage zu den benachbarten signalisierten Knotenpunkten ist eine Ko-
ordinierung erforderlich und aufgrund der vorliegenden Signalunterlagen auch méglich.

S/
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maglicher Phasenablauf:
o
NaChnli.:tigséf tzenstunde &= Phase 1 : -<:—-‘__. :gz;r Z 33
J k o HEEE
Te)
Langenberger StralBe - ;r J o
+~ tgr = "
- 165 Phase 1a "
36" —==— 557 ; tz = 5
" 3" —-=— 28 +31
165 —=9 Phase2 tgr = 16"
672 —=— 36" . 4’ tz = 6
~ |
[Toly BN
2 B Phase 3 | tgr = 5"
% 318 LEGENDE: i z =5
% — 165 allgem. Verkehrsaufkommen [Kfz/h] I _______________________
@ - +42 Neuverkehre [Kfz/h]
16" erforderliche Freigabezeit [sec = "] erf.tu = 89" < V_Orh. tu =90"
rd. 1 % Griinzeitreserve

Abb. 7: Leistungsnachweis Langenberger StraBe/ Sieperstrale
5.3 Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBBe

Im Knotenpunktarm Schmalenhofer StraBe West besteht ein Linksabbiegefahrstreifen mit
einer Aufstellflache fir vier Fahrzeuge, in der Schmalenhofer StraBe Ost mit einer Aufstell-
flache fir 3 Fahrzeuge. Im Knotenpunktarm Sontumer StraBe kdnnen sich rechts und links
einbiegende Fahrzeuge nebeneinander aufstellen (s. Abbildung 8).

Abb. 8: Knotenpunkt Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe

Die Ergebnisse des Leistungsfahigkeitsnachweises (Abbildung 9) zeigen, dass bis auf die
Stréme aus der Sontumer StraBe samtliche Stréme leistungsfahig sind (ungtinstigste Qua-
litatsstufe ist C: ,stabiler Verkehrsfluss®).
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Umnutzung Woeste-Geldnde, Sontumer StraBe, Velbert
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Die mittlere Verlustzeit der Stréme aus der Sontumer StraBe betragt 83 Sekunden und ist
mit der Qualitatsstufe E bewertet (Stufe E: ,Die Kapazitat ist erreicht.”).

Durch die Nahe zum signalisierten Knotenpunkt Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/
Nevigeser StraBe/ Deller StraBe ist der Geradeausstrom auf der Schmalenhofer StraBe je-
doch nicht konstant, so dass ausreichend Zeitllicken zum Einbiegen bestehen. Aus diesem
Grund kann trotz Qualitatsstufe E eine flr Spitzenstunden akzeptable Abwicklung der Ver-
kehre vorausgesetzt werden. Die geradeausfahrenden Verkehre auf der Schmalenhofer
StraBe werden nicht beeintrachtigt.

Ubersicht van 16:30 bis 17:30

164 20 122
1w

D

.

Strom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H
ges  mitt 85% max mit 85% 95% max ges miill
[min] [sec] [sec] [sec] [Kfz [Kiz [Kfz [Kiz I-1 [-1

1 | 1 |

287 131 160 677 02
0.0 0.0 (Y] 0.0 0.0

1 5 152 1.1
il [}] 1) 0,0

I

2

3 00 00 00 00 00 O 0O O 0 0D

5 W7 72 4301727 03 1 2 6 88 14

6 136 195 270 1742 o1 0 1 4 6 14

7 053 119 140 422 00 0 0 2 28 1D

§ 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 _-— -
9 00 00 00 00 00 O 0 0 0 0D ke
10 1929 947 1650 7220 29 6 13 23 644 53

11 251 824 1480 6762 04 1 2 5 9 53

12 2013 732 1380 6732 30 8 16 42 §72 53 c

5 6

Sum 4957 238 7220 06 42 1.6 62 41

Abb. 9: Nachweis Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe, ohne Linkseinbiegespur

Eine deutliche Verbesserung der Verkehrsabwicklung kann mit Realisierung einer kurzen
separaten Linkseinbiegespur von der Sontumer StraBe in die Schmalenhofer StraBe er-
reicht werden (s. Abbildung 10). Die mittlere Verlustzeit der Stréme aus der Sontumer
StraBe wirde in diesem Fall 54 Sekunden betragen und wéare mit der Qualitatsstufe D zu
bewerten (Stufe D: ,noch stabiler Verkehrszustand®).

Ubersicht von 16:30 bis 17:30

Srom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fao Fz Fzo Q8V
ges  mitt B5% max mitt 85% 93% max ges  mitt max ang. abg. warl.

[min] [sec] [sec] [sec] [Kfz [Kiz [Kfz [Kfz [-] [[1  [] [Kiz [Kiz [Kiz []
1 | 1 | 1 | |

1 286 130 160 537 02 1 1 5 151 1.1 3 132 132 A
200 00 00 00 00 1] 0 0 0 00 0 276 276 ] A
3 00 00 00 00 00 [} 0 0 0 00 1] 5 5 1] A
5 286 270 440 1677 03 1 2 5 o1 1.4 8 63 62 1 B
6 140 200 290 1532 0l 0 1 5 62 1.5 7 42 42 4] B
7053 119 140 297 00 0 0 2 28 1.0 2 27 27 1] A
8 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 304 34 0 A
9 00 00 00 00 00 1] 0 0 0 00 1] 94 94 i} A
10 1560 766 1500 521,7 23 5 20 405 33 23 122 118 E
11 148 486 920 4650 0.2 1 1 4 45 25 20 18 18 o D
12 1014 369 690 4814 1.3 3 7 21 425 26 23 165 163 2 c

Sum 3489 168 521,704 21 1.0 23 1248

Abb. 10: Nachweis Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe, mit Linkseinbiegespur

Eine Entlastung des Knotenpunktes Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe kann mit
Einflhrung einer EinbahnstraBenregelung im sudlichen Abschnitt der Sontumer StraBe
(wegflhrend von der Schmalenhofer StraBe) erreicht werden. Die hierdurch auf die Bezie-
hung Nevigeser StraBe/ Schmalenhofer StraBe verlagerten Fahrzeuge treten im Linksab-
bieger (Strom 1 +62 Kfz/ Spitzenstunde) und im Geradeausverkehr (Strom 2 +41 Kfz/ Spit-
zenstunde) zusétzlich auf. Die Auswirkungen auf den Knoten Berliner StraBe/ Schmalenho-
fer StraBe/ Nevigeser StraBe werden im folgenden Abschnitt aufgezeigt. Die Ergebnisse
des Leistungsféahigkeitsnachweises fir diesen Lastfall sind in Abbildung 11 dargestellt.
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5.4

Die mittlere Verlustzeit der Strébme aus der Sontumer StraBe wirde in diesem Lastfall
31 Sekunden betragen und wéare mit der Qualitatsstufe C/ D zu bewerten (Stufe C: ,stabiler
Verkehrsablauf®, Stufe D: ,noch stabiler Verkehrszustand®)

Ubersicht von 16:30 bis 17:30

164 20 122

Srom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fr Fr Fr QSV e D
ges  mitt 85%  max  mitt B5%  95% max  ges mill max ang. abg.  warl.
[min] [sec] [sec] [sec] [Kiz [Kiz [Kfz [Kiz [-1 [-1 I-1 [Kiz [Kiz [Kiz [-1
| | 1 | 1 ] 1
Kz Krlz
| 432 136 180 §78 03 1 1 6 3 12 6 191 191 0 A -
2 00 00 40 W7 00 0 O 1 0 00 2 323 33 0 A w0
300 00 00 0O DO O O O 0 DO O S 5 0 A 1K 7
7051 124 140 42 00 0 0 2 25 10 2 25 25 0 A B
8§ 00 00 00 00 00 O O O O 00 0 306 306 0 A
9 00 00 00 00 00 O O O 0 00 0 9 9 0 A
10 863 420 760 2685 12 3 4 12 263 21 13 123 122 1 D
199 33 4902317 o1 0 1 3 27 14 12 19 19 0 C
12520 187 250 1706 05 1 2 11 26 16 13 167 167 0 B
Sum 1965 9.4 2685 02 12 06 13 1254

Abb. 11: Nachweis Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe, mit Linkseinbiegespur und
wegflhrender EinbahnstraBe Sontumer StraBe Sud

Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/ Nevigeser StraBe/ Deller StraBe

Da der Knoten Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/ Nevigeser StraBe/ Deller StraBe
bereits signalisiert ist, werden die zukiinftig erforderlichen Freigabezeiten mit den derzeit
geschalteten Freigabezeiten verglichen (s. Abbildung 12). FUr den Vergleich wird ein
Festzeitprogramm, das von der Stadt Velbert zur Verfligung gestellt wurde, zugrunde ge-
legt. Die Freigabezeitberechnung sowie die zugrunde gelegten Verkehrsbelastungen und
Fahrstreifenaufteilungen sind ebenfalls mit dargestellt.

Die Aufstellung zeigt, dass in der zu bertcksichtigenden Hauptverkehrszeit keine maBgeb-
lichen Freigabedefizite auftreten. Eine leistungsgerechte Abwicklung der prognostizierten
Verkehre ist somit méglich.

Durch die vorhandene verkehrsabhangige Steuerung kann auf den jeweiligen Bedarf der
einzelnen Strodme reagiert werden, so dass die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes in
der Realitat hdher ist als mit dem zur Uberpriifung verwendeten Festzeitprogramm.

o
N~
+
28
<~ g
Nachmittagsspitzenstunde 3
tu=90" o‘i k @
1)
Deller st L Signal-Nr. [StraBe/ Verkehrsstrom |tgrvom.  |tgrer. A
N~ 160 +34 -
19" —=— 154 434 Berliner Str.
5" = 33467 KA1 (links/geradeaus-rechts) 26 sec | 24sec | 2sec

+27 146 =—=— 8"

172—=— 9" K2 Nevigeser Str. 48 sec | 29sec | 19 sec
(geradeaus-rechts)

I -
K2L Nevngeser Str. 17sec | 9sec 8 sec
ﬁ " (links)
Q K3 Deller Str. 15sec | 9sec 6 sec
LEGENDE: geradeaus/ rechts)
[a\1Te) 139 allgem. Verkehrsaufkommen [Kfz/h]
T | e e | |K 4 Schmalenhofer Str. 15sec | 19sec | -4 sec

(links/geradeaus-rechts)

Abb. 12: Leistungsnachweis Berliner Str./ Schmalenhofer Str., Freigabezeitvergleich
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Bei Realisierung der EinbahnstraBenregelung in der Sontumer StraBe, stdlich der Schma-
lenhofer StraBe wirden die von dort verlagerten Fahrzeuge (103 Kfz/ Spitzenstunde) den
Rechtsabbieger aus der Nevigeser StraBe in die Schmalenhofer StraBe zuséatzlich be-
lasten. Hieraus resultiert eine Verlangerung der fir den Strom K2 erforderlichen Freigabe-
zeit um rd. 7 Sekunden, sodass die Freigabezeitreserve von 19 sec auf 12 sec pro Umlauf
sinkt (s. Abbildung 13). Die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes wird durch die Ein-
bahnstraBBenregelung in der Sontumer StraBe nicht beeintrachtigt.

Nachmittagsspitzenstunde
tu=90"

Deller Str.

g
9"

+27 146 ——=—
172 —=—

5
&3
&
2
s
2

36

24" —=— 499

=
2
2
1)
g
3
Q

12" —=—— 155470

Signal-Nr. [StraBe/ Verkehrsstrom |ty vom.  |tgrer. A
19" 1E):i[i4154 34 Berli St
+ eriiner otr.
5" e— 133,67 K1 (links/geradeaus-rechts) 26sec | 24sec | 2sec
- K2 Nevigeser Str. 48 sec | 36sec | 12 sec
> © (geradeaus-rechts)
(ap] n
3 K 2L Newgeser Str. 17 sec | 9sec 8 sec
pn (links)
Q K3 Deller Str. 15sec | 9sec | 6sec
LEGENDE: geradeaus/ rechts)
C'\\Ig wgg ;\\gem,:ivker:fsa/;]'kommen [Kiz/h] Schmalenhofer Str
—L0 +8:‘ er?:rtjeerr\ihr:érefgabezewl [sec="] K 4 . A 15 Sec 19 sec '4 sec
(links/geradeaus-rechts)

Abb. 13: Leistungsnachweis Berliner Str./ Schmalenhofer Str. mit Einbahnregelung Sontu-

mer StraBe Sid, Freigabezeitvergleich
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6. Resiumee

Die vorliegende Untersuchung analysiert die vorhandene Verkehrssituation im Bereich des
Entwicklungsgebietes Sontumer StraBe und Uberprift die Abwickelbarkeit der kinftig zu
erwartenden Verkehre. Grundlage der Beurteilung war die Realisierung einer neuen StralBe
zwischen Sontumer StraBe und SieperstraBe, die ausschlieBlich der GebietserschlieBung
dient.

Fir die durch die vorgesehene Entwicklung zusétzlich zu erwartenden Verkehrsmengen
und das allgemeine Verkehrsaufkommen wurden Uberschlagige Leistungsféhigkeitsnach-
weise durchgefihrt.

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen ergaben, dass die klnftig zu erwartenden Verkehrs-
belastungen an den Knotenpunkten im Untersuchungsraum leistungsgerecht abgewickelt
werden kénnen.

Zuséatzliche bauliche MaBnahmen zur leistungsgerechten Abwicklung der Verkehre sind
nicht erforderlich.

Oststeinbek, 12.10.2005
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