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1.

Veranlassung

Far den Bereich um die Sontumer StraBe in Velbert wird derzeit ein Rahmenkon-
zept [1] erarbeitet, dass die Grundzige der Entwicklungsmdéglichkeiten fir das Ge-
biet darstellt. Durch die Verkleinerung des &stlich der Sontumer StraBBe gelegenen
Woeste Gelandes besteht die Mdglichkeit der Ansiedlung neuer Nutzungen.

Im Bereich Sontumer StraBe sind folgende Nutzungen vorgesehen (s. auch Abbil-
dung 1):

- Produktionsbetrieb mit rd. 200 Angestellten,

_  SB - Warenhaus mit rd. 6.700 m® Verkaufsflache (VK) und integrierten Fach-
markten mit insgesamt rd. 4.900 m? VK und Diskothek mit rd. 1.000 m® BGF.

Die vorliegende Untersuchung ermittelt die aus den o.a. Entwicklungen zu erwar-
tende Verkehrserzeugung und Uberprift, ob diese zuséatzlichen Verkehre, Uberla-
gert mit dem allgemeinen Verkehrsaufkommen, im angrenzenden StraBennetz lei-
stungsgerecht abgewickelt werden kénnen.

GemaB Abstimmungen mit der Stadt Velbert liegen fur die maBgebenden Knoten-
punkte ausreichend aktuelle Verkehrsdaten vor.

Unter Berlicksichtigung des prognostizierten Verkehrsaufkommens werden Uber-
schlagige Leistungsfahigkeitsnachweise fir die Anbindung des SB-Warenhauses
an die Sontumer StraBe, die derzeit nicht signalisierten Knotenpunkte Langenber-
ger StraBe/ Sontumer StraBe und Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe sowie
den signalisierten Knotenpunkt Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/ Nevigeser
StraBe/ Deller StraBe durchgefiihrt.

Die Lage des Gebietes ist in Abbildung 1 dargestellt.
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3eraten eure VBI

Tel.: 040-713 004-0
3auwesen mbH Seite 1

M:\KONZEPTE\Buch\23-364 VU Velbert, Sontumer StraBe\VU Velbert 06-2004.doc 29.06.2004




Sontumer Stral3e, Velbert
Verkehrstechnische Stellungnahme

\

Abb. 1: Ubersichtslageplan
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2. Verkehrsprognose

2.1 Allgemeiner Verkehrszuwachs

Aufgrund von Motorisierungs- und Mobilitatszuwachsen wird flr den Zeitraum von
2003 bis zum Prognosehorizont 2015 eine Steigerung des allgemeinen Tagesver-
kehrsautkommens um rd. 15 % angenommen. Fir die Spitzenstunde wird keine
Erhéhung angesetzt.

Der Schwerverkehrsanteil wird fiir das Prognosejahr 2015 analog zu den 2003 er-
hobenen Werten Gbernommen.

2.2 Prognoseverkehrsaufkommen aus den geplanten Entwicklungen

Fir eine Abschatzung der sich zukinftig einstellenden Verkehrssituation werden
Prognosen fir das durch die Entwicklung der Flachen an der Sontumer StraBe her-
vorgerufenen Verkehrsautkommen erstellt.

- Produktionsbetrieb mit rd. 200 Angestellten,

- SB - Warenhaus mit rd. 6.700 m? Verkaufsflache (VK) und integrierten Fach-
markten mit insgesamt rd. 4.900 m? VK,

_  Diskothek, rd. 1.000 m® BruttogeschoBflache (BGF).

Fdr den Produktionsbetrieb sind keine gesonderten Prognosen erforderlich, da der
Betrieb bereits besteht (Woeste Gelande) und das Verkehrsaufkommen aus dieser
Nutzung somit in den im Jahr 2003 erhobenen Verkehrsmengen enthalten ist. Da-
bei wird angenommen, dass sich das Verkehrsaufkommen durch die Verkleinerung
der Flache nicht reduziert.

Auch fiir die Diskothek werden keine separaten Prognosen erstellt, da die durch die
Diskothek erzeugten Verkehre in den Schwachlastzeiten, auBerhalb der Spitzen-
stunden des allgemeinen Verkehrsaufkommens, auftreten.

MaBgebend flir die Betrachtung der Neuverkehre aus den o.a. Nutzungen ist die
Nachmittagsspitzenstunde des allgemeinen Werktages. Die Morgenspitzenstunde
wird nicht bertcksichtigt, da die zu dieser Zeit entstehenden Verkehre deutlich ge-
ringer sind.

g: MASUCH + OLBRISCH mo@moingerieurs.de
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chaft fur das Bauwesen mbH Se/fe 3

M:\KONZEPTE\Buch\23-364 VU Velbert, Sontumer StraBe\VU Velbert 06-2004.doc 29.06.2004




Sontumer Stral3e, Velbert
Verkehrstechnische Stellungnahme

Folgende Ansatze werden verwendet:

SB — Warenhaus (Ansétze geman [2]):

1 Beschaftigter/ 70 m2 VK,

0,55 Kunden/ m2 VK,

2,5 Wege je Beschaftigten und Tag,

2,0 Wege je Kunden und Tag,

Doppelkundenanteil: 30 %,

60 % der Beschaftigtenfahrten werden mit dem Pkw vollzogen,

85 % der Kundenfahrten werden mit dem Pkw vollzogen,

Pkw — Besetzungsgrad Beschaftigte: 1,1,

Pkw — Besetzungsgrad Kunden: 1,4,

0,4 Lkw-Fahrten/ 100 m? VK,

Nachmittagsspitzenstunde: - Zufluss: 13 % von Kfz/ 24h+Richtung,
— Abfluss: 15 % von Kfz/ 24h+Richtung.

Fachmarkte (Ansatze geman [2]):

1 Beschaftigter/ 20 m2 VK,

0,50 Kunden/ m? VK,

2,5 Wege je Beschaftigten und Tag,

2,0 Wege je Kunden und Tag,

Doppelkundenanteil: 30 %,

60 % der Beschaftigtenfahrten werden mit dem Pkw vollzogen,

85 % der Kundenfahrten werden mit dem Pkw vollzogen,

Pkw — Besetzungsgrad Beschéftigte: 1,1,

Pkw — Besetzungsgrad Kunden: 1,4,

0,4 Lkw-Fahrten/ 100 m?® VK,

Nachmittagsspitzenstunde: — Zufluss: 13 % von Kfz/ 24h+Richtung,
— Abfluss: 15 % von Kfz/ 24h+Richtung.

Unter Berlcksichtigung dieser Ansatze ergibt sich eine zusatzliche Verkehrsbelas-
tung von insgesamt rd. 2.850 Kfz-Fahrten pro Tag und Richtung inklusive Anliefer-
und Entsorgungsverkehre.

In der Nachmittagsspitzenstunde sind rd. 350 Kfz/h im Zufluss und rd. 400 Kfz/h im
Abfluss zu erwarten.

www.moingenieure.de
MASUCH + OLBR|SCH mo@momg{en/eure/ de
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3. Verkehrsverteilung

Basierend auf den Annahmen in [3] wird die Verteilung der in Kapitel 2 ermittelten
Verkehre wie folgt vorgenommen:

— 30 % in bzw. aus Richtung Friedrich-Ebert-StraBe Nordwest,

— 10 % in bzw. aus Richtung Langenberger StraBe Nordost,

15 % in bzw. aus Richtung Schmalenhofer StraBe Siidost,

15 % in bzw. aus Richtung Nevigeser StraBe Siid,

30 % in bzw. aus Richtung HeidestraBe West.

Danach ergeben sich an den maBgebenden Knotenpunkten die in Abbildung 2
dargestellten Verkehrsbelastungen. An Knotenpunkten, far die keine Leistungsfa-
higkeitsnachweise durchgefihrt werden, sind nur die Neuverkehre dargestellt.

mo@moingenieure.de
rieure VBI Tel.: 040-713 004-0

schaft flr das Bauwesen mbH
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Abb. 2: Prognostiziertes Verkehrsaufkommen (ohne MaBstab), [Kfz/h]
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41

Leistungsfahigkeitsnachweise

GemaB Abstimmungen mit der Stadt Velbert sind flr folgende Knotenpunkte Leist-
ungsfahigkeitsnachweise fir die maBgebende Nachmittagsspitzenstunde durchzu-
flhren:

- Sontumer StraBe/ Anbindung SB-Warenhaus,
- Langenberger StraBe/ WallstraB3e,
- Schmalenhofer StraBe/ Sontumer StraBe sowie

- Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/ Nevigeser StraBBe/ Deller StraBe.

FiUr den Knotenpunkt Langenberger StraBe/ Sontumer StraBe sind keine separaten
Leistungsfahigkeitsnachweise erforderlich, da die Neuverkehre nur in dem ver-
kehrstechnisch unkritischen Rechtsabbiegestrom auftreten.

Die nicht signalisierten Knotenpunkte werden in einem ersten Schritt unter Berlick-
sichtigung der Prognoseverkehrsbelastungen (allgemeines Verkehrsaufkommen +
prognostizierte Neuverkehre) mit dem Programm KNOSIMO (Simulationsprogramm
fir Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage, BPS GmbH) Gberpriift.

Sollte sich zeigen, dass die Leistungsfahigkeit ohne Lichtsignalanlage (LSA) nicht
gegeben ist, erfolgt eine erneute Uberpriifung mit LSA.

Die Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfihigkeit signalisierter Knotenpunkte
erfolgt auf Basis des Handbuches fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen
(HBS, 2001) sowie der RIiLSA-92 (Richtlinien zur Berechnung von Lichtsignalanla-
gen, Ausgabe 1992, Teilfortschreibung 2003).

Sontumer Strasse/ SB - Warenhaus

Die zulassige Hoéchstgeschwindigkeit auf der Sontumer StraBe im Bereich der An-
bindung des SB — Warenhauses betragt 50 km/h. Fir den Nachweis werden keine
Abbiegefahrstreifen bertcksichtigt.

Die Ergebnisse des Leistungsfahigkeitsnachweises sind in Abbildung 3 dargestellt.

Die Simulationsergebnisse zeigen, dass auch ohne separate Abbiegefahrstreifen
keine verkehrstechnischen Leistungsdefizite in den Spitzenstunden auftreten.

Die mittlere Verlustzeit des unginstigsten Stromes (Linkseinbieger in die Sontumer
StraBe) betragt in der Nachmittagsspitzenstunde 33,1 Sekunden.

>}: MASUCH + OLBRISCH e o
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Insgesamt ist der Knotenpunkt in der prognostizierten Nachmittagspitzenstunde
gemaB HBS [4] mit der Qualitatsstufe C zu bewerten (Stufe C: ,keine starken Be-
eintrachtigungen®) .

Die geradeausfahrenden Stréme auf der Sontumer StraBe werden kaum beein-
trachtigt.

Zur Verbesserung der Qualitat des Verkehrsablaufes sollte in der Anbindung die
Méglichkeit zur parallelen Aufstellung von links- und rechtseinbiegenden Fahrzeu-
gen geschaffen werden.

[bersicht von 16,50 bis 17,50 5td.

Stom W2 VWZ  VZ  WZ RS RS RS RS H H H Fz Fz Fz 0%
ges  mitt 85% max  mitt 85% 95% max ges  mitt max ang  abg  wart

[min] [sec] [sec] [sec] [Kiz [Kiz [Kfz [Kiz [ [ [1 [Kfz [Kiz [KIz [
] 1 1 1 1 1 1
1378 119 140 516 02 1 1 5 220 12 g 130 190 a &
2 25 15 EO0O 236 00 a i 4 33 03 E 98 98 i B
& 0o 00 00 00 oo a i i o 0o o 8 86 i A
39 00 00 00 00 0o a a a o 0o o 153 189 a &
100993 331 85801715 1.3 3 5 11 5§99 33 22 180 178 2 C : o
12 1059 288 510 1566 1.3 3 5 19 784 34 X 2 A8 2 (5 C | 0 —=—5 @
| 1
D
Sum 2454 158 1715 05 19 1.7 23 93 ! |I—D\g
bersicht von 16,50 bis 17,50 Std.

Abb. 3: Leistungsnachweis Sontumer StraBe/ SB-Warenhaus prognostizierte
Nachmittagsspitzenstunde

4.2 Langenberger StraBe/ WallstraBe

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der Langenberger StraBe im Bereich der
WallstraBe betragt 50 km/h. Fir den Nachweis werden keine Abbiegefahrstreifen
berlcksichtigt.

Da der Knotenpunkt bereits im heutigen Zustand sehr stark belastet ist, wird in ei-
nem ersten Schritt die Leistungsfahigkeit fir den bestehenden Knotenpunkt (ohne
Neuverkehre) Uberprift.

Die Ergebnisse des Leistungsfahigkeitsnachweises (s. Abbildung 4) zeigen, dass
die Leistungsfahigkeit dieses Knotenpunktes ohne LSA bereits im heutigen Zustand
deutlich Uberschritten wird. Die Wartezeiten der linkseinbiegenden Fahrzeuge lie-
gen Uber 150,0 Sekunden.

Insgesamt ist der Knotenpunkt in der derzeitigen Spitzenstunde gemaB HBS [4] mit
der Qualitatsstufe F zu bewerten (,Stufe F: Der Knotenpunkt ist Uberlastet.”).

www.moingenieure.de
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Ubersicht von 16,50 bis 17,50 5td,

Stom W2 V2 W2 WZ RS RS RS RS H H H Fz Fz Fz 05
ges  mitt 85% max  mitt 85% 95% max ges  mitt max ang  abg  wart

[min] [sec] [sec] [:ec] [kl [Klz [Kfz [Kfz [] [] [1 [Kfz [Klz [Kfz [-]
1 ] ] ] ] ] ]

2 00 00 00 00 00 a a i o 0o o 7e2 T2 i & D
3 00 00 00 00 0o i i a o 0o 0 g g i A rrr
4 1135 1523 288.014931 18 4 8 23 174 389 31 o4& 42 3 F O_
B 860 1181 243014958 1.3 3 7 15 183 36 34 44 A 3 F
70021 182 230 Y01 00 a a 2 8 10 2 g g i A - === 3
& 00 00 00 00 0o i i 0 o oo o 7s 778 a & A ="
T — W78
760 2 I i B
Sum 2017 74 14981 05 23 02 34 1642 8 3F T -y g - Dig
bersicht von 16,50 bis 17,50 Std. ljrt
C Aé 55

Abb. 4: Leistungsnachweis Langenberger StraBe/ WallstraBBe prognostizierte
Nachmittagsspitzenstunde

Da der Knotenpunkt ohne LSA bereits im heutigen Zustand nicht ausreichend leis-
tungsfahig ist, erfolgt eine erneute Uberpriifung mit Berlicksichtigung einer LSA.

Die Umlaufzeit wird mit 90 Sekunden und die Zwischenzeit pauschal mit 8 Sekun-
den angesetzt. Fir geradeausfahrende Verkehrsstrome wird ein Grinzeitbedarf
von 1,8 Sekunden pro Kfz, fir abbiegende Stréme von 2,0 Sekunden pro Kfz und
flr Mischstrome von 1,9 Sekunden pro Kfz angesetzt.

Da der Linksabbiegestrom von der Langenberger StraBe in die WallstraBe nicht
sehr grofB ist, ist es nicht erforderlich, einen separaten Abbiegefahrstreifen zu
schaffen. Um Beeintrachtigungen fir den Geradeausverkehr zu vermeiden, ist im
Knotenpunkt eine Aufstellflache fur zwei Fahrzeuge zu realisieren. Die dort warten-
den Fahrzeuge kdnnen nach Grinzeitende des entgegenkommenden Stromes in
der Zwischenzeit abflieBen.

Der Uberschlagige Leistungsfahigkeitsnachweis sowie die zugrundegelegten Ver-
kehrsbelastungen und Fahrstreifenaufteilungen sind in Anlage 1 dargestellt.

Der Leistungsnachweis zeigt, dass in der Nachmittagsspitzenstunde eine rechneri-
sche Freigabezeitreserve von rd. 28 % besteht.

Der Knotenpunkt Langenberger StraBe/ WallstraBe ist somit in signalisierter Form
ausreichend leistungsféhig. Aufgrund der engen Lage zu den benachbarten signali-
sierten Knotenpunkten ist eine Koordinierung erforderlich. Die Freigabezeitreserven
sind hierflr ausreichend.

Beratende Ingenieure VBI Tel.: 040-713 004-0
Ingenieurgesellschaft flir das Bauwesen mbH .,
S ' Seite 9
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4.3 Schmalenhofer StraBe/ Sontumer Strale

Die zulassige Héchstgeschwindigkeit auf der Schmalenhofer StraBe betragt im Be-
reich der Sontumer StraBe 50 km/h.

Im Knotenpunktarm Schmalenhofer StraBe West besteht ein Linksabbiegefahrstrei-
fen mit einer Aufstellflache flr vier Fahrzeuge, in der Schmalenhofer StraBe Ost mit
einer Aufstellflache fir 3 Fahrzeuge. Im Knotenpunktarm Sontumer StraBBe kénnen
sich rechts und links einbiegende Fahrzeuge nebeneinander aufstellen (s. Abbil-
dung 5).

e ——

=

Abb. 5: Aufstellméglichkeit in der Sontumer StraBe

Die Ergebnisse des Leistungsfahigkeitsnachweises (s. Abbildunge 6) zeigen, dass
bis auf den Strom 10 (Linkseinbieger von der Sontumer StraBe in die Schmalen-
hoferstraBe) samtliche Strome leistungsfahig sind (ungiinstigste Qualitatsstufe ist
C: ,keine starken Beeintrachtigungen®).

Die mittlere Verlustzeit des Stromes 10 betragt 55,0 Sekunden und ist mit der Qua-
litatsstufe E bewertet (Stufe E: ,Die Kapazitat ist erreicht.”).

Durch die Nahe zum signalisierten Knotenpunkt Berliner StraBe/ Schmalenhofer
StraBe/ Nevigeser StraBBe/ Deller StraBBe ist der Geradeausstrom auf der Schma-
lenhofer StraBe jedoch nicht konstant, so dass ausreichend Zeitlicken zum Einbie-
gen bestehen. Aus diesem Grund kann trotz Qualitatsstufe E eine fur Spitzenstun-
den akzeptable Abwicklung der Verkehre vorrausgesetzt werden.

Die geradeausfahrenden Verkehre auf der Schmalenhofer StraBe werden nicht be-
eintrachtigt.

www.moingenieure.de
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Ubersicht von 16,50 bis 17,50 Std. 7

Strom W2 OMZ W2 M2 RS RS RS RS H H H F= F= Fz Qs¥
ge:  mitt 85%  max  mitt 85%  95% maxw  ges  mit max ang  abg  wart

[min] [zec] [sec] [zec] [Kfz [Kiz [Kiz [Kfz [] [-] [ [Kfz [Kiz [kfz [1
] 1 ] ] ] 1 ]

1 211 127 160 55 01 0 1 4 109 11 4 W0 100 0 A

2 00 00 00 00 00 O O O O 0D O 2 22 0 A

3 00 00 00 00 Q0 O O 0O O 00 O 5 5 0 A

5 252 270 400 2460 03 1 2 6 7 14 8 5 5 1 B

B 120 181 22002081 01 O 1 4 54 14 8 40 40 0 B

752 117 140 WS Q1 0 0 2 F 10 2 @ & 0 &

B 00 00 00 00 00 O O O O 0D O 286 26 0 A (=g
5 00 00 00 00 00 O O 0 0 00 0 % ¥ 0 4 ||oa PSS
101043 550 930 4438 15 3 6 18 F|B 28 2/ M4 M2 2 E || FiEmEe B
11107 338 430325 01 0 1 3 42 22 2 13 19 0 C- il
120742 302 4303803 03 2 5 19 M2 23 28 47 45 2 C ,‘t
Sum 2534 131 4438 03 13 08 28 182 it

Nachmittagsspitzenstunde

4.4 Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraRe/ Nevigeser Strale/ Deller StralRe

Da der Knoten Berliner StraBe/ Schmalenhofer StraBe/ Nevigeser StraBe/ Deller
StraBe bereits signalisiert ist, werden die zukinftig erforderlichen Freigabezeiten
mit den derzeit geschalteten Freigabezeiten verglichen (s. Tabelle 1). Fir den Ver-
gleich wird ein Festzeitprogramm, das von der Stadt Velbert zur Verfligung gestellt
wurde, zugrundegelegt.

Die Freigabezeitberechnung sowie die zugrundegelegten Verkehrsbelastungen und
Fahrstreifenaufteilungen sind in Anlage 2 dargestellt.

Die Aufstellung zeigt, dass keine maBgeblichen Freigabedefizite auftreten. Eine
leistungsgerechte Abwicklung der prognostizierten Verkehr ist somit moglich.

Durch die bestehende verkehrsabhéngige Steuerung kann auf den jeweiligen Be-
darf der einzelnen Stréme reagiert werden, so dass die Leistungsfahigkeit des Ko-
tenpunktes in der Realitat hoher ist als mit dem zur Uberpriifung verwendeten Fest-
zeitprogramm.

www.moingenieure.de
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Signal-Nr. StraBe/ Verkehrsstrom | Nachmittagsspitze
tgr vorh. tgr erf.
Berliner StraBe « p
K1 (links/geradeaus/rechts) 26 22
Nevigeser StraBe « &
K2 (geradeaus/rechts) 48 24
K oL Nevigeser StraBe 17 g
(links)
Deller StraBe « «
K3 (links/geradeaus/rechts) 15 8
Schmalenhofer StraB3e « «
K4 (links/geradeaus/rechts) 15 16

Tab. 1: Gegenuberstellung der vorhandenen und der zukinftig erforderlichen
Freigabezeiten in der Nachmittagsspitzenstunde

5. Resiimee

Die vorliegende Untersuchung analysiert die vorhandene Verkehrssituation im Be-
reich des Entwicklungsgebietes Sontumer StraBe und Uberprift die Abwickelbarkeit
der kiinftig zu erwartenden Verkehre.

Fir die durch die vorgesehene Entwicklung zusatzlich zu erwartenden Verkehrs-
mengen und das allgemeine Verkehrsaufkommen wurden Gberschlagige Leistungs-
fahigkeitsnachweise durchgeflhrt.

Die Leistungsféahigkeitsberechnungen ergaben, dass der Knotenpunkt Langenber-
ger StraBe/ WallstraBe ohne Lichtsignalanlage bereits im heutigen Zustand (ohne
Neuverkehre) nicht mehr ausreichend leistungsfahig ist.

Wird der Knotenpunkt signalisiert, kdbnnen die prognostizierten Verkehre leistungs-
gerecht abgewickelt werden.

Weitere bauliche MaBnahmen zur leistungsgerechten Abwicklung der Verkehre
sind nicht erforderlich.

Sollten die Konzepte zur Herstellung einer neuen ErschleiBungsstraBBe, die an die
SieperstraBe anbindet und Uber die das Gebiet des SB-Warenhauses und weitere
Entwicklungsflachen erschlossen werden, umgesetzt werden, ist der Knotenpunkt
Langenberger StraBe/ SieperstraBBe zu signalisieren.

Oststeinbek, 29. Juni 2004
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Verkehrstechnische Stellungnahme BV Velbert
Knoten Langenberger Stral3e/ Wallstral3e
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Verkehrstechnische Stellungnahme BV Velbert

Knoten Berliner Str./ Schmalenhofer Str./ Nevigeser Str./ Deller Str.
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