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1 Vorbemerkungen

1.1 Vorgang

Die iandus Unternehmensgruppe GmbH & Co. KG, Heinrichstr. 155 in 40239 Diissel-
dorf, plant den Neubau eines Fachmarktzentrums in der Innenstadt von Velbert (s. Lage-
pléne, Anlage 1.1 f.).

Im Rahmen der Planung fur die 0. a. NeubaumaRnahme wurde die GEOlogik Wilbers &
Oeder GmbH, Kerstingskamp 12 in 48159 Miinster, von der Bauherrin mit einer Bau-
grunderkundung/-begutachtung des tiberplanten Grundstiicks sowie mit Schadstoffuntersu-
chungen des Untergrundes beauftragt.

Die Festlegung des Untersuchungsumfanges erfolgte anhand der értlichen Gegebenheiten
sowie unter Berlicksichtigung vorliegender Planungsunterlagen und Informationen zum ge-
‘planten Bauvorhaben in Abstimmung mit dem Auftraggeber.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersu-
chungen zusammenfassend dargestellt und bewertet. Die Ergebnisse der durchgefthrten
Schadstoffuntersuchungen fiir das geplante Bauvorhaben sowie die Resultate der Altlas-
tenuntersuchung sind in einem gesonderten Gutachten zusammenfassend dargestellt.

1.2 Informationen zum Untersuchungsgelinde

1.2.1  Lage und GréRe, gegenwértige Nutzung

Das Untersuchungsgelénde befindet sich im Stadtzentrum von Velbert zwischen der Fried-
richstrale im Stidwesten, der Kolpingstrae im Nordwesten, der OststraRe im Nordosten
und der Corbygasse im Sudwesten (vgl. Lageplan, Anlage 1.2). Das Untersuchungsgeldnde
weist eine SW-NE-Erstreckung von ca. 240-250 m auf und ist zwischen rd. 65 und 75 m
breit. Die Grundstiicksflache wird in [3] mit ca. 13.420 m? angegeben.

Auf dem uberplanten Gelande befindet sich im zentralen Bereich am Chatelleraultweg der
Marktplatz. Im Nordosten grenzen Grinfléachen (mit Kinderspielgeraten) und ein Villenge-
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baude (Herminghaus-Villa) an. Der stidwestliche Teil des Grundstiicks ist zum Gberwiegen-
den Teil mit einem teilunterkellerten und mehrgeschossigen Kaufhauskomplex (sog. Markt-
zentrum) sowie mehrgeschossigen Wohn-/Geschaftshausern an der Friedrichstr. Gberbaut.

Nur Kleinere Flachenabschnitte sind hier als Grinanlage und Pflanzbeete ausgebildet.

Im naheren Umfeld (Friedrichstr. im Stidwesten/Stiden und jenseits der Kolpingstr. im
Nordwesten) schlieRen sich Wohn- und Geschéftshauser an. Unmittelbar im Osten grenzt
das Forum Niederberg (Tagungs-/Veranstaltungszentrum) an.

Das Untersuchungsgelénde liegt in einer Hanglage und steigt nach unserem Hoéhennivelle-
ment fur die Bohr-/ Sondierpunkte von Stidwesten (KRB 16 - 246,11 m NHN) nach Nord-
osten (KRB 1 = 251,96 m NHN) um rd. 6 m an.

1.2.2 Beschreibung der geplanten Baumalinahme

Auf dem Untersuchungsgelédnde soll gem. den vorliegenden Planungensinformationen [3]
ein neues Marktzentrum (nicht unterkellert) mit einer Erdgeschossebene (EG 1) und einem
weiteren VollgeschoR sowie zwei Parkplatzdecks errichtet werden. Fur das Bauvorhaben ist
folglich ein vollstandiger Abbruch des gegenwértigen Marktzentrums und anderér Gebdude
im Bereich der Friedrichstr./ Corbygasse erforderlich. Die im Norden des Uiberplanten Ge-
landes an der Kolpingstr. gelegene ,Villa Herminghaus® soll hingegen erhalten bleiben und
das neue Marktzentrum wiirde um das Villengeb&ude herum bzw. mit einem gewissen Ab-
stand zur Villa gebaut werden.

Aufgrund der &rtlichen morphologischen Verhéltnisse (rd. 6 m Gelandeanstieg von Stidwes-
ten nach Nordosten) soll der geplante Gebaudekomplex einen ebenerdigen Zugang an der
Friedrichstr. im Sudwesten — und einen Nebeneingang an der Corbygasse — besitzen. Die-
ses Erdgeschoss (EG 1) bindet in norddstliche Richtung nahezu vollstandig in das Geléande
ein und stellt im Nordosten quasi das UntergeschoR dar. Das (ber dem EG 1 befincﬂiché
Geschof (EG 2) wiederum wird im Nordosten (im SW der ,Herminghaus-Villa“) einen
ebenerdigen Zugang besitzen. Das Umfeld im Bereich des Villengebaudes wird nicht tber-
baut, so dass sich hier eine neue Griinanlagensituation ergibt. An der Friedrichstr. stellt das
EG 2 hingegen das 1. OG dar. '

Innerhalb der Geschosse EG 1 und EG 2 soll eine durchgéngige Ladenpassage (Mall) ent-
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stehen. Die Geschossebenen werden ’uber Rolltreppen und Aufziige miteinander verbun-
den. Gem. [3] ist eine Warenanlieferung mit Zufahrt von der Kolpingstraie geplant. Die An-
lieferung soll im Bereich des bestehenden Hauses Nr. 10 (Bereich der bestehenden Tiefga-
rageneinfahrt) entstehen.

Der geplante, nicht unterkellerte Gebdudekomplex bindet im Nordosten gem. [3]ca. 6,5 m
von der dort mit Hohenkote +0,0 m angesetzten Hohenkote in den Baugrund ein. Fir dieses
Baugrundgutachten wird eine Griindungssohle entsprechend den Hohenangaben der uns
vorliegenden Planunterlagen [3] angesetzt. Die Bauwerksteile werden demnach bei ca.
245,2 m NHN (= Griindungssohle) einbinden.

Ein Grundungsplan liegt nicht vor. Die Griindung wird im Stidwesten des Grundstiicks in
oberflachennahen Auffillungen zu liegen kommen. In Nordosten des Grundstiicks (Bereich
Herminghausvilla) kommt die Griindungssohle in méchtigen Tonsteinen (devonische Ton-
schiefer) zu liegen. Diese kénnen im Bereich der OststraRe das geplante Griindungsniveau

um Uber vier Meter iberragen. Hier ist bei Aushub mit den Bodenklassen 6 — 7 zu rechnen.

Im Mittelteil des geplanten Bauwerks besteht eine derzeitige Unterkellerung der Bestands-
gebéaude (Keller, Tiefgaragen). Die Einbindungstiefe der Bestandsbebauung ist uns nicht
‘bekannt. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass sich der erforderliche Aushub in diesen
Grundstiicksteilen minimieren wird. Ggf. ist ein Bodenaufbau nach Riickbau der Bestands-
bebauung bis zur geplanten Griindungssohle erforderlich.

Genaue Konstruktionspléne liegen uns noch nicht vor. Der Erfahrung nach werden die Las-
ten der geplanten Gebédude hauptsachlich tiber Stiitzen, teilweise tiber tragende Wande in

die Griindungskdrper eingeleitet. Es wird daher fir dieses Baugrundgutachten vorerst eine
Grlndung tber Einzel- bzw. Streifenfundamente angenommen. Die Dicke der Griindungs-

korper (Streifenfundamente) wird in Abhéngigkeit von den Stutzenlasten und Durchstanzsi-
cherheit zwischen rd. h = 0,8 und 1,2 m angenommen.

'Es liegen uns keine Angaben liber ankommende Lasten vor. Fir ein mehrgeschossiges
Bauwerk inkl. Parkplatzdecks kénnen erfahrungsgeméaf Einzellasten bis zu 3500 kN ange-
nommen werden.

Hinsichtlich der Befestigung der Freiflichen liegen keine genauen Angaben vor. Es wird

hier zunéchst von einer Versiegelung mit Verbundsteinpflaster ausgegangen.
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2 Baugrunduntersuchung

Die Festlegung der Untersuchungspunkte erfolgte nach den vorliegenden Planunterlagen
und Informationen zum Untersuchungsgelénde unter Beachtung der Vorgaben der DIN
4020.

2.1 AuRenarbeiten

Zur ErschlieBung der Untergrundverhéltnisse im Hinblick auf die griindungs- und umweltre-
levanten Fragestellungen wurden zwischen dem 17. bis 19.05.2010 insgesamt 16 Klein-
rammbohrungen (KRB 1 bis KRB 16) im Rammbkernsondierverfahren bis in Tiefen von ma-
ximal 4,8 m unter die aktuelle Geldndeoberkante (GOK) niedergebracht.

Aufgrund von Bohrhindernissen im Untergrund wurden die Sondierungen der KRB 10,

KRB 11 und KRB 15 teilweise mehrfach abgebrochen und umgesetzt. Vermutlich sind an
diesen Stellen noch Fundament- / Gebsudereste bzw. Steine/Bauschuttreste im Untergrund
vorhanden. Die neu angesetzten Bohraufschlusspunkte wurden mit einem [ndex (A, B, ...)
versehen (z.B. KRB 10A, KRB 11A, KRB 15A). Am Ansatzpunkt der KRB 15 konnte auch
nach dem dritten Versuch (= KRB 15B) die geplante Aufschlusstiefe bzw. der geogene Un-
tergrund nicht erreicht werden (Bohrhindernis).

Fiir die Baugrunderkundung und die ErschlieBung der tieferen Baugrundschichten wurden
weiterhin drei (3) Tiefbohrungen (B 1 bis B 3) bis in Tiefen von 14,0-16,0 m als Rotations-
kernbohrungen im Direktspllverfahren niedergebracht.

Des Weiteren wurden 8 Rammsondierungen (DPH 1 — DPH 8) mit der schweren Ramm-
sonde gem. DIN 4094 bis in eine maximale Tiefe von 5,3 m unter GOK niedergebracht.
Weitere Eindringtiefen waren aufgrund dicht gelagerter Bodenschichten nicht maglich.

Die Lage und Héhe der Untersuchungspunkte wurden vor Ort eingemessen und sind dem
als Anlage 1.2 beigefuigten Lageplan bzw. dem Hohennivellement in Anlage 3.1 zu entneh-
mén. Als Bezugspunkt (BZP) fur die Hohenangaben der Bodenaufschlusspunkte wurde der
im Lageplan in Anlage 1.2 gekennzeichnete Hohenpunkt auf der Friedrichstr./Ecke Corby-
gasse mit der absoluten Hohe von 245,59 m NHN (= Kanaldeckel) gewahit.
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Die Ergebnisse der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen, Bohrungen und Rammsondie-
rungen wurden in Schichtenprofilen bzw. Rammdiagrammen in Anlehnung an die DIN 4023
in den Anlagen 2.1 ff. dargestellt.

2.2 Probenahme und Laboruntersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 16 sowie aus den oberen Abschnitten der
Kernbohrungen B 1 bis B°3 wurden im ersten Bohrmeter in der Regel mindestens zwei Pro-
ben, anschlieRend meterweise bzw. bei Schichtwechseln und/oder organoleptischen (ge-
ruchlichen / optischen) Auffalligkeiten insgesamt 109 Bodenproben entnommen. Die tiefe-
ren Abschnitte der Bohrungen B 1 bis B 3 wurden bis zur Aufschlusstiefe gekernt.

Im ingenieurgeologischen Labor erfolgte die bodenmechanische Beurteilung der entnom-
menen Bodenproben sowie die Abschitzung der bodenmechanischen Kennwerte der ein-
zelnen Bodenhorizonte zur Durchfiihrung erdstatischer Berechnungen. Anhand fiinf repra-
sentativer Bodenproben wurden Bestimmungen der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123
durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Anlage 4 dem Gutachten beige-
legt.

3 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

3.1 Geologischer Uberblick

Nach der geologischen Karte 1:200.000, Blatt CC 5502 Diisseldorf [1] sowie der Geologi-
schen Karte 1:25.000, Blatt 4608 Velbert [2] liegt das Baugrundstiick im Bereich des nérdli-
chen Rheinischen Schiefergebirges im Gebiet der sogenannten Velberter Schichten (,Vel-
berter Sattel”) mit Gesteinen des Oberdevons (Famenne). -

Der geogene Untergrund w!rd aus machtigem, grauem Tonschiefer und hellgrauen, haupt-
séchlich kompakten und dickbankigen Schiuffsteinen gebildet, in die 6rtlich Sand- und
Kalksteinbanke eingegliedert sind. Die Schichten sind in den oberflichennahen Zonen ver-
wittert bis stark verwittert und bilden triimmerreiche Béden aller Kdrnungen. Die Trumme-
rung nimmt mit der Tiefe ab, so dass bereits zwischen 3 m und 4 m unter Gelzindeoberfl4-

che (Bohrung B 1) kompakte Schichtpakete anstehen.
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Grofe tektonische Verwerfungen sind im Baufeldbereich nicht bekannt, es sind jedoch
kleinraumig auftretende Storungen (Klifte, innerhalb des sonst kompakten Gesteinsver-
bandes zu erwarten. )

Im Bereich innerstédtischer Bebauung ist mit tief greifenden anthropogenen Beeinflussun-

gen des Baugeldndes zu rechnen.
Erdbeben

GemaR der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesre-
publik Deutschland 1:350.000 von NRW sowie den Informationen des Geoforschungszent-
rums Potsdam (Mapserver) liegt das tiberplante Gelénde nicht in einer Erdbebenzone im
Sinne der DIN 4149.

3.2 Schichtenfolge

Wie aus den Schichtenprofilen der niedergebrachten Baugrundaufschlussbohrungen auf
den Anlagen 2 und 3 zu ersehen, wurde im Bereich des Untersuchungsareals ein unter in-

genieurgeologischen Gesichtspunkten relativ einheitlicher Baugrund angetroffen.

Versiegelungen aus Asphalt oder Verbundsteinpflaster werden unterlagert von unter-
schiedlich méachtigen anthropogenen Auffiillungen mit verschiedenen Komponenten. Dar-
unter folgt in Bereichen geringméchtiger Auffallungen eine hauptsachlich aus entkalktem
Lésslehm bestehende Ubergangsschicht, in die bereits Komponenten des unterlagernden,
angewitterten Tonsteins eingelagert sind. Der unterlagernde Ton-/ Schiuffstein wurde mit

den Bohrungen nicht durchteuft.

Die Untergrundverhéltnisse kénnen generalisierend wie folgt beschrieben werden:

Schicht 1: Anthropogene Bauteile und Bdden

Schicht 1a: Versiegelungen: : '

bis ca. 0,40 m u. GOK Aus Verbundsteinpflaster sowie aus Asphalt, ausschliefilich .
im Bereich der ZufahrtstraRen sowie der FuBgéngerzone
sowie der Parkplatzflachen angetroffen (Chéatelleraultweg,
Corbygasse). Bei Verbundsteinpflaster teilweise mit an-
schlieRender Betontragschicht. Insgesamt max. 0,4 m
méchtig (z. B. KRB 11 A).
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Schicht 1b: Auffiillungen:

bis 0,4 / 4,4 m u. GOK Bis max. 4,4 m Tiefe (KRB 12),Méchtigkeit nach Stidwesten
(Bereich Corbygasse und Geschaftszentrum) stark zuneh-
mend, im Bereich der Villa (Griinanlage) geringméchtig.
Gemischte, vorwiegend sandig-kiesige Ausbildung mit
wechselnden, zumeist hohen Anteilen an Bauschutt mit
Betonbruch, Glasasche, Schlacke, Glas, Holz- bzw. Koh-
lereste, tiw. mit Asphaltresten (vgl. Altlastengutachten). Ho-
her Schiuffanteil im Bereich der Griinanlage und im Uber-
gang zu Schicht 2, sonst gering schluffig. Im Bereich des
aufgeflillten Mutterbodens schwach durchwurzelt. Eine
durchgehende Tragschicht unter den Verkehrsflachen ist
nicht zu erkennen.
AuRerst heterogener Aufbau; daher ist auf engem Raum
mit unterschiedlichen, zumeist geringen Lagerungsdichten
zu rechnen.
Graue bis graubraune, auch dunkelbraune Farbung. Erd-
feucht, unterschiedlich durchléssig, bei héheren Feinkorn-

- gehalten schwach durchléssig.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass Bauwerksreste vormali-
ger Gebéaude (Betonplattenbruch und Mauerwerksbldcke
sowie Rohre und Leitungen) in unterschiedlichen Tiefen
vorhanden sein kénnen.

Schicht 2: Schiuff (Lésslehm) mit Tonsteinen

bis 0,9/2,3 mu. GOK Zwischen 0,3 und 0,6 m, im Durchschnitt ca. 0,4 m machtig,
in den stidwestlichen Grundstiicksbereichen véllig fehlend.
Aus tlw. feinsandigem Schiuff mit unterschiedlichen Antei-
len an Tonsteinbruchstiicken aus dem unterlagernden Ver-
band. Dieses sind in unterschiedlichen GréBen eingelagert,
Fragmente bis zur Blockgroe sind méglich. Genese aus
der urspriinglichen, geringméchtigen Lésslehmiiberde-
ckung.
Braune Férbung, erdfeucht. Hauptséchlich steife, stellen-
weise weiche Konsistenz. Schwach durchléssig mit Durch-
lassigkeitsbeiwerten bei ca. k; = 4 x 10® m/s (siehe Anlage
4.1.4),

Schicht 3: Ton-/ Schluffsteine (Velberter Schichten)

Schicht 3a: verwitterter Ton- / Schluffstein

bis 1,6 / 3,3 m u. GOK Ubergangszone zum unterlagernden Ton- / Schluffsteinver-
band, teilweise stark schluffig. Der Fels ist hier zu einem
gemischtkdrnigen bis feinkérnigen Lockergestein zersetzt.
Hoher Anteil an Ton- und Schluffsteinbruchstiicken, diese
kénnen auch BlockgréRe erreichen.
Graubraun bis braun. Erdfeucht, aufgrund des hohen Grob-
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kornanteils ohne Konsistenz. Uberwiegend durchgehendes
Korngerist. kalkhaltig bis kalkhaltig. Durchl&ssigkeit je nach
Feinkorngehalt schwankend, bis schwach durchlassig mit
Durchldssigkeitsbeiwerten zwischen ki = 1 x 107 bis 4 x 107
m/s (siehe Anlage 4.1.1 und 4.1.2).

Schicht 3b: Ton-/ Schluffstein, Tonschiefer

bis Endteufe Wenig briichiger Ton- und Schluffstein, gering gekluftet,
teilweise durch den Bohrvorgang zertrimmert. Mit zuneh-
mender Tiefe verringert sich der Verwitterungs- und Entfes-
tigungsgrad und es steht zunehmend kompakter Fels an.
Dieser wechselt sich bereichsweise mit brichigen Tonstein-
lagen ab (siehe Kernbohrungen B1 bis B3). Zumeist sehr
dunkel (dunkelgrau — schwarz), in der Tiefe nach hellgrau
changierend.
Kaum Durchlassigkeit, Grundwasser hdchstens in Kliften
und Schichtflachen.

Insgesamt handelt es sich bei dem Fels der Schicht 3 tber-
wiegend um einen kompakten Verband aus méagig harten
Tonsteinen mit lokalen Schluffsteinen. Der Tonstein ist stel-
lenweise als Tonschiefer ausgebildet. Die Trennflachen in
den Bohrkernen weisen unterschiedliche Bruchwinkel auf.
Klufte sind stellenweise verlehmt, die Bruchkanten der Ge-
steinspakete jedoch groBenteils unverwittert. Gemaf dem
Kluftabstand sind die Gesteinspakete als dickbankig, in
oberen Lagen als diinnbankig zu bezeichnen. Nach DIN
1054: 2003-01 ist der erbohrte Felsuntergrund in die Fels-
gruppe 2-3 (bei verwitterten Schichtpaketen in Gruppe 4)
einzustufen.

In den oberen Schichtbereichen sowie in Bereichen brichi-
gen Tonsteins ist eine einaxiale Druckfestigkeit von ca. 1,25
MN/m?, in den kompakten Gesteinspaketen bis zu 50
MN/m? zu erwarten (maRig hart).

Eine genaue Beschreibung des Felses ist nur mittels Be-
stimmung der einaxialen Druckfestgigkeit moglich.

Die Béden der Schicht 3 wurden im Zuge der Baugrunduntersuchungen nicht durchteuft.

Die vorgefundene Baugrundschichtung deckt sich im Allgemeinen mit den Ausftihrungen
der Geologischen Ubersichtskarte Blatt CC 4702 Diisseldorf ([1]) sowie der Geologischen
Karte von PreuBen Blatt 4608 Velbert ([2]).
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3.3 Bodenmechanische Eigenschaften, Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bodenkennwerte, Bodenklassen und Bodengrup-
pen gem. DIN aufgeflihrt. Die Werte gelten fiir die beschriebenen Hauptbodenschichten im
ungestérten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernis- .

sungen.
Klassifikation der Boden- und Felsklassen geman
Schicht ZTVE* -
DIN 18196 DIN 18300 # DIN 18301 (Frostempfind-
lichkeit)
A
1b 3-5 BN 1,
Auffillungen [(2 E'eiﬁéfg:’bug- (6,7 bei Bau- untergeordnet F1bisF3
Sand, Bauschutt, Schluff 9 o schutt**) BN 2 BB2
SU, SU7
2 su 4 BN 2 bis BB 2,
Loésslehm mit Tonstein- SU* SW (5 und 6 mag- untergeordnet F2bisF3
bruchstiicken ! lich**) BN 1
3a 3,4,5,
Tonstein, GW, GI, GU, GU* untergeordnet 6 Fv1, %%i BS 3, F2bisF 3
verwittert, mit Schiuff und 7
3b: FV 4, FV 5,
Tonstein, 6,7 untergeordnet
kompakt F6,FV2

Tabelle 1:  Angaben beziehen sich auf die in den Aufschltissen angetroffene Zusammensetzung
' und Konsistenz,
* F 1: nicht frostempfindlich  F2: gering bis mittel frostempfindlich F 3: sehr frostemp-
findlich
** Beton und Ziegelreste sowie alte Fundamente sind gesondert einzukalkulieren (Klas-
se 6 bzw. 7), bei Bauwerksresten und grobem Bauschutt ist die Bodenklasse vor Ort
festzulegen.

Far erdstatische Berechnungen kénnen die nachfolgend aufgefiuhrten, charakteristischen Er-
fahrungswerte der BodenkenngréRen verwendet werden. Die Werte gelten flr die beschrie-
benen Hauptbodenschichten im ungestérten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte

Auflockerungen oder Vernassungen.

Im Zweifelsfall ist die Giltigkeit der Werte durch Riicksprache mit dem Baugrundgutachter zu
prifen. Die angefiihrten Steifemoduln stellen idealisierte Rechenwerte zur Uiberschldgigen
Abschétzung von Setzungsbetragen dar.
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Feucht- Wichte unter = :
_ Reibungswinkel | Kohision Steifemodul®
Schicht wichte Auft'rteb Pk ¢’y Eqx -
[kJ,’;h 3 [kgl:‘na] [’ [kN/m?] [MN/m?]
Auifiitngen 18-22 8-11 25-35 0-2 ]
sand. Bauschutt, Schiagr: | ¥ M- 18 I M-9,5 BIGEE g @uR0
2.
) : . 18-21 9-11 2530 2.8 10-25
Loss'grhu‘zhr;‘t‘égk%”ns‘e'“' i M. 19 i M. 10,5 i M. 28 i M.5 i M. 15
Ja: 1 2 3 0
T 19-2 91 30-375 05 20-50
EPtaTE Tt éch|uff i.M. 20 i. M. 11 i.M. 325 i.M. 2 i. M. 30
3p: 20-25 10-14 35-40
Tonstein, A [ ! 0 i, M. 120
kompakt o T T

Tabelle 2: charakteristische Bodenkennwerte (beruhend auf Erfahrungswerten)

Die angegebenen Werte der Schicht 3 gehen davon aus dass keine Verminderung der Fes—.
tigkeit infolge des Bohrvorgangs eingetreten ist. Im Zweifelsfall ist die Gliltigkeit der Werte
durch Riicksprache mit dem Baugrundgutachter zu priifen. Die angefuhrten Steifemoduln
stellen idealisierte Rechenwerte zur Uiberschldgigen Abschatzung der Setzungsbetrage der
in Kapitel 4 empfohlenen Griindung bei einer Vergleichmafigung des jeweiligen, in sich tat-

sachlich inhomogenen Profilabschnitts dar.

Fur Erddruckermittiungen, die gebdschte Arbeitsraume betreffen, sind die Kennwerte des
Verfullmaterials maRgebend. Generell kann fiir verdichtet eingebautes Fremdmaterial, das
den Anforderungen der ZTVE-StB 94 (vgl. dort Kapitel 9) entspricht, von folgenden charak-

teristischen Werten der BodenkenngréRen ausgegangen werden:
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maogliches Verfiillmaterial Bodengruppe Reibungswinkel Wichte,
nach 9k el Yk

DIN 18196 1 [kN/m?]
grobkérnige Boden SW, Si, SE, 30,0 bis 35,0 ) 20,0/12,0
(Verdichtbarkeitsklasse V 1) GW, GI, GE
bindige, gemischkérnige Btden GU, GT, SU, ST 27,5 bis 32,5 20,0/10,0
(Verdichtbarkeitsklasse V 2)

Tabelle 3 Charakteristische Bodenkennwerte von Verfilllmaterial. Die in der obigen Tabelle ange-
gebenen Scherparameter gelten fiir drinierte Béden.

Flr das grobkdrnige Material von Bodenaustauschpolstern bzw. des Sohlenunterbaus
(Kies- oder Schottertragschicht, s. Kapitel 4.2 und 4.3), kénnen folgende Kennwerte in An-
satz gebracht werden:

Kies / Schotter der Kérnung 0/36 oder 0/45

Feuchtraumgewichty 19 KN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 10 kN/m?

Kohasion ¢’ : 0 kN/m?

Reibungswinkel ¢' : 375 °

Steifemodul Es : 80 MN/m? (entspricht bei 0.g. Material mind.

98 % der einfachen Proctordichte)

3.4 Lagerungsdichte

In den Schnitten und Bodenprofilen der Anlagen 2 bzw. 3.2 sind die Ergebnisse in Form von
Rammdiagrammen dargestellt. Auf der Abszisse ist die Anzahl der Schldge angegeben, die
erforderlich war, um die Sonde um jeweils 10 cm in den Boden einzutreiben: auf der Ordi-
nate kann die dazugehdrige Rammtiefe abgelesen werden.

Die Schlagzahlen in den Aufflillungen erweisen sich als sehr unterschiedlich, doch sind sie
im Mittel niedrig (Schlagwerte ns, zwischen 3 und 10). In den oberen Zonen liegen sie bei
Ny = 15, Schlagwerte um ny = 20 kénnen auch erreicht werden, doch sind sie schnell ab-
nehmend. GréBere Schlagzahlen werden nur bei 6rtlichen Sondierhindernissen durch Ge-
steinsbruchstiicke verzeichnet (siche DPH 6).
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In einigen Sondierungen wurden tiber mehrere Meter Sondiertiefe duBerst geringe Schlag-
zahlen zwischen ny = 0 — 1 verzeichnet (siehe DPH 5). Diese sind durch die lockere Lage-
rung von Glasasche im Bereich von Arbeitsraumverfullungen an unterkellerten Gebduden

zu erklaren.

Erst im Bereich der Schichtenfolge 3 nehmen die Schlagwerte stark zu (nyo = 15-60, mit
groRerer Tiefe nyo > 70). Die Lagerungsdichte des Gesteinsverbandes wird als hoch einge-
schatzt.

Insgesamt ist der unter den Auffilllungen vorgefundene geogene Boden (Bodenschichten 2
bis 3) als maRig bis sehr gut tragfahiger Baugrund zu bezeichnen. Die Auffullungen sind
hingegen als nicht bis héchstens méRig tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.

3.5 Grundwasser

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel (Porengrundwasser) wurde wahrend der
Aufschlussarbeiten (21.-23.05.2010) nicht festgestellt. Lokal kénnen sich Schichtwasserzu-
tritte Uiber den kompakten Bodenschichten des anstehenden Tonsteins (Schicht 3) sowie
den bindigen Bodenzonen der Schicht 2 aufstauen. Dies ist vor allem bei groReren Nieder-

schlagsereignissen zu erwarten.

In den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen ist kein Grundwasser festgestellt worden.
Ebenso ist in vorab durchgefithrten Geotechnischen Untersuchungen (siehe [4]) kein

Grundwasser angetroffen worden.

In den Bohrungen B1 bis B3 wurden Wassersténde in Tiefen zwischen 1,95 m (B1) und
3,13 m (B3) unter aktueller GOK eingemessen (entspricht ca. 244,8 — 248,5 m NHN). Die-
ses Wasser kann jedoch keinem gesicherten, durchgéngigen Grundwasserspiegel zuge-

ordnet werden.

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist erst im unterlagernden Festgestein als

Kluftgrundwasser zu erwarten. Dieser konnte jedoch nicht sicher nachgewiesen werden.

Aus den Kernbohrungen B 1 bis B 3 konnte Wasser fiir analytische Zwecke entnommen
werden (s. 0.). Dieses wurde im Zuge der Laboruntersuchungen auf Beton- und Stahl-
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agressivitat gem. DIN 4030-1 untersucht (siehe Anlage 4.2). Demnach ist nur mit einer sehr

geringen Stahlagressivitat bzw. keiner Betonagressivitit zu rechnen.

Exakte Angaben zu max. Grundwasserstanden im Umfeld der NeubaumaRnahme sind ge-
nerell nur mit Hilfe von Langzeitmessungen in zuvor eingerichteten Grundwassermessstel-
len méglich.

4 Bautechnische Folgerungen

4.1 Allgemeine Hinweise

Wahrend der Bauausfiihrung sind u. a. folgende Punkte zu beachten:

» Baufeldfreimachung; Riickbau der versiegelten Flachen und unterirdisch vorhandener
baulicher Anlagen. Dabei ist besonders auf die Trennung von Auffiillung, Bauschutt
und RC-Material zu achten.

¢ Rodung der Baumbesténde der Griinanlage bei vollstiandiger Entwurzelung der Stam-
me

s  Sicherung und Verlegung der vorhandenen Versorgungsleitungen wahrend des Aus-
hubs.

e Baugrubensicherung im Bereich angrenzender Stralen (Verbau).

o 'Baugrubensicherung im Bereich Bestandsbebauung. UnterfangungsmaRnahmen sind
vorzuhalten. Beweissicherung an Nachbargeb&uden.

e Abtrag/ Abfuhr des Schwarzdeckenmaterials bei geeigneter Entsorgung.

e Aushub des Baufeldes bis auf das Niveau der geplanten Griindungskérper. In Teilbe-
reichen Aushub von nicht tragféhigen Auffillungen und weichen, bindigen Boden-
schichten des Geogens.

* Insbesondere im Sudteil des gepl. Bauwerks Aushub von Tonschieferbruchstticken und
Tonstein. Mit Bodenklassen 6-7 ist zu rechnen.

e  Einbau von Bodenpolstern im Bereich von Auffiillungen mit Tragschichtfunktionen.

»  Gdf. Entwésserung des Baufeldes nach gréReren Niederschlagsereignissen, ggf. durch
eine offene Bauwasserhaltung. Fassung von ggf. auftretendem Schicht- und Stauwas-
ser.

e MaBnahmen der Bodenverbesserung im Bereich der Anlieferungen durch eine ent-
sprechende Tragschicht.
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Die Verdichtung der Griindungssohle hat auf 98 % der einfachen Proctordichte zu erfolgen;
die geforderte Verdichtung ist durch das ausfilhrende Tiefbauunternehmen nachzuweisen
bzw. durch das Gutachterbiiro zu tberprifen.

4.2 Griindungsart, Tragfahigkeit des Untergrundes

Grundsitzlich ist eine Flachgriindung des Bauwerkes tber Streifen- / Einzelfundamente zu
empfehlen. Wegen der unterschiedlichen Bodenschichtung, den teilweise gering tragfahi-
gen (Auffullungs-)Boden sowie der Verfullung von Kellern / Tiefgaragen des Bestandes sind
jedoch zusatzliche Maknahmen erforderlich. Durch das Aufbringen der Geb&udelasten
werden Setzungen eintreten, deren Betrag aufgrund des inhomogenen Baugrunds nur

schwer abzuschéatzen ist.

Es wird vorerst nach [3] eine Griindungssohle von 245,20 m NHN (vgl. Unterkapitel 1.2)
angesetzt. Da die bestehende Gelandeoberkante in den meisten Bauwerksbereichen um
bis zu mehrere Meter hoher liegt, ist iberwiegend von keiner Beeinflussung der Grln-
dungskérper durch Frost auszugehen.

Im Eingangsbereich der Friedrichstrale kann die Einbindung ggf. noch nicht ausreichend
sein, so dass hier u. U. eine Sicherung der Bauwerksteile gegen Frost in Form einer Tiefer-
fihrung der Fundamente bis in frostsichere Tiefe (0,9 m unter GOK) erforderlich wird. Die-
ses kann jedoch erst bei Vorlage der endgtiltigen Planungshdhen entschieden werden.

Wie aus den Baugrundschnitten ersichtlich, fallt die Felsoberkante aufgrund der teils méach-
tigen Auffullungen im SW-Teil des Baugrundstiicks von Nordosten nach Stidwesten ab.
Uber dem Fels liegt eine Decke aus Verwitterungsmaterial (Trimmer), Lésslehm und Auf-
fullungen. Diese Lockergesteinsdecke ist gemischtkérnig und weist unterschiedliche Lage-
rungsdichten auf. Erfolgt die Griindung auf diesen Bodenschichten, wird es, inshesondere
bei hoher Belastung, zu unterschiedlichen Setzungen kommen.

Wir empfehlen daher, eine Grindung auf dem festen Fels bzw. auf dicht gelagerten Ton-
steinbruchstiicken vorzunehmen. Es werden, da die Felsoberflache in unterschiedlichen
Tiefen ansteht, jeweils unterschiedliche Aufstandstiefen fur die Grundungskaorper erforder-
lich. Dabei ist auch zu berticksichtigen, dass unterschiedliche Aufstandsflachen der Griin-
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dungskdrper auch durch den Ruickbau und die Verfillung der Bestandsg_ebéude entstehen
kénnen.

Ausgehend von o. g. Geb&udenull (entspricht OK EG1) ist im Stidwest-Teil dés geplanten
Neubaus ein Bodenaustausch unter den Fundamenten von wenigen dm bis zum gut tragfa-
higen Fels der Bodenschicht 3 erforderlich.

Hauptséachlich muss jedoch bei einer angenommener Griindungstiefe von 245,2 m NHN
(Fundamenteinbindung) mit einem unifangre]chen Aushub sowohl von méchtigen Auffiillun-
gen als auch von Tonsteinbruchstiicken sowie Tonsteinen gerechnet werden. Hier sind
mind. die Bodenklassen 6-7 anzusetzen. Im Nordostbereich des Baugrundstiickes ist mit
einer Aushubtiefe von > 4 m in verwittertem bis unverwittertem Fels zu rechnen.

Bei Anderungen im Zuge der Planung sind die hier angegebenen Griindungstiefen entspre-
chend anzupassen und die geotechnischen Folgerungen durch den Baugrundgutachter zu
prifen.

4.3 Belastung des Untergrundes, Setzungsverhalten

Der geplante Neubau wird seitens des Unterzeichners im Sinne der DIN 1054 als set-
zungsempfindlich eingestuft. Fur die Griindung des Hochbaus wird bei einer veranschlagten
Grundungssohle von 245,20 m NHN in groRen Teilbereichen tiber bewehrte Streifen- und

Einzelfundamente innerhalb der kompakten Tonsteine erfolgen. Im siidwestlichen Bauge-

biet kommt die Griindungssohle innerhalb inhomogener und nicht tfagféhiger Aufflllungen
zu liegen. Lokal liegt die Griindungstiefe innerhalb lehmiger, verwitterter Tonsteinschichten
(Schicht 3a).

Zur Vermeidung von unvertraglichen Setzungsdifferenzen mit einer in der Regel zuldssigen

Winkelverdrehung o. < 1/500 werden die zulédssigen Bauwerkssetzungen im Bereich der re-

levanten Griindungskérper unter Beachtung der Empfehlungen in Unterkap. 4.2 rechnerisch
auf max. Sy = 1,5 cm begrenzt (s. nachfolgende Tabellen).

Nach DIN 1054: 2003-01 ist der erbohrte Felsuntergrund in die Felsgruppen 2-3 einzuord-
nen. Der Fels ist bei einem kompakten Schichtverband als m&Rig hart bis hart einzustufen.
Aufgrund einer teilweisen Zertrimmerung des Schichtverbandes (Tonschieferbruchstlicke,
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siehe Schichtprofile) wird zundchst von ,vorsichtigen” einaxialen Druckfestigkeiten von 1,25

MN/m? ausgegangen (siehe Unterkapitel 3.2).

Bei der Einbindung der Fundamente in den Fels (Tonstein) kénnen zuldssige Sohlpressun-
gen gem. DIN 1054, Anhang A, Bild A.1, angesetzt werden. Es wird mit zul&ssigen Sohl-
pressungen o, > 500 kN/m? gerechnet. Genauere Angaben sind erst nach Durchfithrung

weiterfilhrender Untersuchungen (u. a. einaxialer Druckversuch, etc.) zu treffen.

Fur die Einbindung der Griindungssohle in nichttragende Aufflllungen (z. B. bei KRB 13)
wird von einem Bodenaustausch ausgegangen, um dhnliche zuldssige Sohlpressungen wie

in den Tonsteinen zu erreichen. Dadurch sollen Setzungsunterschiede vermieden werden.

Die Méachtigkeit des Bodenaustausches richtet sich nach der Tiefenlage der tragféhigen
Schichten. Es wird vorerst eine maximale Méachtigkeit des Bodenaustausches unter der
Grindungssohle von ca. 1,0 m bis auf die geogenen Béden angesetzt. Flir eine angenom--
mene Fundamenteinbindung von 1,0 m unter Geb&audenull einschl. der Sauberkeitsschicht
und unter Beriicksichtigung einer geforderten Grundbruchsicherheit n = 2,0 sind demnach
im Bereich mittig belasteter Griindungskdérper die nachfolgend aufgefiihrten mittleren Sohl-

normalspannungen o, flir das Bauwerk zuldssig:

Streifenfundamente mit max. 1,0 m Bodenaustausch

Einbindetiefe t Fundamentbreite b | Mittl. zuldss. Sohlnor- | Setzung sy | Bettungs-
malspannung modul

[m] [m] o0 [KNIM?] [cm] ks [MN/m?]
1,0 0,5 325 0.7 46
1,0 08 325 0.8 41
1,0 1,0 415 1,1 38
1,0 1,2 430 1,3 33
1,0 1,5 430 1,5 29

Tabelle 4  Streifenfundamente: Die angegebenen Werte gelten nur bei bindigem Boden
mindestens steifer Konsistenz unter den Tragpolstern.
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Einzelfundamente (L4nge = Breite), mit max. 1,0 m Bodenaustausch

Einbindetiefet | Fundamentbreite b | Mittl. zuléss. Sohlnor- | Setzung sy | Bettungs-
malspannung * modul

[m] [m] out [KN/M?) [em] | ks[MN/m?]
1,0 1,6 500 1,0 50
1,0 2,0 500 1,3 38
1,0 2,5 490 15 33
1,0 3,0 420 15 28
1.0 35 380 1.6 25

Tabelle 5  Einzelfundamente: Die angegebenen Werte gelten nur bei bindigem Boden
mindestens steifer Konsistenz unter den Tragpolstern

Bei Beachtung der Belastungstabellen betragen die rechnerisch ermittelten Setzungen max.
S, = 1,5 cm. Zwischenwerte sind in den vorangegangenen Tabellen jeweils linear zu inter-
polieren. Sollten gréRere Setzungen erlaubt sein, kénnen die zuléssigen Bodenpressungen
fur die unterschiedlichen Fundamentabmessungen aus den Diagrammen der Anlage 5 ent-
nommen werden. Zur Abtragung groRerer Lasten sowie zur Angleichung an Verflllungen
kann es erforderlich sein, die Tragpolsterstérke zu erhéhen. Dieses muss auch erfolgen,

wenn die erforderlichen Verformungsmoduln nicht erreicht werden.

Bei einer Tieferfitlhrung der Fundamente auf tragfahige, mind. steifplastische Bdden bzw.
kompakte Tonsteinbéden der Schichten 3a bzw. 3b kann auf ein Bodenpolster verzichtet
werden. Dieses ist hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit zu priifen.

4.4 Erdarbeiten

441 | Aushub von Auffullungen und Lockergestein

Der auf dem Geldnde befindliche Baumbestand ist im Neubaubereich zu entfernen, auf eine

sorgfaltige Entfernung von Wurzeln ist zu achten.

Im Zuge der Baufeldfreimachung ist der humose Oberboden der Parkanlage vollsténdig ab-
zuschieben und separat zu lagern. Sind Griinbereiche geplant, kann er bei Bedarf zur spa-
teren Geléandemodellierung/Griinflachenherrichtung verwendet werden. Oberboden ist als
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Full- und Bodenauftragsmaterial fur Hoch- und Tiefbaumafinahmen nicht zu verwenden.

Die Versiegelung des Baugeléndes ist vollstandig aufzunehmen und einer geordneten Ent-
sorgung zuzuftihren. Hinsichtlich méglicher abfall- und entsorgungsrechtlicher Fragen wird
auf das Altlastengutachten der GEOlogik GmbH verwiesen. Sémtliche Entwasserungs- und
Versorgungsleitungen, Kanéle, Schéchte und weitere im Untergrund befindliche bauliche
Anlagen sind aufzunehmen und bei Bedarf umzulegen. Miissen sie im Untergrund verblei-

" ben sind sie entsprechend zu verddmmen. Entstandene Baugruben oder Graben sind mit

. geeignetem Material (siehe Kapitel 3.3) lagenweise verdichtet zu verfillen.

Die Hauptmasse des Aushubmaterials wird aus Auffiillungen, bindigen Lehmen (Ldsslehm
mit verwitterten Tonsteinen) der Schicht 2 sowie aus verwitterten bis unverwitterten Ton-
steinen (Schicht 3) bestehen. Sollten lokal unterhalb geplanten Fundamenten und Boden-
platten noch Auffiillungen angetroffen werden, so sind diese bis auf die geogenen, mindes-
tens mitteldicht gelagerten (angewitterten) Tonsteine (Schicht 3a, 3b) auszuheben und ge-
gen verdichtbares Material zu ersetzen. Die Grindungssohle ist durch den Baugrundgut-
achter freizugeben. '

Gyf. tiefer liegende Bodenplatten bestehender baulicher Anlagen kénnen ebenfalls im Bo-
den'verbleiben, sofern sie nicht auf Hohe der geplanten Griindungssohle liegen. Aufgehen-
de Bauwerksteile sind bis mind. 0,5 m unter der geplanten Griindungssohle riickzubauen.
Bei einem Verbleib bestehender Bodenplatten sind diese zu perforieren. Die Baugruben
sind mit eignungsfahigen Material (s. 0.) bis zur Griindungssohle lagenweise einzubauen

und zu verdichten.

In den Auffillungen ist bei den Aushubarbeiten mit Bauschutt zu rechnen. Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass wahrend des Aushubs Gebaudereste ehemaliger Bestands-
bebauung angetroffen werden. Unterirdische Leitungen etc. sind auszubauen oder zu ver-
dammen. Beim Aushub ist auf die Trennung von Bauschutt, Auffillungsmaterialien und na-
turlichen Béden zu achten.

4.42 Aushub von Fels, Massenschétzung

In groBen Teilen des Baufeldes steht bis zur Grundungssohle verwitterter bis unverwitterter
und kompakter Tonschiefer bzw. bankiger Tonstein an. Dieses Material wird in die Boden-
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klassen (BKL) 6 — 7 eingestuft. Eine exakte Fir den Aushub ist ein entsprechendes Gerat
zum Lésen von Fels vorzuhalten (z. B. FelsmeiRel, Reifraupe, etc.).

Aufgrund der unterschiedlichen Auspragung der Bodenschicht 3 in verwitterten, teilverwit-
terten / brlichigen sowie unverwitterten / kompakten Fels (vgl. Bohrprofile der Kernbohrun-
gen B1 bis B3) sowie der nur punktuellen Bodenaufschliisse ist eine exakte Differenzierung
in die BKL 6 oder BKL 7 nicht ohne Weiteres maglich. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass ein Mehraushub innerhalb der BKL 7 stattfinden wird.

Fur den Bodenaushub in den BKL 6 — 7 wurde eine liberschlagige Massenabschéatzung
(Kubatur) durchgefiihrt. Diese erfolgte mithilfe der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen,
der Kernbohrungen B1 — B3 sowie mittels Bohrprofilen aus Archivdaten [4]. Die Aushub-
mengen beschrénken sich gem. [3] auf den Bereich um die Villa Herminghaus (Abschnitt C,
ca. 5.300 m?). Da die Oberkante der Tonsteine im Baufeldbereich A (Friedrichstr./ Corby-
gasse) unterhalb der angesetzten Griindungssohle liegt, ist dort nicht mit einem Aushub der
BKL 6 — 7 zu rechnen. Aufgrund der Unterkellerung der Bestandsgeb&ude ist im mittleren
Baufeldabschnitt (B) zwischen Corbygasse und KolpingstraRe allenfalls mit nur geringem
bzw. nicht mit Aushub der BKL 6 — 7 zu rechnen.

Far die Berechnung wurde nur méRig bis gering verwitterter Tonstein beriicksichtigt. Fol-
gende Uberschldgige Kubaturen sind abzuschéatzen:

Baufeldbereich A:  /
Baufeldbereich B: /
Baufeldbereich C:  ca. 13.600 m® (ggf. + ca. 5 % fur Unterfahrten, Grundleitungen etc.)

Es ist zu beachten, dass bei Aushub von blockigem Fels ein Mehraushub von Gesteinsma-
terial unvermeidbar ist.

Die Berechnung erfolgte auf Basis der gem. [3] angenommenen Griindungssohle bei 245,2
m NHN. Diese Angaben sind Uberschlagswerte und kénnen mit dem tatséchlichen Werten
differieren. Letztlich ist eine exakte Angabe nur im Zuge des Bauaushubs maglich.
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4.4.3 Wiedereinbau / Aufbau und Verdichtungsanforderungen,
Verflllung der Arbeitsrdume

Es ist nur unbelastetes Material fir einen Wiedereinbau zu verwenden. Belastetes Material
ist aufzunehmen und fachgerecht zu entsorgen. Es wird darauf hingewiesen, dass dieses

Kapitel nur bodenmechanische Aspekte der Einbaufihigkeit berticksichtigt.

Die Auffullungsb&den sind aufgrund ihrer Inhomogenitat und geringen Tragfahigkeit nicht
oder nur eingeschrankt zu verwenden. Insbesondere Aushubmassen ehemaliger Arbeits-
raumverfillungen kénnen zu grofRen Teilen aus Glasasche bestehen und sind fir einen
Wiedereinbau nicht geeignet.

Beim Aushub ggf. im Boden lokal vorhandener Bauwerksreste kénnen erfahrungsgeman
unterschiedliche mineralische Abbruchmaterialien (Beton, Ziegel, Leichtbausteine, etc.) an-
fallen. Diese Abbruchmaterialien sind fiir eine ordnungsgemaRe Verdichtung entweder nur
bedingt (z. B. Porenbeton) oder gut (z. B. Beton) geeignet. Bei hohen Anteilen an porésem
Material und / oder Anteilen mit geringer Kantendruckfestigkeit kann es beim Verdichten
durch Kornzertrimmerung zu einer starken Erhohung des Feinanteils kommen.

Kommt der Einbau von RC-Material in Betracht sind im Vorfeld bauphysikalische und che-
mische Eignungspriifungen durchzufiihren. Zudem ist ein wasser-/ abfallrechtlicher Antrag
fur den Einbau von RC-Baustoffen bei den zusténdigen Umweltbehérden zu stellen.

Fiir den Aufbau des Bodenpolsters kommt raumbestandiges, verdichtungsfahiges, frostsi-
cheres Kornmaterial (Schotter, Kies, Sand, RC-Material) in Frage. Es ist in Lagen von max.
30 cm Starke mit einem seitlichen Uberstand und unter Beriicksichtigung des Lastausbrei-
tungswinkels (45°) einzubauen und zu verdichten.

Gesteinsmaterial des kompakten Geogens der Schichtenfolge 3 ist ggf. wieder als Einbau-
material zu verwenden, wenn nach dem Aushub eine entsprechende Aufbereitung (z. B.
mittels Brecher) stattfindet. D.azu sind Eignungsnachweise hinsichtlich Kornverteilung bzw.
Verdichtung des Trummermaterials zu flihren. Es ist eine Kérnung ca. 0/45 anzustreben.

Zur Verfullung von Arbeitsrdumen und Leitungsgrdaben bzw. als Hinterfillung von Funda-
menten wird grundsatzlich nicht bindiges Lockergesteinsmaterial gemal DIN 1054 empfoh-
len. Die Fullmaterialien sind in einzelnen Lagen (Lagenstdrke ca. 0,3 m) einzubauen und
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zur Vermeidung von spateren Nachsackungen mittels Stampfern oder Flachenrttlern zwi-
schen 97 % und 100 % (im oberen Meter versiegelter Freiflachen sollten 100 % erreicht

werden) der einfachen Proctordichte zu verdichten.

444 Allgemeine Hinweise

Wahrend des Aushubs ist bei Einfluss von Stau- / Schicht- / Kluftwasser bzw. Oberflachen-
wasser in die Baugrube stellenweise mit Aufweichung des Grindungsplanums zu rechnen.
Ggf. ist eine offene Wasserhaltung vorzuhalten (vgl. Unterkapitel 4.4.1). Ferner kann der
ungestdrte Untergrund durch die Ausfiihrung von Erdarbeiten und durch das Befahren von
Baustellenfahrzeugen in seiner Tragféahigkeit eingeschréankt werden. Es wird angeraten, so-
fort nach Aushub das Planum durch eine Sauberkeitsschicht zu schiitzen bzw. mit dem Bo-
denaustauschmaterial anzudecken. Ggf. im Aushubniveau angetroffene, aufgeweichte oder
aufgelockerte Bereiche sind vollstéandig aufzunehmen und durch Unterbeton oder grobkér-
niges verdichtungsfihiges Bodenaustauschmaterial (Sand, Kies, RC-Material) bis zur
Griindungssohle zu ersetzen. Das Bodenmaterial ist lagenweise einzubringen und auf
mind. 98 % Proctordichte zu verdichten und umgehend mit einer Sauberkeitsschicht zu

schitzen.

In Anlehnung an vergleichbare Bauwerke wird auf der Oberkante der Bodenpolster / Trag-
polster bei der Durchfiihrung von statischen Lastplattendruckversuchen erfahrungsgeman
ein Verformungsmodul E,, von mind. 80 MN/m? bei einem E,,/E; < 2,5 gefordert. Werden
die geforderten Werte nicht erreicht, so ist das Tragpolster zu verstérken. Die geforderten
Verformungsmoduln bzw. Tragféhigkeitswerte sind durch das ausfiihrende Bauunterneh-
men mit geeigneten Prifmethoden (z.B. Rammsondierung / Kiinzelstab, Plattendruckver-

such, Fallplatte) nachzuweisen und/oder durch das Gutachterbliro zu Uberprifen.

Es wird empfohlen im Zugé des Bauaushubs den Baugrundsachversténdigen hinzuzuzie-
hen.

4.5 Sicherung von Baugruben, Sicherung der Nachbarbebauung

Erfahrungsgeman ist eine freie Béschung aufgrund der Lage in einem innerstédtischen,

dicht bebauten Bereich nicht oder nur schwer durchzufiihren. Aufgrund der Néhe zu den
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angrenzenden Verkehrswegen muss ein mdglichst verformungsarmer Verbau errichtet wer-

den, dessen lichte Héhe mit dem Ansteigen des Geléndes in Richtung Nordosten zunimmt.

Als Verbauart kommt in erster Linie die Ausfuihrung eines Trager-Bohlwand-Verbaus (,Ber-
liner Verbau") infrage. Dieser ist verformungsarm auszufithren. Dazu ist entweder eine
Ruckverankerung mittels Verpressanker gem. DIN 4125 oder mittels innen liegender Aus-

steifung einzuplanen. Der Verbau ist statisch nachzuweisen.

Zur Aufnahme hoherer Ankerkréfte ist fur den Lasteintrag der Riickverankerung der devoni-
sche, kompakte Tonstein zu bevorzugen. In Bereichen, in denen die Ankerkrafte in Auffil-
lungen und / oder Lockergesteinen eingeleitet werden, ist eine Nachverpressung ein zu kal-
kulieren. Die Grenzlasten sind auf der Baustelle durch Probebelastungen / Eignungspriifun-
gen zu ermitteln.

Im Anschluss zu Nachbarbebauung, insbesondere zu den rickwértigen Gebduden der
Bahnhofstraf&e, sind die Richtlinien der DIN 4123 zu beachten. Vorab sind die Einbindetie-
fen / Grindungen der Bestandsbebauung zu erkunden. Unter Umstdnde miissen die beste-
henden Geb&dude unterfangen werden, ggf. sind Sicherungsmafnahmen im Bereich von
Ausschachtungen zu treffen. Vorsorglich ist vor Beginn der Arbeiten eine Beweissicherung
des angrenzenden Gebaudebestandes zu empfehlen.

Bei Abgrabungen mit einer Héhe von mehr als 1,25 m (ggf. Leitungsgréaben) kénnen Bau-
gruben in den angetroffenen Auffillungen nur bis 45°, im Lésslehm und in der Ubergangs-
zone (Schicht 2 und 3a) bei nachgewiesener steifer Konsistenz (z. B. durch Handversuche
nach DIN 4022) bis auf max. 60° abgebdscht werden. Bei Einbindung der Baugrube inner-
halb kompaktem, unverwittertem Fels ist eine Abbdschung von 80° zuldssig. Dies ist jedoch
vom Einfallen des Trennflachengefiiges abhéngig und muss vor Ort geprift werden.

Im Bereich von Kanalgraben bietet sich als Verbauart im Anschluss zu den bestehenden
StraRenzigen ein Kanaldielenverbau, im offenen Gelénde alternativ ein endgesteifer GroR-
tafelverbau an.

Bei Anschnitt von Schichtwasser kann es zum Abrutschen der Béschungswand insbeson-
dere im Bereich der Auffallungen infolge AusflieBens lokal anstehender Sande kommen.
Der Béschungswinkel ist dann zu verringern bzw. die Wand abzustiitzen oder ein Verbau
einzubringen. Baustellenverkehr ist in ausreichendem Abstand von der Béschungsobérkan-
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te zu halten. (DIN 4124). Die Béschungsoberflachen sind vor Niederschlagserosion und ge-

gen Austrocknung mit Folien, Planen o. &. zu sichern.

4.6 Wasserhaltung

46.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Nach den Bohrergebnissen ist im Bereich des Baufeldes unter Umsténden mit einer Beein-
flussung durch Stau- und lokalen Schichtwasserzutritten zu rechnen. Es wird mit einem nur
geringem Wasserzutritt wahrend der Bauphase gerechnet. Bei Anschnitt der Tonsteine
(Schicht 3) muss auch mit Kluftwasser gerechnet werden. Uber die Ergiebigkeit des Kluft-
wassers konnen Aussagen nur nach langfristigen Grundwassermessungen sowie entspre-
chender Pumpversuche getroffen werden, dennoch wird auch hier nur ein geringer Wasser-
zutritt erwartet. Dieser ist mittels offener Wasserhaltung unmittelbar aus der Baugrube zu
entfernen.

Das wahrend der Bauzeit anfallende Niederschlags- bzw. Oberflachenwasser in den Fun-
damentgrében /-gruben ist in offener Wasserhaltung abzuftihren. Aufgrund des nahezu
uberall nur maRig durchlassigen Untergrundes ist auch bei geringen Niederschldgen mit ei-
nem Wasseraufstau zu rechnen. Zustrémendes Wasser ist mittels entsprechender Drain-
systeme aufzufangen und aus der Baugrube abzuftihren. Das Planum ist mit Gefélle herzu-
stellen. Die wasserempfindlichen freigelegten, bindigen Béden im Abtragsplanum sind mit-
tels eines grobkérnigen Flachenfilters umgehend vor Witterungseinflissen zu schitzen.
Diese Funktion kann von den ohnehin einzubauenden Trag- und Polsterschichten unterhalb
der Griindungskérper ibernommen werden. '

Um die WasserhaltungsmaRnahmen méglichst gering zu halten wird ein Verlegen der Erd-
bau- und GriindungsmaRnahmen in ,trockene" Jahreszeiten mit messbar geringem Grund-
wasserstand empfohlen.

4.6.2 Trockenhaltunq des Gebdudes

Die in den Boden einbindenden Gebaudeteile sind — ausgehend von einem sachgemaien

kapillarbrechenden Sohlenunterbau und einer wasserdurchléssigen Arbeitsraumverfillung —
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gem. DIN 18 195, T4, gegen Erdfeuchtigkeit zu schiitzen. Voraussetzung dabei ist, dass fir
eine dauerhafte Ableitung anfallenden Wassers Sorge getragen und dadurch ein Aufstau
vermieden wird. Firr die Drainung von Bauwerken gilt die DIN 4095. AuRerdem sind die tib-
lichen Abdichtungsarbeiten gegen nicht driickendes Wasser sowie gegen Bodenfeuchtig-
keit zu beachten (DIN 18195, T 4).

Nach DIN 4095 sind Gebaude mit mehr als 200 m? durch das Verlegen einer Ring- und Fl4-
chendrainage mit dauerhaft gesicherter Entwésserung vor Nasse und kapillar aufsteigen-
dem Wasser zu schitzen. Hierzu zahlen Horizontalisolierungen, Abdichtung von aufgehen-
den Wénden sowie die Anordnung kapillarbrechender Schichten (8/16; d 0,15 m) unter-
halb der Bodenplatten.

Kommt keine Drainung zur Ausfiihrung, ist fur die Abdichtung der in den Baugrund einbin-

denden Gebéudeteile eine Abdichtung nach DIN 18 195, Teil 6, durchzufiihren. Dieses ‘
kann z. B. durch eine wasserundurchlassige Ausfiihrung gem. WU-Richtlinie (DAfStb- |
Richtlinie, Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton) erreicht werden.

Die Arbeitsrdume sind mit durchldssigem Kiessand (0/32) zu verfillen und ausreichend zu

verdichten, um spatere Setzungen/Sackungen zu vermeiden.

Nach den chemischen Untersuchungen des Umweltlabors ACB GmbH, Miinster (s. Anlage
4.2) ist ankommendes Wasser sehr gering beton- und stahlangreifend. Auf die Einhal-
tung von Mindestbetonfestigkeit und Mindestbetondeckung entsprechend der notwendigen
Expositionsklasse nach DIN 1045-1, Abschnitt 6 ist bei allen in den Untergrund einbinden-
den Baukérpern unbedingt zu achten.

4.7 Versickerungsmogqlichkeit von Niederéchlaqswgs_ser

Far die Bemessung von zu versickerndem, nicht schidlich verunreinigtem Niederschlags-

wasser ist das ATV-Regelwerk, A 138, malRgebend.

Gem. diesem Regelwerk kommen fiir eine Versickerung des Niederschlagswassers Lo-
ckergesteine mit einem Durchl&ssigkeitsbeiwert von k¢ > 1 x 10°® m/s infrage. Dartiber hin-
aus ist zwischen der Versickerungsanlage und dem max. Grundwasserspiegel ein Mindest-

abstand von 1 m, zwischen der Anlage und unterkellerten Hochbauten von mind. 6 m ein-
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zuhalten.

Aufgrund der Lage des Baugebietes in einem zentralen, innerstédtischen Bereich sind ver-
sickerungsfahige Freiflichen nicht oder nur in geringem MafRe vorhanden. Des Weiteren
darf eine Versickerung durch Auffullungen nicht durchgefiihrt werden. Eine freie Sickerstre-
cke von 1 m auf dem Baugrundstiick nicht oder nur an wenigen Stellen gegeben. In den
feinkérnigen, bindigen Béden des geringméchtigen Losslehms (Schichtenfolge 2) werden
zudem die erforderlichen Durchlassigkeitsbeiwerte nicht erreicht (ks = 2,8 x 107 m/s). In den

unterliegenden kompakten Ton- und Schluffsteinen ist eine Versickerung nicht moglich.

Unter Beriicksichtigung der Vorgaben der ATV -DVWK A 138 ist festzustellen, dass
eine ausreichende Versickerung des Niederschlagswassers im Untersuchungsgebiet

nicht gegeben ist. Es wird von einer Versickerung abgeraten.

Es ist eine Einleitung in den 6ffentlichen Kanal anzustreben. Die Einleitung von Nieder-

schlagswasser in ein dffentliches Kanalnetz ist gebiihrenpflichtig.

4.8 Befestigte Verkehrsflichen

Fur die Erstellung von Verkehrsflachen sind die Vorgaben der RStO 01 (Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), der ZTVE-StB 94 (Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau) sowie der
ZTVT-StB 95 (Zuséatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fr Tragschichten im
Strakenbau) zu beachten. Diese Regelwerke werden seitens des Unterzeichners auch als

Grundlage firr die zu erstellenden Verkehrsfldchen heran gezogen.

Gem. BMV ARS 30/ 1991 (s. RStO 01) liegt das Baugeladnde in der Frosteinwirkungszo-
ne | der Bundesrepublik Deutschland. Die Mindeststarke des frostsicheren Fahrbahnaufbaus
richtet sich nach RStO 01, Abschnitt 3. Die Frostempfindlichkeitsklasse wird aufgrund der
oberflachennahen teils bindiger Auffiillungen mit iiberwiegend F 2, stellenweise bis F 3, an-
gesetzt.

Genaue Anforderungen oder Angaben zu Bauklassen liegen uns nicht vor. Unter Bertick-
sichtigung der zu erwartenden Verkehrslasten ist in Bereichen mit ausschlieflich PKW-
Verkehr die Bauklasse V / VI anzusetzen. Fir Zufahrt- und Anlieferzonen mit Schwerver-
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kehr ist in Anlehnung an die o. g. Vorgaben von der Bauklasse Il fur LKW-Verkehr nach
RstO 01 auszugehen. Es wird zunéchst von einer Bauweise mit Verbundsteinpflasterung
tiber einer ungebundenen Schotter- oder Kiestragschicht nach o. g. Vorgaben ausgegan-
gen. Dabei sind bei Durchflihrung von Lastplattendruckversuchen gem. DIN 18 134 auf der
ungebundenen Tragschicht des Fahrbahnoberbaus gem ZTVE-StB 94. ein Verformungs-
modul Eyz =120 MN/m? fur PKW- Verkehr (Verformungsmodul E,, = 150 MN/m? bei LKW-

Verkehr) zu fordern. Die E,»/E.-Verhaltnisse sollten dabei ein Verhéltnis < 2,3 aufweisen.

Fur den Aufbau der Trag- und Frostschutzschichten kann ein hohlraumarmes, korngestuf-
tes und frostunempfindliches Material geman ZTV T-StB, Abschnitt 2.2 verwendet werden.
Hierfiir sind vorzugsweise Kiese oder Kies-Sand-Gemische (Boden der Bodengruppe Gl
oder GW nach DIN 18196) mit der Kérnung 0/45 oder 0/36, alternativ ein schadstofffreies,
frost- und witterungsbesténdiges sowie insgesamt gleichwertiges (Beton-) Recyclingmateri-
al zu verwenden. Der Feinkornanteil der Tragschicht (Kornanteil < 0,63 mm) sollte zu die-

sem Zweck zum Zeitpunkt der Eignungsprifung weniger als 5 Gew.-% betragen.
Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betrégt nach RSTO 01, Tabelle 6 und 7:

40 cm™ + 0 cm®@ + 0 em® + 0 cm™® - 10 cm® = 30 cm

M Ausgangswert nach Tabelle 6 RStO 01 fiir Bauklasse V / IV (Parkflache/Verkehrsfidche mit PKW-Verkehr)
@  Beriicksichtigung der ortlichen Verhéltnisse entsprechend Frosteinwirkungszone |

®  zuschlag in Abhéngigkeit von der Lage der Gradiente (hier: etwa in Gelandehdhe in geschloss. Ortslage)
@ Beriicksichtigung ungiinstiger Wasserverhéltnisse geman ZTVE-StB 94 (Fassung 1987)

®  Ausfihrung der Randbereiche (innerhalb geschioss. Ortslage, wasserundurchiéssige Randbereiche)

Bei Verkehrsflachen mit Schwerverkehr (Bauklasse Ill nach RStO 01) ist die Mindestdicke

des frostsicheren Oberbaus um mind. 10 cm zu erhdhen.

Diese Mindestdickenangabe beruht auf der Voraussetzung, dass auf OK Planum ein Ver-
formungsmodul E,, = 45 MN/m? vorhanden ist. Genaue Werte konnen vor Ort durch Last-

plattendruckversuche festgestellt werden.

Werden die geforderten Verformungsmoduln auf dem Fahrbahnoberbau nicht erreicht, ist
die Mindestdicke um 15 cm — 20 ¢cm zu erhdhen. Zur wirtschaftlichen Optimierung des
Fahrbahnaufbaus wird empfohlen, zu Beginn des StraBenbaus Probefelder anzulegen und
den endguiltigen Aufbau sowie die Stérke der einzelnen Einbaulagen mit Hilfe statischer
Lastplattendruckversuche im Beisein des Baugrundsachverstandigen festzulegen.
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Alternativ kann fur Verkehrsflachenbereiche mit Schwerverkehr zwischen dem Abtragspla-
num und der Tragschicht bzw. Bodenbewehrung ein Geogitter / Geotextil (z. B: Kombigrid
von Naue, Fortrac von Huesker) verlegt werden. Damit kann eine 10 - 17 prozentige Erho-
hung der Tragféhigkeit erreicht werden.

Die in den genannten Richtlinien und Verordnungen geforderten Verdichtungswerte bzw.
Verformungsmoduln sind durch die beauftragten Bauunternehmen nachzuweisen oder

durch das Gutachterbtiro zu Uberpriifen.

5 Baustellenbegleitung

Zu Beginn der Erd- und Griindungsarbeiten ist der Gutachter zu einer Baustel!enbegehung
aufzufordern. Im Zuge dieses Ortstermins kénnen die im Gutachten beschriebenen bau-
technischen Abléufe — ggf. unterstitzt durch Baggerschiirfe und Probefelder - in Abstim-
mung mit den beauftragten Bauunternehmen und den Fachingenieuren endglltig festgelegt
werden. Wahrend der Erd- und Griindungsarbeiten ist der Baugrundsachverstindige in den
einzelnen Bauabschnitten zu abschlieRenden Baustellenbegehungen (Baugrubenabnah-
men) aufzufordern.

Die beschriebenen Griindungsarten sind mit dem Auftraggeber und dem Statiker im Zuge
der weiteren Planung zu erértern. Der Bausachverstandige ist beim Aushub des Baufeldes

zu bestellen. Ggf. sind weiterfiihrende Untersuchungen anzusetzen.

Das Baufeld muss in jedem Stadium begehbar, das bedeutet entwéssert und die Griin-
dungssohle trocken sein. Sollten sich ggf. hinsichtlich einer Bauwasserhaltung Probleme
ergeben, ist der Bausachversténdige hinzuzuziehen.

Beim Einbau von Bodenaustauschpolstern und Tragschichten sind Verdichtungskontrollen
durchzuftthren. Der Verdichtungsnachweis kann in Abhangigkeit vom Einbaumaterial mithil-
fe von Lastplattendruckversuchen / Fallplatte gem. DIN 18134, mit der leichten Rammsonde
gemaf DIN 4094 (Kunzelstab) und / oder anderen géngigen Priifverfahren (z.B. Proctorver-
fahren nach DIN 18 127) erfolgen. Die Priifungen sind zu dokumentieren und die Prafproto-
kolle bei Eigentiberwachung unverziiglich einem Sachverstandigen vorzulegen.
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6 Weitere Hinweise. Schlusswort

Fur das geplante Bauwerk Einkaufszentrum sind umfangreiche Riickbau- und Erdarbeiten
erforderlich. Fiir den Aushub tieferer Bodenschichten muss insbesondere im Nordostteil des
Baufeldes mit den Bodenklassen BKL 6 — 7 gerechnet werden. Entsprechendes Baugerat
ist vorzuhalten.

Fur die Baugrube ist ein verformungsarmer Verbau einzuplanen. In Bereichen bestehender
Bebauung sind Sicherungen zu treffen, ggf. sind bestehende Gebéaudeteile zu unterfangen.
Dabei ist unbedingt die DIN 4123 zu beachten.

Bei Aushub ist mit Zustrom von Schicht- und Stauwasser, im Bereich der Ton- und
Schluffsteine auch mit Kluftwasser zu rechnen. Dieses ist mittels offener Wasserhaltung

aus dem Baufeld zu entfernen.

Das Bauwerk kann mit einer herkémmlichen Flachgriindung geplant werden. Es-wird ZU-
n4chst eine Grindung auf Einzel- und Streifenfundamente angesetzt. Lokal ist daftir ein
Bodenaustausch erforderlich. Alternative Griindungsvarianten sind im Zuge der weiteren
Bauplanung zu erértern.

Grundsétzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur stichpunktar-
tig tber den Baugrund Aufschluss geben kénnen. Die tatsdchlichen Untergrundverhaltnisse
kénnen kleinrdumig Unterschiede aufweisen und kénnen erst in der offenen Baugrube ab-
schlieRend beurteilt werden. Konkrete Aussagen zu bodenmechanischen Eigenschaften
und den daraus resultierenden bautechnischen Folgerungen lassen sich nur zu den unter-

suchten bzw. aufgeschlossenen Bereichen machen.

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MaRnahmen sind die einschldgigen Unfallverh-
tungsvorschriften zu beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsge-

nossenschaft und die Ausfuhrungen der DIN 4124 zu beachten.

Bei Anderungen in der Planung bzw. wenn im Gutachten nicht beschriebene Bodenverhait-
nisse angetroffen werden wird empfohlen, diese dem Baugrundsachversténdigen mitzutei-
len. Ggf. ist dann ein Nachtrag oder eine Prazisierung einzelner Kapitel des Gutachtens er-
forderlich.
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Nach der Dimensionierung der Griindungskérper wird empfohlen, das Griindungskonzept
abschlieRend mit dem Baugrundsachversténdigen zu erértern. Dies ist bei den gegebenen
Grundungsverhéltnissen insbesondere auch bei einer gegeniiber den Empfehlungen des

Gutachtens ggf. abweichenden Alternativgrindung anzuraten.

Nach endgultiger Festlegung der Planhthen wird empfohlen, diese dem Unterzeichner mit-
zuteilen. Weichen die Planhéhen von den Annahmen des Gutachtens ab, ist ggf. ein Nach-

trag zu einzelnen Kapiteln des Baugrundgutachtens erforderlich.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur stichpunktar-
tig Uber den Baugrund Aufschluss geben kénnen. Die tatsdchlichen Untergrundverhiltnisse
kénnen kleinrdumig Unterschiede aufweisen und konnen erst in der offenen Baugrube ab-
schlieBend beurteilt werden. Konkrete Aussagen zu bodenmechanischen Eigenschaften
und den daraus resultierenden bautechnischen Folgerungen lassen sich nur zu den unter-
suchten bzw. aufgeschlossenen Bereichen machen. |

Soliten sich bei der weiteren Planung noch Fragen ergeben, die in dem Baugrundgutachten
nicht oder nur abweichend behandelt wurden, wird der Sachbearbeiter um Riicksprache
gebeten.

48159 Muinster, den 07. Juni 2010

Ologik ; GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

k- o Umwet- hgenfaur. und Hybrogeotogie
Plghunh / Beratun Pla)ig— 2 @Jtachmn
.. Kersfingskamp 1 ie éiunster

Ketstl c\’s mp ; .
Telefon: 02 51/20 Telefon: 0251 /20 {2 7.0
Teletax: 02 61 /2012 7-29 Telefax: 02 51 /20 12 7-29

Dipl.-Geol. Ch. Schmitz-Hartmann Dipl.-Geol. Dr: U. Brlining
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Baugrundgutachten: :
BV Friedrichstr./Corbygasse in Velbert

Anlagenverzeichnis

Lagepléne

1.1 Ubersichtsplan

GEOIlogik

Wilbers & QOeder GmbH

1.2 Lageplan des Untersuchungsgeldndes (Bestand) mit eingetragenen Bo-

denaufschlusspunkten

Darstellung von Schichtenprofilen und Rammdiagrammen
(Anlagen 2.1 - 2.3)

Dokumentation der Au3enarbeiten

3.1 Hohennivellement
32 Schichtenverzeichnisse
3.3 Rammsondierprotokolle

Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen

Grundbruch- und Setzungsabschéatzungen

07.06.10
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Anlagen
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GEOlogik

BV Friedrichstr./Corbygasse in Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 1.1 + 1.2

Lageplane

o Ubersichtsplan

e Lageplan
(Bestand) mit eingetragenen
Bodenaufschlusspunkten
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Baugrundgutachten: GEOlogik

BV Friedrichstr./Corbygasse in Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 2.1 -2.3

Darstellung von Schichtenprofilen
und Rammdiagrammen
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Baugrundgutachten: GEOIOgik

BV Friedrichstr./Corbygasse in Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 3.1 - 3.3

Dokumentation der AuRenarbeiten

e Hohennivellement
e Schichtenverzeichnisse
e Rammsondierprotokolle



Hohennivellement

Projekt:

Ort der Messung:
Datum:
Bezugspunkt:

Name des Schreibers:
Name des Beobachters:

Instrumente:

BV FriedrichstraRe/Corbygasse in Velbert

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 09-1606
Anlage 3.1, Seite 1/2

Friedrichstr. / Corbygasse

17.06.2010

Kanaldeckel (s. Anl. 1.2)

Tsegaye

Gillmann

Nivelliergerat, Mellatte

(KRB's, die als Zwischenpunkt genutzt werden, kennzeichnen! (*))
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah

Lattenablesung
Punkt Rickblick | Vorblick Héhen- Hoéhe des Punkt
unterschied| Punktes
R \' Ah H
m m m bez. a. NN
1 2 3 4 5 6
KD 2,800 245,59 KD
KRB 16/DPH 8 2,280 0,520 246,11 KRB 16/DPH 8
KRB 13* 1,620 1,180 246,77 KRB 13*
KRB 14/DPH 7 1,660 1,140 246,73 KRB 14/DPH 7
KRB 15+15A 1,080 1,720 247,31 KRB 15+15A
KRB 15B* 1,080 1,720 247,31 KRB 15B*
KRB 15B 3,700 247,31 KRB 15B
KRB 11* 0,490 3,210 250,52 KRB 11*
KRB 11 2,090 250,52 KRB 11
KRB 11A/DPH 6 1,780 0,310 250,83 KRB 11A/DPH 6
KRB 10 1,990 0,100 250,62 KRB 10
KRB 10A 1,960 0,130 250,65 KRB 10A
B3 1,770 0,320 250,84 B3
KRB 8 1,640 0,450 250,97 KRB 8
KRB 6/DPH 3 2,000 0,090 250,61 KRB 6/DPH 3
KRB 7 2,210 -0,120 250,40 KRB 7
KRB 9* 2,710 -0,620 249,90 KRB 9*
KRB 9 1,630 249,90 KRB 9
KRB 12/DPH 5 2,420 -0,790 249,11 KRB 12/DPH 5
ZP 1 0,950 0,680 250,58 ZP 1
ZP 1 2,080 250,58 ZP 1
KRB 5 1,500 0,580 251,16 KRB 5
KRB 2 1,100 0,980 251,56 KRB 2
KRB 1/DPH 1+1A* 0,970 1,110 251,69 KRB 1/DPH 1+1A’
DPH 1A 1,520 251,69 DPH 1A
KRB 3 1,560 -0,040 251,65 KRB 3



GEOlogik
Hohennivellement Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 09-1606
Anlage 3.1, Seite 2/2

Projekt: BV FriedrichstraRe/Corbygasse in Velbert
Ort der Messung: Friedrichstr. / Corbygasse

Datum: 17.05.2010

Bezugspunkt: Kanaldeckel (s. Anl. 1.2)

Name des Schreibers: Tsegaye

Name des Beobachters: Gillmann

Instrumente: Nivelliergerat, MeRlatte

(KRB's, die als Zwischenpunkt genutzt werden, kennzeichnen! (*))
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+aAh

Lattenablesung

Punkt Ruckblick | Vorblick Héhen- Hohe des Punkt
unterschied| Punktes
R V Ah H
m m m bez. a. NN
1 2 3 4 5 6
KRB 4 1,950 -0,430 251,26 KRB 4
B2 1,820 -0,300 251,39 B2
KRB 13 2,090 246,77 KRB 13

B 1 2,060 0,030 B1
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GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr.

09-1606
Kerstingskamp 12 i i
L Friedrichstr. / Colbygasse Anlage oy
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert b

Darstellung Rammdiagramm
Mafstab der Héhe 1 : 50

DPH 1A

251,69 m
252 .00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 Tiefe [(m [ N
0.0 (251.69) 5 1([) ] ’:';
_—L| 0.20 5
T 2 0.30 5
0.40 41
251.00 0.50 18
0.60 4
1.0 (250.69) 0.70 1
L 0.80 3
— 0.90 3
1.00 5
1.10 11
250.00 120 | 14
1.30 16
2.0 (249.69) T N 190 e
67 1.50 12
70 1.60 8
1.70 6
249.00 1.80 6
1.90 7
2.00 9
2.10 28
2.20 45
2.30 67
2.40 70
251,69 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 Tief N
0.0 (251.69) ‘Ziém] L
0.20 3
0.30 4
] 0.40 5
68 0.50 5
0.60 12
0.70 68




GEOIlogik GmbH
Kerstingskamp 12
48159 Minster
Tel.: 0251 1 20127-0

Bauvorhaben
Friedrichstr. / Colbygasse
42551 Velbert

Projekt-Nr.

09-1606

Anlage

3.3.2

Darstellung Rammdiagramm

MafRstab der Héhe 1 : 50

DPH 2

252.00
251,26 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 - N
0.0 (251.26) T'T;‘: [[)m] .
0.20 3
251.00 i .
0.40 2
0.50 2
0.60 2
1.0 (250.26) 0.70 1
0.80 1
250.00 0.90 1
1.00 1
i 1.10 2
_]f 1.20 3
2.0 (249.26) :'ﬁg g
249.00 = 150 [ 9
' — 160 | 15
- 1.70 | 15
&1 1.80 | 12
1.90 | 13
2.00 9
210 | 12
248.00 220 | 14
230 | 15
240 | 21
250 | 26
2.60 | 35
270 | 61
2.80 | 70




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Minster
Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben

Friedrichstr. / Colbygasse

42551 Velbert

Projekt-Nr.

09-1606

Anlage

3.3.3

Darstellung Rammdiagramm

MafRstab der Hohe 1 : 50

DPH 3
250,61 m

251.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 Tieh N
0.0 (250.61) [ 'Zjém] i
0.20 20
] 0.30 26
0.40 15
0.60 3
1.0 (249.61) 9 0.70 4
1j 0.80 4
| 0.80 6
- 1,00 12
249.00 I 1.10 13
= 20 s
2.0 (248.61) L , 40 =
63 1.50 15
70 1.60 13
1.70 12
248.00 T80 |12
1.90 16
2.00 13
2.10 17
2.20 31
2.30 63
2.40 70




GEOlogik GmbH
Kerstingskamp 12
48159 Munster
Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben
Friedrichstr. / Colbygasse
42551 Velbert

Projekt-Nr.

09-1606

Anlage

3.3.4

Darstellung Rammdiagramm

MaRstab der Hohe 1 : 50

251.00 D P H 4
249,90 m
Schlagzahlen je 10 cm

250.00 0.0 (249.90) 0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Ny
) 0.10 1
—] 0.20 6
] 030 | 17
C. 0.40 | 13
- 0.50 13
0.60 | 11
249.00 1.0 (248.90) 070 | 14
0.80 | 12
0.90 9
1.00 8
1.10 8
248.00 T
! 1.30 3
2.0 (247.90) 16 -
1L 1.50 2
L 1.60 4
1.70 4
1.80 3
1.90 3
247.00 3.0 (246.90) T ] 2.00 4
I 2.10 2
1 2.20 7
230 | 12
— 240 | 13
246.00 : % [zeo |20
; 70 260 | 20
4.0 (245.90) e saloes
2.80 | 25
2.90 | 31
300 | 39
310 | 26
320 | 18
330 | 18
3.40 | 24
350 | 23
360 | 18
370 | 14
3.80 | 28
3.90 | 59
4.00 | 70




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr.

09-1606
Kerstingskamp 12 i ;
46155 Mlirstar Friedrichstr. / Colbygasse Aniage Sas
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert -

Darstellung Rammdiagramm
Malstab der Hohe 1 : 50

250.00 DPH 5
249,11 m

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 Tiefe [m] | N,
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
1 3.00
= 310
3.20
3.30
244.00 3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60 31
4.70 52
4.80 70

=3

24900 0.0 (249.11)

1.0 (248.11)

248.00

247 00 2.0 (247.11)

3.0 (246.11)

246.00

4.0 (245.11)
245.00 _

S R R i

OJO—\—l-—\(d-b-b)--*o—*OJ-O—lO-AQ.D—LOOAO—‘—‘—*-—‘I\JNN—*—*MN@-&U!CD@G}@&MO




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Munster
Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben
Friedrichstr. / Colbygasse
42551 Velbert

'| Projekt-Nr.

09-1606

Anlage

3.3.6

251.00

250.00

249.00

248.00

247.00

246.00

245.00

0
0.0 (250.83)

1.0 (249.83)

2.0 (248.83)

3.0 (247.83)

4.0 (246.83)

5.0 (245.83)

Darstellung Rammdiagramm

DPH 6
250,83 m

Schlagzahlen je 10 cm

MaRstab der Héhe 1 : 50

10 20 30 40 Tiefe [m] | Nyg_| Tiefe [m] [ Ny
0.10 ol 510 71
0.20 0| 520 70
Ly 0.30 0| 530 | 70
— 0.40 14
: 0.50 19
0.60 15
0.70 8
0.80 11
0.90 10
1.00 8
1.10 7
1.20 4
1.30 4
1.40 5
1.50 4
1.60 4
1.70 3
i 1.80 3
1.90 4
1 2.00 2
57 210 2
T 2.20 4
L 2.30 7
r 2.40 6
2.50 4
260 1
270 0
i 2.80 1
] 2.90 0
3.00 1
3.10 1
3.20 57
7 3.30 25
70 3.40 11
70 350 | 11
3.60 13
3.70 11
3.80 10
3.90 7
4.00 7
410 10
4.20 11
430 15
4.40 15
450 9
4.60 6
4.70 6
4.80 10
4.90 20
5.00 30




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr.

09-1606
Kerstingskamp 12 i i
48159gMUnster Friedrichstr. / Colbygasse ADlago a7
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert -

Darstellung Rammdiagramm
MaRstab der Hohe 1 : 50

DPH 7

246,73 m
Schlagzahlen je 10 cm
247.00 ; . - “
10 2 -
0.0 (246.73) ‘ Tiecz)fe: ém] N%_
0.20 0
: ] 0.30 0
0.40 12
0.50 25
246.00 0s0 | 2
1.0 (245.73) ] 0.70 5
9 0.80 5
L 0.80 4
— 1.00 5
1.10 5
245.00 | o :
1.30 17
2.0 (244.73) jg e 17
1 1.50 17
1.60 13
1.70 9
1.80 13
244.00 T
2.00 44
2.10 49
2.20 70




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr.

09-1606
Kerstingskamp 12 i i
48158 Minster Friedrichstr. / Colbygasse AnlEge
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert 3.3.8

247.00

246.00

245.00

244.00

Darstellung Rammdiagramm
MalRstab der H6he 1 : 50

DPH 8
246,11 m

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 Tiefe [m] [ N

10
0.10 0
0.20 5
5
5
6

0
0.0 (246.11)

0.30
0.40
1 0.50
L 0.60
1.0 (245.11) 0.70
0.80

I

47
0 0.90

6

10

15

22

70 1.00 23
1.10 33
37

47

60

70

1.20
1.30
1.40
1.50




Baugrundgutachten: G EOIOgik

BV Friedrichstr./Corbygasse in Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 4

Ergebnisse der bodenphysikalischen
Laboruntersuchungen

e Kornungslinien
e Beton-/ Stahlagressivitat
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m@ UMWELTLABOR ACB GmbH i 08

Albrecht-Thaer-StraBe 14 | 48147 Manster | Tel 0251 28 52-0 | Fax 0251 2 30 10 45 | buero@umweltlabor-acb.de | www.umweltlabor-acb.de

BV Fachmarkt-Zentrum Velbert

09-1606

GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Minster

Auftragseingang:
Probenahme:
Probenahmedatum:

Probenart:
Angaben zum Gef4R:

28.05.2010
20.05.2010
durch Auftraggeber Pritfbeginn:  20.05.2010
/ ' Prufende:  28.05.2010
Woasser

Glas, PE parameterspezifisch konserviert
PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser

- Wasser - nach DIN 4030 und DIN 50929 (Teil 3)
Labornummer 55054WG10
Bezeichnung P B2
Materialart Wasser
Vor-Ort-Bestimmungen
\Wassertemperatur bel Entnahme ‘C fl
Entnahmetiefe: m f
Geruch geruchlos
Aussehen farblos, Bodensatz
Laboruntersuchungen
pH - Wert 8,0
Leitfahigkeit uSfcm . 631
KMnO4-Verbrauch mg/L 13
Héarte mg/L 924
Hydrogencarbonathérte mg/L. 92,7
Nichtcarbonatharte mg/L 832
Magnesium (Mg2+) mg/L 46,8
Ammonium (NH4+) mg/L 0,5
CO2 kalkl. (CO2) mg/L -1,8
Sulfid (S2-) ma/L <0,01
Séaurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 3,31
IAggresslvitat mol/m3 3,23
Calcium (Ca2+) mg/L 585
mol/m3 ' 14,6
Sulfat (S042-) mg/L 50,7
mol/m3 0,527
Chlorid (Cl-) mg/L 62,3
mol/m3 1,760
[[Nitrat (NO3-) mg/L 19,4
mol/m3 0,313
Sauerstoff (02) g/m3 <0,01
gel. org. Kohlenstoff (DOC) g/m3 _ 1
Natrium (Na+) mg/L 46,0

N:\Labor\Befunde\S5054WG10.xdsx
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BV Fachmarkt-Zentrum Velbert

09-1606

GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Munster

Auftragseingang: 20.05.2010
Probenahme: durch Auftraggeber
Probenahmedatum: /
-Wasser -
[['fabomummer 55054WG10
Bezeichnung P B2
Materialart Wasser
Mangan (Mn2+) . mg/L 9,2
mol/m3 0,167
Kieselséure (Si02) mg/l, 77,4
mol/m3 1,288
|[Phosphor (P) mg/L. 0,04
mol/m3 <0,001

Beurteilung:

Das Wasser mit der Labornummer 55054WG10 Ist
nicht betonangreifend (DIN 4030),

- kalkangreifende Kohlens4ure

Merkmal und Dimenslon Einhelt MeRwert Bewertungsziffer

¢ (Cl-) + 2 * ¢ (§042-) mol/m3 2,81 N3=-2

S#durekapazitat bls pH 4,3 mol/m3 3,31 N4=3

c (Ca2+) mol/m3 14,6 N5=2
th-Wert 8 N6=1

Frele Korroslon Im Unterwasserberelch:

Summe der Bewertungszahlen WO = N1 (stehendes Gew4sser)+N3+N4+N5+N6+N3/N4 = 23

Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion:
Flachenkorrosion;

N:\Labor\Befunde\55054WG10.xdsx

sehr gering
sehr gering

Prifbeginn:
Prufende:

28.05.2010

20.05.2010
28.05.2010
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BV Fachmarkt-Zentrum Velbert

09-1606 . 28.05.2010
GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Mtinster

Auftragseingang: 20.05.2010 .
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  20.05.2010
Probenahmedatum: / Profende:  28.05.2010

Korroslion an der Wasser- / Luftgrenze:

Summe der Bewertungszahlen W1 = WO - N1 (stehendes Gew&sser)+N2*N3 = 1,3
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion:  sehr gering
Flachenkorrosion; sehr gering

Abschéitzung der Korroslonswahrschelnlichkelt von unleglerten und
nlederleglerten Stihlen in Wissern (DIN 50929 Tell 3, Tabelle7)

WO bzw. W1 - Werte Mulden- und Fléchen-
Lochkorroslon korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-1 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

JA el Coy
Dipl.-Ing. Ursula Hechler
(Consulting)

Dle Messergebnisse beziehen sich ausschileflich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Die Verdffentlichung unserer Priifberichte und

Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugwelse Verwendung In sonstigen Fallen bed(rfen der schriftlichen Genehmigung der Umweltiabor
ACB GmbH.
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Grundbruch- und
Setzungsabschitzungen
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