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1 Vorgang

In der Innenstadt von Velbert ist der Neubau eines Fachmarktzentrums geplant (s. Uber-
sichtslageplan, Anlage 1.1).

Im Rahmen der Planung fiir die 0.a. NeubaumaRnahme wurde die GEOlogik Wilbers & Oe-
der GmbH, Kerstingskamp 12 in 48159 Miinster, von der iandus Unter_nehmensg_r_u_ppe

GmbH & Co. KG, Heinrichstr. 155 in 40239 Diisseldorf, mit einer Baugrund- und Altlasten-
begutachtung (incl. Bodenverwertungskonzept) des tiberplanten Grundstiicks beauftragt.

Die Festlegung des Untersuchungsumfanges erfolgte anhand der értlichen Gegebenheiten
sowie unter Berlicksichtigung vorliegender Planungsunterlagen und Informationen zum ge-

planten Bauvorhaben in Abstimmung mit dem Auftraggeber.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Schadstoffuntersu-
chungen des Untergrundes (Altlastenbegutachtung) zusammenfassend dargestellt und be-
wertet. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen fiir das geplante Bau-
vorhaben sind in einem gesonderten Gutachten zusammenfassend dargestellit.

2 Informationen zum Gelidnde

2.1 Lage, GroRe, Zustand und Umfeld

Das Untersuchungsgelénde befindet sich im Stadtzentrum von Velbert zwischen der Fried-
richstr. im Stidwesten, der Kolpingstr. im Nordwesten, der Oststr. im Nordosten und der Cor-
bygasse im Slidwesten (vgl. Lageplan, Anlage 1.2). Das Untersuchungsgeldnde weist eine
SW-NE-Erstreckung von ca. 240-250 m auf und ist zwischen rd. 65 und 75 m breit. Die
Grundstucksflache wird in [3] mit ca. 13.420 m? angegeben

Auf dem Uberplanten Gelénde befindet sich im zentralen Bereich am Chatelleraultweg der
Marktplatz. Im Nordosten grenzen Griinflachen (mit Kinderspielgeréaten) und ein Villenge-
baude (Herminghaus-Villa) an. Der stidwestliche Teil des Grundstiicks ist zum uberwiegen-
den Teil mit einem teilunterkellerten und mehrgeschossigen Kaufhauskomplex (sog. Markt-
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zentrum) sowie mehrgeschossigen Wohn-/Geschaftshéusern an der Friedrichstr. Gberbaut.

Nur kleinere Flachenabschnitte sind hier als Griinanlage und Pflanzbeete ausgebildet.

Im n&heren Umfeld (Friedrichstr. im Stidwesten/Stiden und jenseits der Kolpingstr. im Nord-
westen) schlieBen sich Wohn- und Geschéftshduser an. Unmittelbar im Osten grenzt das Fo-

rum Niederberg (Tagungs-/Veranstaltungszentrum) an.

Das Untersuchungsgelénde liegt in einer Hanglage und steigt nach unserem Hohennivelle-
ment fir die Bohr-/ Sondierpunkte von Siidwesten (KRB 16 - 246,11 m NHN) nach Nordos-
ten (KRB 1 = 251,96 m NHN) um rd. 6 m an.

2.2 Vorliegende Informationen und Bequtachtung zur Altlastensituation

Gem. einer Auskunft aus dem Kataster der Altlasten und Altlasten-Verdachtsflachen des
Kreises Mettmann befinden sich folgende Altstandorte ganz oder teilweise auf dem Unter-
suchungsgelande (vgl. Anlage 6.1):

e Altstandort 19630: 1914 — 1971 ehem. GielRerei, Herstellung von Schneid-

(im Norden) waren, Werkzeug, Schldsser etc.

e Altstandort 5111: 1856 — 1976, ehem. GieRerei, Herstellung von Schneid-
(im Nordwesten) waren, Werkzeug, Schldsser etc.
1949 GroRhandel mit Kraftradern etc. und chem.

Erzeugnissen

e Altstandort 2452: 1856 — 1976_______ehem. GieRerei, Herstellung von Schneid-
(westl. Gelandemitte) waren, Werkzeug, Schldsser etc.

e Altstandort 51499: 1925 — 1985 Herstellung von Eisen-/Metallwaren, Gummi-

(im Suden/Siidosten) waren, aber auch Herstellung von sonstigen
chemischen Erzeugnissen (1941), temporéar
chemische Reinigung und Bekleidungsfarbe-
rei (1969 — 1981)

e Alistandort 29839: 1922 —1941_ . Textilveredelung (Leder und Textil)
(im Westen) , ‘

Die 0.g. Altstandorte 5111 und 2452 befinden sich im Bereich des jetzigen Marktzentrums,
d.h. es ist anzunehmen, dass evtl. hier vorhandene schadstoffbelasteten Béden im Zuge der
damaligen Erdbautatigkeiten (Aushub fiir die Baugrube des Markzentrums, Tiefgarage) be-
reits vom Untersuchungsgelénde entfernt wurden. Weiterhin ist anzumerken, dass der Alt-
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standort 51499 allenfalls teilweise in das Untersuchungsgelénde hineinkragt. Die Hauptfla-
che des Altstandortes 51499 ist zu der im Siidosten gelegenen Bahnhofstr. hin gelegen.

Zudem ist der ndrdlicher Teil des Untersuchungsgeldandes im Kataster der Altlasten und Alt-
lasten-Verdachtsflachen des Kreises Mettmann unter der Nummer 7290/16 Ve mit der Be-
zeichnung ,Kolpingstr.” eine Altablagerung gefiihrt (vgl. Lageplan, Anlage 6.2). Es handelt
sich um den ehem. Standort einer GieRerei und es sollen auf dem Gelande Aufflllungen aus

Bauschutt, Aschen und GieRereialtsanden vorhanden sein.

Die vorgenannte Altablagerung 7290/16 Ve wurde im Auftrag der Stadt Velbert in 2001 durch
das Ing.-biiro Kugler, Essen im Hinblick auf evtl. Schadstoffbelastungen des Untergrundes/
Altlasten begutachtet. Insg. wurden seinerzeit 20 Rammkernbohrungen bis max. 4,5 m Tiefe
(Tonsteinhorizont) ausgefihrt. Die bis in Tiefen zwischen 0,6 — 2,6 m erbohrten Auffillungs-
boden enthielten ,erhebliche Beimengungen an anthropogenen Materialien” wie Bauschutt
(Ziegel, Mértel und Beton), Schlacke, Asche sowie GieRereialtsande, Form- und Kernsande.
Die durchgeftihrten chemischen Analysen auf die Parameter Schwermetalle; Kohlenwasser-
stoffe, PAK und Phenol erbrachten geringe-méRige Schadstoffbelastungen. Hinweise fiir
umwelt- und handlungsrelevante Kontaminationen des Untergrundes wurden nicht vorgefun-

den.

2.3 Planungen

Auf dem Untersuchungsgelénde soll gem. den vorliegenden Planungsinformationen [3] ein
neues Marktzentrum (nicht unterkellert) mit einer Erdgeschossebene (EG 1) und einem wei-

teren Vollgeschol sowie zwei Parkplatzdecks errichtet werden.

Fur das Bauvorhaben ist folglich ein vollstandiger Abbruch des gegenwartigen Marktzent-
rums und anderer Gebdude im Bereich der Friedrichstr./ Corbygasse erforderlich. Die im
Norden des Uberplanten Geldndes an der Kolpingstr. gelegene , Villa Herminghaus" soll hin-
gegen erhalten bleiben und das neue Marktzentrum wiirde um das Villengeb&ude herum

bzw. mit einem gewissen Abstand zur Villa gebaut werden.

Aufgrund der 6rtlichen morphologischen Verhéltnisse (rd. 6 m Gelandeanstieg von Siidwes-
ten nach Nordosten) soll der geplante Gebaudekomplex einen ebenerdigen Zugang an der
Friedrichstr. im Stidwesten — und einen Nebeneingang an der Corbygasse — besitzen. Die-

28.07.10 6/41



| ]
Gutachten zu Schadstoffuntersuchungen des Untergrundes: G E O I Og l k

BV Friedrichstr./Corbygasse In Velbert Wilbers & Oeder GmbH

ses Erdgeschoss (EG 1) bindet in norddstliche Richtung nahezu volistandig in das Gelande
ein und stellt im Nordosten quasi das Untergeschof} dar. Das iber dem EG 1 befindliche
GeschoB (EG 2) wiederum wird im Nordosten (im SW der ,Herminghaus-Villa“) einen eben-
erdigen Zugang besitzen. Das Umfeld im Bereich des Villengebaudes wird nicht tiberbaut, so
dass sich hier eine neue Griinanlagensituation ergibt. An der Friedrichstr. stellt das EG 2
hingegen das 1. OG dar.

Innerhalb der Geschosse EG 1 und EG 2 soll eine durchgéngige Ladenpassage (Mall) ent-
stehen. Die Geschossebenen werden iber Rolltreppen und Aufziige miteinander verbunden.
Gem. [3] ist eine Warenanlieferung mit Zufahrt von der Kolpingstrale geplant. Die Anliefe-
rung soll sich im Bereich des bestehenden Hauses Nr. 10 (Bereich der bestehenden Tiefga-
rageneinfahrt) entstehen.

Der geplante, nicht unterkellerte Geb&udekomplex bindet im Nordosten gem. [3] ca. 6,5 m
von der dort mit Hohenkote +0,0 m angesetzten Héhenkote in den Baugrund ein. Fiir dieses
Baugrundgutachten wird eine Grindungssohle entsprechend den Hohenangaben der uns
vorliegenden Planunterlagen [3] angesetzt. Die Bauwerksteile werden demnach bei ca.
A245,5 m NHN (= Griindungssohle) einbinden.

3 Durchgefiihrte Arbeiten und Untersuchungen

3.1 AuRBenarbeiten fiir die Untergrunderkundung

Zur Erschlieffung der Untergrundverhéltnisse im Hinblick auf die griindungs- und umweltre-
levanten Fragestellungen wurden zwischen dem 17. bis 19.05.2010 insgesamt 16 Klein-
rammbohrungen (KRB 1 bis KRB 16) im Rammkernsondierverfahren bis in Tiefen von maxi-
mal 4,8 m unter die aktuelle Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.

Aufgrund von Bohrhindernissen im Untergrund wurden die Sondierungen der KRB 10,

KRB 11 und KRB 15 teilweise mehrfach abgebrochen und umgesetzt werden. VVermutlich
sind an diesen Stellen noch Fundament- / Geb&udereste bzw. Steine/Bauschuttreste im Un-
tergrund vorhanden. Die neu angesetzten Bohraufschlusspunkte wurden mit einem Index (A,
B, ...) versehen (z.B. KRB 10A, KRB 11A, KRB 15A). Am Ansatzpunkt der KRB 15 konnte
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auch nach dem dritten Versuch (= KRB 15B) die geplante Aufschlusstiefe bzw. der geogene

Untergrund nicht erreicht werden.

Fur die Baugrunderkundung (s. gesondertes Gutachten) und die ErschlieBung der tieferen
Baugrundschichten wurden weiterhin drei (3) Tiefbohrungen (B 1 bis B 3) (B 1 bis B 3) bis in

Tiefen von 14,0-16,0 m als Rotationskernbohrungen im Direktsplilverfahren niedergebracht.

Die Lage der Untersuchungspunkte wurde vor Ort eingemessen und ist im Lageplan, Anlage
1.2 dargstellt. Als Bezugspunkt (BZP) fir das Héhennivellement wurde ein Kanaldeckel auf
der Friedrichstr./Ecke Corbygasse mit der absoluten Hohe von 245,59 m Gber NN gewahit.

Das Hohennivellement liegt diesem Gutachten als Anlage 3.1 bei.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen, Bohrungen und Rammsondierun-
gen wurden in Schichtenprofilen bzw. Rammdiagrammen in Anlehnung an die DIN 4023 in
den Anlagen 2.1 ff. dargestellt.

3.2 Probenahmen, organoleptische Bewertung

Aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 16 sowie aus den GroRbohrungen B 1 bis B°3
wurden im ersten Bohrmeter in der Regel mindestens zwei Proben, anschliefend meterwei-
se bzw. bei Schichtwechseln und/oder organoleptischen (geruchlichen / optischen) Auffallig-
keiten insgesamt 109 Bodenproben bis zur jeweiligen max. Aufschlufitiefe bzw. bis zum Er-
reichen des Festgesteins entnommen. Im Bereich des Fels wurden die enthommenen Bohr-

kerne meterweise in Holzkisten gelagert.

Im Rahmen einer organoleptischen (d.h. optischen und geruchlichen) Bewertung wurden

keinerlei geruchliche Auffilligkeiten (wie z.B. Teer-, Heizél-, Diesel,- Benzin- oder Lésemit-

telgeruch) festgestellt, die auf definitive Schadstoffbelastungen des Untergrundes hindeuten.

Optische Besonderheiten mit einem héheren Anteil > 10 Vol.-% von z.B. mineralischen/

anthropogenen Fremdbestandteilen in Form von Betonbruch, Glasasche, Schlacke, Glas,

Holz- bzw. Kohlereste, tiw. mit Asphaltresten etc. wurden bei der Durchsicht der Bodenpro-

ben in den 0,4 bis 4,4 m machtigen Auffillungsbéden bereichsweise festgestellt. Weitere

Einzelheiten zum Bodenaufbau sind den beigefiigten Schichtenprofilen (Anlagen 2.1 ff.) zu -
entnehmen.

28.07.10 8141
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3.3 Auswahl der Proben fiir die chemische Analytik, Mischproben-
zusammenstellung und Analysenumfang

Zur flachenhaften Erfassung und Bewertung der auf dem Untersuchungsgelédnde anstehen-
den Auffiillungsbdden im Hinblick auf mogliche Schadstoffbelastungen bzw. hinsichtlich einer
externen Verwertung/ Entsorgung wurden acht (8) représentative Mischproben zusammen-
gestellt.

Fir die Mischprobenbildung fur die MP 1 bis MP 8 wurden Einzelproben aus den anthropo-
gen beeinflussten Boden (= Auffullungsbéden) mit einem relevanten Anteil der minerali-
schen/anthropogenen Fremdbestandteile wie Bauschutt (Ziegel-/ Betonbruch etc.) herange-
zogen und ist somit eine ,worst case" Betrachtung der Auffullungsbdden, da Fremdbestand-
teile verfigen i.d.R. Giber héhere Schadstoffgehalte als'natUrIiche, geogene Bdden. Im Hin-
blick auf die geplante BaumaRnahme / Aushubtiefen und den baubedingt anfallenden Béden
wurden auBerdem zwei (2) Mischproben aus dem Geogen gebildet.

Folgende Einzelproben wurden fiir die Mischprobenzusammenstellung verwendet:

e MP1: »
Auffiillung: Bauschutt/Boden im stidlichen Bereich des Untersuchungsgebietes,
Bohrungen KRB 15 — KRB 15B (Einzelproben des Entnahmeintervalls von 0,6 m
bis max. 1,1 m u. GOK)

e MP2: :
Auffiillung: Bauschutt/Boden im stidlichen Bereich des Untersuchungsgebietes,
Bohrungen B 1, KRB 13, KRB 14 und KRB 16 (Einzelproben des Entnahmeintervalls
von 0,3 bis max. 0,7 m u. GOK)

o MP3:
Auffiillung: Bauschuit/Boden im mittleren Bereich des Untersuchungsgebietes,
Bohrungen KRB 10 und KRB 11A (Einzelproben des Entnahmeintervalls von 0,9 m
bis max. 2,6 m u. GOK)

e MP4:
Auffiillung: Bauschutt/Boden im nordwestlichen Bereich des Untersuchungsgebie-
tes, Bohrungen B 3, KRB 6 bis KRB 8 (Einzelproben des Entnahmeintervalls von
0,05 bis max. 1,5 m u. GOK)

¢« MPB5: _
Auffiillung: Boden im mittleren und stidwestlichen Bereich des Untersuchungsgebie-
tes, Bohrungen KRB 10 und KRB 10 A, KRB 11 A, KRB 13 und KRB 14 (Einzelpro-
ben des Entnahmeintervalls von 0,4 bis max. 2,6 m u. GOK)

28.07.10 9/41
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MP 6:

Auffiillung: Boden im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgebietes, Bohrungen
KRB 1, KRB 3 und KRB 4 (Einzelproben des Entnahmeintervalls von 0,2 bis max. 0,9
m u. GOK)

MP 7:

Geogen des nérdlichen und éstlichen Untersuchungsgebietes, Bohrungen KRB 1,
KRB 2, KRB 4 bis KRB 6, KRB 8 und KRB 9 (Einzelproben des Entnahmeintervalls
von 0,4 bis max. 2,3 m u. GOK)

MP 8:

Geogen des mittleren, éstlichen und nérdlichen Untersuchungsgebietes, Bohrungen
KRB 1 bis KRB 9 und KRB 11 A (Einzelproben des Entnahmeintervalls von 1,0 bis
max. 4,8 m u. GOK)

Mischprobe KRB Teufe [m] Mischprobe KRB | Teufe [m]
MP 1 15 0,6-1,0 MP 2 B1 0,35-0,7
(KRB 15-15B) (B 1, KRB 13,
15A 0,6-0,9 14+16) 13 0,3-06
Aufflllung
(Bscht./Boden) | 15B | 0,6-1,1 Auffallung 14 1 045-06
Sid {Bscht./Boden)
Sad
16 0,11-0,6
Mischprobe KRB | Teufe [m] Mischprobe | KRB | Teufe [m]
MP 3 10 09-11 MP 4 B3 0,05-0,7
(KRB 10+11A) (B3+
1,56-26 KRB 6-8) 07-13
Auffiillung
(Bscht./Boden) | 11A | 2,2-2,5 Auffiillung 6 0,1-05
Mitte 31-31 (Bschvtvgttzden) 4 03-13
1,3-1,5
8 | 09-12

28.07.10
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Mischprobe KRB Teufe [m] Mischprobe KRB | Teufe [m]
MP 5 10 06-09 MP 6 1 02-05
(KRB 10, 10A, (KRB 1, 3 + 4)
11a, 13 + 14) 10A 1,0-1,7 0,5-06
Aufftllung
Auffiillung A | 04-11 (Boden) 3 05-09
(Boden) — Ost _
Mitte+Sudwest | 12| 15-28 4 | 03-08
14 06-11
Mischprobe KRB Teufe [m] Mischprobe KRB | Teufe [m]
MP 7 1 06-1,0 MP 8 1 1,0-2,2
(KRB 1+ 2, (KRB 1-9
4-6, 8+9) 2 04-0,9 +11A) 2 09-2/1
Geogen _ Geogen _
(Lehm) ¥ | 9997 (Tonstein) i
5 1,2-16 4 16-24
6 05-09 5 26-28
8 1,6-2,3 6 0:0-2,2
9 1,8-2,1 7 156-23
8 23-33
9 21-28

An den o.a. Mischproben MP 1 bis MP 4 (Auffillungen mit héheren Anteilen an Bauschutt

> 10%) erfolgten chemische Analysen auf die folgenden Parameter der sog. ,,LAGA- Richt- .
linie — Teilbereich Bauschutt* aus dem Jahre 2003 (vgl. Unterkap. 5.2) im Feststoff bzw.
Eluat. '

im Feststoff:

o Kohlenwasserstoff-Index (KW)

o Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)
o Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)

¢ Metalle/Schwermetalle

= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)
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¢ Polychlorierte Biphenyle (PCB)

im Eluat:

o pH-Wert

« elektrische Leitfahigkeit
¢ Chlorid

¢ Sulfat

¢ Phenolindex

¢ Metalle/Schwermetalle

= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

An den Mischproben MP 5 bis MP 8 (Auffillung mit geringerem Anteilen an Bauschutt
<10 % bzw. geogene Bdden) erfolgten chemische Untersuchungen auf die folgenden Para-
meter der sog. ,,TR Boden" aus dem Jahre 2004 (vgl. Unterkap. 5.3) im Feststoff bzw. Elu-
at.

im Feststoff:

 Kohlenwasserstoff-Index (KW) -
¢ Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
¢ Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)
¢ Extrahierbare organischen Halogenverbindungen (EOX)
o Metalle/Schwermetalle

= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),

Nickel (Ni), Quecksilber (Hg), Zink (Zn) und Thallium (TI)

¢ Cyanide ges. (CN)
¢ Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)
¢ Polychlorierte Biphenyle (PCB)

o Totaler organischer Kohlenstoff (TOC)
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im Eluat:

o pH-Wert

o elektrische Leitfahigkeit
¢ Chlorid

¢ Sulfat

e Cyanid ges. (CN)

o Phenolindex

s Metalle/Schwermetalle
= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

Des Weiteren wurde eine Mischprobe (MP KRB 5+8), sowie zwei Einzelproben aus
KRB 2/2 und KRB 11A/6 auf Grund eines sehr hohen Schlackeanteils von ca. 80-90 % im
Feststoff jew. auf die folgenden Parameter analysiert:

o Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)

¢ Metalle/Schwermetalle
= Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom ges. (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink (Zn)

Da sich in den o.g. Proben der KRB 2/2 und KRB 11A/6 mit hohem Schlackeanteil erhéhte
Metallgehalte (primar Arsen bzw. Zink) bzw. in der MP KRB 5+8 eine erhohte PAK Konzent-
ration zeigten, wurden diese Proben in Abstimmung mit dem Auftraggeber und der Stadt
Velbert im Eluat auf die auffalligen Metalle As und Zn bzw. auf den Parameter PAK nachun-
tersucht.

Weiterhin wurden zwei Schwarzdecken-/Asphaltproben (KRB 13/2 und MP KRB 9+10) im
Hinblick auf das verwendete Bindungsmittel (Bitumen oder Teer) im Feststoff auf den Gehalt

an

o Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)
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Die Einzelprobe KRP 10/8 mit einem hohen Anteil an modrig/muffig riechenden Holzresten
wurde auf die folgenden Parameter analysiert:

» Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelsubstanzen n. EPA (PAK)

» Kohlenwasserstoff-Index (KW)

Mit den chemischen Untersuchungen der Boden-/Bauschuttproben wurde von der GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH die gértler analytical services GmbH aus Vaterstetten (DAP- Regist-
riernummer: DAP-PL-2459.99) beauftragt. Bei den chemischen Untersuchungen nicht ver-
brauchtes Probenmaterial wird drei Monate aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber
nicht anders bestimmt, einer geregelten Verwertung/ Entsorgung zugefiihrt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind diesem Bericht als Anlage 4.1 (Ein-
zelproben Schlacke/Holzreste), Anlage 4.2 (Mischproben Bauschutt/Boden bzw. Boden) und
4.3 (Asphalte) beigefiigt.

4 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

4.1 Geologischer Uberblick

Nach der geologischen Karte 1:200.000, Blatt CC 5502 Diisseldorf [1] sowie der Geologi-
schen Karte 1:25.000, Blatt 4608 Velbert [2] liegt das Baugrundstiick im Bereich des nérdli-
chen Rheinischen Schiefergebirges im Gebiet des sogenannten Velberter Schichten (,Vel-
berter Sattel“) mit Gesteinep des Oberdevons (Famenne).

Der geogene Untergrund wird aus méchtigem, grauem Tonschiefer und hellgrauen, haupt-
sachlich kompakten und dickbankigen Schiuffsteinen gebildet, in die értlich Sand- und Kalk-
steinbénke eingegliedert sind. Die Schichten sind in den oberflichennahen Zonen verwittert
bis stark verwittert und bilden trimmerreiche Béden aller Kérnungen. Die Trummerung nimmt
mit der Tiefe ab, so dass bereits zwischen 3 m und 4 m unter Geldndeoberflache (Bohrung B
1) kompakte Schichtpakete anstehen.
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Grolie _tektonische Verwerfungen sind im Baufeldbereich nicht bekannt, es sind jedoch klein-
raumig auftretende Stérungen (Klifte), innerhalb des sonst kompakten Gesteinsverbandes

zU erwarten.

Im Bereich innerstadtischer Bebauung ist mit tief greifenden anthropogenen Beeinflussungen

des Baugeléndes zu rechnen.

4.2 Schichtenfolge

Wie aus den Schichtenprofilen der niedergebrachten Baugrundaufschlussbohrungen auf den
Anlagen 2 und 3 zu ersehen, wurde im Bereich des Untersuchungsareals ein unter ingeni-

eurgeologischen Gesichtspunkten relativ einheitlicher Baugrund angetroffen.

Versiegelungen aus Asphalt oder Verbundsteinpflaster werden unterlagert von unterschied-
lich machtigen anthropogenen Auffiillungen mit verschiedenen Komponenten. Darunter
folgt in Bereichen geringmachtiger Aufflllungen eine hauptséchlich aus entkalktem Loss-
lehm bestehende Ubergangsschicht, in die bereits Komponenten des unterlagernden, an-
gewitterten Tonsteins eingelagert sind. Der unterlagernde Ton-/ Schluffstein wurde mit den
Bohrungen nicht durchteuft.

Die Untergrundverhéltnisse kénnen generalisierend wie folgt beschrieben werden:

Schicht 1: Anthropogene Bauteile und Béden

Schicht 1a: Versiegelungen:

bis ca. 0,40 m u. GOK Aus Verbundsteinpflaster sowie aus Asphalt, ausschlieflich
im Bereich der ZufahrtstraBen sowie der FuBgangerzone
sowie der Parklplatzflachen angetroffen (Chételleraultweg,
Corbygasse). Bei Verbundsteinpflaster teilweise mit an-
schlieBender Betontragschicht. Insgesamt max. 0,4 m méch-
tig (z. B. KRB 11 A).

Schicht 1b: Auffiillungen:

bis 0,4 / 4,4 m u. GOK Bis max. 4,4 m Tiefe (KRB 12), Méchtigkeit nach Stidwesten
(Bereich Corbygasse und Geschaftszentrum) stark zuneh-
mend, im Bereich der Villa (Griinanlage) geringméchtig.
Gemischte, vorwiegend sandig-kiesige Ausbildung mit
wechselnden, zumeist hohen Anteilen an Bauschutt (Be-
tonbruch, Glasasche, Schlacke, Glas, Holz- bzw. Kohlereste,
tiw. mit Asphaltresten). Hoher Schiuffanteil im Bereich der
Griinanlage und im Ubergang zu Schicht 2, sonst gering
schluffig. Im Bereich des aufgefiillten Mutterbodens schwach
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durchwurzelt. Eine durchgehende Tragschicht unter den
Verkehrsflachen ist nicht zu erkennen.

AuRerst heterogener Aufbau; daher ist auf engem Raum mit
unterschiedlichen, zumeist geringen Lagerungsdichten zu
rechnen.

Graue bis graubraune, auch dunkelbraune Farbung. Erd-
feucht, unterschiedlich durchléssig, bei héheren Feinkorn-
gehalten schwach durchléssig.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass Bauwerksreste vormaliger
Gebé&ude (Betonplattenbruch und Mauerwerksblécke) sowie
(ehem.) Rohre und Leitungen in unterschiedlichen Tiefen
vorhanden sein kénnen.

Schicht 2: Schluff (Lésslehm) mit Tonsteinen

bis 0,9/2,3 mu. GOK

Zwischen 0,3 und 0,6 m, im Durchschnitt ca. 0,4 m machtig,
in den stidwestlichen Grundstticksbereichen véllig fehlend.

Aus tlw. feinsandigem Schluff mit unterschiedlichen Anteilen
an Tonsteinbruchstlicken aus dem unterlagernden Verband.

Dieses sind in unterschiedlichen GréRen eingelagert sein,

Fragmente bis zur Blockgréfe sind méglich. Genese aus der
urspringlichen, geringmachtigen Losslehmiiberdeckung.
Braune Farbung, erdfeucht.

Schicht 3: Ton-/ Schiuffsteine, Fels (Velberter Schichten)

Schicht 3a: verwitterter Ton-/ Schluffstein

bis 1,6 / 3,3 m u. GOK

Ubergangszone zum unterlagernden Ton- / Schiuffsteinver-
band, teilweise stark schluffig. Der Fels ist hier zu einem
gemischtkdrnigen bis feinkdrnigen Lockergestein zersetzt.
Hoher Anteil an Ton- und Schluffsteinbruchstiicken, diese
kénnen auch BlockgréRe erreichen.

Graubraun bis braun. Erdfeucht.

Schicht 3b: Ton-/ Schluffstein, Tonschiefer

bis Endteufe

Wenig brichiger Ton- und Schluffstein, gering gekluftet, teil-
weise durch den Bohrvorgang zertrimmert. Mit zunehmen-
der Tiefe verringert sich der Verwitterungs- und Entfesti-
gungsgrad und es steht zunehmend kompakter Fels an. Die-
ser wechselt sich bereichsweise mit briichigen Tonstein-
Lagen ab (siehe Kernbohrungen B1 bis B3). Zumeist sehr
dunkel (dunkelgrau — schwarz), in der Tiefe nach hellgrau
changierend.

Kaum Durchléssigkeit, Grundwasser héchstens in Kliften
und Schichtflachen.

Insgesamt handelt es sich bei dem Fels der Schicht 3 iber-
wiegend aus einem kompakten Verband aus méaRig harten
Ton- und Siltsteinen. Der Tonstein ist als Tonschiefer aus-
gebildet. Die Trennflachen in den Bohrkernen weisen unter-
schiedliche Bruchwinkel auf. Kliifte sind stellenweise ver-
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lehmt, die Bruchkanten der Gesteinspakete jedoch grof3en-
teils unverwittert. GemaR dem Kluftabstand sind die Ge-
steinspakete als dickbankig, in oberen Lagen als dinnbankig
zu bezeichnen.

4.3 Grundwasser

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel (Porengrundwasser) wurde wahrend der
Aufschlussarbeiten (21.-23.05.2010) nicht festgestellt. Lokal kdnnen sich Schichtwasserzu-
tritte iber den kompakten Bodenschichten des anstehenden Tonschiefers (Schicht 3) sowie
den bindigen Bodenzonen der Schicht 2 aufstauen. Dies ist vor Allem bei groeren Nieder-
schlagsereignissen zu erwarten.

In den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen ist kein Grundwasser festgestellt worden.
Ebenso ist in vorab durchgefithrten Geotechnischen Untersuchungen (siehe [4]) kein

Grundwasser angetroffen worden.

In den Bohrungen B1 bis B3 wurden Ruhewassersténde in Tiefen zwischen 1,95 m (B1) und
3,13 m (B3) unter aktueller GOK festgestellt (entspricht ca. 244,8 — 248,5 m NHN). Dieses
Wasser kann jedoch keinem gesicherten, durchgéngigen Grundwasserspiegel zugeordnet
werden. Es wird vielmehr davon ausgegangen, dass es sich dabei um lokal auftretende

Stauwasser bzw. um lokales Schichtwasser handelt.

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist erst im unterlagernden Festgestein als
Kluftgrundwasser zu erwarten.
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5 Bewertungsgrundlagen

5.1 Gefdhrdungsabschitzung

5.1.1  Boden

Die Bewertung der in den Bodeneinzel- bzw. Mischprobenproben ermittelten Schadstoffge-
halte im Hinblick auf ggf. vorliegende Gefahrdungen (z.B. durch Aufnahme des Bodens/
Bauschutts bzw. Kontakt mit dem Boden/Bauschutt und bzgl. des Grundwassers) erfolgt in
Anlehnung an die Priifwerte nac'h Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung, BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV bezeichnet),

In der BBodSchV werden die Priifwerte wie folgt charakterisiert:

Profwert: Liegt die Konzentration von Schadstoffen unterhalb des jeweiligen Prifwertes
ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast
ausgeraumt.

Wenn die Schadstoffkonzentration im Boden Prifwerte fiir den Boden tber-
schreitet, ist deren Ausmaf und raumliche Verteilung unter Verwendung einer
angepassten Probenahme zu ermitteln. Dabei soll auch festgestellt werden,
ob sich aus begrenzten Anreicherungen von Schadstoffen Gefahren

innerhalb einer Verdachtsflache oder altlastenverdachtigen Fliche ergeben
und ob eine Abgrenzung von nicht belasteten Flachen geboten ist.

Anmerkung: Die Priifwerte nach der BBodSchV gelten fiir den oberfiachennahen Bereich, d.h. fiir Bo-
denproben aus Entnahmetiefen bis max. 0,1 m (Park- und Freizeitanlagen/ Industrie- und Gewerbe-
grundstticke) bzw. 0,35 m (Kinderspielfidchen/Wohngebiete). Im vorliegenden Gutachten werden dar-
(iber hinaus auch die Bodenproben aus tieferen Enthahmehorizonten in Anlehnung an die Priifwerte
der BBodSchV beurteilt. So kénnen bei ggf. durchgefiihrten Anderungen des Geléndeniveaus die
dann evil. exponierten Bodenschichten im Vorfeld betrachtet werden und die Parameterkonzentratio-
nen als Eignungskriterien zu Planungszwecken herangezogen werden.
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BBodSchV

Parameter Gewerbe / Industrie

Priifwerte [mg/kg]
e 140
Eh 2.000
Cd 60
L fes 1.000
Cu )
Hi 900
Hg 80
Ti
Zn _
al i 100
PAK n. EPA
Benzo(a)pyren 12
Naphthalin _
KWIMKW -
BTX -
Benzol
LCKW
PCB 40
EOX

51.2 Eluat/ Grundwasser

In der BBodSchV werden weiterhin Priifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden —
Grundwasser benannt, die zur Bewertung von im Boden festgestellten Schadstoffbelastun-
gen im Hinblick auf das Geféhrdungspotential bzgl. des Grundwassers dienen. Wenn die
Schadstoffkonzentration im Boden die Priifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden
— Grundwasser unterschreiten, sind keine Grundwasserkontaminationen zu besorgen. An
dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass im folgenden eine orientierende Beurteilung des
Wirkungspfades Boden — Grundwasser anhand der Schadstoffgehalte im Eluat (gem. den
Kriterien der TR Boden 2004) vorgenommen wird und damit pro forma von den Vorgaben der
BBodSchV (Saulenversuche etc.) abweicht. Die Bewertung der Ergebnisse der Eluatunter-
suchungen gem. Priifwerten der BBodSchV besitzt somit lediglich einen orientierenden Cha-
rakter. ErfahrungsgemaR liegen die Schadstoffgehalte in Eluaten gem. DIN 38414-4) Uber
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den in der BBodSchV benannten Verfahren des Bodensattigungsextraktes, bzw. der S&ulen-
oder Lysimeterversuche).

In der folgenden Tabelle werden nur die Parameter den Sickerwasser-Priifwerten der
BBodSchV gegeniibergestellt, die bei der vorliegenden Begutachtung durch die Eluatunter-
suchungen gem. der TR Boden 2004 erfasst wurden.

Parameter Priifwert Sickerwasser
gem. BBodSchVv
Wirkungspfad Boden -
Grundwasser im Eluat
[ug/]

As 10

Pb 25

Cd 5

Crges. 50

Cu 50

Ni 50

Hg 1

Zn 500

TI n.b.

CN ges. 50

Phenole 20

Anmerkung: n.b. = nicht benannt

5.2 Bauschutt — Verwertung/Entsorgung

Die Bewertung der festgestellten Schadstoffgehalte der Mischproben MP 1 bis MP 4 aus

dem Auffiillungshorizont erfolgte aufgrund des erhohten bzw. hohen Bauschuttanteils gem.
LAGA (Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall) fiir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bau-
schutt sowie Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-% (Gemi-
sche) gem&l den ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/ Abféllen - Technische Regeln” der LAGA aus dem Jahre 2003 (folgend als
LAGA-Richtlinie 2003 — Bauschutt bezeichnet).

Anzumerken ist, dass gegeniiber der LAGA-Richtlinie 2003 fiir Boden bei der Festlegung der

Kriterien fur Bauschutt ein reduzierter Parameterumfang definiert wurde (fehlend insbeson-
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dere BTX, LCKW und Cyanide in der Originalsubstanz). Ferner werden im Feststoff bei As

sowie den Schwermetallen zunéchst nur Zuordnungswerte Z 0 definiert bzw. sind bei Uber-

schreitungen die Parameterkonzentrationen im Eluat mafgebend.

In der LAGA-Richtlinie 2003 - Bauschutt (Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandtei-
len > 10 Vol.-%) werden folgende Zuordnungswerte im Feststoff bzw. Eluat (Obergrenzen

der Einbauklassen) fiir die Verwertung unterschieden:

Zuordnungswert Z 0:

Zuordnungswert Z 1.1:

Zuordnungswert Z 1.2:

Zuordnungswert Z2:

> Zuordnungswert Z 2:

uneingeschrankter Einbau

eingeschrankter offener Einbau selbst unter unglinstigen
hydrogeologischen Voraussetzungen

eingeschrankter offener Einbau unter hydrogeologisch
glinstigen Voraussetzungen

eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmafnahmen

Einbau/Ablagerung auf Deponien gem. Deponieverordnung

(DepV)
Zuordnungswerte LAGA-Richtlinie 2003 - Bauschutt [Feststoff]

Parameter Einheit Z0 Z141 Z1:2 Z2
MKW ma/kg 100 300 500" 1000'
EOX mg/kg 1 3 10 15
PAK n. EPA mg/kg 1 5(20)* 15(50)° 75(100)°
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
As? malkg 20
Pb? mg/kg 100
Cd mg/kg 0,6
cr malkg 50 Einstufung gem.

den Ergebnissen der
Cu? mg/kg 40 Eluatuntersuchungen
Ni? mg/kg 40
Hg mg/kg 0,3
Zn? ma/kg 120

' Uberschreitungen, die auf Asphaltreste zurtickzuf(ihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar

2 Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial

fir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffillungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die

Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungs-

werte Z 1 (Z1.1 und Z1.2) der Technischen Regeln Boden
3 |m Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
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Zuordnungswerte LAGA-Richtlinie 2003 - Bauschutt [Eluat]

Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
ph-Wert 7.0-125

elektr. Leitfahigkeit | uS/em 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/| 10 20 40 150
Sulfat mg/l 50 150 300 600
As pgll 10 10 40 50
Pb uafl 20 40 100 100
Cd pa/l 2 B 5 5
Cr ug/l 15 30 75 100
Cu ugll 50 50 150 200
Ni pgll 40 50 100 100
Hg Vo]l 0,2 0,2 1 2
Zn pgll 100 100 300 400
Phenolindex ug/l <10 10 50 100

5.3 Boden — Verwertung/Entsorgung

Die Bewertung der auf dem Untersuchungsgeldnde anstehenden Béden mit einem Anteil
mineralischer Fremdbestandteile < 10 Vol.-% im Hinblick auf eine externe Verwertung/
Entsorgung erfolgt in den beiden folgenden Unterkap. sowohl gem. der sog. LAGA-Richtlinie
(2003), als auch gem. der TR Boden (2004). Gegenwirtig finden in Nordrhein-Westfalen die
beiden vorgenannten Regelwerke Anwendung, wobei im Regelfall die maRgebliche Einstu-
fung am Ort der Verwertung/Entsorgung vorgenommen wird. Diese Einstufung muss nicht
zwangsweise der Einstufung am Ort des Bodenaushubs entsprechen. So kann der Fall Ein-
treten, dass ein Boden im Velbert gem. LAGA-Richtlinie 2003 deklariert wird, die den Boden
annehmende Entsorgungsstelle im Nachbarkreis hingegen bereits eine Einstufung gem. TR
Boden 2004 vornimmt.

5.3.1 LAGA-Richtlinie (2003)

In den ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen - Technische Regeln“ der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) aus dem
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Jahre 2003 (folgend als LAGA-Richtlinie 2003 — Boden hezeichnet) fur Boden mit einem

Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen < 10 Vol.-% werden folgende Zuordnungswerte

im Feststoff bzw. Eluat (Obergrenzen der Einbauklassen) flr die Verwertung unterschieden:

Zuordnungswert Z O:

Zuordnungswert Z 1.

Zuordnungswert Z 1.

Zuordnungswert Z 2:

1:

2t

Zuordnungswert Z 3/Z4:

uneingeschrankter Einbau

eingeschrankter offener Einbau selbst unter ungtinstigen

hydrogeologischen Voraussetzungen

eingeschrankter offener Einbau unter hydrogeologisch

gunstigen Voraussetzungen

eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmafinahmen

Einbau/Ablagerung auf Deponien der Deponieklasse |
bzw. Il der TA Siedlungsabfall

Zuordnungswerte LAGA-Richtlinie 2003 - Boden [Feststoff]
Parameter Einheit Z0 Z141 Z1.2 Z2
pH-Wert - 5,5-8 5,5-8 5-9 -
KW mglkg 100 300 500 1.000
BTX mg/kg <1 1 3 5
LCKW mg/kg <1 1 3 5
PAK mg/kg 1 15 20
EOX mg/kg 1 10 .15
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
As mg/kg 20 30 50 150
Pb malkg 100 200 300 1.000
Cd mg/kg 0,6 1 3 10
Crges. mg/kg 50 100 200 600
Cu mg/kg 40 100 200 600
Ni mgfkg 40 100 200 600
Hg mg/kg 0,3 il 3 10
Zn mg/kg 120 300 500 1.500
T mg/kg 0,5 1 3 10
CN ges. mg/kg 1 10 30 100
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Zuordnungswerte LAGA-Richtlinie 2003 - Boden [Eluat]

Parameter Einheit Z0 Z141 Z1.2 Z2

pH-Wert 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el. Leitf. pSicm 500 500 1.000 1.500
Chlorid mg/l 10 10 20 30
Sulfat mg/l 50 50 100 150
As ugll 10 10 40 60
Pb ug/! 20 40 100 200
cd ugl 2 _ 9 5 10
Crges. pafl 15 30 75 150
Cu ugll 50 50 150 300
Ni pg/l 40 50 150 200
Hg pg/l 0,2 0,2 1 2
Zn ug/l 100 100 300 600
CN ges. ug/l <10 10 50 100
Phenol-I. pg/l <10 10 50 100

5.3.2 TR Boden (2004)

In den ,Anforderungen an die stoffliche Verwertting von mineralischen Abfillen:
Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (nachfolgend als
TR Boden 2004 bezeichnet)" fiir Boden mit einem Anteil an mineralischen Fremdbestand-

teilen < 10 Vol.-% werden folgende Zuordnungswerte im Feststoff bzw. Eluat (Obergrenzen
der Einbauklassen) fur die Verwertung unterschieden:

Die TR Boden 2004 wurde am 04./05.12.2004 von der Umweltministerkonferenz zur Kennt-
nis genommen und es wurde von der Mehrheit der Bundeslander erklért, die TR-Boden in
den Vollzug zu Ubernehmen.

In der TR Boden 2004 werden folgende Zuordnungswerte (Obergrenzen der Einbauklassen)

fur die Verwertung von minderbelastetem Boden unterschieden:

Zuofdnungswert Z0: Uneingeschréankter Einbau, Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen, z.B. Wiedereinbau auf Baugel4nden.

Im Feststoff werden Z 0-Werte fur die drei Bodenarten Sand, Lehm/Schluff und
Ton unterschieden (Mischbéden sind wie die Bodenart Lehm/Schluff zu bewer-
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Zuordnungswert Z 0*:

Zuordnungswert Z 1:

Zuordnungswert Z 2:

ten).
Im Eluat ist hingegen nur ein Z 0-Wert ausgewiesen.

Uneingeschrankter Einbau, Verwendung in bodendhnlichen An-
wendungen, z.B. fur die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhal-
tung bestimmter Randbedingungen.

(die Verfullung muss mit 2 m Boden gem. den Vorsorgewerten der
BBodSchV abgedeckt werden etc.)

Im Feststoff werden keine Z 0*-Werte fiir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff
und Ton unterschieden, jedoch gibt es bei einigen Parametern wiederum Aus-
nahmen, d.h. héhere Z 0*-Werte.

Im Eluat ist nur ein Z 0*-Wert ausgewiesen.

eingeschréankter offener Einbau in technischen Bauwerken in hyd-
rogeologisch giinstigen Gebieten (Z 1.1)

Im Feststoff werden keine Z 1.1-Werte fur die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff
und Ton unterschieden.

Im Eluat hingegen erfolgt eine Unterscheidung in die Zuordnungswerte Z 1.1
(Normalfall) und Z 1.2 (Einzelfall/ Aushahme = nur in hydrogeologisch giinstigen
Gehieten). '

eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
malnahmen, z.B. Larm-/Sichtschutzwélle, Stralenddmme, etc.
(Abdeck-/Dichtungsmaterialen wie Kunststoffdichtungsbahnen,
Asphalte, Beton etc., sind Uiber dem Z 2-Boden aufzubringen)

Im Feststoff werden keine Z 2-Werte fiir die Bodenarten Sand, Lehm/ Schluff und

Ton unterschieden.
Im Eluat ist auch nur ein Z 2-Wert ausgewiesen.

Aus den o.a. Ausfiihrungen ist ersichtlich, dass fiir eine Bodenklassifikation im Hinblick auf

die Verwertung/Entsorgung gem. TR Boden 2004 eine erhebliche Differenzierung bei der

Zuordnung und Einstufung der Schadstoffgehalte erforderlich ist. Weiterhin enthalt der Um-

fang der Untersuchungen der TR- Boden 2004 zusatzlich den Parameter des , Total Organic

Carbon® (TOC = gesamter organischer Kohlenstoff), daftr entfallen im Feststoff Analysen auf

Cyanide (ges.), die hingegen im Eluat doch untersucht werden missen.

Nachfolgend werden die Zuordnungswerte Z0/Z 0*, Z 1 und Z 2 der TR Boden 2004 im

Feststoff aufgelistet.
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Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 - Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z0* ZA Z2
Sand Lehm/ Ton
Schluff
As mg/kg 10 15 20 15 45 150
(20)
Pb ma/kg 40 70 100 140 210 700
Cd mg/kg 0,4 1 1,5 1 3 10
(1.5)
Cr ges. mg/ka 30 60 100 120 180 600
Cu mg/kg 20 40 60 80 120 400
Ni ma/kg 15 50 70 100 150 500
T mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
(1,0)
Hg mag/kg - 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zn mg/kg 60 150 200 300 450. 1.500
CN ges. mglkg = .o 2 5 3 10
TOC Masse- 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5
% (1,0) (1,0) (1.0) (1,0)
EOX ma/kg 1 1 1 1 3 10
KW mg/kg 100 100 100 200 300 1.000
(400) (600) (2.000)
BTX mg/kg 1 1 1 1 1 1
LCKW mg/kg 1 1 1 1 1 1
PCB mg/kg 0,05 0,05 0,05 1 0,15 0,5
PAK mg/kg 3 3 3 3 3 30
(9)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3

Anmerkungen: Bei den in Klammern benannten Werten, handelt es sich um Schadstoffgehalte, die im Aus-
nahme/Sonderfall herangezogen werden, z.B. bei der Bodenart Ton, bei besonderen C/N-
Verhiltnissen, bei KW-Verbindungen mit Kettenlangen von C10 bis C22 bzw. C10 bis C40,
U.S.W.
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In der folgenden Tabelle sind die Zuordnungswerte Z0/Z 0*,Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 der
TR Boden 2004 im Eluat aufgelistet:

Zuordnungswerte Boden gem. TR Boden 2004 - Eluat
Parameter Einheit | Z0/Z0* Z141 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,56-95 6,56-9,5 6-12 55-12
elektr. Leitf. pS/cm 250 250 1.600 2.000
Chlorid mg/l 30 30 50 100
(300)
Sulfat mall 20 20 50 - 200
CN ges. Ha/l 5 5 10 20
As ug/l 14 14 20 60
(120)
Pb Vel 40 40 80 200
Cd pgll 1,5 1,5 3 6
Cr ges. U]l 12,6 12,5 25 60
Cu ug/l 20 20 60 100
Ni Vel 15 15 20 70
Hg pg/l <05 <05 1 2
Zn ug/l 150 150 200 600
Phenol-Index pg/l 20 20 40 100

Anmerkungen:  bei den in Klammern benannten Werten, handelt es sich um
Schadstoffgehalte, die im Ausnahme/Sonderfall herangezogen
werden, z.B. bei naturlichen Béden (d.h. geogenen/natirlichen
Belastungen).

5.4 Asphalte/Strafenaufbruch — Verwertung/Entsorgqung

Fur die Klassifizierung von Schwarzdecken/Asphaltschichten (Proben MP KRB 9+10 sowie
KRB 13/2) in bitumindse oder teerhaltige Baustoffe steht kein einheitliches Regelwerk zur
Verfiigung und erfolgt an dieser Stelle unter Beriicksichtigung der Verordnung ,Giteliberwa-

chung von mineralischen Stoffen im Strafen- und Erdbau” (sog. ,RC-Richtlinie” des Landes
NRW vom 13.01.2001) sowie unter der Beriicksichtigung der LAGA-Richtlinie, wobei bitumi-
nése Produkte PAK-Gehalte von maximal 25 mg/kg einhalten miissen. Fur Mischfraktionen
werden in diesem Gutachten PAK-Konzentrationen von 25 — 100 mg/kg angesetzt bzw. Ma-
terial mit PAK-Konzentrationen von > 100 mg/kg als teerstdmmig beschrieben.
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6 Erlauterung / Bewertung der Untersuchungsergebnisse

6.1 Gefdhrdungsabschitzung — Auffiillungsmaterialien/Boden bzw.
Bauschutt

6.1.1  Einzelproben:

Schlackehaltige Auffiillungen

Die bei KRB 2/2, KRB 5/2+8/5 sowie KRB 11A/6 bereichsweise erbohrten schlackehaltigen
Auffallungsschichten zeigten sich mit heterogenen Schadstoffbelastungen wie folgt (vgl. Ana-
lysenbefunde, Anlagen 4.1.1 — 4.1.3):

o KRB 2/2 > 16 mg/kg PAK n. EPA, davon 1,4 mg/kg Benzo(a)pyren
13 mg/kg As
240 mg/kg Pb
69 mg/kg Cu
1.200 mg/kg Zn

e KRBb5/2+8/5 - 100 mg/kg PAK n. EPA, davon 6,8 mg/kg Benzo(a)pyren
19 mg/kg As
390 mg/kg Pb
130 mg/kg Cu
710 mg/kg Zn

e KRB 11A/6 = 1,8 mg/kg PAK n. EPA, davon 0,09 mg/kg Benzo(a)pyren
140 mg/kg As
64 mg/kg Pb
460 mg/kg Cu
56 mg/kg Zn

Aus o.g. Auflistung ist ersichtlich, dass die im Bereiéh der KRB 2/2 angetroffene Schlacke mit
1.200 mg/kg Zink belastet ist. Die bei KRB 5/2+8/5 angetroffenen Schlacken hingegen ver-
figten Uber eine PAK-Belastung von 100 mg/kg. Die bei KRB 11A/6 vorgefundene Schlacke
hingegen zeigte sich mit einer Belastung von 140 mg/kg Arsen (vgl. Priifwert BBodSchV
Gewerbe/lndustrie = 140 mg/kg As).
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Insgesamt sind die bei KRB 2/2, KRB 5/2+8/5 sowie KRB 11A/6 in den schlackehaltigen
Schichten vorgefunden Belastungen durch PAK, As bzw. Zn in Anbetracht des gegenwarti-

gen Geldndezustands (entweder oberflaichenversiegelt oder mit humosem Oberboden tiber-
deckt) tolerierbar. Aus gutachterlicher Sicht besteht hier keine akute Gefahrdung von
Schutzgltern und folglich kein Handlungsbedarf. Im Verlauf einer spéteren BaumaRnahme
sollte dann die angetroffenen Schlacken mit PAK-, As- bzw. Zn- Belastungen mit fortschrei-
tendem Bodenaushub entfernt werden.

Auffiillung KRB 10 (Holzstiicke)

Im Bereich der KRB 10 war die Probe aus den Entnahmeintervallen 2,6 bis 2,9 m sensorisch
auffallig (modrig/muffig riechende Holzstiicke). Ausweislich des als Anlage 4.1.4 in Kopie

beigefligten Analysenbefundes war in dieser untersuchten Einzelprobe ein erhéhter Gehalt

von 1.600 mglkg KW nachweisbar. Der festgestelite PAK Gehalt ist mit 1,5 mg/kg als unbe-

denklich einzustufen.

Wahrend der Erkundungsarbeiten konnte im Bereich der KRB 10 trotz Umsetzens des Bohr-
gerates auf Grund von Bohrhindernissen (méglicherweise Fundamentreste) in 2,9 m Tiefe
kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden. In der nur wenige Dezimeter siidlich gelegenen
KRB 10A traten bis zur erreichten Bohrendtiefe (ca. 2,9 m u GOK) bereits keine sensori-
schen Auffélligkeiten mehr auf. Daher ist davon auszugehen, dass es sich am Ansatzpunkt
der KRB 10 mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit nach nur um eine sehr lokale und kleinstrau-

mige KW-Belastung handelt. Aus gutachterlicher Sicht besteht hier keine Gefahrdung von

Schutzgltern und folglich kein Handlungsbedarf. Im Verlauf einer spateren BaumaRnahme
solite dann die angetroffene KW-Belastung mit fortschreitendem Bodenaushub entfernt wer-
den.

6.1.2 Bauschutt-/Boden- bzw. Boden-Mischproben

In der folgenden Tabelle werden die relevanten jew. Min.- und Maximalkonzentrationen fir
die Bauschutt- bzw. Bodenmischproben aufgelistet und den jew. Priif- und Orientierungswer-
ten der BBodSchV gegenlibergestellt (vgl. Analysenbefunde, Anlage 4.2.1 + 4.2.2).
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Evtl. Uberschreitungen der Priif-/Orientierungswerte sind gekennzeichnet.

Parameter Min. Konz. Max. Konz. Mischprobe _P’ijf"
Orientierungswert
BBodSchV "
KW <50 96 MP 4 -
500 MP 1
BTEX jew. <0,01 Alle MPs =
Benzol jew. < 0,005 Alle MPs -
PAK 0,23 3,0 MP 3 -
21 - MP 4
47 MP 1
Benzo(a)pyren < 0,01 1,9 MP 4 12
' 32 MP 1
EOX jew.<0,5 Alle MPs B
LCKW jew. < 0,01 Alle MPs =
As 3,7 9,4 MP 6
340 MP 1 140
Pb 24 180 MP 2 2.000
Cd <03 1,4 MP 6 60
Crges. 6,4 40 MP 1 1.000
Cu 98 MP 2 -
] 760 MP 1
Ni 6,3 85 MP 1 900
Hg <0,1 0,2 MP 2 80
Zn 83 410 MP 6 -
Tl jew. <05 Alle MPs -
PCB n.n. 0,023 . MP4 40
CN ges. jew. < 0,1 Alle MPs - 100

1) = BBodSchV - Prufwert Gewerbe/Industrie

Aus der 0.a. Gegeniiberstellung ist ersichtlich, dass in den Mischproben — mit einer Aus-
nahme (Arsen in MP 1) — keine Uberschreitung der im Hinblick auf die gewerbliche Folge-
nutzung heranzuziehenden Priifwerte der BBodSchV festzustellen sind. Folglich ergeben

sich hier auch keine Hinweise fiir evil. handlungs- bzw. umweltrelevante Schadstoffbelas-

tungen des Untergrundes Bauschutt/Boden bzw. Bodens.

In der Mischprobe MP 1 wird beim Parameter Arsen (As) mit 340 mg/kg eine singulédre Auf-
falligkeit festgestelit. Der Prufwert der BBodSchV von 140 mg/kg As (Gewerbe/Industrie) wird
hier zwar Uberschritten. In Anbetracht des gegenwértigen Geldndezustands (entweder ober-
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flachenversiegelt oder mit humosem Oberboden Uberdeckt) ist die angetroffene lokale/ sin-
guldre Schadstoffbelastung durch As tolerierbar. Aus gutachterlicher Sicht besteht hier keine
Gefahrdung von Schutzgitern und folglich kein Handlungshedarf.

6.2 Gefdhrdungsabschitzung Grundwasser

Im Rahmen der chemischen Analysen fir die abfalltechnische Bewertung wurden an den
Mischproben MP 1 — MP 4 (Bauschutt/Boden) bzw. MP 5 — MP 8 (Boden) auch Eluatunter-
suchungen vorgenommen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden hier zur Gefahr-

dungsabschétzung fur den Wirkungspfad Boden — Grundwasser herangezogen.

Die Eluatuntersuchungen fir die Bodenmischprobe MP 1 bis MP 8 ergaben gem. den Analy-
senergebnissen (vgl. Anlagen 4.2.1 + 4.2.2) keine nachweisbaren Schadstoffkonzentrationen
bzw. keine Prifwertiiberschreitungen, so dass an dieser Stelle auf eine detaillierte Beschrei-
bung verzichtet werden kann.

Weiterhin wurden die Einzelproben KRB°2/2 und KRB 11A/6 mit erhdhten Feststoffgehalten
bei As und Zn bzw. die Mischprobe KRB 5/2+8/5 mit héherer Konzentration bei den PAK n.
EPA einer Nachuntersuchung der jew. Parameter im Eluat unterzogen. Im Ergebnis zeigten
sich in den Einzelproben KRB°2/2 und KRB 11A/6 kein Nachweis fir As bzw. Zn im Eluat.

Demnach sind die in den schlackehaltigen Schichten vorgefunden Feststoff-Belastungen

durch As bzw. Zn nicht eluierbar. In Anbetracht des gegenwartigen Geldndezustands (stel-

lenweise oberfldchenversiegelt) und der unter Kapitel 4.2 und 4.3 beschriebenen geologi-
schen Bedingungen und den herrschenden Grundwasserverhéltnissen ist hier keine Gefahr-
dung des Schutzgutes Grundwasser zu besorgen.

Die Eluatuntersuchung der KRB 5/2+8/5 erbrachte maflige Gehalte von 8,5 g/l fur die PAK
n. EPA bei einem Gehalt von 0,36 ug/l fur die Einzelsubstanz Naphthalin. Obwohl hier eine
potenzielle Léslichkeit der PAK festzustellen ist, liegt aus Sicht der Gutachter in Anbetracht
der unter Kapitel 4.2 und 4.3 beschriebenen geologischen Bedingungen und der lokal herr-

schenden Grundwasserverhaltnissen keine Grundwassergefdhrdung vor. Die Eluatuntersu-

chungen gem. DIN 38414-4 besitzen nur einen grob orientierenden Charakter im Hinblick auf
die Bewertung des Grundwassergefahrdungspotentials von Sickerwéssern und erfahrungs-

gemdal liegen die Schadstoffgehalte der Verfahren des Bodenséttigungsextraktes bzw. der
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Saulen- oder Lysimeterversuche gem. BBodSchV deutlich unter den Messwerten aus Elua-
ten gem. DIN 38414-4.

6.3 Abfallrechtliche Bewertung — Bauschutt/Boden

In der folgenden Tabelle werden die max. Feststoffkonzentrationen der untersuchten Bo-

den/Bausschutt Mischproben MP 1 — MP 4 (vgl. Analysenbefunde, Anlage 4.2.1) den jeweili-
gen Zuordnungswerten Z 0 bis Z 2 der LAGA 2003 gegentibergestellt. Uberschreitungen der

jew. Einbauklassen sind gekennzeichnet.

Parameter Einheit | Min.-Wert: | Max.-Wert: | Max.-Wert Zuordnungswerte
in Probe: LAGA-Bauschutt
Feststoff
Z0 Z11 Z1.2 Z2
MKW mg/kg 96 96 MP 4
500 MP 1 100 300" | 500 1000°
PAK n. EPA mg/kg 0,23 3 MP 3 1
21 MP 4 5(20)° | 15(50)° | 75(100)
47 MP 1
EOX mag/kg Jew. < 0,5 Alle MPs 1 3 10 15
PCB mg/kg n.n. 0,0054 MP 1
0,023 MP 4 0,02 0,1 0,5 1
As? . mg/kg 3,7 6,8 MP 2
310 MP 1 20
Pb? mg/kg 44 74 MP 1
180 MP 2 100
Cd? . mg/kg <03 0,69 MP 2 0,6
Cr %ges. mglkg 6,4 40 MP 1 50
Cu? mg/kg 9,5 25 MP 3 )
98 MP 2 40 Einstufung gem.
760 MP 1 den Ergebnissen der
Eluatuntersuchungen
Ni? mg/kg 6,3 8,8 MP 2
85 MP 1 40
Hg mg/kg <0,1 0,20 MP 2 0,3
Zn? mag/kg 83 98 MP 4
160 MP1 120
220 MP2

L Uberschreitungen, die auf Asphaltreste zurtickzuftihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar

2 Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fur Rekultivierungs-
zwecke und Gelandeauffillungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetal-
len erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z1.1 und Z1.2) der Technischen Regeln Boden

2 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
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In der folgenden Tabelle werden die max. Eluatkonzentrationen der untersuchten Misch-

proben MP 1 — MP 4 (vgl. Analysenbefunde, Anlage 4.2.1) den jeweiligen Zuordnungswerten
Z 0 bis Z 2 der LAGA gegeniibergestellt. Uberschreitungen der jew. Einbauklassen sind fett

und unterstrichen hervorgehoben

Parameter Einheit | Min.-Wert: | Max.-Wert: | Max.-Wert Zuordnungswerte
’ in Probe: LAGA-Bauschutt
Eluat
A e A T
pH-Wert 8,8 11,2 MP 3 7,0-125
elektr. pSfem 95 106 MP 1
Leitfahigkeit 660 MP 3 500 1600 2500 3000
Chlorid mg/l <2 8,8 MP 3 10 20 40 150
Sulfat mg/l 2,6 14 MP 1 50 150 300 600
As pg/l Jew.< 10 Alle MPs 10 10 © 40 50
Pb Hg/l Jew.< 10 Alle MPs 20 40 100 100
cd pg/l Jew. <1 Alle MPs 2 2 5 5
Cr ges. yg/l <2 3 MP 1 15 30 75 100
Cu po/l 3 5 MP 1 50 50 150 200
Ni ug/l Jew. <3 Alle MPs 40 50 100 100
Hg ug/l Jew. <0,2 Alle MPs 0,2 0,2 1 2
Zn pg/l 1 10 MP 4 100 100 300 400
Phenolindex pail Jew. < 0,1 Alle MPs <10 10 50 100

Klassifizierung gesamt

Eine differenzierte Auswertung der Analysenergebnisse (Feststoff und Eluat) fuhrt dazu,
dass die auf dem Untersuchungsgelénde anstehenden Béden mit mineralischen Fremd-
bestandteilen > 10 % wie folgt gem. LAGA-Richtlinie - Bauschutt klassifiziert bzw. extern

verwertet werden kénnen:

e MP1: - Einbauklasse Z 2
(Aufflllung Stid) wg. PAK-Gehalt im Feststoff
e MP 2: - Einbauklasse Z 1.1
(Aufflllung Std) wg. Pb-, Cd-, Cu- und Zn-Gehalten

jew. im Feststoff
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e MP 3: - Einbauklasse Z 1.1
(Aufftllung Mitte) wg. PAK-Gehalt im Feststoff,
elektr. Leitfahigkeit im Eluat
e MP4: - Einbauklasse Z 1.2
(Auffallung Nordwest) wg. PAK-Gehalt im Feststoff

Die o.a. differenzierte Auswertung zeigt, dass die auf dem Uberplanten Geldnde anstehen-
den Auffillungen aus Bauschutt/Boden — sofern sie bei Erd- und Ausschachtungsarbeiten
anfallen — gem. LAGA-Richtlinie-Bauschutt zumeist mit mehr oder weniger groRen Ein-

schrankungen (Z 1.1, Z 1.2 bzw. Z 2) verwertet/entsorgt werden kdnnen.

6.4 Abfallrechtliche Bewertung — Boden

6.4.1 LAGA-Richtlinie Boden (2003)

In der folgenden Tabelle werden die max. Feststoffkonzentrationen der untersuchten

Mischproben (vgl. Analysenbefunde, Anlage 4.2) den jeweiligen Zuordnungswerten Z 0* bis
Z 2 der LAGA-Richtlinie — Boden (2003) gegeniibergestellt. Uberschreitungen der jew. Ein-

bauklassen sind gekennzeichnet hervorgehoben.

Parameter Einheit Min.- Max.- Max.-Wert Zuordnungswerte
Wert: Wert: in Probe: LAGA-Richtlinie - Boden 2003
Feststoff

Z0 Z141 Z1:2 Z2
KW . mg/kg Jew. <50 Alle MPs 100 300 500 1000
BTEX mg/kg Jew. < 0,1 Alle MPs <1 1 3 5
PAK mg/kg n.n. 2,3 MP 5 1 5 15 20
EOX mg/kg Jew. < 0,5 Alle MPs 1 3 10 15
LCKW ma/kg Jew. < 0,1 Alle MPs <1 1 3 5
As mg/kg 5,2 9,4 MP 6 20 30 50 150
Pb ma/kg 24 89 MP 7 100 200 300 1000

160 MP 6

Cd markg <0,3 1,4 MP 6 0,6 1 3 10
Crges. mg’kg 31 39 MP 8 50 100 200 600
Cu mg/kg 22 56 MP 6 40 100 200 600

(Fortsetzung der Tabelle folgende Seite)
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Parameter Einheit Min.- Max.- Max.-Wert Zuordnungswerte
Wert: Wert: in Probe: LAGA-Richtlinie - Boden 2003
Feststoff
Z0 Z14 Z1.2 Z2

Ni malkg 25 49 MP 8 40 100 200 600
Tl ma/kg jew. < 0,5 Alle MPs 0,5 1 3 10
Hg malkg Jew. < 0,1 Alle MPs 0,3 1 3 10
Zn mgkg 99 130 MP 7 120

410 MP 6 300 500 1500
PCB mafkg <0,01 0,0014 MP 5 0,02 0,1 0,5 1
CN ges mg/kg Jew <0,01 Alle MPs 1 10 30 100

Eine differenzierte Auswertung der Analysenergebnisse (Feststoff) fihrt dazu, dass die auf
dem Untersuchungsgeldnde anstehenden Béden wie folgt gem. LAGA-Richtlinie — Boden

2003 klassifiziert bzw. extern verwertet werden kénnen:

e VP 5:
(Auffallung Mitte/Stidwest)

- Einbauklasse Z 1.1 gem. Feststoff-Gehalten
(wg. PAK)
Einbauklasse Z 1.2 wg. erhdhtem pH-Wert im Eluat

e MP6: e 4
(Aufflllung Nord)

Einbauklasse Z 1.2
(wg. Cd, und Zn)

e MPT7: >
(Geogen Nord/Ost)

Einbauklasse Z 1.1 gem. Feststoff-Gehalten
(wg. Zn)
Einbauklasse Z 1.2 wg. erhdhtem pH-Wert im Eluat

e MP 8: >
(Geogen Mitte/Ost/Nord)

Einbauklasse Z 1.1
(wg. Ni)

Die o.a. differenzierte Auswertung zeigt, dass die auf dem Uberplanten Gelénde anstehen-
den Béden — sofern sie bei Erd- und Ausschachtungsarbeiten anfallen — gem. LAGA- Richtli-
nie Boden 2003 nur mit geringen Einschrankungen ( Z1.1/ Z 1.2) einer externen Verwertung/

Entsorgung zugeftihrt werden kénnen.

Erlduternd ist an dieser Stelle anzumerken, dass die Untersuchungen der Eluate bei den har-
ten Parametern (Schwermetalle etc.) keine weiteren Einschrdnkungen erbrachte, die erhoh-
ten pH-Werte in der Mischprobe des Geogens MP°5 und MP 7 jedoch zu einer Einstufung in
die Einbauklasse Z 1.2 fuhren (Feststoffgehalte = LAGA-Einbauklasse Z 1.1).
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6.4.2 TR Boden (2004)

Wilbers & Oeder GmbH

In der folgenden Tabelle werden die max. Feststoffkonzentrationen der untersuchten

Mischproben (vgl. Analysenbefunde, Anlage 4.2) den jeweiligen Zuordnungswerten Z 0* bis

Z 2 der TR Boden (2004) gegeniibergestellt. Uberschreitungen der jew. Einbauklassen sind

gekennzeichnet hervorgehoben.

Parameter Einheit Min.-Wert: | Max.-Wert: | Max.-Wert Zuordnungswerte
in Probe: TR Boden 2004
Feststoff
Z0* Z1 Z2
KW mag/kg Jew. < 50 Alle MPs 200 1000 1000
(400) (2000) (2000)
BTEX mglkg Jew. < 0,1 Alle MPs 1 1 1
PAK mg/kg n.n. 2,3 MP 5 3 3 30
(9)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,01 0,07 MP5+MPG6 0,6 0,9 3
EOX mg/kg Jew. <05 Alle MPs 1 3 10
LCKW mg/kg Jew. < 0,1 Alle MPs 1 1 1
As mg/kg . 52 9.4 MP 6 15 45 150
(20)
Pb mglkg 24 89 MP 7
160 MP 6 140 210 700
Cd mgalkg <0,3 1,4 MP 6 1 3 10
(1,5)
Crges. mg/kg 31 39 MP 8 120 180 600
Cu mg/kg 22 56 MP 6 80 120 400
Ni mg/kg 25 49 MP 8 100 150 500
T mg/kg jew. < 0,5 Alle MPs 0,7 2,1 7
(1.0)
Hg mglkg Jew. < 0,1 Alle MPs 1,0 1,5 (3]
Zn ma/kg 99 130 MP 7
410 MP 6 300 450 1500
TOC Masse- <0,1 0,56 MP 7 0,5
% 0,86 MP 5 (1,0)
2,2 MP 6 1,5 5
PCB mg/kg <0,01 0,0014 MP 5 0,1 0,15 0,5
CN ges mg/kg Jew <0,01 Alle MPs - 3 10

28.07.10
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Eine differenzierte Auswertung der Analysenergebnisse (Feststoff) fiihrt dazu, dass die auf
dem Untersuchungsgelénde anstehenden Bdden wie folgt (und ohne Bewertung der TOC-
Gehalte, vgl. hierzu spétere Ausflihnrungen) gem. TR Boden 2004 klassifiziert bzw. extern

verwertet werden kénnen:

e MP 5: - Einbauklasse Z 1
(Auffallung Mitte/Stidwest) (wg. erhdhtem TOC, sonst Z 0%)
e MP 6: - Einbauklasse Z 2
(Auffallung Nord) (wg. erhéhtem TOC,
sonst Z 1 wg. Pb, Cd und Zn im Feststoff)
e MP7: - Einbauklasse Z 1 gem. Feststoff-Gehalten
(Geogen Nord/Ost) (wg. erhdhtem TOC, sonst Z 0%)

Einbauklasse Z 1.2 wg. erhéhtem pH-Wert im Eluat

o MP 8: - Einbauklasse Z 0*
(Geogen Mitte/Ost/Nord)

Die o.a. differenzierte Auswertung zeigt, dass die auf dem tberplanten Gelénde anstehen-
den Boden — sofern sie bei Erd- und Ausschachtungsarbeiten anfallen — gem. TR Boden
2004 z.T. nur mit Einschrénkungen (Z 1 und Z 2) verwertet/entsorgt werden kénnen.

In den Mischprobenbereichen MP 5 und MP 6 konnen die erhéhten TOC-Werte wahrschein-
lich auf organische Inhaltsstoffe der Auffiilllungsboden (Huminstoffe, Wurzeln, Kohlereste
etc.) zurlickgefuhrt werden.

Die Analysen der Eluate erbrachte keine weiteren Schadstoffbelastungen tber den jeweili-

gen Z 0-Werten der TR Boden 2004, mit Ausnahme einer geringen und unbedeutenden
pH-Wert-Uberschreitung in der Mischprobe des Geogens MP°7, die letztendlich zu einer Ein-
stufung in die Einbauklasse Z 1.2 fiihrt.

6.5 Abfallrechtliche Bewertung — Asphalte

Die chemische Untersuchung der Asphaltproben aus KRB 13 und KRB 9/KRB 10 ergab
gem. den als Anlage 4.3 beigefiigten Analysenbefunden jew. geringe PAK-Konzentrationen
von 0,47 mg/kg (KRB 13) und 0,18 mg/kg (KRB 9/10).
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Somit sind die auf dem Untersuchungsgelénde festgestellten Asphalte als bituminds zu be-
zeichnen und kénnen einer normaltiblichen Verwertung in Asphaltmischanlagen zugeftihrt
werden.

6.6 Abfallrechtliche Bewertung — Schlacke

Die an den Schlackeproben durchgefiihrten chemischen Feststoff-Analysen auf die Parame-
ter PAK bzw. die Metalle/Schwermetalle (KVO + As) erbrachten bei KRB 2/2 einen erhohten
Zn-Gehalt von 1.200 mg/kg, im Bereich der KRB 5/2+8/5 eine hohen PAK-Konzentration von
100 mg/kg und bei KRB 11A/6 einen hohen As-Gehalt von 140 mg/kg.

Die Eluatanalytik der Schwermetallgehalte (As und Zn) in Probe KRB 11A/6 bzw. KRB2/2
ergaben keine bestimmbaren Konzentrationen, so dass gem. LAGA-Richtlinie (Bauschutt)

aus dem Jahre 2003 die Schlacken damit in die Einbauklasse Z 1.1 einzustufen sind.

Die Einstufung der Probe KRB 5/2+8/5 erfolgt auf Grund der festgestellten PAK Konzentrati-
onen gem. LAGA-Richtlinie (Bauschutt) aus dem Jahre 2003 in die Einbauklasse Z 2 (bei
Ansatz des Z 2-Wertes von 100 mg/kg PAK n. EPA) bzw. > Z 2 (bei Ansatz des Z 2-Wertes
von 756 ma/kg PAK n. EPA).

7 Zusammenfassung, Empfehlungen zur weiteren
Vorgehensweise und SchluBwort

Die im Rahmen des geplanten Neubaus eines Fachmarktzentrums in der Innenstadt von
Velbert (Friedrichstr./Corbygasse — Kolpingstr./Oststr.) vorgenommenen Schadstoffuntersu-
chungen des Untergrundes erbrachten folgende Ergebnisse:

o Teilbereiche des Uiberplanten Geldndes sind im Altlastenkataster des Kreises Mettmann
als Altstandorte bzw. Altablagerung gekennzeichnet. Gem. Untersuchungen aus dem
Jahre 2001 beinhaltet die Altablagerung bis ca. 0,6 — 2,6 m Auffillungshéden mit ,erheb-
liche Beimengungen an anthropogenen Materialien” wie Bauschutt (Ziegel, Mértel und
Beton), Schlacke, Asche sowie GieRereialtsande, Form- und Kernsande. Die seinerzeit
durchgefiihrten chemischen Analysen auf die Parameter Schwermetalle, Kohlenwasser-
stoffe, PAK und Phenol erbrachten geringe-maRige Schadstoffbelastungen. Hinweise fur
umwelt- und handlungsrelevante Kontaminationen des Untergrundes wurden nicht vorge-
funden.
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e . Bei unseren aktuellen Bodenaufschliissen (16 Kleinrammbohrungen bis max. 4,8 m und
drei Bohrungen bis 14-16 m) wurden keinerlei geruchliche Auffilligkeiten (wie z.B. Teer-,
Heizdl-, Diesel,- Benzin- oder Losemittelgeruch) festgestellt, die auf definitive Schad-
stoffbelastungen des Untergrundes hindeuten. Hingegen wurde bereichsweise ein héhe-
rer Anteil > 10 Vol.-% von z.B. mineralischen/ anthropogenen Fremdbestandteilen in
Form von Betonbruch, Glasasche, Schlacke, Glas, Holz- bzw. Kohlereste, tiw. mit As-
phaltresten etc. erbohrt.

o Die chemischen Untersuchungen von drei Schlacke-Proben und einer Einzelprobe (mit
Holzstiicken) sowie die Analysen an vier Bauschutt-/Boden-Mischproben (MP 1 — MP 4),
vier Boden-Mischproben (MP 5 — MP 8) erbrachten zwar vereinzelt hdhere Schadstoff-
gehalte (vornehmlich PAK, Schwermetalle) . Insg. zeigten sich die festgestellten Schad-
stoffkonzentrationen jedoch auf einem unbedenklichen bis allenfalls tolerierbarem Ni-
veau. (Akute) Gefahrdungen von Schutzgiitern und Handlungserfordernisse waren nicht
festzustellen, so dass die lokalisierten Belastungsbereiche idealerweise im Verlauf einer
spateren Baumalnahme mit fortschreitendem Bodenaushub ausgehoben und extern
verwertet/entsorgt werden kénnen.

o Aufgrund unterschiedlicher Schadstoffbelastungen (KW, PAK, einzelne Schwermetallpa-
rameter, TOC-Gehalte) in den anthropogen Uberpragten Aufflllungshéden ist eine exter-
ne Verwertung/Entsorgung von baubedingt anfallenden Aushubmassen (Bauschutt/ Bo-
den bzw. Boden, Schlacken etc.) zumeist nur mit gewissen Einschréankungen gem. den
Einbauklassen Z 1.1 bis Z 2 der LAGA-Richtlinie - Bauschutt (2003) bzw. LAGA- Richtli-
nie — Boden (2003) oder TR Boden (2004) moglich. Lokal und bereichsweise kénnen
auch héhere Schadstoffbelastungen vorgefunden werden, die dann ggf. gesondert ent-
sorgt werden miissen (> Z 2 - Deponie-Verordnung). Die unterlagernden geogenen Bo-
den kénnen normaltblich verwertet werden.

s Die baubedingt anfallenden bitumindsen Asphaltdecken kénnen einer normaliblichen
Verwertung in Asphaltmischanlagen zugefiihrt werden.

Die Gutachter sind zu einer ergénzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen

ergeben, die in dem vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erortert wurden.

48159 Munster, den 28. Juli 2010

GEOIo ik GEOQlogik

Wilbers)& Je e nbH Wilbers & Oeder GmbH
UmweltAnadnicur- phd | \.u G "nlogn f igur- 2
Planuflq # Bera - Be /- lachte

Kerstingékanip 12 - 48 ..uns er

Teleton: D?Jl[’dOl??O :

Telefax: 02 51 /20 12 7-29 clofax: 02 51 /2012 7- 29
Dipl.-Geol. A. Beck Dipl.-Geogr. A. Wilbers
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Anlagen 2.1 ff.

Darstellung von Schichtenprofilen
und Rammdiagrammen



GEOIlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Hr. 09-1606
Kerstingskamp 12 Friedrichstr. / Colbygasse
48159 Muinster Str Yg Anlage 2 1
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert -
Darstellung Schichtenprofil / Rammdiagramme
MaRstab der Héhe 1 ;.50
251,69 m 251.69 m
252.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 -
0.0 z01.69) -1 0.20 |*A Auffullung
AR Schluff, fei ig, T inbruchst ,
| £y .50 ‘-73"' brcau'i:nl einsandig, Tonsteinbruchstiicke
-3 0.601—4 0.20 (251.49)
251.00 i aal Auffallung
1.0 (250.69) 1-4 1.00 [EEEES Tonsteinbruchstiicke, schluffig,
i braun
— 0.50 (251.19
Auffiillung
250.00 Ziegel- und Gesteinsbruchstiicke,
rotbraun
2.0 (249.69) 0.60 (251.09)
: 155 220 Schluff
70 Tonstein- und Tonschieferbruchstiicke,
braun
249.00 :
& Tonstein
schluffig, schiefrig, verwittert,
braun
251,69 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0 (251.69)

N

68

Bodenarten

B_weich qunstein &Schluff
Auffl'JIlung




GEOlogik GmbH
Kerstingskamp 12
48159 Minster
Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben FrefeRiEh 09-1606
Friedrichstr. / Colbygasse Anlage
42551 Velbert 2.2

Darstellung eines Schichtenprofils
Mafstab der Héhe 1: 50

252.00

251.00

250.00

249.00

KRB 2

251,56 m
2-1 020 [*A
A

Kein Bohrfotrschritt

Auffillung
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun

Auffullung
Schlacke, Ziegelbruch, rot, dunkelbraun

Schluff

feinsandig, Tonschiferbruchsticke

Tonstein
schluffig, Tonschiefer, verwittert,
hellbraun

Bodenarten

K weich L Tonstein Schluff
Aufﬂ]llung




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Minster
Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben Projekt-Nr. 09-1606
Friedrichstr. / Colbygasse Anlage
42551 Velbert - 2.3

Darstellung eines Schichtenprofils
MafRstab der Hohe 1 : 50

252.00

KRB 3

251,65 m

3-1_0.50

251.00

250.00

249.00

T

Kein Bohrfortschritt

0.50 (251.15

Auffillung
Schluff, feinsandig, Tonsteinbruchstiicke,
braun

Aufflillung
Schluff, Tonsteinbruchstiicke, Glasreste,
hellbraun

Tonstein
schluffig, Tonschiefer, verwittert,
hellbraun

Tonstein
schiefrig, hellbraun

Bodenarten

L Tonstein Schluff
AufoIIung




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 1
48159 Minster

2

Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben
Friedrichstr. / Colbygasse
42551 Velbert

Projekt-Nr. 09-1606

A
nlage 2.4

Darstellung Schichtenprofil / Rammdiagramm

DPH 2

252.00

MafRstab der Hohe 1 : 50

KRB 4

251,26 m 251,26 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0 (251.26) i,
25100 4-1 0.30 ‘-“A
o7
aaaa 0.30 (250.96)
1.0 (250.26) e
250.00 Co
L_J 0.90 (250.38
2.0 (249.26)
1
249.00 -
1
248.00

Kein Bohrfortschritt

Auffullung

Schluff, feinsandig,
Tonschieferbruchstticke,
braun

Aufftllung

Schluff, Tonschieferbruchsticke,
stell. Schlacke, braun

- dunkelbraun

Schluff
Tonschieferbruchstiicke,
hellbraun

Tonstein
schluffig, schiefrig,
braun

Tonstein
schieferig, braun

Bodenarten

Kweich lTonstein IE‘_ Schluff
AuffiJIIung




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr. 09-1606
Kerstingskamp 12 i i
AB15S WAL et Friedrichstr. / Colbygasse Anlage
Tel.: 0251 / 20127-0 42551 Velbert 2.5
Darstellung eines Schichtenprofils
Mafstab der Héhe 1 : 50
252.00
251,16 m
251.00 5-1 0.20 -\Mzso_gsl Asphalt
- 52 050 | A Auffillung
as 5 Schlacke, Bauschutt, dunkelbraun
‘:ﬁt 0.50 (250.66) ’
p Aufflllung
250.00 5-3 1.20 |aa Schluff, Tonschieferbruchstiicke, Ziegelbruch,
i \§ Glasbruchstiicke
2 28 7 1.20 (249.96
5-4 1.60 Z Schiuff
Tonschieferbruchstiicke, hellbraun
249.00 Tonstein
schluffig, schieferig, braun
Tonstein
schieferig, verwittert, braun
248.00 Kein Bohrfortschritt
Bodenarten
K_weich ._Tonste;n X Auffillung
B—_Tonschlefer 'ff Schluff




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr. 09-1606
Kerstingskamp 12 i ichstr. b
il Friedric { Colbygasse Anlage 6
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert :
Darstellung Schichtenprofil / Rammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50
250,61 m 250,61 m
251.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0 (250.61) 8-1 0.1 Auffullung
— Schluff, sandig, Schlacke,
62 0.50 braun
250.00 )
6-3 0.90 Auffallung
1.0 (249.61) | Betonbruch, Ziegelbruch, kiesig,
_5 Schlacke, braun, grau
= Schluff
249.00 I Tonschieferbruchstiicke, braun
— 0.90 (249.71 .
2.0 (248.61) L Tonstein A
1 63 6-4 2.20 schiefrig, verwittert, braun
%3 2.20 (248.41
248.00 Kein Bohrfortschritt

Bodenarten

—
o
=2
w
S
[0]
)
A

Auffillung

Schluff




GEOlogik GmbH Bauvorhaben A 09-1606

Kerstingskamp 12 i i
G5 TES oo Friedrichstr. / Colbygasse FemE 5
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert .

Darstellung eines Schichtenprofils
Mafstab der Héhe 1 : 50

KRB 7

251.00 ‘ 250,40 m
ann’ Auffillung
7-1 030 |=4A . : i o
Schluff, feinsandig, Ziegelreste, braun
250.00 e 0.30 (250.10
3 Auffiillung
$ A Bauschutt, Sand, Schlacke, grau, rot,
72 1.30 | .' tran
249.00 7-3 150 [+ -+ 1.50 (248.90)
Tonstein
schiefrig, verwittert, hellbraun
7-4 2.30 2.30 (248.10)
248.00 Kein Bohrfortschritt

Bodenarten

._Tonstein ;.| Sand
AuffﬂllungE Schluff




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr- 991606

Kerstingskamp 12 i i
158 Mimeiar Friedrichstr. / Colbygasse Anlage e
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert :

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50

KRB 8

250,97 m

251.00

Aufftllung
Schluff, sandig, schwach tonig, dunkelbraun

8-1 0.20

5 Auffiillung
o Schluff, Tonschieferbruchsticke, Ziegelreste,
hellbraun

8-3 0.90 |-

A
82 050 |*AzZ 0.20 (250.77)
'A :
250.00 A

8-4 1.20 0.50 (250.47)

Auffillung

Sand, Kies, braun

Auffiillung

Gesteinsbruchstlicke, Ziegelreste, rotbraun

249.00

Auffillung

Schlacke, Tonsteinbruchstiicke, dunkelbraun

Schluff

248.00 Tonsteinbruchstiicke, hellbraun

Tonstein
schluffig, schiefrig, hellbraun

Kein Bohrfortschritt

247.00

Bodenarten




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Munster

Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben
Friedrichstr. / Colbygasse
42551 Velbert

Projekt-Nr.

09-1606

Anlage

Darstellung Schichtenprofil / Rammdiagramm

251.00

250090 (249.90) -

24909.0 (248.90)

248'09.0 (247.90)

247090 (246.90)

246'09.0 (245.90)

Malstab der Héhe 1 : 50

DPH 4 KRB 9
249,90 m 249,90 m

Schlagzahlen je 10 cm

10

20 30 40

1

9-1 0.20

1
| kg
|

|
—

9-2 0.50

Auffiillung
Splitt, Betonreste, braun

0.20 (249.70)

E{»‘:>>

9-3 0.90 b

NtN
SN

9-4 1.80

Epip b

|~

1 9-6 2.80

59

70

Kein Bohrfortschritt

[ 0.90 (249.00)

1.80 (248.10

Aufflillung
Schotter, Asphaltreste,
dunkelgrau, grau

0.50 (249.40)

Auffillung
Sand, kiesig, stellenweise
schluffig, braun

Aufflllung

Schluff, feinsandig,
Tonschieferbruchstticke,
bei 1,70m Betonreste,
hellbraun

Schluff
Tonschieferbrucstiicke,
hellbraun

Tonstein
schiefrig, schluffig,
hellbraun

Bodenarten

—
o
>
w
[®]
=
[}
—h
)
-

Aufftillung Schluff

Sand




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr. 10-1606
Kerstingskamp 12 Friedrichstr. / Colbygasse
48159 Munster I6 yg Anlage n
Tel.: 0251 /20127-0 42551 Velbert ;
Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hoéhe 1 : 50
250,62 m
251.00
zg; g;ﬁ o 4o Auffullung
A0-2 0207157 Y Splitt, Kies, RC-Material, braun
S AA. \\_0.15 (250.47) P S
250.00 — ) Aufflllung
10-4 090 |ad, Asphaltreste, schwarz
0.20 (250.42)
05 116 LA Auffillung \
—— zAZ Schotter, Kies, Sand, grau
249.00 Auffillung
Sand, kiesig, schluffig, Tonschieferbruchstlicke,
A hellbraun
Auffiillung
i Betonbruch,
248.00 10-7 280 1.10 (249.52) REIREELEEE
10-8 2.00 | A Auffallung
Tonschieferbruchstlicke, Glassplitt,
schwarz, braun
1.50 (249.12) Auffillung
uffallu
247.00 Ziegelreste, Betonbruch, grau, rot
2.60 (248.02)
Aufftllung
Bauschutt, Holz, Beton, braun
2.90 (247.72)
Bohrhindernis
Bodenarten
l Beton X Aufflllung Sand
°| Tonschiefer -2— Kies




GEOIlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Miinster

Tel.: 0251 /20127-0

Fachmarktzentrum Velbert PeojeRE-INr. 09-1606
Friedrichstr. / Colbygasse Anlage
42551 Velbert 2.11

Darstellung eines Schichtenprofils
Malstab der Hohe 1 : 50

251.00

250.00

249.00

248.00

247.00

KRB 10A

250,65 m
\_0.08 (250.57)
o
. 0.30 (250.35
ohy
10A-1 _1.00 |©
2 — 1.00 (249.65
2
A,
¥4
10A-2 1.70 |— — 1.70 (248.95)
A
10A-3 2.40 2.40 (248.25)
A
10A-4 2.90 2.90 (247.75)

Kein Bohrfortschritt

Pflaster
Beton

Auffiillung
Schotter, kiesig, sandig, grau

Auffillung
Tonsteinbruchstiicke, Glassplitt, schwarzbraun

Aufflllung
Betonreste, vereinzelt Ziegelreste,
grau

Auffallung
Bauschutt, braun, rot

Bodenarten
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GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Miinster
Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben
Friedrichstr. / Colbygasse
42551 Velbert

Projekt-Nr. 09-1606

Anlage 213

Darstellung Schichtenprofil / Rammdiagramm

DPH 6

Malistab der Hohe 1 : 50

KRB 12

250.00
249,11 m 249 11 m
Schlagzahlen je 10 ¢cm
0 10 20 40
248260 o Pflaster
A 0.08 (249.03 st
* ufftliung
11 BLa 1O Schotter, kiesig, sandig,
braun
\__0.60 (248.51)
1.0 (248,11
244750 "
12-2_1.80
.0(247.11) 1
24700 h A Auffullung
Glassplitt, schwarz
il 12-3 2.60
1
3.0 (246,11
ezl
1
% 12-4 3.70 3.70 (245.41) Bt
ono |2 uffallung
§ 24041 125 400 | A°|Y Kies, graubraun
245.00 j n— N 4.00 (245.11) )
126 4.40 | 2 v Auffillung
L 12-7_4.60 Schluff, tonig, Tonschieferbruchstiicke,
52 hellbraun
70
Tonstein
244.00 schiefrig, verwittert,
braun
4.60 (244.51
Bodenarten

gnaﬁ. LTonstein E Kies
Auffflllung E

Schluff




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12

48159 Miinster

Tel.: 0251 /20127-0

Bauvorhaben

Friedrichstr. / Colbygasse

42551 Velbert

Projekt-Nr. 09-1606

Anlage 214

247.00

246.00

245.00

244.00

243.00

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50

KRB 13

246,77 m
13-1_0.20
13-2 0.3 0.07 (246.70
13-3 0.60 A
7 &
0.20 (246.57
z AN
gy
A,
z — 0.30 (246.47)
13-4 150 | 2z z
‘o
. 0.60 (246.17)
‘0B 1.50 (245.27)

Kein Bohrfortschritt

Pflaster

Aufftillung
Beton, grau

Auffillung

Asphalt, schwarz

Auffillung
Schotter, sandig, grau

Auffallung
Tonsteinbruchstiicke, schluffig, grau

Aufflllung
Sand, kiesig, stellenweise Schlacke

Tonstein
schiefrig, schluffig, verwittert, hellbraun

Bodenarten




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Minster
Tel.: 0251 /20127-0

Friedrichstr. / Colbygasse

Bauvorhaben

42551 Velbert

Projekt-Nr. 09-1606

Anlage 215

Darstellung Schichténprofil / Rammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 7

246,73 m

247.00
10

20

Schlagzahlen je 10 cm

30

40

0
0.0 (246.73)

246.00

1.0 (245.73) 1

245.00

KRB 14

246,73 m

14-1 0.60

.t;I’

14-2 110 | 22aa

14-3 1.90

2.0 (244.73)

244.00

Kein Bohrfortschritt

Pflaster
0.07 (246.66

Beton

0.45 (246.28
Auffillung
Schotter

0.60 (246.13)

Aufflllung

Schluff, sandig, vereinzelt
Ziegel- und Betonreste, wenig
Schlacke, braun

Tonstein
schiefrig, hellbraun

Bodenarten

D_Beton Al Auffullung
lTonstein 2] sohluff




GEOlogik GmbH Bauvorhaben Projekt-Nr. 09-1606
Kerstingskamp 12 g |
AL {56 Kliffiatar Friedrichstr. / Colbygasse Anlage > 16

Tel.: 0251 /20127-0

42551 Velbert

Darstellung von Schichtenprofilen
MaRstab der Hohe 1 : 50

KRB 15
247,31 m

aa,’,
15-1 0.30 ZA !

2 060 |abee|\
152 060 0.30 (247.01

A

15-3 1.00

0.60 (246.71)

1.00 (246.31

Bohrhindernis

KRB 15A

247,31 m

e
15A-1_0.30 AN

15A-2 0.60

0.30 (247.01)

15A-3 0.90 A

0.60 (246.71)

0.90 (246.41)

Bohrhindernis

KRB 15B

247,31 m
Z
158-1 0.30 ‘F
e \4_1
15B-2 0.60 | o/ 0.30 (247.01
A
15B-3 1.10
_0.60 (246.71)
_1.10 (246.21)

Bohrhindernis

Auffiillung
Schluff, feinsandig, Tonsteinbruchstiicke,
braun

Aufflllung
Schluff, tonig, braun

Auffallung
Ziegelbruch, Betonbruch, graurot

Aufftllung
Schluff, feinsandig, Tonsteinbruchstiicke,
braun

Aufflllung
Schiuff, tonig, braun

Auffallung
Ziegelbruch, bei 0,80m Schlacke, rot

Auffiillung
Schluff, feinsandig, Tonsteinbruchstiicke,
braun

Auffallung
Sand, kiesig, schwach schluffig, grau

Aufftllung
Ziegelbruch, Betonbruch, graurot

Bodenarten

Auffuuung Sand Schiuff




GEOlogik GmbH

Kerstingskamp 12
48159 Minster
Tel.: 0251 /20127-0

Friedrichstr. / Colbygasse

Bauvorhaben

Projekt-Nr.

09-1606

42551 Velbert

Anlage

217

Darstellung Schichtenprofil / Rammdiagramm
Mal3stab der Héhe 1 : 50

247.00

DPH 8
246,11 m

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

KRB 16
246,11 m

40

0
246.00 0.0 (246.11)

16-2 0.60 |*°

16-3 1.00

1.0 (245.11)

245.00

]

&16-4 1.40
70

244.00

Asphalt

Auffiillung
Schotter, sandig

Tonsteinbruchstiicke
stark schiuffig, Tonschiefer,
stark verwittert, braun

Tonstein
schiefrig, braun, grau

Bodenarten

IL steif ._ Tonstein

Tonschiefer =

[A]  Auffillung

Sand




GEOlogik GmbH
Kerstingskamp 12
48159 Munster
Tel.: 0251/ 20127-0

FriedrichstraBe/Corbygasse’

Bauvorhaben Projekt-Nr.

09-1606

Anlage

42551 Velbert

2.18

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Héhe 1 : 50

247.00

246.00

245'001‘95 244 82) <
27.05.10

244.00

243.00

242.00

241.00

240.00

239.00

238.00

237.00

236.00

235.00

234.00

233.00

232.00

Auffdllung

Pflasterung

0.15(24662)

Auffillung
Beton

Auffallung
Scholter, Sand, grau - schwarz

Schluff
sleinig, gelb - braun

Schluffstein
gelb - braun

035246 42

Tonstein
brichig, gelb - braun

7.50 (239 27)

Tonstein
fest, grau - braun

AR R A A R (R A LA R (T AL [ e[ {Cd cdd K e L e CCCCCCCCLCCCCeCCeCeCeeCCereCeeCCeeCeeCCCaaCCliCCeeCCCeieeeaceeees

8.80(237.97)
Tonstein
brichig, braun - grau
1-K10 9.50 9.50 (237.27),
Tonstein
grau - braun
1-K15 14.00 14.00 (232 77)
Bodenarten
E naf ._ Tonstein Auffillung %_ Schluff

L Schluffstein Sand




Projekt-Nr.

GEOQOlogik GmbH Bauvorhaben 09-1608
Kerslingskamp 12 FriedrichstraBe/Corbygasse
48159 Munster yg Anlage 219
Tel.: 0251 / 20127-0 42551 Velbert .
Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50
252.00
251,39 m
Auffillung
Mutterbodan, dunkelbi
25100 —— utlerboden, dunkelbraun
Schluffstein
steinig, gelb - braun
|| 100(25039)
250.00 Ton_stein
verwiltert, gelb - braun
200 (249.39)
g
249.00 5]
¥ Tonstein
ST g briichig, grau - braun
17.05.10 U
g
248.00 .‘j 350(247.89)
o
g
g
3
vl
247.00 g Tonstein
] fast, grau
g
v
246.00 i
g
g
245.00 g
' Y
o
] Tonstein
¥ brichig, gelb - braun
v
244.00 g
g
g
g
243.00 o
Tonstein
- klaftig, brichig, gelb - braun
y :
242.00 g
b
]
g
o
o
241.00 g
g
V]
]
]
~
240.00 g
o
o
g
239.00 < Tonstein
o grau - braun
g
g
A
238,00 g
v
g
v
237.00 g
v
v Bodenarten
~
~r
E halbfest Tonstein
236.00 b
v
g

235.00

Y nai
s

steif - halbfest ._ Schluffstein

Auffanung




GEOlogik GmbH
Kerslingskamp 12
48159 Munster
Tel.: 0251 /1 20127-0

Friedrichstrae/Corbygasse

Bauvorhaben

42551 Velbert

Projekt-Nr, 09-1606

Anlage 290

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hoéhe 1 : 50

251.00

3-G1

B3

250,84 m

0.70

7%

A 0.05 (250.79)

250.00

249.00

3G3

Y
070(250.14

7 240 (248 44)

248.00

313(247.71) <
19.05.10

247.00

246.00

245.00

244.00

243.00

242.00

241.00

240.00

239.00

238.00

237.00

236.00

235.00

L CLLLCCCedaeCeladaeeaaeaeereecaaceaccdd €CCCCCCCECCCUCCCCCCCeeiaaeCeeeeeed

)
~
¥
v
]
¥
~
v
o
Y
w
]
v
M
w
]
v
o
M
M
o
v
g
~
]
v
]
V]
v
A
o
»
b
~
M

Auffallung
Mullerboden, dunkelbraun

Auffillung
Bauschutt, Lehm, braun

Auffdllung
Scholter, schluffig, grau - braun

Schiuff
braun

Schluff
stefnig, braun

Schluff
gelb - braun

Tonstein
brichig, grau - braun

Tonstein
grau

Tonstein
brichig, gelb - braun

Tonstein
grau

Tonstein
bruchig, gelb - braun

Tonstein
grau

Bodenarten

fest LTons!ein
stelt Auffuuung

1

1

¥ nal

o @__Sch[uﬂ




"
Gutachten zu Schadstoffuntersuchungen des Untergrundes: G EO |Og Ik

BV Friedrichstr./Corbygasse In Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 3

Dokumentation der AuRenarbeiten —
Hoéhennivellement



Hohennivellement

Projekt:

Ort der Messung:
Datum:
Bezugspunkt:

Name des Schreibers:
Name des Beobachters:

Instrumente:

BV Friedrichstralle/Corbygasse in Velbert

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Projekt-Nr.: 09-1606
Anlage 3, Seite 1/2

Friedrichstr. / Corbygasse

17.05.2010

Kanaldeckel (s. Anl. 1.2)

Tsegaye

Gillmann

Nivelliergerat, MeBlatte

(KRB's, die als Zwischenpunkt genutzt werden, kennzeichnenl (*))
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah

Lattenablesung
Punkt Riickblick | Vorblick Héhen- Héhe des Punkt
: unterschied| Punktes
R vV Ah H
m m m bez. a. NN
1 2 3 4 5 6
KD 2,800 245,59 KD
KRB 16/DPH 8 2,280 0,520 246,11 KRB 16/DPH 8
KRB 13* 1,620 1,180 246,77 KRB 13*
KRB 14/DPH 7 1,660 1,140 246,73 KRB 14/DPH 7
KRB 15+15A 1,080 1,720 247,31 KRB 15+15A
KRB 15B* 1,080 1,720 247,31 KRB 15B*
KRB 15B 3,700 247,31 KRB 15B
KRB 11* 0,490 3,210 250,52 KRB 11*
KRB 11 2,090 250,52 KRB 11
KRB 11A/DPH 6 1,780 0,310 250,83 KRB 11A/DPH 6
KRB 10 1,990 0,100 250,62 KRB 10
KRB 10A 1,960 0,130 250,65 KRB 10A
.~ B3 1,770 0,320 250,84 B3
KRB 8 1,640 0,450 250,97 KRB 8
KRB 6/DPH 3 2,000 0,090 250,61 KRB 6/DPH 3
KRB 7 2,210 -0,120 250,40 KRB 7
KRB 9* 2,710 -0,620 249,90 KRB 9*
KRB 9 1,630 249,90 KRB 9
KRB 12/DPH 5 2,420 -0,790 249,11 KRB 12/DPH 5
ZP 1 0,950 0,680 250,58 ZP4
ZP 1 2,080 250,58 ZP 1
KRB 5 1,500 0,580 251,16 KRB 5
KRB 2 1,100 0,980 251,56 KRB 2
KRB 1/DPH 1+1A* 0,970 1,110 251,69 KRB 1/DPH 1+1A’
DPH 1A 1,520 251,69 DPH 1A
KRB 3 1,560 -0,040 251,65 KRB 3




Hohennivellement

Projekt:

Ort der Messung:

Datum:
Bezugspunkt:

Name des Schreibers:
Name des Beobachters:

Instrumente:

GEOIlogik

Wilbe

P

rs & Oeder GmbH

rojekt-Nr.: 09-1606
Anlage 3, Seite 2/2

BV Friedrichstrale/Corbygasse in Velbert

Friedrichstr. / Corbygasse

17.05.2010

Kanaldeckel (s. Anl. 1.2)

Tsegaye

Gillmann

Nivelliergerat, MeRlatte

(KRB's, die als Zwischenpunkt genutzt werden, kennzeichnen! (*))

Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah
Lattenablesung
Punkt Ruckblick | Vorblick Héhen- Héhe des Punkt
unterschied| Punktes
R V Ah H
m m m bez. a. NN
1 2 3 4 5 6
KRB 4 1,950 -0,430 251,26 KRB 4
B2 1,820 -0,300 251,39 B2
KRB 13 2,090 246,77 KRB 13
B 1 2,060 0,030 B1




L]
Gutachten zu Schadstoffuntersuchungen des Untergrundes: G EOIOg I k

BV Friedrichstr./Corbygasse In Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 4.1 - 4.5

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen



L]
Gutachten zu Schadstoffuntersuchungen des Untergrundes: G EOIOg Ik

BV Friedrichstr.lCorbygasse In Velbert Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 4.1.1-4.1.5

Analysenbefunde
Einzelproben Schlacke und Holzreste

e Einzelprobe KRB 2/2 (Schlacke)
o MP KRB 5/2+8/5 (Schlacke)
e Einzelprobe KRB 11A/6 (Schlacke)
e Einzelprobe KRB 10/8 (Holzreste)



gortlerr

analytical services
Anlage 4.1.3

gbrtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12
D-48159 Miinster

Priifbericht V102601-5 02.06.2010

Projekt 10-1606 Velbert, Friedrichstr.
Auftraggeber GEOlogik 7

ﬂaE?m DAP
Auftragsdatum 28.05.2010 U DAPPL2NE

& Umweltanalytik

© Lebensmittelanalytik
Probenart Feststoff © Futtermittelanalytik

O Riickstandsanalytik
© RoHS-Analytik
Probenahme unbekannt O Analytik von Kosmelika
& Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten
Probenehmer Auftraggeber Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachverstdndigen-

Probeneingang 31.05.2010 Priiflabor (PrafLabV/SAL-BY-GOE9.0207)
Zulass:un?g nach dem
Priifzeitraum 31.05.2010 - 02.06.2010 AR

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV: 2001 und
£ 18 BBodSchG

MeRstelle nach § 26 BiImSchG

gbriler analylical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-StraRe 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0

gortler Telefax +49 8106 2460-60

analytical services gmbh info@goertler.com
vavw.goerller.com

i. A. Geschéftsfiihrung:

\,\} a\f’% Giesa Warthemann, Roland Gértler

HRB Miinchen 93447

Dr. Bruno Schwarzkopf USt.-1dNr. DE 129 360 902

ams St.Nr. 114/127/60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02
Die Prifoefunde beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung K10 664148
des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gartler analytical services gmbh nicht zuléssig. HypoVereinsbank Miinchen
Untersuchungsstelle ist die gériler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten (Hauptsitz) und E{-ﬂz ;”4023%2350
D-09557 Fisha (Niederlassung). :

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Vaterstetten s
Floha
Innsbruck

Seite 1 von 3 Sao Paulo ®



| BN | ®
Priifbericht V102601-5 O rt I e r
02.06.2010 ( ; !

analytical services

Feststoff Anlage 4.1.3
: KRB 11A/6
Probenbezeichnung . (Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011798
Probenaufbereitung - RETSCH
Trockenriickstand (TR) DIN ISO 11485 % 88,3
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN ISO 13877,
Naphthalin Ultraschallextraktion mit 0,1 ma/kg TR <0,1
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Acenaphthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 0,03
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Acenaphthylen Ultraschallextraktion mit 0,1 mgkg TR <0,1
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN I1SO 13877,
Fluoren Ultraschallexiraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,11
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Phenanthren Ultraschallextraktion mit 0,01 mag/kg TR 0,31
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR < 0,01
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN I1SO 13877,
Fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 0,33
Acetonitril, HPLC-UVIF
) DINISO 13877,
Pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 0,24
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Benzo(a)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,13
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Chrysen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,17
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Benzo(b)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,11
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Benzo(k)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 0,05
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN I1SO 13877,
Benzo(a)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,09 )
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Dibenzo(a,h)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 0,02
Acetonitril, HPLC-UV/F
DINISO 13877,
Benzo(g,h,i)perylen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,11
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,05
Acetonitril, HPLC-UVIF
- DIN ISO 13877,
Summe PAK (EPA) Ultraschallextraktion mit mgkg TR 1,8 —

Acetonitril, HPLC-UV/F
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Priifbericht V102601-5 [
02.06.2010
Feststoff
: KRB 11A/6
Probenbezeichnung (Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011798
Metalle: ’
Koénigswasseraufschluss | DIN ISO 11466
DIN EN ISO 11885 (E22),
Arsen ICP-OES 3 mg/kg TR 140
: DIN EN ISO 11885 (E22),
Blei ICP-OES 3 mg/kg TR 64
; DIN EN ISO 11885 (E22),
Cadmium ICP-OES 0,3 mg/kg TR <0,3
DIN EN ISO 11885 (E22),
Chrom, gesamt ICP-OES 2 mg/kg TR 48
DIN EN ISO 11885 (E22),
Kupfer ICP-OES 2 mg/kg TR 460
; DIN EN ISO 11885 (E22), .
Nickel (CP-OES 2 ma/kg TR 71
; DIN EN 1483 (E12),
Quecksilber AAS-Kaltdampftechnik 0,1 mg/kg TR <0,1
A DIN EN ISO 11885 (E22),
Zink ICP-OES 2 mg/kg TR 56

ortler:

analytical services
Anlage 4.1.3

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm
Fraki. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Criginalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansaiz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe

Seite 3von 3
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gor rtler:

analytical services
Anlage 4.1.2

goriler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12
D-48159 Miinster

Priifbericht V102601-4 02.06.2010

Projekt 10-1606 Velbert, Friedrichstr.
Auftraggeber GEOlogik

Auftragsdatum 28.05.2010 /"\‘ DAP-PL-2459 93

© Umwellanalytik
O Lebensmittelanalytik
Probenart Feststoff © Fultermittelanalytik
© Riickstandsanalytik
© RoHS-Analytik
O Analytik von Kosmetika
© Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Probenehmer Auﬂraggeber Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN 1SO/IEC 17025:2005

. Gegenprobensachverstandigen-
PrObenemgang 31.05.2010 Priiflabor (PriafLabV/SAL-BY-6069.02.07)

Probenahme unbekannt

Zulassung nach dem

Priifzeitraum 31.05.2010 - 02.06.2010 Arzneimiltelgoselz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV: 2001 und
§ 18 BBodSchG

MeBstelle nach § 26 BImSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-SiraBe 40
D-85591 Vaterstelten

Telefon +49 8106 2460-0
gortler Telefax +49 8106 2460-60

analytical services gmbh info@goertler.com
waww.goertler.com

] Geschéftslihrung:
\.,-J O\f’% Giesa Warthemann, Roland Gértler

HRB Miinchen 93447
Dr. Bruno Schwarzkopf USt.-1dNr. DE 129 360 902
QMB St.Nr. 114/127/60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02

Die Prifbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Priffgegensténde. Die auszugsweise Vervielfaltigung ~ Kto. 664 448

des Priifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der goértler analytical services gmbh nicht zul&ssig. HypoVereinsbank Miinchen
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten (Hauptsitz) und EthZ 2040230828?

D-09557 Fléha (Niederlassung).

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Vaterstetten ~

Fléha
Innsbruck
Seite 1 von 3 Séos Prauljo < ®



Prifbericht V102601-4 [
02.06.2010 ,
Feststoff
' MP KRB 5/2
Probenbezeichnung + 8/5
(Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011797
Probenaufbereitung - RETSCH
Trockenriickstand (TR) DIN ISO 11465 % 89,9
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN ISO 13877,
Naphthalin Uliraschallextraktion mit 0,1 mgkg TR <1*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Acenaphthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 1:1
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN I1ISO 13877,
Acenaphthylen Ultraschallextraktion mit 0,1 mgkg TR =
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Fluoren Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 6,2
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Phenanthren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 15
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 2.3
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 19
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 12
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN 1SO 13877,
Benzo(a)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 10
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Chrysen Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 8,9
Acetonitril, HPLC-UVIF
DINISO 13877,
Benzo(b)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg'kg TR 6,5
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN1SO 13877,
Benzo(k)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 3,7
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN 1SO 13877,
Benzo(a)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 6,8
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Dibenzo(a,h)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,43
Acetonitril, HPLC-UVI/F
DIN ISO 13877,
Benzo(g,h,i)perylen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 53
Acetonitril, HPLC-UV/IF
' DIN ISO 13877,
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 47
Acetonitril, HPLC-UVIF
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V102601-4

Priifbericht
02.06.2010
Feststoff
MP KRB 5/2
Probenbezeichnung + 8/5
(Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011797
DIN ISO 13877,
Summe PAK (EPA) Ultraschallextraktion mit mgkg TR 100
Acetonitril, HPLC-UV/IF
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN ISO 11466
DINEN ISO 11885 (E22),
Arsen ICP-OES 3 mgkg TR 19
; DIN EN ISO 11885 (E22),
Blei ICP-OES 3 mgkg TR 390
, DIN EN ISO 11885 (E22),
Cadmium ICP-OES 03 mg/kg TR 1.3
DIN EN ISO 11885 (E22),
Chrom, gesamt ICP-OES 2 mgkg TR 24
DIN EN ISO 11885 (E22),
Kupfer ICP-OES 2 mg/kg TR 130
: DIN EN ISO 11885 (E22),
Nickel ICP.OES 2 mgkg TR 37
. DIN EN 1483 (E12),
Quecksilber AAS-Kaltdampftechnik 0,1 mg/kg TR 0,12
; DIN EN ISO 11885 (E22),
Zink CP-OES 2 mg/kg TR 710
*=Erhéhung der
Bestimmungsgrenze
matrixbedingt

ortler’

analyhcal services
Anlage 4.1.2

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm
Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraklion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe

Seite 3von 3
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gdrtler analytical services gmbh & Joh-Seb,-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

GEOilogik

Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12
D-48159 Minster

Priifbericht V102601-3

Projekt 10-1606 Velbert, Friedrichstr.
Auftraggeber GEOlogik

Auftragsdatum 28.05.2010

Probenart Feststoff

Probenahme unbekannt

Probenehmer Auftraggeber
Probeneingang 31.05.2010

Priifzeitraum 31.05.2010 - 02.06.2010
‘glrtler

analytical services gmbh

i A (/(\L,J 0\'{/%

Dr. Bruno Schwarzkopf
ame

Die Priifbefunde beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Die auszugsweise Vervielfdlligung
des Prifberichis ist ohne schriftliche Genehmigung der goriler analytical services gmbh nicht zuldssig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten (Hauptsitz) und

D-09557 Flsha (Niederlassung). )

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Seite 1von 3

cjortler:

analytical services
Anlage 4.1.1

- D-85591 Vaterstetten

02.06.2010 \

DAP-PL-2459 93

© Umweltanalytik

© Lebensmittelanalytik

© Futtermittelanalytik

© Riickstandsanalytik

© RoHS-Analytik

© Analytik von Kosmetika

&  Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Akkreditiertes Priiflaboraterium
DIN EN I1SO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachverstiandigen-
Priiflabor (PrifLabV/SAL-BY-6063.0207)

Zulassung nach dem
Arzneimittelgeselz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV:2001 und
518 BBodSchG

MeBstelle nach & 26 BImSchG

grtler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-StralRe 40

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com
www.goertler.com

Geschaftstihrung:
Giesa Warthemann, Roland Gértler

HRB Miinchen 93447
USt.-1dNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114/127/60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02
Kto. 664 448

HypoVereinsbank Miinchen
BLZ 700 202 70
Kto. 2 429 683

Vaterstetten —~

Floha
- ®

Innsbruck
Sao Paulo



Priifbericht V102601-3 [
02.06.2010 - J
Feststoff
- KRB 2/2
Probenbezeichnung (Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011796
Probenaufbereitung - RETSCH
Trockenriickstand (TR) DIN ISO 11485 % 85,5
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN [SO 13877,
Naphthalin Ultraschallextraktion mit 0,1 mgkg TR <0,6*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877, :
Acenaphthen Ultraschallexiraktion mit 0,01 | mgkg TR < 0,06*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Acenaphthylen Ultraschallextraktion mit 0,1 mg/kg TR <0,6*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Fluoren Ultraschallextraktion mit 0,01 ma/kg TR < 0,06*
Acetonitril, HPLC-UVIF
DINISO 13877,
Phenanthren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 0,20
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Anthracen Uliraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 0,38
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 2,0
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 11
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO'13877,
Benzo(a)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 3,6
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Chrysen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 2.4
Acetonitril, HPLC-UVIF
DINISO 13877,
Benzo(b)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | makg TR 2,1
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Benzo(k)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 1,0
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Benzo(a)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 1.4
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN I1ISO 13877,
Dibenzo(a,h)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 ma/kg TR 0,16
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Benzo(g,h,i)perylen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,95
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 1,0
Acetonitril, HPLC-UV/F
DINISO 13877,
Summe PAK (EPA) Ultraschallextraktion mit mgkg TR 16
Acetonitril, HPLC-UV/IF
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Priifbericht V102601-3
02.06.2010
Feststoff
: KRB 2/2
Probenbezeichnung (Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011796
Metalle:
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466
DIN EN SO 11885 (E22),
Arsen ICP-OES 3 mgkg TR 13
; DIN EN ISO 11885 (E22), ;
Blei CP-OES 3 mgkg TR 240
. DIN EN ISO 11885 (E22),
Cadmium ICP-OES 0,3 mg/kg TR 4.5
DIN EN ISO 11885 (E22),
Chrom, gesamt ICP-OES 2 mgkg TR 21
DIN EN ISO 11885 (E22),
Kupfer ICP-OES 2 mg/kg TR 69
2 DIN EN ISO 11885 (E22),
Nickel ICP.OES 2 mg/kg TR 27
. DIN EN 1483 (E12),
Quecksilber AAS-Kaltdampftechnik 0,1 mgkg TR 0,31
Zink DIN EN ISO 11885 (E22), 2 mokgTR | 1200

ICP-OES

*=Erhéhung der
Bestimmungsgrenze
matrixbedingt

ortler:

analytical services
Anlage 4.1.1

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Frakiion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm
Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraklion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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rtler:

\janalytlcal services

Anlage 4.1.4

giirtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12
D-48159 Munster

Priifbericht V102601-6

Projekt 10-1606 Velbert, Friedrichstr.
Auftraggeber GEOlogik

Auftragsdatum 28.056.2010

Probenart Feststoff

Probenahme unbekannt

Probenehmer Auftraggeber

Probeneingang 31.05.2010

Priifzeitraum 31.05.2010 - 02.06.2010

gortler
analytical services gmbh

A an,

Dr. Bruno Schwarzkopf
aMB

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstédnde. Die auszugsweise Vervielféltigung
des Prafberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gortler analytical services gmbh nicht zul&ssig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten (Hauptsitz) und

D-09557 Floha (Niederlassung).

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Seite 1 von 3

02.06.2010

s[aejm DXP

”,{:}\ DAP-PL-2459 59

O Umweltanalytik

© Lebensmittelanalytik

O Futtermittelanalylik

O Riickstandsanalytik

© RoHS-Analytik

O Analytik van Kosmetika

©  Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN 1SO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachverstandigen-
Priiflabor (PriifLabV/SAL-BY-G0§3.0207)

Zulassung nach dem
Arzneimiltelgeselz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV: 2001 und
§ 18 BBodSchG

MeRstelle nach § 26 BImSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Strale 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60 ~
info@goertler.com
www.goertler.com

Geschaftsfiihrung:
Giesa Warthemann, Roland Gortler

HRB Miinchen 93447

USt.-IdNr. DE 128 360 902
St.Nr. 114/127/60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02
Kto. 664 448

HypoVereinsbank Miinchen
BLZ 700 202 70
Kto. 2 429 683

Vaterstetten
Flbha
Innsbruck
Sao Paulo




| BN |
Priifbericht V102601-6 O rt ’ e r®
02.06.2010 | ( ’

analytical services

Feststoff Anlage 4.1.4
; KRB 10/8
Probenbezeichnung (Auffiillung)
Prohenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011799
Probenaufbereitung - RETSCH
Trockenriickstand (TR) DIN ISO 11465 % 71,2
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mgkg TR | 1600
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN ISO 13877,
Naphthalin Ultraschallextraktion mit 0,1 mg/kg TR <0,3*
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Acenaphthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR <0,03*
Acetonitrl, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Acenaphthylen Ultraschallexiraktion mit 0,1 mg/kg TR <0,3*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN 18O 13877,
Fluoren Uliraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR <0,03*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Phenanthren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,30
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR < 0,03*
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Fluoranthen ; Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,30
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DINISO 13877,
Pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mghkg TR 0,28
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Benzo(a)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,13
‘ Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Chrysen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 0,12
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN 1SO 13877,
Benzo(b)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,14
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Benzo(k)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,05
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Benzo(a)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,08
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Dibenzo(a,h)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR < 0,03*
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN 1SO 13877,
Benzo(g,h,i)perylen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,06 °
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,06
Acetonitril, HPLC-UVIF
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Priifbericht V102601-6

gor

02.06.2010
Feststoff
. KRB 10/8
Probenbezeichnung (Auffiillung)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011799
DIN ISO 13877,
Summe PAK (EPA) Ultraschallextraktion mit mg/kg TR 1,5
Acetonitril, HPLC-UV/F
*=Erhéhung der
Bestimmungsgrenze
matrixbedingt

tler

analytical services
Anlage 4.1.4

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm
Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochehen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansalz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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girtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 © D-85591 Vaterstetien

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Kerstingskamp 12

D-48159 MUnster

Priifbericht

Projekt
Auftraggeber
Auftragsdatum
Probenart
Probenahme
Probenehmer
Probeneingang

Priifzeitraum

gortler

V103524-4 | 19.07.2010

10-1606 Velbert, Friedrichstr.

GEOlogik

EHRA
Lt
Ny DAP-PL-2159.93
12.07.2010 o !
O Umweltanalytik
O Lebensmittelanalytik
Feststoff © Futtermittelanalytik
O Riickstandsanalytik
© RoHS-Analytik
unbekannt © Analytik von Kosmetika
O Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

AUﬂraggeber Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachverstidndigen-
31.05.2010 Priiflabor (PrafLabV/SAL-BY-G063.02.07)

Zulassung nach dem

31.05.2010 - 19.07.2010 i

Untersuchungsstelle nach
§15 TrinkwV:2001 und
§ 18 BBodSchG

MeRstelle nach § 26 BImSchG

gdrtler analytical se.rvices gmbh
Johann-Sebaslian-Bach-Stralie 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60

analytical services gmbh info@goertler.com

www.goertler.com

Geschaftsfithrung:

(/(\ W 4 ﬂ% : Giesa Warthemann, Roland Gértler

Dr. Bruno Schwarzkopf

QamBe

HRB Miinchen 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
StNr. 114/127/60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02

Die Prifbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Die auszugsweise Vervielfaltigung Ko 664 448
des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zuldssig. HypoVereinsbank Miinchen

Untersuchungsstelle ist die gértler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten (Hauptsitz) und

BLZ 700 202 70
Kto. 2 429 683

D-09557 Flgha (Niederlassung).
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Vaterstetten e

Flsha 9
. Innsbruck
Seite 1 von 4 Sao Paulo et ®




Priifbericht V103524-4

g

~19.07.2010
Feststoff
NP KRB 5/2
Probenbezeichnung + 8/5
(Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011797
Probenaufbereitung - RETSCH
Trockenrlickstand (TR) DIN ISO 11465 % 89,9
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN ISO 13877,
Naphthalin Ultraschallextraktion mit 0,1 mgkg TR <1*
Acetonitril, HPLC-UV/F
) DIN ISO 13877,
Acenaphthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 1.1
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Acenaphthylen Ultraschallextraktion mit 0,1 mg/kg TR < 1*
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Fluoren Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 6,2
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Phenanthren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 15
Acetonitrl, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 2.3
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DINISO 13877,
Fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 19
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 12
Acetonitrl, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Benzo(a)anthracen Uliraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 10
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Chrysen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 8,9
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Benzo(b)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 6,5
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN 1SO 13877,
Benzo(k)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 3.7
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DINISO 13877,
Benzo(a)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 6,8
Acetonitril, HPLC-UV/F
DINISO 13877,
Dibenzo(a,h)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 0,43
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN 1SO 13877,
Benzo(g,h,i)perylen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 5,3
Acetonitril, HPLC-UV/F
‘ DINI1SO 13877,
Indeno(1,2,3-cd)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 4,7

Acetonitril, HPLC-UV/F
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Prifbericht V103524-4 [
19.07.2010
Feststoff
MP KRB 5/2
Probenbezeichnung + 8/5
(Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011797
DIN ISO 13877,
Summe PAK (EPA) Ultraschallextraktion mit mg/kg TR 100
Acetonitril, HPLC-UV/F
Metalle:
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466
DIN EN ISO 11885 (E22),
Arsen ICP-OES 3 mg/kg TR 19
. DIN EN 1SO 11885 (E22),
Blei (CP-OES 3 mgkg TR 390
; : DIN EN ISO 11885 (E22), '
Cadmium ICP-OES 03 mgkg TR 1,3
DINEN ISO 11885 (E22),
Chrom, gesamt ICP-OES 2 mgkg TR 24
DIN EN ISO 11885 (E22),
Kupfer ICP-OES 2 mgkg TR 130
g DIN EN ISO 11885 (E22),
Nickel ICP.OES 2 mgkg TR 37
; DIN EN 1483 (E12),
Quecksilber AAS Kaltdampflechnik 0,1 mg/kg TR 0,12
. DIN EN ISO 11885 (E22),
Zink (CP-OES 2 mgkg TR 710
*=Erhdhung der
Bestimmungsgrenze
matrixbedingt
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Priifbericht V103524-4 Cj
19.07.2010
Eluat
MP KRB 5/2
Probenbezeichnung + 8/5
: (Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011797
Eluatherstellung DIN 38414-S4 - RETSCH
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
1-Methylnaphthalin E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pa/L 0,12
2-Methylnaphthalin E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgiL 0,12
Naphthalin E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgiL 0,36
Acenaphthen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pg/L 0,36
Acenaphthylen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgll 0,09
Fluoren E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgiL 0,56
Phenanthren E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 Ha/L 2,7
Anthracen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pg/L 0,43
Fluoranthen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pg/L 2,0
Pyren E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgiL 1,3
Benzo(a)anthracen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgiL 0,07
Chrysen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pg/L 0,25
Benzo(b)fluoranthen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 ug/L 0,04
Benzo(k)fluoranthen E DIN 38407-F39,GC-MS | 0,01 pa/l 0,04
Benzo(a)pyren E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgiL 0,06
Dibenzo(a,h)anthracen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pgil < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 pall. 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren E DIN 38407-F39, GC-MS | 0,01 ugiL 0,02
Summe PAK (18) E DIN 38407-F39, GC-MS pgll 8,5

ortler’

analytical services
Anlage 4.1.5

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm
Frakt, < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion <22,4 mm
. grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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gdrtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH
Kerstingskamp 12
D-48159 Munster

Priifbericht V103524-3

Projekt 10-1606 Velbert, Friedrichstr.
Auftraggeber GEOQlogik

Auftragsdatum 12.07.2010

Probenart Feststoff

Probenahme unbekannt

Probenehmer Auftraggeber
Probeneingang 31.05.2010

Priifzeitraum 31.056.2010 - 16.07.2010
gortler

analytical services gmbh

i (/(\ WJ O\r’yft

Dr. Bruno Schwarzkopf
amMB

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstédnde. Die auszugsweise Vervielfdltigung
des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der goriler analytical services gmbh nicht zuldssig.
Untersuchungsstelle ist die gértler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten (Hauptsitz) und

D-09557 Floha (Niederlassung).

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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S
st DAP

’l(@\\ DAP-PL-2459.93

© Umweltanalytik

© Lebensmittelanalytik

© Fultermittelanalytik

O Riickstandsanalylik

© RoHS-Analytik

© Analytik von Kosmetika

© Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN I1SO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachversténdigen-
Priiflabor (PrifLabV/SAL-BY-G069.0207)

Zulassung nach dem
Arzneimittelgeselz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV: 2001 und
§ 18 BBodSchG

MeRstelle nach § 26 BImSchG

gdrtler analytical services gn\bi1
Johann-Sebastian-Bach-Strale 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@gqoertler.com
www.goertler.com

Geschaftsfiihrung:
Giesa Warthemann, Roland Girtler

HAB Miinchen 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114/127/60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02
Kto. 664 448

HypoVereinshank Miinchen
BLZ 700 202 70
Kto. 2 429 683

Vaterstetten ~

Fléha
Innsbruck
Sao Paulo - ®



Priifbericht

V103524-3 g6 rt’e r ®

19.07.2010 i :
analytical services
Feststoff Anlage 4.1.5
. KRB 2/2
Probenbezeichnung (Schlacke)
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 31.05.2010
Parameter Methode BG Einheit | V1011796 '
Probenaufbereitung - RETSCH
Trockenriickstand (TR) DIN ISO 11465 % 85,5
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DINISO 13877,
Naphthalin Ultraschallextraktion mit 0,1 mgkg TR <0,6*
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Acenaphthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR < 0,06*
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Acenaphthylen Ultraschallextraktion mit 0,1 mg/kg TR <0,6*
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Fluoren Ultraschallextraktion mit 0,01 ma/kg TR < 0,06*
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Phenanthren Ultraschallextraktion mit 0,01 mgkg TR 0,20
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Anthracen Ultraschallexiraktion mit 0,01 mg/kg TR 0,38
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 2,0
Acetonitril, HPLC-UV/F
DINISO 13877,
Pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 6 1
Acetonitril, HPLC-UVIF
DINISO 13877,
Benzo(a)anthracen Uliraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 3,6
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN ISO 13877,
Chrysen Ultraschallexiraktion mit 0,01 | mgkg TR 2.4
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Benzo(b)fluoranthen Ultraschallextraktion mit 0,01 mg/kg TR 2.1
Acetonitril, HPLC-UVIF
DIN ISO 13877,
Benzo(k)fluoranthen Uliraschallextraktion mit 0,01 ma/kg TR 1,0
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Benzo(a)pyren Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 1.4
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
Dibenzo(a,h)anthracen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 0,16
Acetonitril, HPLC-UV/IF
DIN [SO 13877,
Benzo(g,h,i)perylen Ultraschallextraktion mit 0,01 | mgkgTR 0,95
Acetonitril, HPLC-UV/F :
DINISO 13877,
Indeno(1,2,3-cd)pyren Uliraschallextraktion mit 0,01 | mgkg TR 1,0
Acetonitril, HPLC-UV/F
DIN 1SO 13877,
Summe PAK (EPA) Ultraschallextraktion mit mg/kg TR 16

Acetonitril, HPLC-UVIF
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