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1.0 _ Veraniassung

In der Stadt Velbert ist geplant, westlich des Kongresszentrums zwischen den Stralen
Oststralie und Marktpiatz - Forum ein eingeschossiges, unterkellertes Hotel zu errichten.
- Da dieses Grundstiick in der Vergangentheit u.a. durch eine Gieferei genutzt wurde, be-
steht der Verdacht, dass die im Rahmen des GieRereibetriebes angefallenen Abfa!lstoffe
wie Formsande, Kernsande und GieRereialisande - wie frither Ublich - in unmittelbarer
Nahe des Betriebs abgelagert wurden. Da im Rahmen der geplanten Umnutzung Tief-
bauarbeiten durchgefiihrt werden, beauftragten die Technlschen Betriebe Velbert das
Ingenieurbliro Kigler mit der Durchfuhrung einer Altlastenuntersuchung. Mlt dieser
Untersuchung soll insbesondere die Verwertbarkeit bzw. gegebenenfalls dle Ent-

sorgungsnotwendigkeit der im Rahmen der Auskofferungsarbeiten  anfallenden

Materialien gekirt werden.

2.0  Aligemeines

Das zu untersuchende Gelande grenzt im Norden an dle Oststrale, im Westen an die
~ KolpingstraRe, im Stiden an den Markiplatz-Forum. Ostlich des Zu untersuchenden

Grundstiickes befindet sich das Kongresszentrum.

Bei den Grundstiicken handelt es sich um die Flurstiicke 812 und 790 auf Flur 38 der
Gemarkung Velbert.

Das Grundstiick ist weitestgehend eben und liegt zwischen den Hohenkoten 250 40 und
251,89 mNN. '

Im Lageplan der Anlage 1 sind die értlichen Verhaltnisse dargestellt. Der Lageplan

zeigt, dass sich auf dem zu untersuchenden Grundstiick ein Wohngeb&ude im Lageplan

bezeichnet mit Villa, an der Kolpingstrae 34, befindet.

25.09.0n0/010428Aaslen
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Die Oberildche des Untersuchungsgebietes ist verkrautet. Es gibt keine versiegelten

Flachen.

Nach Informationen der Stadtischen Betriebe Velbert wurde das Grundstiick in der Ver-
gangenheit u.a. durch den Gieereibetrieb Herminghaus (um 1911) und durch die

Stédtischen Badeanstalten genutzt.

3.0  Vor-Ort-Arheiten

Da aufgrund der Vornutzung sowohl mit grobstiickigem Bauschutt als auch mit
grobstuck!gem Abfall gerechnet wurde wurden die zur Altlastenerkundung erforder-
lichen Bohrungen mit einem hydraullsch angetriebenen Raupenbohrgerat niederge-
bracht, da nur mit dem hierbei gegebenen groReren Bohrdurchmesser und den
groeren Antriebskraften eine reprasentative Probenahme auch grobstickigerer Auf-

fullungen méglich ist.

Die Lage aller Bohrpunkte ist im Lageplan der Anlage 1 dargestelit. Die Bohrpunkte
wurden im Bereich der geplanten Bebauung niedergebracht, damit neben Aussagen
hinsichtlich des von der Ablagerung ausgehenden Geféhrdungspotentials, insbesondere
auch Aussagen beziiglich der Verwertungsméglichkeit oder ggfis. der Entsorgungsnot-
wendigkeit der im Rahmen der Aushubarbelten fir den Keller anfallenden Materials ge-

macht werden konnen

Zunéchst wurden auf dem Grundstiick verteilt 11 Rammkernbohrungen niedergebracht.
Dabei wurden durchgehende Bohrkerne gewonnen. Die Bohrkerne wurden vor Ort hin-
sichtlich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften an DIN 4022 sowie hinsichtlich ihrer
organoleptischen Eigenschaften angesprochen. Danach wurde aus jeder durchteuften
Bodenschicht - mindestens jedoch aus jedem Bohrmeter - eine Bodenprobe entnommen
und in luftdicht verschiieRbare GlasgefaRe abgefUiiit.

26.59.01in0/010428Al8asten



Dipl.Ing. ) U Kiigler

Im Teelbruch 61 - 45219 Essen (kelhvig) - Telefon (020 54) 95 40-0 - Fax: (020 54} B4263

Die Bodenproben’ wurden umgehend ins Erdbauiabor des Ingenieurbliros Kiigler zur
Kontrolle der bodenmechanischen Ansprache und zur Auswah! von Bodenproben zur

chemischen Analyse geliefert.

Da die Ansprache dieser ersten Bohrungen einerseits in Teilbereichen eine refativ ge-
ringe Anfalimachtigkeit, aber gleichzeitig eine sehr heterogene Zusammensetzung der
Auffidlung aufwies und ein relativ hoch anstehender, aber unterschiedlich tief liegender
Felshorizont angetroffen wurde, wurden zwischen den Rammkernbohrungen 1 bis 11
weitere Rammkernbohrungen (RKB 12 bis 21) niedergebracht. Mit Hilfe dieser
Bohrungen soilten insbesondere aus den Bereichen, in denen die Bohrungen aufgrund

von Bohrhindernissen, z. B. bei RKB 8, RKB 7 und RKB ¢ aufgegeben werden mussten, '_
Aufschluss (iber die darunter anstehenden Bodenschichten gewonnen und die Tiefen-

lage des Felshorizontes abgegrenzt werden.

4.0 Bodenaufbau

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Ansprachen sind in Form von Schichtenprofiten
in den Anlagen 2 und 3 aufgetragen. Zur besseren Orientierun'g sind jeweils die im
Lageplan eingetragenen geplanten Nutzungen zugeordnet, sowie die Schnitte der Bohr-

profile im Lageplan gekennzeichnet.

Die Bohkproﬁie zeigen, dass im Untersuchungsgebiet ab einer Tiefe von 0,8/2,6 m unter
Geldndeoberkante verwitterter Tonstein ansteht. Uberlagert wird dieser Tonstein von
einem sandigen Mittei- bis Grobsdhiuff, in dem Tonsteinstiicke vorkommen. Lokal wurde
diese Schicht bis zum Tonstein abgegraben, so dass jetzt dariiber Auffiilungen an-
stehen. Beispiele hierfur sind dje Bohrungen RKB 11, RKB 16, RKB 17, RKB-18 und
RKB 20.

28.09.04/na/0 10423Al0a5ten
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Die Auffillung ist sehr heterogen zusammengesetzt. Es gibt einzelne Partien, die aus-
schlieBlich aus anthropogenem Material (Ziegel, Beton und Mértelreste), z. B. RKB 8
. und RKB 20 bestehen, die Bodenmaterialien sind unterschiedlich verlehm.

!n RKB 7 wurde in der Tiefe von 0,9 bis 2,5 m unter GOK eine Auffilllung aus Formsand

und Ziegel in einer Gesamtmachtigkeit von 1,6 m festgestelit.

Die oberen 0,2 bis 0,8 m der Auffiillung bestehen aus Oberboden mit Wurzelresten.
Dieser Boden besteht zur Hauptsache aus Schiuff, weist aber auch deutliche Gehalte an
anthropogenen Bestandteilen, wie GieRereialtsand, Aschen, Ziegel und Tonsteinét'ucke,
auf. |
Mit Ausnahme der oberﬂachennahen Auffullung aus Mutterboden weist die Auffilllung im
- Aligemeinen einen Anteil von > 10 Vol- % mineralische Fremdbestandte[ie (z.B. Bau-

schutt, Schiacke, Ziegelbruch, Giellereialtsand) auf.
in keiner der Bohrungen wurde Grundwasser oder Stau-/Schichtenwasser angetroffen.

Erfahrungsgemaf weisen die oben beschriebenen Aufflilfungen eine sehr lockere und
kleinréumig stark wechselnde Lagerungsdichte auf.

1

Nach den in Anlage 2 und 3 beigefugten Bohrprofilen steht ab einer Tiefe von rund -
0.8 m bis 2,6 m unter GOK der gewachsene, stark verwitterte Tonstein an.

Erst beim Aufstehen der Rammkernbohrung ist mit dem Schichtbeginn des harten, ge-
schichteten Tonsteins zu rechnen. Dieser liegt 1,5 m bis 4,5 m unter OK Gelande.

Die stark verwitterten Tonsteinschichten {Hoddel) verhalten sich hinsichtlich der Trag-

fahigkeit und des Setzungsverhaltens wie die dariiber anstehenden Schliuffschichten.
thre Steifezahl schwankt zwischen Es =16 und 20 MN/m?, je nach Lagerungsdichte.

26.09.01/n0/010428Afasten -
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4.1  GriindungsmaBinahmen

Bauseits ist vorgesehen, die Bauwerke zu unterkellern, so dass, je nach Lage der EFH-
Hohe zum Geldnde, mit einer Griindungstiefe von 2,5 m bis 3,5 m unter Oberkante Ge-
lénde zu rechnen ist. Diese Unterschiede ergebén sich aufgrund der verschiedenen
Geldndehohen mit Hohendifferenzen bis zu 1,3 m. Mit Beginn der gewachsenen Boden-
schichten (Grobschluff und stark verwitterter Tonstein) steht hinsichtlich der Tragfahig- |
keit ein ausreichend guter Baugrund an, tiber welchem das Gebdude Uber Einzel und
Streifenfundamente gegrlndet werden kann. .Hierbei ist jedoch zu berticksichtigen, dass
die Méchtigkeit der setzungsrelevanten Schichten aufgrund der sehr starken -
Uinterschiede des Felshorizontes sehr verschieden sind und unterschiedliche Setzungen
verursachen. Diesem kénnte begegnet werden, indem grundsatzlich eine Griindung der
Gebdude einheitlich auf dem harten Tonstein angestrebt wird. Hierfir ist es dann
erforderlich, teilweise die Fundamente in Unterbeton Bbis zum harten Tonstein

tieferzufiihren.

Nach einheitlicher Griindung auf dem Tonstein kénnen zur Bemessung der Fundamente
folgende mittlere_Bodenpressungen in Abhéngigkeit der kleineren Fundamentbreite b

gewahit werden:

b [m] 05 07 10

oo [kN/m’] 300 400 500

Die Ausnutzung der héheren Bodenpressungen und die damit verbundenen relativ
gleichbleibend geringen Setzungen von s <1 ¢m rechtfertigen auch hinsichtlich wirt-
schaftlicher Betrachtungen die einheitliche Tieferfihrung der Fundamente bis zum
harten Tonstein in Unterbeton. Aufgrund der bisherigen Voruntersuchung steht dieser
am Ende der Aufstandsebenen der Ramimkernbohrungen an. Genauere Unier-
suchungen hierfiir sind jedoch noch vorzunehmen. Sinnvoll hierfiir ist die Anordnung
schwerer Rammsonden in den Fundamentachsen der geplanten Gebaude.

268.02.01/n04)10428AIasten
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4.2 Flachgriindung ohne Unterkellerung

Sollen einzelne Gebiudeteile flach chne Keller gegri‘andet werden, sind hierfiir folgende

Grindungsmafinahmen vorzusehen;

1. Das Gebaude ist von dem angrenzenden, auf Tonstein gegrﬂndéten Gebdude durch
eine durchgehende Fuge zu trennen.

2. Von der tieferen Grindungssohle zur hdheren Griindungssohle ist eine Funda-
mentabtreppung unter 30 ° vorgesehen.

3. Die angeschitteten und bindigen Bodenschichten sind unter dem gesamten Ge-
baude auszuheben. im Anschluss daran sind die Bodenschichten durch Zugabe von
Kalkersatzstoffen mittels Schaufelmischung zu durchmischen. Hierdurch wird er-
reicht, dass der Boden bei den Uberwiegend vorherrschenden wechselnden
Witterungsverhdltnissen gut verdichtungsfahig ist. Der Boden kann in Schiittlagen
von 30 cm eingebaut und auf 100 % der einfachen Proctordichte verdichtet werden.
Die Verwendung von Kaikersatzbaustoffen bezweckt dartiber hinaus eine hydrau-
lische Abbindung, wié bei Zement oder Kalk, so dass eine ausreichend hohe
Bodenfestigkeit besteht und diese Béden nicht abgefahren werden missen, was die
wirtschaftlichste Lasung darstellt. Bei den Kalkersatzstoffen handelt ‘es sich um auf-
bereitete Aschen, die die wasserrechtlichen Bestimmung gemaf der LAGA-Richtlinie
einhaiten und au&erhé[b von Grundwasserschutzgebieten und hoher als 1,0 m Uber
dem Grundwasser grundsétzlich éinsatzféhig sind. Derartige Ersatzstoffe stehen zu
sehr glinstigen Bedingungen auf dem Markt zur Verfligung.

Auf den ordnungsgemal verdichteten, angeschiitteten und bindigen Bodenéchichten

kann dann ebenfalis das Bauwerk Uber Einzel- und Streifenfundamente gegrindet

werden.

26.03.01/no/HG426Aas1en
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Zur Bemessung der Fundamente sind folgende mittlere Bodenpressunge’n in Abhéngig-

keit der kleineren Fundarrientbreite b zuléssig:

b [m] 05 07 1,0

og [kN/m’] 250 300 350
0

Bei Ausnutzung der Bodenpressungen ist je nach Gréfle und Belastung der Funda-
mente mit Setzungen von s = 0,5 bis 1,5 cm zu rechnen. Die Setzungen sind nach Roh-
bauerstellung bis zu 60 % aufgetreten und brauchen in der Hochbaukonstruktion nicht

weiter berlicksichtigt werden.

Nach Fertigsteliung der Architektenplane wird empfohlen, vor Baubeginn noch eine ge-
haue griindungstechnisch bezogene Untersuchung vorzunehmen sowie die Grlindungs-
arbeiten bautechnisch tberwachen und abnehmen zu lassen. Hierzu wird gegebenen-

~ falls um rechtzeitige Benachrichtigung gebeten.

5.0  Analytik und Bewertung

Zur altlastentechnischen Beurteilung des o.g. Grundstiickes wurden die Bohrkerne und
die entnommenen Bodenproben zunichst organoleplisch angesprochen. Hierbei wurden 7

keine geruchlichen Auffalligkeiten festgestellt.

Dies bedeutet insbesondere, dass keine Hinweise auf das Vorkommen von leicht-
flichtigen, aromatischen oder halogenierten Kohlenwasserstoffen gefunden wurden.
Eine Untersuchung des Grundstiickes hinsichtlich einer Bodenluftbelastung ist daher

nicht erforderlich.

28.09.01/n0/010426AIb2sten
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In Anbetracht der geplanten neuen Nutzung - Errichtung und Betrieb eines unterkellerten
Hotelgebaudes und der damit verbundenen Tiefbauarbeiten - wurden allen unter-
schiedlich zusammengesetzten Anschittungsbéden Einzelproben entnommen und zur
chemischen Analyse in das Labor der TERRACHEM Essen GmbH Uberstellt. Es wurden
folgende Bodenproben analysiert, die auch in die Schichtenverzeichnisse der Anlagen 2

und. 3 zur besseren Ubersicht eingetragen sind.

Auffillung, Asche, pH, Leit
Giellereisand, Wurzelreste Kohlenwasserstofie,
und Mutterboden Phenolindex, PAK und
: Schwermetalle
2 RKB7Y 0,9-1.8 Aufflllung, Formsand mit
: Ziegelschutt
3 RKB 17 24-286 Auffiilung, Sand, Ziegel pH, Leitfahigkeit,
und Mértel Kohlenwasserstoffe,
Phenolindex und
Schwermetalle
4 - RKB 8 1.2-1,6 Auffullung, Ziegelund - [pH, Leitfahigkeit,
' Mérte! Kohlenwasserstoffe,
.1 Phenolindex und
Schwermetalle
‘ .| {Schwermetalle Eiuat)
5 RKB 20 0,7-09 Aufftllung, Schiuff, sandig, | pH, Leitfahigkeit,
Ziegeischutt Kohlenwasserstoffe
, und Schwermetalle
6 RKB 10 0,7-0,8 Auffillung, Industrieabfall | pH, Leitfahigkeit,
: mit Kalkriickstanden Kohlenwasserstoffe
und Schwermetalle

28.09.01/n0/0 1042641 asten
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Zur Deklaration des Aushubmaterials nach LAGA wurde aus den Uberwiegend an-
stehenden Bodenarten (Ahschmtung, Bausch,utt,' Mértelreste, Lehm, Tonstein) der
Rammhkernbohrung 9 (1,0 - 2,0 m), der Rammkernbohrung 10 (0,2 - 0,7 m), der Ramm-
kernbohrung 16 (0,9 - 1,1 m) und der Rammkernbohrung 18 (0,8 - 1,1 m) eine Misch-
probe erstel!t, die Bodenprobe homogenisiert und die Inhaltsstoffe nach den in den
LAGA-Mitteilungen ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Restsioffen / Abféllen” (Lénderarbei'tsgemeinéchaﬁ Abfall, Technische Regeln vom
6.11.1997} genannten Parametern fir Boden in der Originalsubstanz sowie fir LAGA

Bauschutt im Eluat untersucht.

Alle Proben wurden auf die Parameter pH-Wert und Leitfahigkeit, Kohlenwasserstoffe

und Schwermetalle (inkl. Arsen) untersucht. Dariiber hinaus wurden einzeine ausge-

wihlte Proben éuch auf die Parameter PAK oder Phenolindex untersucht,

Die 0.g. Parameter wurden vor dem Hintergrund der in der Vergangenheit erfolgten Nut-
zung und des vor Ort angetroffenen Bodenmaterials festgelegt. Alle Analysenbefunde

sind in Anlage 4 beigefiigt.

Entsprechend der 0.g. LAGA-Mitteilung kann die Auffiliung aufgrund des Anteils von
> 10 Vol-% mineralischer Fremdbestandteile entsprechend der Vorschriften fir Bau-

schutt / Recyclingbaustoffe bewertet werden.

Da jedoch vielerorts unabhéngig vom Anteil der mineralischen Fremdbestandteile eine
Einhaltung der Zuordnungswerte fir LAGA Boden gefordert wird, sind in der Tabelle der
Textanlage 1 die ermittelten Schadstoffkonzentrationen jeweils den Zuordnungswerten
der LAGA Boden (Tabelle 11.1.2-2 und 1§.1.2-3) gegeniibergestelit.

2§.09.01/noi010428Al0asten
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5.1  Einzelbewertung der angeschiitteten Bodenarten

Mit den Proben aus RKB 13 und RKB 7 wurde die Auffiliung mit der Hauptkomponente
Formsand untersucht. In beiden Proben ist sowohl der pH-Wert mit 8,07 bzw. 8,57 und
die elektrische Leitfahigkeit mit 96 bzw. 131 uS/cm als unauffallig zu beurteilen. Der
Phenolindex liegt unter der Nachweisgrenze und die Kohlenwasserstoffkonzentration mit

11-bzw. 21 mg/kg nur knapp Gber der Nachweisgrenze.

Die Konzentrationen der polyzyklisch-aromatischen Kohlenwasserstoffe liegen bei 4,98
bzw. 16,28 mg/kg. Die Betrachtung des Verteilungsmusters der Einzelparameter zeigt,
dass die leichter wasserldslichen Zweikernaromaten, Naphthalin, Acenaphthylen,_
Acenaphthen und Fluoren, in beiden Proben unter der Nachweisgrenze liegen. Dies
lasst den Schiuss zu, dass die Kern- und Formsande. mit Teers gebunden wurden, bzw.
dass die im Probenmaterial enthaltenen Bausohuttk_ompcinenten pechhaltige Schutzan-
striche aufweisen, die keine wasserldslichen Substanzen aufweisen. Die 0.g. Konzen-
tration 16,28 mg/kg ist entsprechend der o.g. LAGA-Mitteilung der Zuordnungsklasse
Z2 fur Boden zuzuordnen. Die in der Probe RKB 13 ermittelte Konzentration von

4,9 mg/kg PAK ist der Einbauklasse Z 1.1 zuzuordnen.

Die Konzentrationen der Schwermetalle erreichen in der Probe aus RKB 13 Werte von
544 mg/kg Blei, 6,89 mg/kg Cadmium und 1.530 mg/kg Zink und liegen daher im Be-
reich des Zuordnungswertes Z 2. ‘

Die Schwermetallkonzentrationen in der Probe aus RKB 7 liegen durchweg deutlich
niedriger. Die gemessenen Konzentrationen sind aufgrund des Gehaltes von 748 mg/kg

Zink jedoch auch dem Zuordnungswert Z 2 zuzuordnen. -
Die aus RKB 20 entnommene Probe, bestehend aus den Komponenten Schiuff und

Ziegel, zeigt ebenfalls unauffillige pH-Werte und Leitfahigkeiten. Die Kohienwasser-

stoffkonzentration liegt unter der Nachweisgrenze. Die Konzentrationen der Schwer-

26.09.Mn0/010428Ajtaslen
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metalle ist geringfligig erhdht, so dass dieses Material aufgrund der Schwermetali-

konzentrationen dem Zuordnungswert Z 1.2 zuzuordnen ist.

In der Bohrung RKB 10 wurde eine weile kafkhaltlge Substanz gefunden. Die Analyse
erbrachte mit 12,44 einen sehr basischen pH-Wert und mit 7.850 pS/cm eine relativ
hohe Leitfahigkeit. Diese Werte sind eindeutig auf die Kalkanteile zuriickzufithren.

Die Kohlenwasserstoffkonzentration liegt hier ebenfalls unter der Nachweisgrenze. Auf-
grund der gemessenen Konzentrationen bei den Parametern Blei und Kupfer ist diese

Probe dem Zuordnungswert Z 1.2 zdzuordné’n.

Die Untersuchung der mit den Rammkembohrungen 17 und 8 erschlossenen Auf-
fillungen ausschiieltlich aus Bauschutt erbrachte beziiglich der Parameter pH, Lesit-
fahigkeit, Kohlenwasserstoffe und Phenolindex keine Auffédiligkeiten. Es wurden jedoch
erhéhte Schwermetallgehalte festgestellt. Hier sind insbesondere in der Probe aus
RKB 17 die Konzentrationen an Cadmium (5,08 mg/kg), Kupfer (244 ma/kg) und Zink
(1.580 mg/kg) zu nennen. Diese Konzentrationen fiegen im Bereich des Zuordnungs-
wertes Z 2,

In der Probe aus RKB 8 wurde mit 1.460 mg/kg Blei, 33,8 mg/kg Cadmium und
12.400 mg/kg Zink der jeweilige Zuordnungswert Z 2 der LAGA deutlich Uberschritten.
Da diese Probe ausschlielich aus Bauschutt besteht und fir die Bewertung von Bau-
schutt / Recyclmgbaustoff die Eluatkonzentrationen mafgeblich sind, wurden dle hier
festgesteliten Schwermetallkonzentrationen auf ihre Eluierbarkeit untersucht.

Die Eluatuntersuchung der Schwermetalie zeigt, dass samtliche Konzentrationen unter
der Nachweisgrenze bzw. im Falle der Parameter Arsen und Zink nur knapp Ober der
Nachweisgrenze liegen. Die Textanlage 1 zeigt, dass die Schwermetallkonzentration im

Eluat den Zuordnungswert Z 0 einhaiten.

26.09.01/n0/010426Aasten
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fnsgesamt sind die oben aufgefithrten Proben hinsichtlich der untersuchten Parameter
den Zuordnungswerten Z 1.2 bzw. Z 2 zuzuordnen. Damit ist prinzipiell eine Wiederver-
wertung dieser Materiafien méglich. Entsprechend der 0.9. LAGA-Mitteilung ist jedoch im ,
Falle einer Wiederverwertung ein Abstand von mindestens 1,0 m zwischen der Schitt-
kérperbasis und c_fem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand einzuhalten. Bei Be-
lastungen bis zum Zuordnungswert Z 1.2 ist ein Erosionsschutz erforderlich. Materialien
mit Belastungen im Bereich der Zuordnungswerte Z 2 kénnen sowohl bei Erdbaumal-

| nahmen ais auch im Strafen- und Wegebau unter einer entsprechenden Versiegelung

wiederverwertet werden.

Das bedeutet, hinsichtlich der untersuchten Parameter kénnen die Auffilimaterialien

sowohl vor Ort als auch anderweitig wiederverwertet werden.

5.2 Gesamtbewertung der Auffiillung nach LAGA Bauschutt

Da ein groRer Teil der Aufftillung Bauschuttbeimengungen von = 10 Vol-% enthélt und
das hier anstehende Material entsprechend der 0.g. LAGA- -Mitteilung als ,Bauschutt* z

beurteilen ist, wurden aus den Proben RKBS (1,0 - 2,0 m), RKB 10 0,2 - 0,7 m)
RKB 16 (0,9 - 1,17 m) und RKB 18 (0.8 - 1,1m) eine Mischprobe zusammengesteilt.
Diese wurde auf die in den Tabellen 11.1.4-5 und I1.1.4-6 der o.g. LAGA-Mitteilungen ge-

nannten Parameter untersucht.

- In'der Tabelle der Textanlage 2 sind die ermittelten-Konzentrationen den jeweiligen Zu-

ordnungswerten Z 0 bis Z 2 der LAGA-Mitteilung (Bauschutt / Recyclingbaustoff) gegen-
(bergestellt.

Die Tabelie zeigt hinsichtlich der Parameter pH, Leitfahigkeit, Chlorid und Sulfat keine
Auffélligkeiten. Die Konzentration der Parameter PCB und EOQX liegt unter der Nach-
weisgrenze. Die Schwermetallkonzentrationen im Original sind insbesondere hinsichtlich

_ der Parameter Blei und Zink als erhéht zu bewerten. Die Eluatuntersuchungen ergaben

26.09.01/n0/010428A1la5ten



Zuordnungswerte firRecyclingbaustoff / nicht aufbereiteten Bauschutt Textanlage 2

Proben MP1*
Parameter,
Untersuchung im Feststoff
KW mg/kg 86
EOX ma/kg n.n.
ZBTEX mg/kg n.n.
% LHKW . mg/kg n.an.
L PAK (EPA) ma/kg 5,6
% PCB mglkg n.n
Arsen my/kg 19,9
Blei ma/kg 286
Cadmium mg/kyg 2,06
Chrom mg/kg 46
Kupfer mg/kg 118
Nickel ' mg/kg 32
Quecksilber mgikg 0,58
Zink mglkg 553
Cyanid mg/kg -
Untersuchung des Eluates:
pH-wert 9,61
Leitfahigkeit HSicm 112
Chlorid mg/i <1,0
Sulfat mg/l 11
Cyanid mag#l .
Arsen mgfl 0,008
Blei : mg/i n.n.
Cadmium mg/l n.n.
Chrom mgfl n.n.
" |Kupfer mg/l 0,01
Nickel my/i n.n.
Quecksilber mg/i n.n.
Zink . mgl n.n.
Phenolindex mag/l n.n.

n.n. = nicht nachweisbar

* Mischprobe aus RKB 9 (1,0 - 2,0 m), RK8 10 (0,2 - 0,7), RKB 16 (0,9 - 1,1), RKB 18 (0,8 - 1,1)

Technische Betrisbe Velbert Kongresshotel , Bearb.-Nr. 01.04.26
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jedoch fur die Schwermetalle jeweils Konzentrationen unter bzw. (Arsen, Kupfer) im un-
mittelbaren Bereich der Nachweisgrenze. Damit entspricht diese Probe bezilglich der

Schwermetailkonzentration dem Zuordnungswert Z 1.1.

Das bedeutet, die vorliegenden Schwermetalle sind nicht wasserldslich. Dieser Befund

cleckt sich mit den Untersuchungsergebnissen des Eluats der Probe aus RKB 8.

Aufgrund der oben bestimmten Schadstoffkonzentrationen und der praktisch nicht gege-
benen Eluierbarkeit ist eine Kontamination des gewachsenen Bodens (Schiuff / Ton-

stein) nicht zu befiirchten.

FUr den Parameter PAK wurden Konzentratlonen von 5,6 mg/kg gemessen. Diese Kon-
zentration Uberschreitet knapp deh Zuordnungsweft far Z 1.1 (5 mg/kg). Das Ver-
teilungsmuster der PAK zeigt, dass die leichter wasserléslichen Zweikernaromaten
Acenaphthylen, Acenaphthen und Fluoren unter der Nachweisgrenze liegen. Die Kon-
zentration des Parameters 'Naphthalin_ liegt mit 0,12 mg/kg ganz knapp Uber der Nach-
weisgrenze. Die hier gemessenen Konzentrationen sind daher auf pechstdammige An-
striche bzw. pechstdmmige Bindemittel in den Form- und Kernsanden zurlickzufiihren.

Einher mit dieser geringen PAK-Belastung geht eine ebenfalls geringe Kohlenwasser-

stoffbelastung von 86 mg/kg.

Aufgrund des PAK-Wertes von 5,60 mg/kg ist die Auffiillung dem Zuordnungswert Z 1.2
far Recyclingbaustoffe / nicht aufbereitetem Bauschutt zuzuordnenn.

23.03.01/n0010428Alasten
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9.3 Bewertung hinsichtlich der Schutzgiiter Boden, Wasser, Mensch

Die Einzelanalysenbefunde sowie die Mischprobenanalyse haben gezeigt, dass die
Bodenmaterialien keine leichtflichtigen Bestandteile enthalten, die zu einer
Bodenausgasung filhren. Die Eluatuntersuchungen zeigen Uberwiegend Gehalte der
anorganischen Substanzen im Bereich der Nachweisgrenze. Die Untersuchung der
organischen Parameter ergab, dass die PAK-Gehalte deutlich kleiner 20 mgfkg
vorhanden sind. Die Betrachtung der Einzelparameter zeigt, dass die Konzentration der

leichter wasserldslichen Substanzen im Bereich der Nachweisgrenze liegen.

Bei allen Bohrungen wurde bis zur Bohrendteufe kein Wasser, auch kein Stauwasser
angetroffen, so dass von einer Grundwassergéfahrdung der angeschiiteten Bodenarten

nicht auszugehen ist.

Da die Bodenmaterialien tiberwiegend antrophogene Beimengungen, wie Bauschutt,
Ziegel, Mortel, Beton, GieRereialtsande, enthalten, eighen sie sich selbst nicht zur
Anlage von Griinfldchen. Nach Errichtung der Hotelgebdude ist somit ohnehin die An-
deckung des Gelandes mit rekultivierungsfahigem Boden erforderlich. Fir Rekulti-
vierungsbdden eignen sich Lehmbdden, gegebenenfalls mit Zumischung von Boden-
substraten und Mutterbéden in einer Méchtigkeit > 30 cm. Somit ist jeglicher Kontakt des
Menschen zu den oben analysierten Anschittungsbéden unterbunden. Leicht Igsliche
Substanzen, die zu Bodenluftbildung fithren, treten nicht auf, so dass nach Andeckung
des Geldndes mit Rekultivierungsbdden die Anforderungen der Bundes-Bodenschutz-

verordnung erflllt sind.

26.09.61/no/) 10426Aasten
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5.4 Arbeitsschutz

'Entsprechend der vorlisgenden Analysenbefunde sind bei den anstehenden Aus-

schachtungsarbeiten keine tber das Obliche Mal hinausgehende Arbeitsschutzmaf-
nahmen zu treffen. Im Zuge der Ausschachtungsarbeiten ist das arbeitende Personal
lediglich mit Gummistiefeln und Handschuhen auszuriisten. Beim Abtransport der Boden
ist eine tagliche StralRenreinigung vorzusehen. Bej warmer, trockener Witterung ist durch
Berieseln der Bdden eine Staubemission zu unterbinden.

5.5  Altlastentechnische Begleitung

Aufgrund der heterogenen Zusammensetzung der Auffiliung soliten die Auskofferungs-
arbeiten fachgutachterlich begleitet werden, damit gegebenenfalls kleinflachige vor-
handene Belastungsherde rechtzeitige erkannt und separiert werden kénnen, Wie be-
reits oben erwahnt, kénnen die Aushubbdden Uberwiegend nach LAGA 7 1.2 Boden
sowie nach LAGA Bauschutt Z 1.2 deklariert und wieder verwertet werden.

Aufgrund der in den Auffillmaterialien bestimmten Schadstoffkonzentrationen ist davon
auszugehen, dass der gewachsene Boden dem Zuordnungswert Z.0 fir Boden ent-
spricht. Daher ist der Boden bei Auskofferungsmafnahmen zu separieren. Mit einer De-
kiarationsanalyse aus dem separierten Material ist nachzuweisen, dass der Zuord-

nungswert Z 0 eingehalten wird.

26.09A01fm01l?4zﬁ.ﬁlﬁaslen
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6.0 Zusammenfassung

Westlich des Kongresszentrums zwischen den StraRen OststraRe und Markplatz soll ein
Hotel errichtet werden. Aufgrund der altlastenrelevanten Vornutzung durch einen
GieRereibetrieb und der damit maglicherweise einhergehenden Ablagerung von Produk-
tionsabféllen -Giefereialtsande, Form- und Kernsande- fhrte das Ingenieurbiiro Kugler
im Auftrag der Technischen Betriebe Velbert eine Altlastenerkundung durch. Zie!l dieser
Untersuchung war neben der Bewertung des hinsichtlich der geplanten Nutzung von
dem Grundstiick ausgehenden Geféhrdungspotentials inshesondere die Beurteilung der

im Rahmen der anstehenden Tiefbauarbeiten anfallenden Aushubs beziiglich seiner ‘
Verwertbarkeit bzw. seiner Entsorgungsnotwendigkeit. Zu diesem Zweck wurden

insgesamt 20 Rammkernbohrungen bis in eine Tiefe von maximal 4,50 m unter GOK

niedergebracht.

.Die Untersuchﬂng erbrachte, dass ab einer Tiefe von 0.6 m bis maximal 2,6 m ge-

wachsener Boden (Mittel-Grobschluff und stark verwitterter Tonstein) ansteht. Der harte
Tonsteinhorizont kommt in sehr unterschiedlichen Tiefen (1,5/4,5 m) vor. Die Auffullung
Uber dem gewachsenen Boden ist sehr heterogen zusammengesetzt. Die Auffillung
enthalt erhebliche Beimengungen an antrophogenen Materialien. Hier sind insbesondere
die Komponenten Bauschutt (Ziegel, Mortel und Beton), Schiacke, Asche sowie
GieRereialtsande / Form- und Kernsande zu nennen.

Derartige Auffillung sind aufgrund ihrer geringen und kleinrdumig schnell wechselnden

Lagerungsdichte nicht ohne weitere Mainahmen fiir eine Griindung geeignet.

Da das geplante Bauwerk mit einer Unterkellerung ausgefithrt werden soll und in einer
Tiefe von 2,5/3,5 m unter Gelénde, je nach Gelandeniveau gegrindet wird, wird vorge-
schlagen, die Griindung einheitlich auf dem harten Tonstein vorzunehmen und teilweise
die Fundamente mit Unterbeton auf den harten Tonstein tieferzufiihren. Genaue
Grindungsuntersuchungen hinsichtlich des harteh Tonsteinhorizontes mit schweren

Rammsonden sind noch erforderlich.

26.09.01/n0010526Aasten
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Zur Beurteilung der Verwertbarkeit der Aushubbéden wurden Bodenproben von allen
‘ unterschiediichen Anschittungsmaterialien enthommen,

Die durchgefiihrten Analysen auf die Parameter Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe,

PAK und Phenol erbrachten Konzentrationen im Bereich der Zuordnungswerte Z 1.2 und

Z2 fur Boden der LAGA-Mitteilungen, Aufgrund der‘éntrophogenen Beimengungen

(Bauschutt und Formsand) von > 10 Vol-% kann der Gesamtaushub nach LAGA Z12
fr Bauschutt bewertet werden.

Aufgrund  der heterogenen Zusammensetzung  sollten die anstehenden Aus- -
schachtungsarbeiten unter gutachterlicher Begleitung erfolgen, damit eine ordnungs-
gﬂeméf&e .Separierung der Aushubmaterialien zur Gewahrleistung einer gesetzes-
konformen Vehvertung / Entsargung gewahrleistet ist.

/ —p0 0

- Toups -

26.09.01/m0/010426Ait35ten
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Auftragsnr. : 0701038 Datum : 13.08.2001
Auftraggeber : Ing.-Bilro Kigler
Projekt : Techn. Betriebe Velbert - Kongrefihotel

Sachbearbeiter: Herr Toups
Probeneingang : 09.07.2001

Fax-Nr: 02054 84269

ANALYSENERGEBNTISSHEH

Probe 1: Asche, GieBereisand, Wurzelreste u.

Trockenriickstand
pH _
Leitfahigkeit

ﬁohlenwasserstoffe
Phenolindex

PAK [mg/kg]
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren .
Benz(a)anthrace
Chrysen
Benz(b+k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenz{a,h)anthracen
Indeno(1,2,3-c¢,d)pyren
Benz{g,h, i)perylen

% PAK (EPA}

Z PAK (TVO)

Schwermetalle
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Mutterboden

(%]

(#8/cm)

[mg/kg}
{ma/kqg]
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3644
RKB 13
0.0-0.8m

83.0

8.07
26

11
<0.5

<0.10
<0, 10
<0.10
<0,10
0.81
0.10
0,99
0.61
0.46
0.57
Q.49
0.25
<0.10
0.10
<0.10
4,98
1.93

25.7
544
6.89

182

39
2.09

1530
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Auftragsnr.
Auftraggeber
Projekt
Sachbearbeiter
Probeneingang
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0701038
Ing.-~Biiro Kiigler
Techn. Betriebe Velbert - Kongrehotel
Herr Toups ’

09.07.2001

~ Datum : 13,08.2001

Fax-Nr: 02054 84269

ANALYSENERGEERNTIS S E

Probe 2: Formsand mit Ziegelschutt

Trockenriickstand
pH :
Leitfihigkeit

ﬁohlenwasserstoffe
Phenolindex

PRK [mg/kg]
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

- Pyren
Benz{a)anthracen
Chrysen .

Benz (b+k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Indeno(1,2,3-c¢,d)pyren
Benz{g,h,ij)perylen

Z PAK  (EPA)

L PAK (TVO)

Schwermetalle
Arsen

Blei

Cadmidm
Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

(%]
(ps/em]

fmg/kg]
(mg/kg]

mg/kg)
ﬁg/kg}
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3648
RKB 4
0.9-1.8m

85.7

8.57
izl

21
<0.5

<0.10
<0,10
<0.10
<0.10
3,48
0.39
4,00
2,67
l.i8
1.64
1.583
0.63
<0.10
0,15
.13
l6.28
6.44

16.6
142
2.08
25
74
28
0.45
748
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0701038

Auftragsnr. H Datum : 13,08.2001
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‘Sachbearbeiter: Herr Toups Fax-Nr: 02054 84269
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ANALYSENERGEBNTIGSSE
Probe 3: Sand, Ziegel u., MSrtel
3645
REB 17
2.4-2.6m

Trockenriickstand [%] 89.7
PH 9.13
Leitfahigkeit [uS/cm) 101
ﬁohlenwasserstoffe fmg/kg] 109
Phenolindex [mg/kg) <0.5
échwermetalle
Arsen (mg/kg) 21.6
Blei [mg/kg] le6
Cadmium [mg/kg] 5.08
Chrom (mg/kg] 39
Kupfer {mg/kg] 244
Nickel [mg/kg} - 25
Quecksilber (mg/kg) 0.69
Zink [mg/kg] 1580
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Auftragsnr.
‘Auftraggeber
Projekt
Sachbearbeiter:
Probeneingang :

Trockenriickstand
pH
Leitfédhigkeit

kohlenwasserstoffe

Schwermetalle
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

0701038
Ing.-Biiro Kigler

Datum : 13,08.2001

Techn. Betriebe Velbert - KongrefBhotel

Herr Toups
09.07.2001

Fax~Nr: 02054 84269

ANALYSENERGEBNTISSE

Probe 4: Ziegel u. MSrtel
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[u#8/cm]
{mg/kg)
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\

ANALYSENERGEUBNTIGSBSE

Probe 4: Ziegel u. Mdrtel

3646
RKB 8
‘ 1.2-2.6m
Eluat nach DIN 38414-Teil 4:
Schwermetalle
Arsen fmg/1} 0.002
Blei [mg/1) <0.01
Cadmium {mg/1] <0,001
Chrom fmg/l) <0.01
Kupfer [mg/1l] <0.01
Nickel img/1}] <0.01
Quecksilber fmg/l) <0.0002
2ink [mg/1] 0.01
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Auftragsne. + 0701038 Datum : 13.08.2001
Auftraggeber : Ing.-Biiro Kiigler
Projekt t Techn. Betriebe Velbert - KongrefBhotel
Sachbearbeiter: Herr Toups Fax-Nr: 02054 84269
Probeneingang : 09.07.2001
ANALYSENERGEBN_ISSE
Probe 5: Schluff u. Ziegelschutt
3647
RKB 20
0.7"'0.91’!\
Trockenrtickstand (%) 89.0
pH . i ’ 8.98
Leitfahigkeit [uS/femj 89
kohlenwasserstoffe [mg/kg) <10
échwermetalle
Arsen _ {mg/kg] 10.1
Blei [mg/kg] 137
Cadmium mg/kgi 1.23
Chrom fmg/kq] 24
Kupfer [mg/kg 145
Nickel img/kg 21
Quecksilber [mg/kg] 0.58
Zink {mg/kg 415
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Auftragsnr. :
Auftraggeber
Proiekt H
Sachbearbeiter:
Probeneingang :

Trockenriickstand
pH
Leitfihigkeit

ﬁohlenwasserstoffe

Schwermetalle
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

0701038 ' Datum : 13.08.2001
Ing.-Bliro Kiigler

Techn. Betriebe Velbert - KongrefBhotel

Herr Toups Fax~Nr: 02054 84269

09.07.2001

ANALYSENERGEBNT S S E

Probe 6: Industrieabfall (verkalkt)

3649
RKB 10
C.7-0.8m
(%] 67.6
12.44
fus/cmj 7850
img/kg) <io
mg/kqgj 11.0
[mg/kg} 115
{mg/kg) 1.05
[mg/kqg) 23
[mg/kg] 125
{mg/kg] 23
(mg/kg} 0.58
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ANARLYSENERGESBNTISSE

‘A, 8, Ziegel, Bauschutt

MP 1: RKB 9: 1.0-2.0m / RKB 10: 0.2-0.7m
RKB 16: 0.9-1.1m / RKB 18: 0,8-1.1m

3650

MP 1
Eluat nach DIN 38414-Teil 4;
pH : 9.61
Leitfihigkeit . {uS/em] o112
Chlorid : - [mg/lj <1.0
Sulfat : [mg/1) 11
Phenolindex fmg/1] <0.01
Schwermetalle
Arsen fmg/1) 0.009
Blei [mg/1] <0,01
Cadmium {mg/1} <0.001
Chrom fmg/l) <0.01
Kupfer (mg/1l] 0.01
Nickel {mg/l} <0.01
Quecksilber fmg/1) <0.0002
Zink [mg/l] <0.01
Untersuchung im Feststoff (TR) : — e -
Trockenriickstand [%] 90.4
EOX - Img/kg] <1.0
Kohlenwagserstoffe [mg/kg] 86
PAK [mg/kqg]
Naphthalin img/kg) 0.12
Acenaphthylen fmg/kqg] <0,10
Acenaphthen [mg/kg] <0.10
Fluoren img/kg] <0.10
Phenanthren fmg/keg] 0.94
Anthracen [mg/kgl) 0.12
Fluoranthen [mg/kg] 1.04
Pyren img/kg] 0.86
Benz(a)anthracen [mg/kqg] 0.49
Chrysen [mg/kg]) 0.65
Benz{b+tk)fluoranthen {mg/kg) 0.55
Benzo(a)pyren [mg/kyg] 0.23
bibenz{a,h)anthracen [mg/kg] <0,10
Indeno(1,2,3-c,d)pyren [mg/kg] 0.10
Benz{g,h,i)perylen fmg/kgi <0,10
% PAK (EPA) {mg/kg] © 5.60
% PAK ({TVO) [mg/kgi _ 2.02.
PCB
PCB - 28 [mg/kg} <0.01
PCB - 52 {mg/kg) <0.01
PCB - 101 : : fmg/kg] <0.01
PCB -

153 [{mg/kg} <0.01
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ANALYSENERGEBNISSE

A, 8, Ziegel, Bauschutt

HP l: RKB 9: 1,0-2,0m / RKB 10: 0.2-0.7m
RKB 16: 0.9-1.1m / RKB 18: 0.8~1.1m

3650

MP 1
PCB -~ 138 fmg/kg) <0.01
PCB - 180 [mg/kg] <0.01
% PCB {6Kongenere) [mg/kgi <0.06
Schwermetalle
Arsen {mg/kg] 19.9
Blei {mg/kg) 286
Cadmium fmg/kyg) - 2.06
" Chrom {img/kg] 46
Kupfer fmg/kqg] 118
Nickel: [mg/kg] 32
Quecksilber [mg/kqg] 0.58
Zink [mg/kg] 492



