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1 Aufgabenstellung

Die VSI Generalplaner GmbH + Co. KG plant auf einem Grundstiick an der Koperni-
kusstral3e in Velbert die Errichtung eines Autohauses. Das Grundstick befindet sich
westlich der A44 zwischen KopernikusstraRe und Krehwinkler Weg. Nordlich wird das
Grundsttick durch die Werdener Stral3e (B224) begrenzt. Fiur dieses Gebiet besteht ein
Bebauungsplan, der entsprechend der vorliegenden Planung abgeéandert werden
muss. In der ndheren Umgebung sind weitere gewerbliche Anlagen (Pflanzencenter,
Feuerwache) vorhanden, die in der Untersuchung mit zu berticksichtigen sind.

Um zu ermitteln, welche schalltechnischen Auswirkungen die geplante Nutzung auf die
angrenzende Wohnbebauung am Krehwinkler Weg hat (reines Wohngebiet), ist die
Erstellung einer schalltechnischen Untersuchung vorgesehen. Es ist nachzuweisen,
dass die Nutzungen nicht zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach TA-
Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm) fuhren.

Fur die geplanten Nutzungen liegen Angaben zu den Betriebsablaufen anhand derer
die Gerauschemissionen ermittelt werden kénnen vor. Die Immissionen aufgrund der
Nutzungen, der Parksuchverkehre sowie der Ladetatigkeiten und der eventuell vorhan-
denen &uferen Gebdaudetechnik werden an relevanten Immissionsorten betrachtet.
Falls die Grenzwerte nach TA-Larm nicht eingehalten werden kénnen, werden LO6-
sungsmaglichkeiten aufgezeigt, die die Realisierung der geplanten Nutzungen prinzipi-
ell ermoglichen. Aus Bild 1 kann die Lage des Untersuchungsgebietes entnommen
werden.

Bild 1: Lage des Untersuchungsgebietes
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2 Ortliche Gegebenheiten und zukunftige Situation

Das Plangebiet wird durch die Werdener Stral3e B224, die Kopernikusstral3e und den
Krehwinkler Weg begrenzt. Stid-westlich grenzt das Plangebiet an das Gelande der
Freiwilligen Feuerwehr Velbert. Unmittelbar am Krehwinkler Weg befindet sich Wohn-
bebauung, welche planungsrechtlich als reines Wohngebiet beurteilt wird. Das Gelan-
de des Autohauses soll Uber die Kopernikusstral3e sowie den Krehwinkler Weg er-
schlossen werden.

Das zu untersuchende Gebiet mit den gewerblichen Nutzungen umfasst folgende Fla-
chenanteile:

e ca.1.200 m2 Verkaufs- und Ausstellungsrdume des Autohauses
+ ca. 890m? Werkstattbereich des Autohauses
e ca. 94 Stk. Stellplatze

Die Gebaudehthen des Autohauses werden entsprechend den Planungsunterlagen
mit 6,20 m bis 7,80 m angesetzt. Das Bild 2 zeigt die derzeitige Planungssituation.

Bild 2: Ubersicht Planung Autohaus
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3 Grundlagen

3.1 Grundlegende Aussagen Uber dB(A)-Werte

Schalltechnische Beurteilungen finden auf Grundlage von dB(A)-Werten statt. Dabei
ergibt die physikalische GroR3e dB die Schallenergie oder die Schallintensitat wieder
und mittels der sog. Bewertungskurve A wird das Lautstarkeempfinden des Menschen
in Abhangigkeit von der Frequenz widergespiegelt. Bei einer Orientierung an dB(A)-
Werten ist dabei darauf hinzuweisen, dass es sich bei diesen Werten um lo-
garithmische Werte handelt. D.h., dass eine Verdoppelung der Schallenergie aufgrund
der Uberlagerung zweier gleich starker Schallquellen nicht zu einer Verdoppelung des
Wertes fiihrt, sondern nur zu einer Erhéhung um 3 dB(A). Dabei wird die Verdoppelung
der Schallenergie bzw. Schallintensitat vom Menschen subjektiv nicht als Verdoppe-
lung der Lautheit empfunden, sondern nur als deutlich merkbare Erhéhung der Laut-
starke. Eine subjektiv empfundene Verdoppelung der Lautstarke durch den Menschen
erfolgt erst bei einer Erhdhung der Werte um etwa 8 bis 10 dB(A). Die Merkbarkeits-
schwelle fur die Erhéhung der Lautheit durch den Menschen liegt bei 2 dB(A) (vgl. (1)).

Die nachfolgende Tab. 1 enthdlt Orientierungshilfen zur Einordnung von dB(A)-Werten.

Lautstérke in dB(A) subjektives Empfinden Gerauschart

0 . absolute Stille

0-10 unhorbar fallendes Blatt

10-20 . tickende Armbanduhr

20-30 sehr leise Flustern

30-40 leise leise Unterhaltung

40-50 halblaute Unterhaltung in 2m Abstand
50-60 laut normale Sprache in 2m Abstand
60-70 laute Sprache

70-80 starker StraBenverkehr

80-90 sehr laut Kreissage

90-100 Diskothek

Tab. 1: Orientierungshilfen zur Einordnung von dB(A) -Werten (Quelle: (2))

3.2 Rechtliche Grundlagen

Die Schallimmissionen verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung der betroffe-
nen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fir sich alleine berechnet
und beurteilt.

Grundsatzliche Beurteilungsgrundlage fur die Bewertung von Schallimmissionen im
Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens ist die DIN 18005. Diese enthalt im Beiblatt 1
(3) Orientierungswerte zur Beurteilung der Larmbelastung. Das Ergebnis einer sachge-
rechten Abwagung im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens kann auch eine Uber-
schreitung der im Beiblatt 1 genannten Orientierungswerte sein. Daraus leitet sich al-
lerdings kein Anspruch auf Schallschutz in den Bereichen der Uberschreitungen ab.

Unabh&ngig von der DIN 18005 sind beim Neubau oder der wesentlichen Anderung
von offentlichen StraBen und Schienenverkehrswegen die Regelungen der
16. BImSchV (4) zu beachten. Dabei erfolgt die Beurteilung der Schallimmissionen
anhand der in der 16. BImSchV angegebenen Immissionsgrenzwerte. Bei Uber-
schreitung dieser Grenzwerte besteht in den betroffenen Bereichen Anspruch auf
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Schallschutz. Hierbei kommen sowohl aktive als auch passive Schallschutzmalf3-
nahmen in Betracht.

Im Rahmen des spateren Bau- oder Nutzungsgenehmigungsverfahrens erfolgt die Be-
urteilung der vom Plangebiet ausgehenden Schallemissionen anhand der TA-Larm (5).
Die in den TA-Larm angegebenen Immissions-Richtwerte stimmen zahlenmafig — bis
auf die Grenzwerte der Kerngebiete — mit den Orientierungswerten nach dem Beiblatt 1
zur DIN 18005 Uberein. Das Beurteilungsverfahren nach TA-Larm ist aufgrund der
nachfolgenden Aspekte allerdings restriktiver als das Beurteilungsverfahren nach
DIN 18005:

Die Impulshaltigkeit der Gerausche wird im Beurteilungsverfahren nach TA-Larm durch
das Takt-Maximalpegelverfahren abgebildet, das héhere Schallpegel berechnet als das
Verfahren nach DIN 18005.

Nach TA-Larm wird tagsiiber ein Ruhezeitenzuschlag vorgenommen, der faktisch zu
rd. 2 dB(A) hdheren Beurteilungspegeln gegeniber den Beurteilungspegeln nach DIN
18005 fuhrt. Nachts gilt nach TA-Larm die lauteste Nachtstunde als Beurteilungszeit-
raum, wahrend nach DIN 18005 die volle 8-stiindige Nachtzeit (22:00 bis 06:00 Uhr)
als Beurteilungszeitraum herangezogen wird. Dies filhrt dazu, dass sich Uberschrei-
tungen der Immissions-Richtwerte nach TA-Larm in der lautesten Nachtstunde in einer
Beurteilung nach DIN 18005 durch die Mittelung Uber den gesamten Nachtzeitbereich
nicht zwangslaufig in Uberschreitungen der Orientierungswerte widerspiegeln (5).

Zusétzlich werden nach TA-L&rm im Gegensatz zum Verfahren nach DIN 18005 kurz-
zeitig auftretende Spitzenpegel beurteilt. Dies kann ebenfalls dazu fiihren, dass Uber-
schreitungen der Immissions-Richtwerte nach TA-Larm erkannt werden, die aufgrund
einer Beurteilung nach DIN 18005 nicht erkannt wirden.

3.3  Beurteilungsgrundlagen

3.3.1 StralRenverkehrslarm

Fur die Belange des Schallschutzes in der Bauleitplanung ist grundsétzlich die
DIN 18005 heranzuziehen. Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte
fur Verkehrslarm sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 aufgefiihrt. Dabei sind den einzelnen
Baugebieten unterschiedliche Orientierungswerte zugeordnet. Orientierungswerte in
diesem Sinne sind jedoch nur Hilfswerte fur die Bauleitplanung. Sie geben an, welche
Immissionsbelastungen im Regelfall bestimmten Flachen oder Gebieten zuzuordnen
sind. Diese Orientierungswerte kénnen bei einzelnen Bauleitplanen Uber- oder unter-
schritten werden, wenn nach einer Abwagung anderen Belangen der Vorzug zu geben
ist oder wenn dies nach den konkreten tatséchlichen Verhéltnissen unvermeidbar ist.
Orientierungswerte stellen keine Hochstwerte oder Grenzwerte dar. Die fur die unter-
schiedlichen Baugebietskategorien im Beiblatt 1 genannten Orientierungswerte sind in
Tab. 2 wiedergegeben.

Gzl (Tse?go bis 22:00 Uhr) ?lzzcgé\t;esrksegg uhr)
Reine Wohngebiete WR 50 dB(A) 40 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete WA 55 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiete MI 60 dB(A) 50 dB(A)
Kerngebiete MK 65 dB(A) 55 dB(A)
Gewerbegebiete GE 65 dB(A) 55 dB(A)
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Tab. 2: Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 (3) Verkehr (Auszug)

In der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) sind fir den Bau oder die we-
sentliche Anderung von offentlichen StraBen Immissionsgrenzwerte festgelegt. Die
Immissionsgrenzwerte sind nach der genannten Verordnung als Grenzwerte zu verste-
hen, bei deren Uberschreitung ein Anspruch auf Larmschutz ausgeldst wird. Ein Ab-
wagungsspielraum — wie z.B. bei den Orientierungswerten gemafl Beiblatt 1 zur
DIN 18005 — besteht nach der 16. BImSchV nicht.

Die Regelungen der 16. BImSchV sind nur fir den Baulasttrager des jeweiligen Ver-
kehrsweges im Falle des Neubaus oder der wesentlichen Anderung eines Ver-
kehrsweges malRRgebend. In der Bauleitplanung ist dagegen grundséatzlich auf Pla-
nungserlasse in Verbindung mit DIN 18005 abzustellen. Die angesprochenen Im-
missionsgrenzwerte der 16. BImSchV kénnen jedoch im Rahmen der Abwagung im
Hinblick auf die Einwirkung von StralRenverkehrslarm zum Vergleich herangezogen
werden (einheitliche Beurteilung von Verkehrslarmeinfliissen).

Die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte gemal3 der 16. BImSchV sind in der nach-
folgenden Tab. 3 dargestellt.

Szl (Tse?go bis 22:00 Uhr) (“'23"38 bis 6:00 Uhr)
Reine Wohngebiete WR 59 dB(A) 49 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete WA 59 dB(A) 49 dB(A)
Mischgebiete MI 64 dB(A) 54 dB(A)
Kerngebiete MK 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete GE 69 dB(A) 59 dB(A)

Tab. 3: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV (4) (A uszug)

3.3.2 Gewerbelarm

Grundsatzliche Regelungen zur Behandlung von Gewerbeldarm im Rahmen der Bau-
leitplanung sind ebenfalls in der DIN 18005 enthalten. Hierzu sind in Beiblatt 1 eben-
falls schalltechnische Orientierungswerte wiedergegeben, die in Tab. 4 dargestellt sind.

Gebiet Tag : Nacht Ggwerbe
(6:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 6:00 Uhr)
Reine Wohngebiete WR 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete WA 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiete MI 60 dB(A) 45 dB(A)
Kerngebiete MK 65 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiete GE 65 dB(A) 50 dB(A)

Tab. 4: Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 (3) Gewerbe (Auszug)

Zur Beurteilung des Gewerbelarms hat auf Ebene der Bauleitplanung ausschlieflich
die DIN 18005 Relevanz. Fur das spatere Bau- bzw. Nutzungsgenehmigungsverfahren
ist die TA-Larm fur die Beurteilung von Gewerbelarm sowie fur die Genehmigung ein-
zelner Betriebe heranzuziehen. Dabei liegt gemafl TA-Larm der maf3gebliche Immissi-
onsort 0,5 m aufRerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am
starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109 (5).

Wenn die Gesamtimmissionsbelastungen aller Anlagen, die in den Geltungsbereich
der TA-LArm fallen, die in der TA-Larm angegebenen Immissions-Richtwerte nicht
Uberschreiten, ist im Regelfall der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
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Gerausche sichergestellt. Zusatzlich ist in der TA-Larm geregelt, dass einzelne kurzzei-
tige Gerauschspitzen die Immissions-Richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten dirfen. In Tab. 5 sind die
Immissions-Richtwerte nach TA-Larm dargestellt.

SEe: (Tsa?go bis 22:00 Uhr) (szcg:) bis 6:00 Uhr)
Reine Wohngebiete WR 50 dB (A) 35dB (A)
Allgemeine Wohngebiete WA 55 dB (A) 40 dB (A)
Mischgebiete MI 60 dB (A) 45 dB (A)
Kerngebiete MK 60 dB (A) 45 dB (A)
Gewerbegebiete GE 65 dB (A) 50 dB (A)

Tab. 5: Immissions-Richtwerte der TA-Larm (5)

In Wohngebieten (WR, WA) ist den anteilig auftretenden Schallimmissionen wahrend
der sog. Zeiten mit einer erhéhten Empfindlichkeit am Morgen (06:00 bis 07:00 Uhr)
und am Abend (20:00 bis 22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.

Gemal TA-Larm sind Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der
Ein- und Ausfahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, der
zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu bertcksichti-
genden Anlagengerduschen bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und
zu beurteilen. Sonstige Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundsttick sind ebenfalls
bei der Ermittlung der Vorbelastung zu erfassen und zu beurteilen.

Emissionen des an- und abfahrenden Verkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sind durch Malinahmen
organisatorischer Art so weit wie moglich zu vermeiden, soweit

« sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

* keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fir den Stral3enverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist zu
berechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen (RLS-90) (7).

3.4 Immissionsorte

Im Rahmen der Genehmigungsplanung sind die Bedingungen der TA-Larm (5) — zum
Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche — nachzuweisen. Insofern missen die kinftigen Larmverhéltnisse auf den
Grundstticken auf3erhalb der zu untersuchenden Anlage gepriift werden. Dabei kommt
es auf die Lage der Immissionsorte zu den Emissionsquellen und den Schutzanspruch
der betroffenen Nutzung an.

Als Immissionsorte werden die Geb&ude mit schutzbedirftigen Nutzungen ausgewahilt,
an denen eine Uberschreitung der Orientierungs- und Immissions-Richtwerte am ehes-
ten zu erwarten ist. Wenn sichergestellt ist, dass die Orientierungs- und Richtwerte an
den gewahlten Immissionsorten eingehalten werden, kann davon ausgegangen wer-
den, dass auch in Bezug auf alle Gbrigen Standorte ein ausreichender Immissions-
schutz gewahrleistet ist.
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Der Schutzanspruch richtet sich nach der Art des Baugebietes, dem der Immissionsort
zuzuordnen ist. Soweit Bebauungsplane bestehen, ist die zuldassige Art der Nutzung
i.d.R. festgesetzt. Fir Bereiche, in denen kein Bebauungsplan existiert, richtet sich die
Art des Baugebietes nach dessen Eigenarten bzw. den bestehenden Nutzungen. Der
Immissionsort befindet sich nach TA-Larm 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffne-
ten Fensters.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen in der Umgebung der zu untersuchenden
Anlage wurden in Abstimmung mit der Stadt Velbert insgesamt 6 maf3gebende Immis-
sionsorte an der Wohnbebauung Krehwinkler Weg (Reines Wohngebiet) festgelegt
(10 01 bis IO 06). Die ausgewahlten Immissionsorte sind in Anlage 1 dargestellt und in
Tab. 6 zusammengestellt.

Nummer StraRe Gebiet

10 01 Krehwinkler Weg 2 (west) Reines Wohngebiet (WR)
10 02 Krehwinkler Weg 2 (siid) Reines Wohngebiet (WR)
10 03 Krehwinkler Weg 4 (nord) Reines Wohngebiet (WR)
10 04 Krehwinkler Weg 4 (ost) Reines Wohngebiet (WR)
10 05 Krehwinkler Weg 6 (ost 1) Reines Wohngebiet (WR)
10 06 Krehwinkler Weg 6 (ost 2) Reines Wohngebiet (WR)

Tab. 6: Ausgewahlte Immissionsorte

4 Schallemissionsansatz

4.1  Schallleistungspegel

Gemal DIN 45635 (8) werden Immissionen von Quellen im Freien im Allgemeinen
durch Schallleistungspegel Lwa bei halbkugelférmiger Ausbreitung wie folgt be-
schrieben:

Lwa = Lagm + 20 - IOg (Sm/]. m) +8

Larm = mittlerer Schalldruckpegel auf Fllflache oder in definiertem Abstand
S = GroRe der Hullflache
Sm = mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle

Zur Beschreibung der Immissionen von Linienquellen (z.B. Fahrwege) kann ein lan-
genbezogener Schallleistungspegel folgendermal3en herangezogen werden:

Lwa = Lwa - 10 - |Og (I/Io)

Lwa = Schallleistungspegel
I = Lange der Linienquelle
Io =1m.

Zur Beschreibung der Immissionen von Flachenquellen (z.B. Parkplatze, Arbeits- oder
Betriebsflachen) kann ein flachenbezogener Schallleistungspegel definiert werden:

Lwa~ = Lwa - 10 - |Og (S/So)

Lwa = Schallleistungspegel
S = GrolRe der schallabstrahlenden Flache
SO =1m?

In den folgenden Abschnitten werden fir die relevanten Gerduschimmissionen die
Schallleistungspegel der Quellen abgeleitet.
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4.2  Gerauschvorbelastung

Im Bereich des Plangebietes bestehen an den beurteilungsrelevanten Immissionsorten
Larmvorbelastungen durch andere gewerbliche Anlagen (Freiwillige Feuerwehr Vel-
bert, Schley’s Blumenparadies Velbert GmbH). Diese missen nach TA-Larm mit be-
riicksichtigt werden.

Fur die Anlagen der Freiwilligen Feuerwehr Velbert wurde der IGS mbH eine schall-
technische Untersuchung aus dem Jahr 1998 (9) zur Verfigung gestellt. Die darin ent-
haltenen Emissionsansatze werden fir die vorliegende Untersuchung tGbernommen.
Die schalltechnischen Auswirkungen des Gartencenters werden durch die Annahme
von realistischen Emissionsansétzen, die nachfolgend erlautert werden, tiber das Re-
chenmodell ermittelt.

Fur die Freiwillige Feuerwehr Velbert wurden nach (9) die folgenden Emissionsansétze
bertcksichtigt:

— Aktivitdten auf dem Hof der Feuerwache: Ly = 93,4 dB(A) als Flachenschall-
quelle

— Feuerwehrsirenen auf dem Grundstiick der Feuerwache, wobei davon ausge-
gangen wird, dass die Sirenen erst bei Verlassen des Hofes eingeschaltet wer-
den: Ly = 120 dB(A)

- Parkplatze der Feuerwache: 1 Stellplatzwechsel je Stellplatz am Tag. Die Pkw-
Fahrten auf dem Parkplatz wurden mit Ly = 47,5 dB(A) bertcksichtigt. Der Ma-
ximalpegel betragt Ly max = 102,5 dB(A) fur das Schliel3en einer Heckklappe.

Die Offnungszeiten des Garten-Centers variieren; es wird hier der langste Zeitbereich
von 9:00 bis 18:30 Uhr angesetzt. Die vorhandene Stellplatzanzahl betragt 89 Stell-
platze auf dem Gelande. Es wird angenommen, dass die Warenanlieferungen nérdlich
des Garten-Centers Uber die Stralle am Wasserfall erfolgen und hauptsachlich wah-
rend den Offnungszeiten stattfinden. Es wurden folgende Ansétze im Modell beriick-
sichtigt:

— Kfz-Fahrten der Kunden und Mitarbeiter im Zeitraum von 8:00-19:00 Uhr. Die
Pkw-Fahrten wurden mit Ly = 47,5 dB(A) berticksichtigt. Der Maximalpegel be-
tragt Lw max = 102,5 dB(A) fur das Schliel3en einer Heckklappe.

— Parkplatz mit insgesamt 89 Stellflachen gemaf der Parkplatzlarmstudie 2007
(20) von 8-19 Uhr am Tag inklusive Fahrgerausche Pkw.

— 2 Lkw-Fahrten am Tag fir die Anlieferung (L, = 63,0 dB(A)).

— 2-mal taglich Verladen der Ware im Anlieferungsbereich (L = 80 dB(A)).

Der Anlage 2 konnen die Emissionsquellen der Gerauschvorbelastungen (Freiwillige
Feuerwehr Velbert, Garten-Center) entnommen werden.
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4.3  Geplante Betriebsablaufe Autohaus

Fur das geplante Autohaus liegen Angaben zu den Betriebsablaufen vor. Die Off-
nungszeit ist an Werktagen von 7:00 Uhr bis 18:00 Uhr vorgesehen. In Tab. 7 sind die
geplanten Verkehrsdurchgange fir das Autohaus wiedergegeben.

Vorgang Anzahl
pro Tag
Werkstattdurchgange 25
Durchgéange fir Teileverkauf 10
Durchgénge fir Verkaufe 10
Anlieferungen 3
Sonstige Durchgange 10
Mitarbeiter 30
Durchgange Gebrauchtwagen 15
1-2 pro
Anlieferungen mit Sattelschleppern Woche

Tab. 7: Verkehrsdurchgange Autohaus Velbert

In der Anlage 3 sind die Emissionsquellen des Autohauses dargestellit.

4.3.1 Technische Einrichtungen

Fur den Betrieb sind keine technischen Einrichtungen, wie z.B. Heiz-, Liftungs- und
Kihlanlagen vorgesehen. Es werden lediglich 4 Schallquellen fir die Rolltore der
Werkstatt mit einem Schallpegel von Ly = 82,8 dB(A) in 3,00 m Héhe angesetzt. Es
wird davon ausgegangen, dass die Tore jeweils zu Betriebsbeginn und zu Betriebsen-
de gedffnet bzw. geschlossen werden.

4.3.2 Anlieferung

Aus den vorliegenden Angaben geht hervor, dass taglich mit drei Lkw-Anlieferungen sowie
wdchentlich mit 1 bis 2 Anlieferungen mit Sattelschleppern ausgegangen werden kann.

Unter Beachtung eines typischen Frequenzspektrums eines langsam beschleunigen-
den Lkw mit einer Geschwindigkeit von 10-20 km/h wurden drei Lkw An- und Abfahrten
und eine An- und Abfahrt mit einem Sattelschlepper am Tag bertcksichtigt. Fir den
Fahrverkehr wurde geman (11) ein langenbezogener Schallleistungspegel von Ly von
63 dB(A) bzw. Lwa von 65 dB(A) angesetzt. Als maximaler Schallleistungspegel fur
Einzelgerausche wurde Lwmax VOn 108 dB(A) fur das Entspannungsgerausch des
Bremsluftsystems der Lkw im Bereich der Anlieferzonen angesetzt. Die Anlieferzone
wurde im Bereich der Rolltore angenommen. Hier wurde fir das Abladen von Neufahr-
zeugen ein Schallleistungspegel von Ly, = 86,4 dB(A) angenommen. Es wird aul3erdem
davon ausgegangen, dass die Fahrzeuge fur die Anlieferung das Geléande von der Ko-
pernikusstral3e aus erschlieRen und tber den Krehwinkler Weg verlassen. Wendevor-
génge auf dem Gelande sind daher nicht beriicksichtigt.
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4.3.3 Werkstatt

Das Autohaus soll auch uber einen Werkstattbereich verfugen. Hier sind insgesamt
vier Hallentore vorgesehen. Da davon ausgegangen werden kann, dass die Tore bei
den Arbeiten gedffnet sind, wird je Hallentor eine Schallquelle infolge der Werkstattar-
beiten mit Ly = 88,3 dB(A) angesetzt. Als maximaler Schallleistungspegel wurde Ly max
= 98,8 dB(A) angenommen.

4.3.4 Stellplatzanlage

Die Parkvorgange auf den Stellplatzflachen werden gemaRy der Parkplatzlarmstudie
2007 (10) nach dem getrennten Verfahren ermittelt. Fir die Parkplatzflache werden 94
Stellplatze bertcksichtigt. Auf dem Parkplatz fallen zum einen Parksuchverkehre von
Kunden sowie von den Mitarbeitern an. Das Aufkommen wurde aus den Angaben der
Verkehrsdurchgange (vgl. Tab. 7) ibernommen. Es wird aul3erdem davon ausgegan-
gen, dass 60 % der Verkehre die Zufahrt Kopernikusstraf3e und 40 % der Verkehre die
Zufahrt Krehwinkler Weg nutzen.

Da keine separaten Stellplatze fur Mitarbeiter ausgewiesen sind und auf dem Parkplatz
des Autohauses grundsatzlich freie Parkplatzwahl besteht, wird fir den Tageszeitraum
die Bewegungshaufigkeit tber die gesamte Anzahl der Stellpléatze ermittelt.

Fur die verschiedenen Nutzungen wurden die Bewegungshaufigkeiten je Stellplatz
infolge der Mitarbeiter und Kunden fur die einzelnen Tageszeitraume ermittelt. Diese
konnen der Tab. 8 entnommen werden.

Zeitraum Parkplatz Autohaus
(94 Stellplatze)

6:00 bis 7:00 Uhr 0,32

7:00 bis 8:00 Uhr 0,11

8:00 bis 9:00 Uhr 0,24

9:00 bis 10:00 Uhr 0,09

10:00 bis 11:00 Uhr 0,09
11:00 bis 12:00 Uhr 0,09
12:00 bis 13:00 Uhr 0,24
13:00 bis 14:00 Uhr 0,24
14:00 bis 15:00 Uhr 0,09
15:00 bis 16:00 Uhr 0,09
16:00 bis 17:00 Uhr 0,17
17:00 bis 18:00 Uhr 0,19
18:00 bis 19:00 Uhr 0,50

Tab. 8: Bewegungshaufigkeiten je Stellplatz infolge der Mitarbeiter und Kunden

Da gemaR der Parkplatzlarmstudie 2007 (10) nach dem getrennten Verfahren gerech-
net wird, sind die Pkw-Bewegungen auf dem Parkplatz anzusetzen. Die Fahrgerdusche
der Pkw, die auf dem Plangebiet stattfinden, werden als Linienquellen beriicksichtigt.
Es wird angenommen, dass die Schallleistung eines Pkws Lwa = 47,5 dB(A) betragt.
Als maximales Einzelgerdusch Lwamax = 102,5 dB(A) wird das Schlieen einer Heck-
klappe eines Pkw angenommen.

Alle Parkplatzbereiche werden als gepflasterte Flachen angenommen.
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4.4  Verkehrsaufkommen

Nach TA-Larm sind die Emissionen des an- und abfahrenden Verkehrs auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick
durch MalRnahmen organisatorischer Art so weit wie mdglich zu vermeiden, soweit

« sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

* keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fir den Stral3enverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist zu
berechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen (RLS-90) (7).

Das durch die Nutzung des Autohauses induzierte Verkehrsaufkommen erhoht die
Verkehrsbelastung auf dem Krehwinkler Weg um ca. 32 %. Infolgedessen wird der
Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch nicht um mind. 3 dB(A) erhoéht.

Da es sich beim Krehwinkler Weg auf3erdem um 6ffentliche StraRen handelt und das
Autohaus unmittelbar daran anschlief3t, findet direkt eine Vermischung des anlagenbe-
zogenen Verkehrs mit dem Ubrigen Verkehr statt.

Zur Prifung der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV (4) wird von einem derzeiti-
gen durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen auf dem Krehwinkler Weg von
300 Kfz/24h und einem Lkw-Anteil von 0,5 % ausgegangen. Das durch das Autohaus
induzierte zusatzliche Verkehrsaufkommen betragt 96 Kfz/24h mit einem Lkw-Anteil
von 4,2 %. Bei den Berechnungen wird die vorhandene Lichtsignalanlage an der Kreu-
zung Krehwinkler Weg / Werdener Strafl3e mit beriicksichtigt. In Anlage 4 sind die Er-
gebnisse der Berechnung aufgefiihrt. Es zeigt sich, dass die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV an keinem Immissionsort Uberschritten werden.

Demnach wird keine der drei Bedingungen nach TA-Larm (5) eingehalten und die
Emissionen missen nicht durch organisatorische MalRnahmen vermieden werden, da
diese nur erforderlich werden, wenn alle drei Bedingungen eingehalten werden.

5 Immissionsprognose

5.1  Ausbreitungsmodell

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen an den jeweiligen Immission-
sorten wurde mit dem Programmpaket Soundplan (12) durchgefihrt. Die Schallaus-
breitungsberechnung basiert dabei auf den einschlagigen Regelwerken zur Immissi-
onsberechnung, wie z.B. RLS 90 (7), DIN ISO 9613-2 (13), VDI 2714 (14), VDI 2720
(15).

Die Berucksichtigung der értlichen Gegebenheiten (z.B. Lage und Hohe der Gebaude,
Stral3en, LArmschutzwénde etc.) erfolgte durch die Erstellung eines dreidimensionalen
Gelandemodells auf Grundlage der vorliegenden Plangrundlagen. Die Abstédnde zwi-
schen den Emissionsorten und den Immissionsorten sowie die Bertcksichtigung der
Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodenddmpfung, Abstand, Abschir-
mung) und der Pegelerhéhungen durch Reflektion wurden anhand der eingegebenen
Geometrie vom Programm selbstandig ermittelt. Die Berechnung des Immissionsan-
teils einer Quelle erfolgt dabei geman 1ISO 9613-2 (13) nach der Beziehung:
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LAT (DW) = I—WA + D_C - Adiv '_Agr_ - Aatm - Abar ] o
Lat ow) = Immissionsanteil einer Quelle bei Mitwind

Lwa = Schallleistungspegel

D¢ = Richtwirkungskorrektur

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Age = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorbtion

Apver = Da&mpfung aufgrund von Abschirmung

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fir jeden Bezugspunkt
berechnet und anschlie3end energetisch addiert.

5.2  Qualitat der Prognose

Die DIN I1SO 9613-2 (13) gibt einen geschéatzten Genauigkeitswert von +3 dB(A) fur die
Immissionsprognose vor. Bei mehreren Emissionsquellen mit jeweils gleicher Unsi-
cherheit reduziert sich die Unsicherheit nach dem GaulRschen Fehlerfortpflanzungsge-
setz. Damit nimmt die Genauigkeit der Prognose mit zunehmender Anzahl an Immissi-
onsquellen zu. Damit reduziert sich der geschatzte Genauigkeitswert auf einen ,Rest-
wert* von ungefahr £1 dB(A). Berlcksichtigt man ferner, dass beim Immissionsansatz
durchweg Maximalabschatzungen vorgenommen wurden (Schallleistung, Pegelhthen,
Betriebsdauern, Impulszuschlage, Gleichzeitigkeitsfaktoren), so wird diese ,Restunsi-
cherheit" deutlich kompensiert, so dass die Prognose insgesamt deutlich auf der ,si-
cheren Seite” liegt und einseitige Pegelzuschlage fur Prognoseunsicherheiten somit
nicht erforderlich sind.

5.3  Ergebnisse der Immissionsprognose

Die Immissionsprognose wurde nur fir den Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) durch-
gefuhrt, da die geplanten Nutzungen des Autohauses nur am Tag stattfinden.

Die Immissionsbelastungen infolge der gewerblichen Vorbelastungen  (Freiwillige
Feuerwehr Velbert und Garten-Center) sind fur den Tag in Anlage 5 tabelliert. Es zeigt
sich, dass die Immissionsrichtwerte an allen relevanten Immissionsorten eingehalten
werden kénnen.

Die durch das untersuchte Nutzungskonzept hervorgerufenen Immissionsbelastungen
infolge des Autohauses fuhren im Umfeld des Plangebietes tagstiber zu den in Anla-
ge 6 wiedergegebenen Immissionspegeln. Wie hieraus zu erkennen ist, kdnnen die
Immissionsrichtwerte nach TA-Larm (RW+) an allen Immissionsorten eingehalten wer-
den.

Die durch die geplante Nutzung hervorgerufenen Immissionen missen an dieser Stelle
mit den gewerblichen Vorbelastungen energetisch addiert werden. Das Ergebnis stellt
den gesamten Beurteilungspegel dar und kann der Anlage 7 entnommen werden. Die
Immissionsrichtwerte nach TA-Larm (RW+) kdnnen auch bei der Betrachtung aller Im-
missionen eingehalten werden.

Der Nachweis fir seltene, kurzzeitige Gerduschspitzen (RWna) kann ebenfalls an
allen Immissionsorten eingehalten werden.
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Zur Veranschaulichung der Ergebnisse wurde eine Rasterlarmkarte mit einem Raster-
abstand von 5,00 m und in einer H6he von 2,00 m erstellt und kann Anlage 8 ent-
nommen werden.

6 (Schallschutz-) Mallnahmen

Die Immissionsberechnungen zeigen, dass es an keinem Immissionsort am Tag zu
Uberschreitungen infolge der geplanten Nutzungen kommt.

An Immissionsorten 10 01 bis 10 04 wird der Richtwert der TA-LArm am Tag mit bis zu
49,9 dB(A) nur sehr knapp unterschritten. Ausschlaggebend hierfur sind im Wesentli-
chen die Tatigkeiten innerhalb der Werkstatt bei getffneten Hallentoren. Die Schallleis-
tungspegel wurden hier mit Ly = 88,3 dB(A) bzw. Ly max = 98,8 dB(A) angesetzt. In
Abhangigkeit der im spateren Betrieb des Autohauses tatsachlich vorgenommen Téatig-
keiten innerhalb der Werkstatt, sollten larmintensive Arbeiten ausschlief3lich bei ge-
schlossenen Hallentoren vorgenommen werden.

7 Zusammenfassende Beurteilung

Unter Beriicksichtigung der Vorbelastung und der geplanten Nutzungen liegen an kei-
nem Immissionsort Uberschreitungen der Richtwerte nach TA-Larm am Tag vor. Auch
der Nachweis fir seltene, kurzzeitige Gerduschspitzen kann an allen Immissionsorten
eingehalten werden.

Das Nutzungskonzept ist daher aus schalltechnischer Sicht unter Bertcksichtigung der
in Kap. 4 beschriebenen Annahmen umsetzbar.

Die anlagenbezogenen Verkehre auf ¢ffentlichen Stralen sind im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens nicht relevant, da die drei Bedingungen der TA-Larm nicht er-
fullt werden.
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Tabellenverzeichnis
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Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

NN R

Orientierungshilfen zur Einordnung von dB(A)-Werten (Quelle: (2))
Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 (3) Verkehr (Auszug)
Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV (4) (Auszug)
Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 (3) Gewerbe (Auszug)
Immissions-Richtwerte der TA-Larm (5)

Ausgewahlte Immissionsorte

Verkehrsdurchgange Autohaus Velbert

Bewegungshaufigkeiten je Stellplatz infolge der Mitarbeiter und Kunden
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Anlagen

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7
Anlage 8

Immissionsorte

Emissionsquellen Gerauschvorbelastung
Emissionsquellen geplante Nutzungen
Beurteilungspegel Verkehrslarm 16. BImSchV
Geréauschvorbelastung

Beurteilungspegel geplante Nutzungen
Beurteilungspegel Vorbelastung + geplante Nutzungen
Rasterlarmkarte Gewerbelarm
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Ingenieurgesellschaft Stolz mbH Beratende Ingenieure 41460 Neuss

LSU Autohaus Velbert Anlage 4
Beurteilungspegel

"Verkehrslarm 16. BImSchV"

Immissionsort Nutzung | Geschos | HR | IGW,T LrT LrT,diff

dB(A) | dB(A) | dB(A)
1001 WR EG O 59 58,2
1. 0G 59 57,8
10 02 WR EG S 59 56,8
1.0G 59 56,4
10 03 WR EG N 59 50,5
1. 0G 59 53,0
10 04 WR EG (@] 59 57,5
1. 0G 59 57,6
10 05 WR EG O 59 57,9
1. 0G 59 57,5
10 06 WR EG (@] 59 56,6
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Ingenieurgesellschaft Stolz mbH Beratende Ingenieure 41460 Neuss

LSU Autohaus Velbert Anlage 5
Beurteilungspegel
(1] 7~ n
Gewerbelarm Vorbelastung
Immissionsort Nutzung | Geschos | HR RW, T |RW,Tma| LT LrT,diff | LT,max |LT,max,
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
10 01 WR EG (@] 50 80 29,8 56,3
1. 0G 50 80 33,3 56,3
10 02 WR EG S 50 80 29,4 44,8
1.0G 50 80 34,4 50,5
10 03 WR EG N 50 80 27,7 38,9
1.0G 50 80 28,5 47,6
10 04 WR EG (e} 50 80 28,3 40,2
1. 0G 50 80 29,6 48,0
10 05 WR EG (@] 50 80 28,7 40,3
1. 0G 50 80 30,1 42,5
10 06 WR EG O 50 80 28,7 39,2
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Ingenieurgesellschaft Stolz mbH Beratende Ingenieure 41460 Neuss

LSU Autohaus Velbert Anlage 6
Beurteilungspegel
"Gewerbelarm Planung"
Immissionsort Nutzung | Geschos | HR RW, T |[RW,T,ma| LrT LT,max | LrT,diff |LT,max,
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1001 WR EG| O 50 80 49,1 68,7
1. 0G 50 80 49,0 68,0
10 02 WR EG| S 50 80 49,3 69,7
1.0G 50 80 49,3 69,6
10 03 WR EG| N 50 80 46,2 65,5
1.0G 50 80 49,9 67,0
10 04 WR EG| O 50 80 49,2 69,1
1. 0G 50 80 49,4 69,4
10 05 WR EG| O 50 80 48,5 66,6
1. 0G 50 80 48,6 67,2
10 06 WR EG| O 50 80 47,5 63,5
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Ingenieurgesellschaft Stolz mbH Beratende Ingenieure 41460 Neuss

LSU Autohaus Velbert Anlage 7
Beurteilungspegel
[} e 1n
Gewerbelarm komplett
Immissionsort Nutzung | Geschos | HR RW, T |RW,Tma| LT LT,max | LrT,diff |LT,max,
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1001 WR EG O 50 80 49,1 68,7
1. 0G 50 80 49,1 68,0
10 02 WR EG S 50 80 49,4 69,7
1. 0G 50 80 49,5 69,6
10 03 WR EG| N 50 80 46,2 65,5
1. 0G 50 80 49,9 67,0
10 04 WR EG| O 50 80 49,3 69,1
1. 0G 50 80 49,4 69,4
10 05 WR EG O 50 80 48,5 66,6
1. 0G 50 80 48,7 67,2
10 06 WR EG| O 50 80 47,6 63,5
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