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1 Auftraggeber und Zweck der Stellungnahme

1.1  Auftraggeber
Stadt Velber, Postfach 10 09 20, 42547 Velbert

1.2 Zweck der Stellungnahme

Fur die Aufstellung der B- Pléine Nr. 503 und 517 werden schalltechnische
Untersuchungen erforderlich.

1.3 Umfang der Stellungnahme

Dieser Bericht umfaBt 18 Seiten Texd mit 7 Tabellen, im Anhang 7 Seiten
MeBprotokolle, 36 Seiten Tabellen der Eingabewerte, 3 Zeichnungen
und 26 Seiten Ergebnistabellen.

2 Aufgabenstellung

Die Stadt Velbert beabsichtigt, in Velbert- Tdnisheide zwischen der west-
lich gelegenen Nevigeser StraBe (alte B 224) im Westen, der neuen vier-
spurigen B 224 im Osten, der Kuhlendahler StraBe (L 107} im Suden und
Sudosten, sowie den Gehdffen ,Danieden” im Norden die bestehende
Wohnbebauung zu ergéinzen. Hierzu soll der nérdliche Teil dieses Ge-
bietes durch den Bebauungsplan Nr. 503 Kroklenberg” Uberplant wer-
den. Der B- Planentwurf vom 17.04.1007 sieht eine abgestufte Nutzung als
Wohnbaufldchen (WR und WA), sowie zu einem geringen Teil an der Ne-
vigeser StraBe als Mischgebietsfidiche (MI) gem. BauNVO vor.

Gleichzeitig soll die derzeifig noch vorwiegend im AuBenbereich befind-
liche Fli&che noérdlich der Gehdfte ,Danieden” osflich der Nevigeser
StraBe in einer Tiefe von ca. 150m mit dem Bebauungsplan Nr. 517
,Lanieden” Oberplant werden. Hier sind im sudlichen Bereich eine Fléche
fur den Gemeinbedarf (Sportplatz) und im Norden Gewerbefléichen
vorgesehen. Die Gewerbeflichen sollen durch eine StichstraBe von der
Nevigeser Strae her erschlossen werden. Unfer anderem sollen dort Kfz-
Werkstatften mit Verkaufsrumen entstehen.
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Zwischen den beiden Plangebieten sollen die Gehofte als Mischgebiefs-
fiichen (M) ausgewlesen werden.

Die Gerduschsituation gestalfef sich komplex: Einerseits besteht eine hohe
Vorbelastung in beiden Plangebieten durch den StraBenverkehr, ande-
rerseits treten durch die Gewerbeansiedlung und den Sporiplatz neue
Gerduschguelien hinzu. Die Norm DIN 18005, welche fur die Larmbeur-
teilung in der Bauleitplanung bauaufsichtsrechtlich eingefihrt ist, schreibot
vor, daB die Beurteilung fir jede Larmart getrennt zu erfolgen hat. Dies ist
auch notwendig, weil fur jede Larmart andere Schaltkennzahlen und an-
dere Richiwerte gelten. Der Gutachter hélt es jedoch fur geboten, auch
die Gesamtschallbelastung darzustellen, auch, wenn sie nicht mit Richt-
werten verglichen und beurteilt werden kann.

Es wird also das AusmaB des Verkehrslérms und des Gewerbeldrms aus
dem Plangebiet Nr. 517 auf das Plangebiet Nr. 503 beurteilt, ferner wird
die Belastung durch Gewerbelérm auf die umliegenden, nicht zum Plan-
gebiet Nr. 503 gehdrenden Wohngebdude beurteilt, und schliellich wird
die Schallbelastung durch den Betrieb des geplanten Sporplafzes auf
die umliegenden Wohnhdauser beurteilt.

In Plangebiefen gellen die Orientierungswerte der DIN 18005, die Einwir-
kung von Gewerbebelrieben wird gemdéB TA Larm bzw. VDI 2058 Bl
1beurteilt, der Sportiérm gemd@B 18. BiImSchV.

Dort, wo Uberschreitungen der geltenden Richtwerte festgestellt wurden,
werden Vorschidige zum Schallschutz erarbeitet.

3 Grundlagen

3.1 Verwendete Richtlinien

Diesem Bericht liegen die folgenden Gesetze, Normen und Richtlinien in
ihrer jeweils guitigen Fassung zugrunde:

¢ Baunutzungsverordnung - BQUNVO

e Achizehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes- lmmissions-
schutzgesetzes (Sportanlagenidrmschutzverordnung - 18. BImSchV)
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DIN 4109: Schalischutz im Hochlbbau

DIN 18005 T1; Schalischutz im Stéidtebay; Berechnungsverfahren

DIN 18005 T1, Beiblatt 1: Orientierungswerte fir die stédirebauliche Plo-
nung

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&arm)

VDI 2058 Bl 1: Beurteilung von Arbeitsiérm in der Nachbarschaoft

VDI 2571: Schallabsirahiung von Industriebauten

VDI 2719: Schallschutz Von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
VDI 2714: Schallausbreitung im Freien

VDI 2720: Schalischuiz durch Abschirmung im Freien

Richtlinie fr den Larmschutz an StraBen (RLS- 90)

Parkplatzidrmstudie des Bayerischen Landesamtes fUr Umweltschutz
Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeléinden von Frachizentren, Auslieferungslagern und Spedi-
tionen. Hess, Landesanstalt £ Umwelt, 1005

Gerduschentwickiung veon Sportaniagen und deren Quantifizierung fur
immissionsschufztechnische Prognosen. Bundesanstalt fr Sporiwissen-
schafl, K&ln, Bericht B2/94

3.2 Weitere Voraussetzungen

Es wurden die folgenden Unferiagen und Angalben zur Abfassung dieses
Berichtes herangezogen:

Stadt Velbert: Verkehrsz&hlung auf der Westrampe vom 18.08.1997
Landschaftsverband Rheinland, Rheinisches StraBenbauamt Essen:
Datenlisten Verkehrsz&hiung 1995 im Bereich Velbert- Tonisheide

Stadt Velbert: B- Plan Nr. 517 ,Danieden”, Vorabzug 1:1000 ohne Datum
Stadt Velbert: B- Plan Nr. 503 Kroklenberg” 1: 1000 vom 17.04.1997
Landschaftsverband Rheinland, Rheinisches SiraBenbauamt Essen:
Brlickenskizze Talbricke ,Grund” der B 224N

Stadf Velbert: Nevigeser StraBe, Lageplan mit Hohenlinien, 1: 500,
Stand: 3/97
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¢ Ingenieurblro fir Schallschutz, Neuss: Schallfechnische Untersuchung
zu den Bebauungspléinen Nr. 503 und 517 in Velbert- Tonisheide, Ent-
wurf vom 25.08.1907

s Gofifried Schultiz &GmbH & Co, Wuppertal: Betriebsangaben Uber die
geplant Kiz- Werkstatt vom 12061997

4 Vorbemerkungen

Larm ist ein subjektiver Begriff. Ein Schallereignis wird dann zu Larm, wenn
es einen Menschen stért, beldstigh oder schédigh Die Schadigungen
kédnnen in chronischen Krankheiten zB. des Herz- Kreislauf- Systems, her-
vorgerufen durch eine Dauerbelastung mit zB. Verkehrsi&drm von mehr
als 65 dB(A) tagstber auBen bestehen, oder das Innenchr wird durch
lange anhaltenden Larm zB. am Arbeitsplatz von 85 dB(A) geschdadigt
(L&armschwerhorigkeif).  Stérungen, zB. Kommunikationsstorungen, Ein-
schiafstdrungen oder mangelnde Konzentrationsféhigkeit z&hlen zu den
psychologischen Larmwirkungen. Nach dem Gesundheitsbegriff der
Weltgesundheitsorganisafion und der Definition einer schadlichen Um-
welteinwirkung im Bundesimmissionsschutzgesetz ist der Gesefzgelber
verpflichtef, soweit es nach dem Stand der Technik moglich ist, die Barger
vor Stérungen, Beldstigungen und Gesundheitsgefahren durch Larm zu
schitzen.

Da man Lérm als subjekhives Ereignis nicht messen und bewerten kann,
wird hilfsweise die gemittelte Stdrke des Schalls als Kriterium verwendet.
Da das menschliche Ohr Schaliinfensitéten Uber 10 Zehnerpotenzen
wahrnehmen kann, hat es sich als zweckmdBig erwiesen, als Ma fUr die
Stérke des Schalls eine logarithmische GroBe zu wdhlen: das Dezibel,
abgeklrzt dB mit der dem Menschen angepaBten Frequenzibewertung
dB(A). In diesem Gutachten werden die Beurteilungspegel in dBA) be-
stimmt, die mit den Immissionsrichiwerten/ Orientierungswerten/ Immissi-
onsgrenzwerten verglichen werden und bei Uberschreitungen einen
Schutzanspruch begrinden.

Eine Schaligquelle wird durch ihre Schallemission gekennzeichnet. Im Falle
einer StraBe oder eines Schienenweges kdnnen sog. Emissionspegel aus
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den Verkehrsangaben berechnet werden. Diese Werte bezeichnen
denjenigen Schallpegel, der in einem Abstand von 25m von der Mittelli-
nie der Schaligueile bei freier Schallausbreitung gemessen wulrde. Eine
Punktguelle wird durch ihre Schalleistung gekennzeichef, die, wie alle Lei-
stungen, in Waft gemessen wird. In der Akustik wird jedoch der Schallei-
stungspegel in dB angegeben, welcher eine logarithmierte GréBe der
Schailleistung darstellt. Eine Fdche wird als eine Schar gleichmdBig ver-
teilter Punktfquelien zerlegt dargestellt, in der jeder Punkt 1 m? umfaBt und
die gleiche Schalleistung aufweist. Die Schalleistung eines solchen Punk-
tes wird fldchenbezogene Schalleistung genannt und kennzeichnet als
flichenbezogener Schalleistungspegel L7, die Flidche. Auf die drei ver-
schiedenen Arten von Schallguellen werden die Geseize der Schallaus-
breitung angewandt, um den Immissionspegel oder Beurteilungspege! L,
am Immissionsort zu erhalten.

Die ermiftelten Beureilungspegel werden mit den am Immissionsort
hdchstzuldssigen Immissionstichtwerten bzw. Orientierungswerten vergli-
chen. Bei Uberschreitungen muB Schallschutz vorgeschlagen werden.
Diese immissionsrichtwerte bzw. Crientierungswerte in Abhdngigkeit von
der Gebietsausweisung zeigt die folgende Tabelle 1.

nur gewerbliche Anlagen und ausnahmsweise Wohnungen fiir Inhaber, Leiter, 70 70
Aufsichts- und Bersitschaftspersonen (§ 9 BauNVO)

vorwiegend gewerbliche Anlagen, Gewerbegebiete (§ 8 BauNVO) 65 55/50
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen, 60 50/45
Kerngehiete, Mischgebiete, Dorfgebiete (8§ 5-7 BauNVO)

vorwiegend Wohnungen, alilgemeine Wohngebiete (§ 4 BauNVO), 55 45/40
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2 BauNVO)

ausschiiefllich Wohnungen, reines Wohngebiet (§ 3 BauNVO) 50 40/35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten, ausgewiesen durch Orts- oder 45 35
Straflenschilder

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm und VDI 2058 Bl. 1, bzw. Orientierungswerte nach
DIN 18005 T1 Beibl. 1 in. dBA). Fir Verkehrsidrm gelfen nachts die hdhere Were, flir Gewerbe-
lérm die niedrigeren. Die Nachtrichtwerfe missen fUr SGewerbelérm in der lautesten Nachi-
stunde eingehalten werden. Zur Ruhezeit (19-22 Uhr und 6-7 Uhr) werden die Tages- Beurtei-
lungspegel um 6 dB erhdht. In Sordergebieten je nach baulicher Nutzung.

I.LF.S. ingenieurbilro fir Schallschutz - Stuttgener Str. 33 - 41468 Neuss
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FGr den Sporfiédrm gelten die Immissionsrichiwerte der 18. BimSchy, wel-
che sowohl gebietsabhdingig als auch tageszeitabhdngig sind. Die Ta-
belle 2 und 3 zeigen diese Werte.

Gewerbegebiet 65 60 50
Kern-, Dorf-, Mischgehbiet 60 55 45
Allg. Wohngebiet, Kleinsiediungsgebiet 55 50 40
reines Wohngebiet 50 45 35
Kurgebiet, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 45 35

Tab. 2: Immissionsrichtwerte fUr Sportiarm

werktags 08bis20 Uhr | 12h 06 bis 08 Uhr 5h 00 bis 06 Uhr 8h
20 bis 22 Uhr 22 bis 24 Uhr
sonntags 09 bis 13 Uhr Sh 07 bis 09 Uhr 6h 00 bis 07 Uhr Sh
15 bis 20 Uhr 13 his 15 Uhr 22 bis 24 Uhr
20 bis 22 Uhr

Tab. 3: Beurteilungszeiten fiir Sporti&rm

Schallschutz solife in erster Linie aktiv, d.h. an der Quelle erfolgen. HAOufig
kann durch eine geschickte Situierung von Raumen mit empfindlicher
Nufzung der notwendige Ruheschutz erreicht werden. Ist dies nicht mdg-
lich, so solite der Schall an seiner Ausbreitung von der Quelle zum Immis-
sionsort, zB. durch eine akustisch gunstige Gebdudestellung oder Raum-
nutzung, Wdlle ocder Wénde gehindert werden. Wo diese MaBnahmen
nicht méglich oder wirtschafliich nicht sinnvoll sind, muB passiv, dh. beim
Befroffenen geschifzt werden. Dies bedeutet, daB die AuBenfassade des
Wohngebdudes nur einen geringen Teil des Schalles durchiassen darf.
Diese Schdlipegelminderung wird als bewertetes Schallddmmail Ry
oder am Bau als bewenretes Bauschalld&dmmaB R’y in dB angegeben.

Werden passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich, berechnen sie
sich nach der Tabelle 8 der DIN 4109. Dort wird vom JnaBgeblichen Au-
Benlarmpegel” ausgegangen. Dieser ist der berechnetfe Beurieilungspe-
gel tagstber plus bei Verkehrsl&rm einem Zuschlag fUr wechselnde
Schalleinfallswinkel von 3 dB und dann zum néchsten vollen Wert aufge-
rundet, Die DIN 4109 klassiert die L&rmsituation in 5 dB breite Larmpegel-
bereiche. Jedem L&rmpegelbereich wird ein erforderiiches beweriefes

L.F.S. Ingenieurbiiro fir Schallschutz - Stiftgener Str. 33 + 41468 Neuss
030198.Danieden-2.doc



Stadt Velbert .
B- Plane 503 und 517 Seite 8 von 89

BauschalldédmmaB zugeordnet, welches von der gesamten AuBenfront
einzuhaiten ist. Wenn die GréBenordnungen der Fensterfiichen und der
RaumgréBen bekannt sind, kann man nach der VDI- Richtlinie 2719
Schaillschutzklassen der Fenster ableiten. Die folgende Tabelle 4 zeigt die
Zusammenhdnge.

[ bis 55 30 30 2
Il 56-60 30 30 2
I 61-65 35 32 2
v 66-70 40 37 3
v 71-75 45 42, Wand:60 4
Vi 76-80 50 47, Wand: ? (8
Vil >80 ? 52, Wand; ? (6)
Erlauterungen;
L berechneter Beurteilungspegel am Immissionsort tagsiber
La: mafigeblicher Auenpegel
erf. Ry erforderliches bewertetes Bauschalldammaf}
SSK: Schallschutzklasse des Fensters nach VDI-2719

Bedingungen fur die Schallschutzfenster:

Das Verhaltnis Grundflache/ Aultenflache des Raumes betragt ca. 0,5.

Der Anteil der Fensterflache an der Aulenfidche betrégt maximal 60%.

Die Anforderungen gelten nur fir Aufenthalisraume (Wohn- u. Schlafrdume).
Bei R’y o >= 42 dB sind zusatzliche Bedingungen an die Wand zu stellen.

Tab. 4: Zur Bestimmung des erforderlichen bewerteten BauschallddmmaBes und der
Schallschuizkiasse nach DIN 4109 und VDI 2719

Fens’rer, die der geltenden Warmeschuizverordnung entsprechen, erful-
len in der Regel die Anforderungen an die Schallschutzklasse 2. Es solite
dennoch auf das Prifzeugnis einer bauakustischen Eignungsprafung
geachtet werden.

Der schwdichste Teil einer Fassade ist in der Regel das Fenster. Deshalb
werden, falls erforderlich, spezielle Schallschutzfenster eingebaut. Sie
werden entsprechend ihrer Dédmmieistung in Schalischutzklassen einge-
teilt. Die Tabelle 5 gibt einige konsirukiive Merkmale von Schallschutzfen-
stern an. Schallschutzfenster sind allerdings nur wirksam, wenn sie
geschiossen sind. Sie erfordern daher eine StoBbeluffung oder den Ein-
bau von schallgeddmmten Zwangsbeluftungen.

ILF.S. Ingenieurbiiro fir Schalischutz - Stiittgener Str. 33 - 41468 Neuss
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1 25bis 29 | Einfachfenster mit Isolierverglasung
Gesamiglasdicke >=6mm
Scheibenzwischenraum >=8mm
R',, der Verglasung >=27 dB

keine Dichtung erforderlich

2 30 bis 34 | Einfachfenster mit Isolierverglasung
Gesamtglasdicke >=8mm
Scheibenzwischenraum >=12mm
R’y der Verglasung >=32 dB

eine umlaufende Dichtung erforderlich

3 35 bis 39 | Verbundfenster mit 2 Einfachscheiben

Gesamtglasdicke >=8mm

Scheibenzwischenraum >=40mm

2 umlaufende Dichtungen erforderlich oder Au3enfliigel dicht am
Blendrahmen

und kein Luftspalt zwischen beiden Flugelrahmen

4 40 bis 44 | Verbundfenster mit 1 Einfach- und 1 Isolierglasscheibe

Gesamiglasdicke >=8 + 6/12/4mm

Scheibenzwischenraum >=50mm

2 umiaufende Dichtungen erforderlich

5 45 bis 49 | Kastenfenster mit 1 Einfach- und 1 Isclierglasscheibe

Gesamtglasdicke >=8mm + §/12/4

Scheibenzwischenraum >=100mm

2 umlaufende Dichtungen erforderlich

6 >=50 aligemeine Angaben nicht maglich. Kastenfenster mit Glasdicken und Schei-
benabstanden, die Gber SSK5 hinausgehen. Zusétzlich schallabsorbierende
Laibungen zwischen AuBen- und Innenfenster, beide Fenster schalltechnisch
entkoppeit.

Tab. 5. Konstruldive Merkmale von Schallschufzfenstern, nach VDI 2719 {vereinfachf)

Schallschirme Wdalle, Wande) wirken dadurch, daB der Schall einen
Umweg Uber oder um das Hindernis herum zurlcklegen muB, um ge-
beugt zum Immissionsont zu gelangen. Je gréBer der relative Umweg ist,
desto héher ist die Pegelminderung. Pegelminderungen, die groBer als
ca. 20 dB sind, lassen sich mit Schallschirmen in der Regel nicht erreichen.
Da der Schall auch seitiich um die Schirme herum zum Empfanger ge-
langen kann, muB das Hindernis lang genug sein.

5 Messungen

Da bekannt war, daB einer der geplanten Kfz- Betfriebe eine VAG- Ver-
fretung der Fa. Gofifried Schuliz GmbH & Co. sein wird, konnten an einem
vergleichbaren betrieb in Heiligenhaus Gerduschmessungen durchge-
fuhrt werden. Die MeBausdrucke finden sich im Anhang 10.1.

In erster Linie ging es um einen Abgasprufstand, wie er auch am ge-
planten Standort errichtet werden soll. Die Abgasmessung erfolgt in ei-
nem eigenen Raum, welcher wahrend der Messung mit einem Rolitor

I.F.S. ingenieurbiiro filr Schallschuiz - Statigener Str. 33 + 41468 Neuss
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verschlossen wird. In der Regel beginnt jedoch der Prifvorgang bereifs
wdihrend des SchlieBens der Rolltore. Aus diesem Grund wurde die Mes-
sung in den SchlieBvorgong und die Messung bei geschlossenem Tor
unterteilt. Die Abgasabsaugung Uber Dach war wdhrend der Messung
nicht hdérbar, da die Gerdusche aus dem Tor Uberwogen.

Gemessen wurde gemdB TA Léarm und VDI 2058 Bl 1 der Taki- Maximal-
pegel mit einer Takizeit von 5 Sekunden und der Anzeigedynamik
Jschnell” mit einem integrierenden Prézisionsschalipegelmesser Typ 2236
der Fa. Briel & Kjoer, welcher vor und nach der Messung kalibriert wurde.

Es wurden zwei Prifvorgéinge gemessen: Einmal ein Audi 80 mit 1,8I-
Motor und zum anderen ein Golf TD! Variant. Der Prafvorgang untfer-
scheidet sich bei Ofto- und Dieselmotoren; er dauert im Mittel 5 Minuten,
Es wurde der MeBfidchenschalldruckpegel im Tor ermiftelt. Uber eine
Flichenkorrekitur von 10 * Ig (A/1m?) kann man den Schalleistungspegel
der Fldche bestimmen. Die Torfidiche betrug A=8,1mZ Fermner wurde eine
Hinfergrundger&iuschemessung  durchgefihrt, um  sicherzustellen, daB
kein Fremdgerdusch die Messung verfilschi. Der Hintergrundpegel lag
nicht in jedem Faile 10 dB unter dem MeBwer, so daB der Fremdge- .
r&uschpegel energetisch subtrahiert werden muste.

Es werden an:sog. ,TOV- Tagen” ca. 10 Fahrzeuge geprift. Uber die To-
geszeit von 16 Stunden gemittelt ergibt sich der Schalleistungspegel Lw
der Tabelle 6. Dort ist auch der Rechengang eingetfragen.

Audi 80, offienes Tor 798 797 | @1 888 | 450sec |-11,1 | 77,7

Audi 80, geschl. Tor 707 &7 | 91 788 | 2550 sec | -13,5| 653
Golf TD offenes Tor 739 735 | 91 826 | 450sec {-1L,1 | 71,5

GoIf TD, geschi. Tor 70,7 7 1 91 788 | 2550sec | -13,5| 653
Tab. & Rechengong fur die MeBergebinisse

Da der erste Durchgang der lautere war, wird dieser fur die Beurteilung
zugrundegelegt.

1.F.S. Ingenieurbiiro fiyr Schallschutz - Stattgener Str. 33 - 41468 Neuss
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6 Voraussetzungen

6.1 Verkehr

Vom Landschaftsverband Rheinland wurden Verkehrsmengen fUr 1905
Ubermittelt. Diese wurden mit einem Steigerungsfaktor fir das Prognose-
jahr 2010 von 3%/~ 1,56 versehen. Ferner standen Zahlergebnisse der
Stadt Velbert fir die Rampe von der B 224 zur Kuhlendahler StraBe in
Stdrichtung zur Verfigung. Alle verwendeten Verkehrsmengen, bezogen
auf das Jahr 2010 sind in der folgenden Tabelle 7 zusammengefalt.

B 224 2657 79 443 79
Kuhlendahler Sir. ao0 76 117 76
Nevigeser Sir. 1165 55 195 55
Rampe B224 330 79 60 79
Tab. 7: Y\irﬁggﬁsrﬁengen M=stlindiiche Verkehrsmenge, p=LKW- Anfeil in %, =tags und

Die EInmUndung der Rampe von der B 224 zur Kuhlendahler StraBe ist
ampelgeregett.
6.2 Gewerbe

Aus dem Schreiben der Fa. Golifried Schuliz wurden die folgenden Be-
triebsparameter entnommen:

40 Werkstattbesuche téglich,
20 Anfahrten zum Wagenwaschen taglich,

1 Anlieferung von Ersaizteilen t&glich,

1 Anlieferung von PKW wdchentlich.

Zusdtzlich werden 20 Anfahrten taglich fur den Verkauf und zur Sicherheif
10 weitere zum Wagenwaschen berlcksichtigh Jede Fahrzeugbewe-
gung beinhaltet eine Zu- und eine Abfahrt.

Insgesamt werden 145 PKW- und 1 LKW- Bewegungen taglich auf dem
Betriebsgeldnde angenommen. Da Uber die Lage der Gebdude noch
nichts bekannt ist, wurde dieser Verkehr als Parkpiatzverkehr gem. Bay.
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Parkplatzidrmstudie nach dem Uberschldigigen Verfahren (ohne genaue
Kenntnis der Fahriwege) angenommen.

Eine Portal- Autowaschaniage erzeugt nach Messungen des Gufachters
an vergleichbaren Anlagen bei geschlossenem Rolifor einen Schallei-
stungspegel von Lw= 90 dB(A). Ein Waschvorgang dauert 5 Minuten. Ab-
zUglich eines Zeitfaktors fur 30 Wdaschen erhdlt man einen Schallei-
stungspegel fur die Wagenwdsche von Lw= 81,9 dB(A).

In den Werkstatthallen wird ein Halleninnenpegel von Li= 85 dB(A) ange-
nommen. Dies ist der Beginn eines Larmarbeiisbereciches nach
ArbSIatVO und stellt eine Moximdlwerrcbschc'jizung dar. Nimmt man
zwei Hallentore von je 16m? an, so ergibt sich ein Schalleistungspegel auf
der Fl&che von Lw= 97 dB(A). Die Hallentore soilten moglichst an die Sua-
fronten gelegt werden.

Da Uber die Lage der Gebdude nichts bekannt isf, wird die Summe der
Schalleistungen von Abgasprifstand, Waschanlage und Hallentoren in
Héhe von w=07.2 dB(A) als Fidchenschallquelle zusétzlich zu den Park-
plafzgerduschen auf dem gesamten Grundstuck angesetzt, Die Parkge-
rusche fallen gegenlber den Werkstattger&iuschen nicht ins Gewicht.

6.3 Sport

Uber die Platzbelegung ist nichts bekannt. Es wird daher von einer Mi-
schung von Training verschiedener Sportarten und FuBbail- Punkfespielen
ausgegangen. Nach mehreren schalifechnischen Untersuchung, die der
Gutachter 1907 an vergleichbaren Sporpléizen in Witten und Augsburg
durchgefihit  hat, stellen FuBball- Punkfespiele die  stGrksfe
Gerduschquelie dar. GemdB der Untersuchung Uber Sportidrm des Deut-
schen Sponwissenschafilichen Insfituts kann bei einem Punkfespiel mit
200 Zuschauern mit einem Schalleistungspegel von lw= 107,5 dB(A),
aufgeteilt nach Spielfeld und Zuschauertriblne, zur Tages- und zur Ruhe-
zeit (sonntags) gerechnet werden. Hinzu kommen die Parkplatzbewe-
gungen. Aufgrund des fur Parkpléfze vorgesehenen Raumes wurde
geschéizi, daB rund 95 Parkplétze vorhanden sind. Es wurde ange-
nommen, daB diese Pldize wdhrend eines Punktespiels besetzt sind.
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7 Berechnung

Die Gerdusche wurden in Ubereinstimmung mit der Richtlinie RLS-90, der
Schail03 und den VDI- Richflinien 2714 und 2720 mit Hilfe des Schallaus-
breitungsprogrammes Cadna/A berechnet,

Mittels eines Digitalisiertabletts wurden die fUr die Schallberechnung er-
forderlichen Daten vom Lageplan in den Rechner Uberfragen. Hierbei
wurden die folgenden Objekte mit ihren spezifischen Eigenschafien auf
gencmmen:;

o Fahrwege (SiraBen, Zufohrten)

e anderen Linienquellen

e Flachenguellen (Gewerbefitichen, Parkpldize)

e Punktguellen {einzelne Aggregate)

o Reflexionsfiichen (H&user, Wande)

¢ Beugungskanten (Wande, Walle)

s Hbhenlinien

e Immissionsorte

Die Dateien bilden das digitale Geléndemodelt mit alien fur die Schall-
“ausbreitung erforderlichen Angaben. Im Abschn, 10.2 im Anhang sind die
Eingangsdaten abgedruckt im Anhang 10.3 ist das verwendete digitale
Geldndemodell abgebiidet.

Aus den Verkehrsdaten der Schallquellen werden im Programm Schall-
emissionsdaten berechnel, die den Quellen zugeordnet werden. Ge-
werbliche Schaliguellen werden durch den Schalleistungspegel gekenn-
zeichnet. Aus den Eingangsdaten und dem implementierten Schailaus-
breiftungsmodell wird am Immissionsort der Beurteilungspegel fur die To-
geszeit (6 bis 22 Uhr) und die Nachizeit (22 bis ¢ Uhr) errechnet. Um alle
Quellen und Splegelquelien zu erfassen, werden von den Immissionsor-
ten zu allen Quellen je zwei Sfrahlen ausgesandt, die den strahlenden
Bereich eingrenzen, damit alle Pegel- und Spiegelquellenanteile erfaBt
und energetisch zum Immissionspegel aufaddiert werden. Diese werden
mit den voreingestellten Immissionsrichtwerten bzw. Orientierungswerten
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verglichen, Das gewdhlie Modeil berechnet auch Beugung um Hinder-
nisse und die 1. Reflexion.

Es wurde fUr insgesamt 147 Immissionsorte in 6,0m Héhe Uber Grund der
Beurteilungspegel einmal fur alie Schallguelien zusammen und dann fur
jede Larmart einzein berechnet. Fir den Verkehrslérm wurde eine Vari-
ante untersucht, die an dem Geldndebruch zur Rampe an der B 224 ei-
nen Schallschirm von 7,0m Hbhe Uber Grund vorsieht. Fir den Gewer-
belGrm wurde zunéchst nur der geplante VAG- Betrieb berlcksichiigh. In
einem zweiten Schritt wurde die ndrdlich gelegene Gewerbefldche mit
einem fiichenbezogenen Schalleistungspegel belegt, der gerade si-
cherstellt, daf keine Uberschreiftungen der Immissionsrichiwerte an
Wohngebduden in der Nachbarschaft auftreten.

8 Beurteilung

8.1 Verkehr

Sieht man sich die Ergebnistabellen im Anhang 104 in Verbindung mit
dem Digitalen Geléndemodell im Anhang 10.3 an, so erkennt man, daB
am Rande des Plangebietes Uberall die Orientierungswerte der DIN
18005 massiv Uberschritfen sind. Selbst im Inneren des Plangebietes wer-
den Uberschreitungen festgestellf. So betrégt zB. die Uberschreitung am
Irnmissionsort Nr. 4 (Nevigeser Sir) fagstber 16,5 dB und nachts 18,8 dB,
om Immissionsort Nr. 27 (B 224) tagstber 13,1 dB und nachts 15,3 dB und
am Immissionsort Nr. 44 (Kuhiendahler Str) fagstber 18,2 dB und nachts
204 dB.

Das Beiblaft zum Teil 1 der DIN 18005 &6t zwar in der Ndhe von Ver-
kehrswegen einen Abwdagungsspielraum zu, doch betfrdgt dieser nach
gdngiger Rechtsprechung maximal 5 dB, dh. eine Gebietskategorie.
Nach Untersuchungen des Umweltbundesamtes (Prof ising) liegt die
Grenze eines gesundheitlichen Risikos durch VerkehrslGrm bei 65 dBA)
tagstber. Dieser Wert wird in der Ndhe der StraBen um bis zu 11 dB UGoer-
schritten.
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Es ist aiso Schallschutz vorzusehen,

Da aktivern Schallschutz der Vorzug vor passivem Schallschuiz gegeben
werden soll, wurde im Modell am Rande der Rampe zur B 224 an dem
Geldndebruch ein Schaillschirm von 7,0m Hbhe angeordnet. Eine gro-
Bere Hohe erscheint stadfebaulich nicht verretbar. An anderen Stellen
lassen sich keine Schallschirme planen. Dieser Schallschirm reduziert den
Pegel zB. am Immissionsort Nr. 27 um ©,2 dB bis 9,3 dB. Dies entspricht na-
hezu zwei Gebiets- bzw. Lamkategorien. Dennoch bleiben Uberschrei-
tungen von fagstiber 3,9 dB und nachts 6,0 dB bestehen. Auch, wenn frotz
des Schalischirmes passiver Schallschutz erforderlich wirg, solite sorgfaltig
geprift werden, ob dieser Schallschirm nicht doch zur Verbesserung der
Wohnverhdlnisse, insbesondere im AuBenbereich, errichtet werden
sollite,

Der erforderliche passive Schallschutz bemiBt sich gemd&B DIN 4109. Die
Dimensionierung des erforderlichen bewereten BauschalldGmmaBes
der gesamten AuBenfront wird nach der Tabelle 8 der DIN 4109 durch-
gefuhrf. Schallschutzklassen fur Fenster sind auBer vom AuBenidrm von
den Raumabmessungen und der Mdbilierung abhéngig, so dafl hier
keine Schallschutzklassen angegeben werden kdnnen. Als Anhait fur die
Schalischutzklasse kann die Tabelle 4 im Abschniit 4 unter den dort ge-
nannten Voraussetzungen verwendet werden. In den Ergebnistabellen ist
der Rechengang gem. DIN 4109 zur Bestimmung des erforderlichen be-
werfeten Bauschalld&dmmaBes angegeben. Die lefzte Spalte zeigh den
erforderlichen poSsiven Schalischuiz als erforderliches bewertetes Bau-
schalldémmai.

Diese Tabelle befindet sich im Anhang 104 fur die beiden Fdlle ohne
und mit Schailschirm an der B 224.

Es wird an einigen Immissionsorten in unmitteloarer Ndhe der Nevigeser
StraBe und der Kuhlendahler StraBe der Larmpegelbereich VI der DIN
4109 erreicht. Dort muB fir die gesamie AuBenhaut ein bewertetes Bau-
schallddmmaB von R'w= 50 dB erfulit werden. Dies ist mit Fenstern prak-
tisch nicht erreichbar. Es wird daher dringend empfohlen, an diesen Im-
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missionsorten keine zum Wohnen oder Schlafen bestimmite RGume vor-
zusehen.

Im Bereich der B 224 wird der Larmpegelbereich V erreicht. Hier muB die
gesamte AuBenhaut ein bewerietes Bauschalld&dmmaB von R'w= 45 dB
erreichen. Dies ist nur mit massiven Schallschutzfenstern, in der Regel
Schallschufzklasse 4, erreichbar. Deshallb wird cauch fur diesen Bereich
empfohlen, an der StraBenseite keine schutzwlrdige Nutzung zuzulassen.

Wird an der B 224 ein Schallschirm von 7,0m Hohe angebracht, so redu-
ziett sich der erforderliche passive Schallschufz in unmittelbarer Ndhe zur
B 224 um 2 Larmpegelbereiche. Hier wlrden dann in der Regel Fenster
der Schalischutzklasse 2 ausreichen. Die Schallschutzklasse 2 wird nor-
malemweise von jedem Fenster erreicht, welches der geltenden Warme-
schutzverordnung entspricht.

Nur im Inneren des Plangebietes werden tags und nachts die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 eingehalfen. Da ein Teil des Innenbereichs ais
Reines Wohngebiet (WR) gem. § 3 BauNVO ausgewiesen werden soll,
sind auch dort die um 5 dB niedrigeren Orientierungswerte Gberschriften.
Hier kann Uberlegt werden, ob es aus immissionsschutzfachlicher Sicht
nicht besser waére, das gesamte Plangebiet im Inneren als WA und die
Randbereiche in der Ndhe der Nevigeser SiraBe und Kuhlendahler
StraBe als MI auszuweisen.

8.2 Gewerbe

FUr die gewerblichen Gerdusche stellen die Immissionsorte Nr. 117 und
122 im WA, sowie die Nr. 75 und 76 dar. Bei Genehmigungsverfahren
kénnen diese Punkte zur Uberprifung von Auflagen herangezogen wer-
den.
8.2.1 Mit VAG- Betrieb

Die erste Berechnung fur den Fall, daB auf der sudlicheren Gewerbefid-
che nur der Kfz- Betrieb arbeitet, ergibt keine Uberschreifungen der
Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft. Im zweiten Schritt wurde die
nordlich des Kfz- Beliebes gelegene Gewerbefiliche mit einem
flichenbezogenen Schalleistungspegel derart versehen, daB an adllen

I.F.S. Ingenieurbiiro fir Schallschutz - Stilttgener Str. 33 - 41468 Neuss
030198.Danieden-2.doc



Stadt Velbert .
B- Plane 503 und 517 Seite 17 von 89

Immissionsorfen die immissionsrichiwerte genau eingehalten werden. Es
ergibt sich ein fldchenbezogener Schalleistungspegel von tagstber L"w=
66 dB(A)} und nachts Lw= 51 dB(A). Dies ist ein Wert, wie ihn die DIN 18005
fur Planungszwecke fir ein Gewerbegebiet (GE) gem. § 8 BauNVO zur
Tageszeit angibt. Die Ergebnisse unter EinschiuB dieser Gewerbefiiche
liegen ais Tabelle im Anhang 104 vor und zeigen keine Uberschrei-
fungen der Immissionsrichiwerte. Der ermittelie Schailleistungspegel fur
die VAG- Hdche betragt tagstber Lw= 97,2 dB(A), was einem fidchenbe-
zogenen Schalleistungspegel von L”w= 57,2 dB(A) enfspricht.

8.2.2 Optimierte Schalleistungen
Der VAG- Betrieb schépft sein Schallemissionspofential nichi voll aus.

Daher wurde auch fur die stdiiche Gewerbefldche derjenige fidchenbe-
zogene Schalleistungspegel bestimmit, der gewdhrleistet, daB die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 an aillen Immissionsorten eingehalten sind.
FGr die nérdliche Fiéche bleiben die Emissionswerte unverondert. Fur die
stdliche Fl&che kdnnen die fiichenbezogenen Schalleistungspegel bis
Zu tagsUber L"w=69 dB(A) und nachfs L"w= 54 dB(A) erhdht werden. Dies
sind fagsuber nahezu Werte, wie sie die DIN 18005 fir Planungszwecke
fir Industriegebiete einsetzt. Auch fUr diese Variante sind die
BeUrreiIungspege! fur alle Immissionsorte bestimmi worden und im
Anhang 104 als Tabellen beigefugt.

8.2.3 Drei Gewerbeflichen
Eine weifere Planungsaltemative sieht vor, die nérdliche GewerbeflGche

in zwel Teile, eine westliche und eine ostliche, aufzuteilen. Da die ostliche
Flache von alien Immissionsorten am entferntesten liegt, kann sie bei der
Optimierung die hdchsten fidichenbezogenen Schalleistungspegel
erhalfen. Die opfimietten fiGichenbezogenen Schalleistungspegel
tags/nachts flr die drei Fiichen betragen:

o GE Nordwest L“w=61/46 dB(A),
e GE Nordost:  L"w=71/56 dB(A) und
s GE SUd: L"w= 64/49 dB(A).

Die H&che Nordost kénnte, wenn dies gewlnscht wird, aus larmtechni-
scher Sicht bedenkenlos als industriegebiet {Gl) gem. § ¢ BauNvVO aus-
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gewiesen werden. Diese hochstzuldssigen fiichenbezogenen Schallei-
stungspegel mussen von ansiedlungswilligen Gewerbebetrieben einge-
halten werden. Bei einer weiteren Tellung der Grundstucke sollten diese
Werte auch fUr die Teilfiichen beibehalten werden.

8.3 Sport

Tagsiber und zur Ruhezeit werden keine Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte durch Sportidrm festgestelll. Die Punktespiele mit den
angenommenen 200 Zuschauern zur sonntéglichen Ruhezelt stellen die
hdchste Belastung dar. Hierauf ist die Beurfeilung zur Ruhezeit abgestelit.
Der kritischste immissionsort ist die Nummer 122 in einem Reinen Wohn-
gebiet, an dem zur Ruhezeit der Immissionsrichtwert voll ausgeschopft
wird. Dies hat zur Folge, daB qguch zur Ruhezeit keine Einschronkung des

Spielbetricbes erfordertich wird, wenn die Zuschauerzahl unfer 200 bleiot.

FOr die Nachifzelt wurde angenommen, dall keine Nufzung des Sport-

plafzes statfindet.

Q Zusammenfassung

Die Stadt Velbert beabsichtigh die Bebauungspldne Nr. 303 und 517 in
Velbert- Ténishelde aufzustellen. Der B- Plan Nr. 5303 umfafdt ein bestehen-
des Wohngebiet und soll um neue Wohnbauflchen erweitert werden,

Das Plangebiet wird von hochioelasteten Siraflen umgeben.

Nordlich anschlieBend, durch ein Mischgebiet mit vorwiegend landwirt-
schafficher Nutzung gefrennd, soll der B- Plan Nr. 517 aufgestellt werden,
der im studlichen Bereich einen Sporiplatz Typ B und welter ndrdlich
Gewerbefltichen vorsieht. Fur einen Tell des Gewerbegebietes steht die
Nufzung bereits fest.

FOr die drei auftretenden Ldrmarten ist jeweils getrennt zu untersuchen,
ob sich Uberschraitungen der jeweills gelfenden Richtwerte ergeben.
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FUr den Verkehrsityrm ergeben sich massive Uberschreitungen, insbe-
sondere an den innerdrtlichen StraBen. Es wird zT. der Larmpegelbereich
V| der DIN 4109 erreicht. Dort ist nur eine Verlagerung der Nutzung oder
massiver passiver Schalischutz moglich. An der B 224 wird der Larmpe-
gelbereich V erreicht, FUgt man dort einen Schallschirm mit einer Hohe
von 7,0m ein, so reduzieren sich die Pegel auf den Larmpegelbereich
Nur im Inneren des Plangebietes werden fir beide Varianten die Orien-
tierungswerte unterschritten. Wuarde der Bereich des Plangebietes, wel-
cher als WR ausgewiesen ist, auch, wie der Ubftige Innenraum, dis WA
ausgewiesen, so wirden dort die um 5 dB hoheren Orientierungswerte
eingehalten. Wegen der hohen Belastungen wird empfohlen, alle Berei-
che in der Nahe der beiden StraBen Nevigeser Str. und Kuhlendahler Sir.
als Ml auszuweisen. Ferner sollfen wegen der sehr hohen Larmbelastung
an den StraBenfronten dort keine zurm Wohnen oder Schiafen besfimmfe
Ré&ume angeordnet werden.

Das bereits feststehende Gewerbe (ein VAG- Befrieb) verursacht keine
Uberschreifungen der Immissionsrichiwerfe. FUr dlie zwel bzw. drei
Gewerbeflachen werden hochstzuldssige fidchenbezogene Schallei-
stungspegel angegeben, die sicherstellen, daB an allen Immissionsorten
auBerhalb der Gewerbegebiete die Immissionstichtwerte eingehalten
werden. Innerhalb der Gewerbegebiete muB sich eventuelle gem. §§ 8-9
BauNVO ausnahmsweise zuldissige Wohnbebauung im Einzelnachweis
selbst schutzen.

Der Sportbetrieb braucht unter der Voraussetzung nicht eingeschrénkf zu
werden, daB zur Runezeit nur Spiele mit maximal 200 Zuschauern erlaubt
sind. Ein nachtlicher Sportbetrieb wurde nicht untersucht. Unter diesen
Finschrankungen sind  durch  den  Sporbetrieb  einschlieBlich  der
Parkplatzzu-  und  -abfohrten  keine  Uberschreifungen  der
Immissionsrichitwerte zu erwarten.

Neuss, den 03.0698

[

ingenieurbUro fur Schallschufz
Dipl-Ing. L. Ritterstaedt
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Bruel & Kjaer
SPM  Typ 2236

KOMMENTAR: .3............
Audi 80 1,85 ...........
linkes Tor geschlossen..

oooooooooooooooooooooooo

------------------------

Zeitbew.

Freqg.bew. (Eff.)
Freg.bew. (Peak)
Pegelbereich 30-110 d

W T

AUFZETCHNUNG NR.: 3

27 Jun 1997 10:07:36
Verstr. Zeit 0000:01:18
Pausen 0
Ubersteuerung 0.0 %
MaxP 96.6 dB
MaxL 81.3 dB
MinL 54.4 dB
£Tm3 68.7 dB
LTmb 70.7 dB
Leq 61.0 dB
SEL 79.9 dB
L1 67.0 dB
L50 59.0 dB
L95 56.0 dB
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Bruel & Kjaer
SPM  Typ 2236

........................

------------------------

leitbew.

Freq.bew. (Eff.)
Freqg.bew. (Peak)
Pegelbereich 30-110 d

o > M

AUFZEICHNUNG NR.: 4

27 Jun 1997 10:09:30
Yerstr. Zeit 0000:00:46
Pausen 1
Ubersteuerung 0.0 %
MaxP 99.0 dB
MaxL 69.3 dB
MinL 51.4 dB
LTm3 63.4 dB
LTm5 64.4 dB
Leg 58.1 dB
SEL 74.8 dB
L1 65.0 dB
L50 55.5 dB
LS5 52.0 dB
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Bruel & Kjaer
SPM  Typ 2236

------------------------
oooooooooooooooooooooooo

------------------------

Zeithew.

Freq.bew. (Eff.)
Freq.bew. (Peak)
Pegelbereich 20-100 d

= > M

AUFZEICHNUNG NR.: 5

27 Jun 1997 10:11:38
Verstr. Zeit 0000:01:20
Pausen 0
Ubersteuerung 0.0 %
MaxP 96.3 dB
MaxL 84.9 dB
MinL 51.7 dB
LTm3 71.7 dB
LTmb 75.9 dB
Leq 65.1 dB
StL 84.2 dB
L1 78.0 dB
L50 57.5 dB
L95 53.0 dB
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Bruel & Kjaer
SPM  Typ 2236

KOMMENTAR: .6............
Hintergrund............

------------------------
------------------------

------------------------

Zeithew.
Freq.bew.(Eff.)
Freq.bew.(Peak)
Pegelbereich 20-100 d

o>

AUFZEICHNUNG NR.: 6

27 Jdun 1997 10:18:15
Verstr. Zeit 0000:10:00
Pausen 10
Ubersteuerung 0.0 %
MaxP 94.9 dB
MaxL 80.7 dB
MinL 47.8 dB
LTm3 62.3 dB
LTm5 63.8 dB
Leq 57.1 dB
SEL 84.8 dB
L1 64.0 dB
L50 54.5 dB
L95 50.5 dB
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Bruel & Kjaer
SPM  Typ 2236

KOMMENTAR: .7............
Golf TDI.Variant........
linkes Tor...voeeunn....

------------------------

Zeitbew. F
Freg.bew. (Eff.) A
Freqg.bew. (Peak) L
Pegelbereich 20-100 dB

AUFZEICHNUNG NR.: 7

27 Jun 1997 10:38:34
Verstr. Zeit 0000:00:20
Pausen 0
Ubersteuerung 0.0 %
MaxP 94.9 dB
MaxL 76.1 dB
MintL 54.1 dB
LTm3 73.7 dB
LTmb 73.9 dB
Leq 67.1 dB
SEL 80.2 dB
L1 74.5 dB
L50 66.0 dB
L35 56.5 dB

1.F.S. Ingenieurbiro fir Schallschutz - Stlittgener Str. 33 - 41488 Neuss

030198.Danieden-2.doc



Stadt Velbert
B- Plane 503 und 517

Seite 26 von 89

Bruel & Kjaer
SPM  Typ 2236

------------------------

------------------------

Zeitbew.
Freq.bew.(Eff.)
Freq.bew. (Peak)
Pegelbereich 20-100 d

0 XM

AUFZEICHNUNG NR.: 8

27 Jun 1997 10:39:13
Verstr. Zeit 0000:01:04
Pausen 0
Ubersteuerung 0.0 %
MaxP 96.0 dB
MaxL /5.5 dB
MinL 54.9 dB
LTm3 69.5 dB
LTmb /6.7 dB
Leg 65.6 dB
SEL 83.7 dB
L1 72.0 dB
L50 64.5 dB
£95 60.0 dB
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