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1 Aufgabenstel lung

[)as Architckturbliro Penner + Seebold bearbcitet in Velbert- [-ansenberg den Bcbau-

utrgsplan LJntcrs Kl ippe. Das Gebiet  is t  i rn Westen durch die I laLrptstraf3e, im Osten

durch die StralJe. .Kl ippe".  i rn Norden durch die GrLrndstücke I lauptstraße l9 und

Klippe l7 und im Süden durch das (irundstück HaLrptstraße 27 begrenzt. Von der

Ilaurptstraf}c aus gesehen ist das (irundstück in den erstsn (rOrn L'bcn und liegt auf Stra-

ßennivcau. Lrttt dur.rrt bis zu der Straße Klippe urn l4r.r-r in der Slidostecke uncl 20rn in

cler Nordostccke anzustcigen. ln der Mitte der StrafJenliont arr der l lauptstraße beflndet

sich ein vorhandcnes WohneebüLrde außerhalb des Bebauunesplanbereichs.  I laupt-

stral3e Nr.23. r t i i t  c ineni  Nebcneehäudc. Die Nachbargrundst i ickc an der Hauptstraßc

sincl  ebenfhl ls nr i t  Wohnscbüuclcn bebaut.  F-erner bct lndet s ich c i r r  Wohnhaus, Kl ippe

Nr.  17.  nordi ist l ich des Planbercic l is .

[ )as I ) langrundstück sol l  rn i t  5 Wohngebäuden Lrnd einer Hotelanlase bcbaut werden.

Da sich in der Nühe Schal lc lucl len bel lnden. ist  zu untersuchen. ob Schal lschutz er lbr-

derlich u,ircl. und ist cler erfirrdcrliche Schallschutz vorzuschlagcn. [rerncr sind cJie

dr-rrch den Iletrieb der I{otelarrlage entstehenden Vcrkehrsgeräusche irn Plangebiet ab-

zLtschätzetr und das Ausmal] clicscr (ieräusche auf die bestehcnde Wohrrbebauuns zu

best i tnmen. Auch hier ist  er l t r rc lcr l ichenfäl ls Schal lschr- tz z.u bercchnen.

2 Grundlagen

2.1 Normen, Richt l in ien und Vorschr i f ten

Irür diesen Bcr icht  u 'urden cl ic l i r leenden Nomren und Richt l in icn venvendet:

o Rt-S-90: Richtl inie für clcn Schallschutz an Straßen. Der IJundesnrinister f i ir Ver-

kehr. | 990

o DIN 4109: Schal lschutz- i rn [ {ochbau, Anforderungen und Nachu,eise.  Nov. 1989

. DIN 18005 
' l  

l .  Beiblat t  l :  Schal lschutz im Stadtebau. Berechnungsverfähren.

Schalltechnische Orientierungsrverte fi ir die städtebauliche [ ' lanun-e. Mai 1987

o VDI 2058 Bl .  l :  Beurtei luns von Arbei ts lärrn in derNachbarschat i .  Sept.  1985

o V[)l 2719 Schalldärnmunq von Fenstern und deren Zusalzeinrichtungen. Aug. l9tt7
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. Kursbuch 199-5/96 der f)eutschen Bahn AG

2.2 Verwendete Unter lagen, Eingangsdaten

[)ie I]ereclinungcn erfblgen für das Prognose.iahr 2010.

I"ür die Bearbeitung dieser Untersucliung u,urden vorn Auliraggeber die fir lgenden Un-

terlagen zur Verfü-eung gestellt:

.  L jbersichtsplan Velbert-  I -angenberg I  : l0 000

o Bcbauungsplancntrvurf  l jntere Kl ippe -  l -ageplan -  1.250 vom 9.4.96

o Stral jenansic l i t  l lauptstraße |  :250 vom 9.4.96

" . l  Schni t te durch das Plangebiet  l :  2-50 vom 9.4.96

o ( i rundr issc f i i r  . r  l lbenen des gcplanten Hotels l :250 vom 9.4.96

o Kurzbeschreiburrg des Bauvorhabens des Büros Penner + Seebold v.  9.4.96

o Stel lungnahme des Kreises Mettman vom 13.3.1996 -  Betei l i -eung als. f räger öl ' -

lbnt l icher Belange -

Von der Stadt Velbert  u 'urden von [Jcrrn. lobst  anr 17.5.9(r  tc lefbnisch dic tb lcenclen

Verkehrsrnengelt iibenn itte lt :

.  Verkehrsmenge auf der l lauptstral je f i i r  das Jahr 2010:

[) 'fV:12000 Klzl24h. L.KW- Anteil: p:6,9o/o.

o Verkehrsmen_s.e auf-der Kl ippe für das Jahr 2010:

D'i 'V:4000 Kt2l24h. t-KW- Anrcil: p-3%. Steigung: -s.5%.

Auf beiden Straljen l iegt ein slatter Asphalt. Aus diesen Daten uurclen rnit I l i l f-e cler
-l 'abelle 

Nr. , i dcr RLS-90 die folgenden Werte ermittelt: Nachtanteil: (toÄ des Tages-

ll 'ertes, LKW- Antcil nachts: 107o.

Aus dern Kursbr-rch. Strecke Nr. 446, wurden die fblgenden Zugläufb entnornmen:
-f 'agsiiber 

(6-22 tjhr): 90 Züge. nachts (22-6\-Jhr): l0 Züge. Da fi ir das.lahr 2010 pro-

gnostiziert r.l,ird. handelt es sich um S- Bahn- Züge des Verkehrsverbundes Rhein-

Ruhr. (iüterverkchr f indet aul'dieser Strecke nur unbedeutend statt.
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I ; i r r  c l ic  I Iotel-  ( iaragcnzr-r lährt  rn i t  170 Stcl lp lätzen rv i rd r ,on 340 l leu'egungen pro' fag

ausgcgangcn. s lc ichmäßig aut 'd ie ' l 'ages- uncl  d ie Nachtzei t  vertei l t .  [ )a das L{otel  70

Appartcrnents bcsitzen rvird. rvurden insgesarnt 140 Ilotelzulahrten zuur tringang.

ebenlälls -c.leichrnäßig über alle 21 Stunden vcrteil l . angenornmen. F-iir den Anlicf-cr-

verkehr zurn Ilotcl wurde sti indlich ein t-KW angesctzt. Nachts darf in -ieder Stunde

hi jchstcns ein l .KW anl iet-ern.

Das [) lanecbiet  n ' i rd als al l -qerne ines Wohn_eebiet  (WA) nach BauNVO eingestuf i .

Da nur Llngenalrc Angaben über Raurn- und Irenstergröllen vorliegen. n'erden für die

[ ]erechnung dcr er lbrder l ic l ren Schal ldämrnung von Irenstern nach DIN 4109 die fb l -

-ee n clen. [r r fith nr n g s \\ crt c n e n t s p rcc li e n de n, A n n ah r-n e n _eetro l]-e n :

o [)as Ver]rältnis (iruncll ' lächc" Auf]enf' lächc des Raumes bcträgt ca. 0.5.

o [)er Antcil der Fensterllächc arr der Außenlläche beträgt rrraximal 60%.

AuLlerdern gcltcn die r\ntorderurns,cn nur fi ir ALrl-enthaltsräunrc (Wohn- uncl Schlal:

rüutnc. I lotelzintnrer). Irenster. clie der geltendcn Wänneschutzverordnung entspre-

chen. erfi i l lcn in der Regel die Arrfbrderun-een der Schallschutzklasse 2 nach VDI

2119. F:s sol l tc c lennoch aut 'e in Prüfzeusnis nach p15 -r2210 einer bauakust ischen ( iü-

teprül-stelle geachtet rverdcn.

2.3 al lgemeine Bemerkungen zum Thema Lärm

Länn ist  e in sub. iekt iver Begr i l '1.  I : in Schal lereignis rv i rd dann zu I- i i r r r i .  \ \cnn es c inen

Menschen slört .  t rc läst igt  oclcr  schädigt .  Die Schädigungen k( inncn in chronischen

Krankheiten z.l\. cies Ilerrz- Krcislauf-- Systerns. hervorgeruf-en durch eine Dauerbela-

str-tng rnit z.B. Vcrkehrslänr \ 'on nrehr als 65 dB(A) ta-esüber aul3en bcslerhcn, oder das

Innenohr wircl dLrrch lange arrhalter-rden Länn z.B. ani Arbeitsplatz von 8-5 dB(A) ge-

schädigt  ( l -ärmschwerhör igkei t ) .  Störungen, z.B. Komnrunikat ionsstörungen.

L:.ischlal.sti irungen oder rnangelrrcle Konzentrationsftihigkeit zählen zu den psl,chologi-

sohen I-äntrrvirkunsen. Nach dcrn Ciesundheitsbegriff der Weltgesundheitsorganisation

und der De{lnit ion einer schiidlichen Urnwelteinwirkung irn []r-rndes- Imrnissions-

schutzgesetz ist cler (iesetz-qeber verpfl ichtet" soweit es nach dern Stand der Technik

möglich ist. die l lt irgcr vor Störungen, Belästigungen und Gesundhcitsgetähren durch

I-änn zu schützen.
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I)a tt tettr Läntr als sub.iektives l lreignis nioht nressen und bervertcn kann. r. l , i rd hi l fs-

r.veise cl ie gernittelte Stärke des Schalls als Kriteriurn veru,endct. I)a das lnenschlichc

Ohr Schal l in tens i tä ten über  l0  Zehnerpotenzen wahrnehnren kann.  hat  es s ich a ls

zrvcckrnäl3ig envicsen. als MafJ für die Stärke des Schalls cine logarithrnische Größe

zu rvählen: clas Dezibel. abgekürzt dl l  mit der dem Menschcn anqcpaflten Frequcnz-

bcwertung dB(A). In diesetr Gutachten rverden cl ie lJeurtei lungspegel in dl](A) be-

stimtnt. cl ic rr i i t  den Richt- oder Orientierungswerten vergl ichen u'crdcrr uncl bei t lber-

schreiLLrngen cinen Schutzarrspruch begründen. Bei Neuplanunqen sollen die Orientie-

runqswerte cler DIN lf i005 nicht überschrit ten werden. Diese Orienticrun{rsrvertc sind

abhängi -q von der  ( ieb ietsausu 'e isung gemäß BauNVO und der ' l 'aseszei t .  Die Tabel le

I  zc ig t  d iese Or ient ierungs\ \ ,cr tc .  [ ) ie  hnmiss ionsr ichtwer te der  Vt ) l  20-59 131.1 s ind

ident isch.

Gebiet:

Grenzwert
tagsinachts
in dB(A)

WR 50/40-35
WA 55t45-40
Gärten 55/55
WB 60t45-40
MD.  MI 60/50-45
IVIK. GE 65/55-50

Tabeilc:_1: Orie trt ierunsswcrte t. ler [) lN 18005. Die geringeren Nachtwerte gelterr f  ür ( icw'clhcl i i rrn.

Schal lschtr tz sol l te in erstcr  I - in ie akt iv.  d.h.  an der Quel le erfblgen. I rn [ ;a l le des Stra-

l jen- und Schicnenverkchrs sind dies Schallschutzrvälle oder -uäncle. Wo diese Mall-

nahtrten nicht rnöglich oder ri ' irtschaftl ich nicht sinnvoll sind. mLrf.] passiv. ci.h. beirn

Betrof-fencn geschützt u'erden. Dies bedeutet, daß die Außentässadc clcs WohngebäLr-

des nur einen ecringen Teil des Schalles durchlassen darf . Diese Schallpcgehninderung

rvird als bervertetcs Schalldärlntaf3 R,,, oder am Bau als bervertetcs UauschalldämrnalJ

R',u in df} angcgeben. Der schrvächste 'Ieil 
einer Fassade ist in c' ler Regel das lrcnster.

Deshalb u'erden. falls erlordcrlich, spezielle Schallschutzf-errster notrvendig. Sie

werden etrtsprechetrd ihrer Därnrnleistung in Schallschutzklassen eingeteilt. Die

Tabelle 2 gibt einige konstruktive Merkmale von Schallschutzt-ensl.ern an. Schall-

schutzfbnster sind allerdings nur wirksam, wenn sie geschlossen sirrd. Sie erfordern

daher eine Stoflbelüfltr-rng ocler den Einbau von schall.gedärnmten Zrvangsbelültungen.
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[)as erlbrderl iche bervertete BauschalldärnmafJ muf3 vorn eingebauten Fenster mit al len

Nebcncinrichttrngen. wie z. l l .  
' l 'emassentüren. 

Rolladenkästen oder Lüfiungskanälen

eingchalten rverden.

Schallschirrne (Wälle, Wändc) r 'v ' irken dadurch. daß der Schall  einen Urnrveg l iber clder

um das I l indernis herum zurt icklegen rnufJ. unr gebeugt zunr Immissionsoft zLl gelan-

gen. Je größer der relative [Jrnu'eg ist. desto höher is1 die l 'egelrninderung.

SSK R',u in dB Merkmale
I 29b is25 Eintächl'enster mit Isol ierverglasung

Gesamtglasdicke )  :6mm
Scheibenzwischenraum > :8mm
R', ,  der Verglasung )  :21 dB
keine Dichtuns erfbrder l ich

2 .14b is30 Einfacht-enster mit Isolierverglasung
Gesamtglasdicke )  :8mm

Scheibenzwischenraum > :  l2mm
R' ,  der  Verg lasung )  :32  dB
eine umlauf'ende Dichtuns erfbrderlich

-t 39bis35 Verbundf-enster mit 2 Einfachscheitren
Gesarntglasdicke ) :8mm
Scheibenzwischenraum > :40mm
2 umlaut'ende Dichtungen erfbrderlich oder Aullenflügel dicht am
Blendrahmen und kein Luftspalt zwischen beiden Flügelrahmen

i+ b is40 44 Verbundt-enster mit 1 Einfach- und 1 Isolierglasscheibe
Gesamtglasdicke ) :8 + 6l l2 l4mm
Scheibenzwischenraum ) : 50mm
2 unrlaut-ende Dichtunsen erfbrderlich

5 h is45 49 Kastent-enster mit I Einfach- und I Isolierglasscheibe
Gesamtg lasd icke  ) :8mm + 6 l l2 l4
Scheibenzwischenraum > : l00mm
2 urnlauf-ende Dichtunsen erfbrderlich

6 )  :50 allgenieine Angaben nicht möglich. Kastenf'enster mit
und Scheihenabständen, die über SSK5 hinausgehen.
schallabsorbierende Laibungen zwischen Auflen- und
beide Fenster schalltechnisch entkoDDelt.

Glasdicken
Zusätzlich
Innent'enster,

Tabelle 2: Eicensc:hal ien von Schallschutztenstern nach VDI 27 l9 (Auszug)
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3 Berechnungen

Mit te ls  c ines l ) ie i ta l is ier tab lc t ts  wurden d ie lür  d ie  Schal lberechl tun*q cr l0rc ler l ichen
l)atcn votn Lageplan in t len f{echner übertragen. I l icrhei rvurden t l ic tblecn6en Ob-
.iekte rnit ihrer spczi f ischen lr i-eenschalien aufkenon]rnen:

o Straßenziige
o I lahnl in ie
o Ref lex ions l lächcn (  [  Iäuse r  r
o []e Lrglrr.tgskantcn (Wüllc. Därtrrr ie. l3öschungen)
o I l .urn iss ionsor te (an I  laus l lüchen)

o [ )änrp lunsssebic te .  r . .8 .  Beu'uchs.  unregelmäßige BebauLrng

Il ierzir $' ird das l)rt lgratnm ..SoundPlan' '  der Fa. Braunsteirr & Bernclt verrvendet. Die
[ )atc icn b i lden c las d ig i ta le  ( ie lär rdernodel l  rn i t  a l len l i i r  d ie  Schal lausbre i tung er f t r r -
der l ichcn .Anqahcn.  I )as Bi ld  I  im Anhang zeigt  das d ig i ta le  GelänclernotJe l l .

Aus dett Verkchrsdatett der Schallquelle werden irn Programrn Schalleprissionsdaten
berecltnet. die delr Quellen zuqeordnet werden. Aus clem irnplernentierten Schallaus-
brc i tungst t ]odc l l .  das t t t i t  c ler  I t icht l in ie  RLS-90 konlorrn is t .  n i rc l  an. iedern I ln ' r iss i -
onsor t  der  f leur tc i lungspegel  er rcchnet .  tJm a l le  Quel len und Spiere lc lue l len zs er fas-
sen '  wi rd von. iec ler tn  I t r lmiss ionsr l r t  e in  Suchstrahl  in  I  Grad-  Schr i t ten ausge'sandt .  c ler
a l le  (J t re l ler t  t tnc i  Spiegelc lLre l lcn er fäßt  und enerset isch zurn Imrnis : ; ionspegel  aufäc l -
diert '  Diese uerclctt i ln Prttgratrrrt mit den voreingestel l ten oricntierlnq.sy,erten versl i-
chen Lrnd vorha'dcnc l 'rberschrcitungen rnarkierl.

Insgcsatnt rvurclen irr f ' lane.ebict uncl <ler angrenzenclen wohnbchautrng l-51 lrnpi issi-
onsof ie  rn i t  - ic \ le i ls  tnehreren Stockwerken fbstgelcet .  In  e i ler1 ers tcn Rechenlauf
wurde der f]eurtci lungspegel t i i r . icden Immissionsort uncl . jecles Stockrverk bestirnmt.
Diese l r rsebnisse s inc l  in  c len Spal ten I7  und l8  der  Tabel te  3 i rn  Anhans zu ersehen.

Die Eisenbahnlirr ic trägt rnit einern maximalen Beurlei lungspegel von -16 dB(A) zur' I 'ageszeit 
trnd -19 t l f l(A) zur Nachtzeit an keinern lmrnissiclnsort zl ln qesarnten Beur-

tei lungspegcl bci- 'rbuohl sie. r i 'egen der kurzen Spitzen. delt l ich frörhar sein rvir<J. Bei
dem fleurtei lungspegel ist der Bahnbonus von 5 dB nach DIN r{100-5 lvsgsn der gerin-
geren Stijrrvi rk rrr r c. cler []ahngeräusche bereits berücks ichti qt.

3.1.1 Einf lutt  des Hotelbetr iebes
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Zrvischen dern Gebäucle Har"rptstrafSe 27 und den-r I lotel befindet sich die Zufährt liir

die I{otelanlielbrung. auf der mit dem tletrieb von l-astkraltu,agen zu .ieder 
-l 'ageszeit

gerechnct rverden rnuf3. Diese Aktivitätcn sind ge'uverblich; sie mtissen claher. abtvei-

chend vorn öfltntl icherr Straßenverkehr. nach der VDI- Richtl inie 2058 Il l . I bewertet

werden. [)ie dort lestgelegten Inrrnissionsrichtrverte sind rnit denen der DIN 1800-5

identisch: es gelten jedoch die -eeringercn Nachtrverte. Dies bedcutet, dafJ an der nörd-

lichcn Ilar-rsfiont des Ilauses Ilauptstraße27 zur Nachtzcit in der lautesten Naohtstunde

ein Pegel von :10 dU(A) nicht überschritten rverden darl '.

Atr dem (icbäLrdc l lauptstraf3e 23 l iegen die Zufährt zurn l lotel und zur l- lotel- Tict-ea-

rage in der unrnittelbaren Nachbarschaft. Auch diese Zul-ahrt gehört als Betriebsge-

räusch zutn Ilotel und rnuß dahcr u'ie (iewerbelärrn beurteilt r,r,erden.

Dic Tabelle 4 irn Anhang zeigt die Rechencrgebnisse und die Irnrnissionsrichtwerte

f i i r  beide ( iebäuclc.  An den Irnnr issionsorten 3--5 und 134-138 n' i rd der l rnrnissions-

richtpegel zur Nachtzeit nach VDI 20-58 Rl. I i . ibcrschritten. Selbst e ine -5rn hohe Wand

auf'der Grundstücksgrenze kann das Einhalten des Irnrnissionsrichtu'ertes nicht überall

erreichen. Eine höhere Wand rväre städtebaulich unästhetisch und \\ 'eselt der gerin-een

Anzahl der bctrof' lbnen Fenster unr,virtschaftl ich. Es müssen claher an allen l lauslion-

ten tnit [ iberschreitungen Schallschutzfenster vorgesehen rverdcn. I I ier reichen nach

DIN 4109 in al len I rä l len Schal lschutzfbnster der Klasse 2 rni t  e inern bewerteten Bau-

schal ldärnmaß r .on R' , ,>:10 dB aus.

3.1.2 Hotel

Durcli den Verkehr auf der Hauptstraße und den Zufährten u'erden än allen Hotelfion-

ten außer an der Rückf iont  rn i t  den Irnmissionsorten Nr.9- l . i  d ie Orient ierungsrvcrte

dcr DIN 18005 überschritten. Es rvurde versucht. rnit einern Schallschinn zwischen

StralJe uncl I lotel den Pegel zu mindern. Selbst eine 8m liohe Wand ist nicht in der

[.age. die Oricntierun-esrve'rte in den oberen Geschossen einzuhalten. Deshalb komrnt

nur passiver Schallschutz in Frage. Da der Immissionsort Nr. 29 rrrit einem Nacht-

Beurteilungspegel von 58.4 dBtA) der lauteste ist. u' ird der erlbrdcrliche passive

Schal lschutz l l r  d iescn best i rnmt.  Nach den-fabel len 8-10 der DIN 4109 genügen

Fenster der Schalischutzklasse 2 rnit einem bewerteten Bauschalldän-unal] r,on R'..)30

dfl. urn einen ungestörten Aufbnthallz.u errnöglichen.
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3.1.3 Gebäude Nr .  5

Die Vorderf ior-rt c' lcs Gebäudes Nr. -5 weist rrr i t  Beurtei lungspegeln bis 62 dt)(A) zur

Nachtzei t  c l ic  höchsten Imrniss ionen auf  (s .  Tab.  3  i rn  Anhang.  I rnn i .  Or te Nr .  90 und

I  I  I  ) .  Deshalb rvurdc versucht .  an der  ( i runc ls tücksgrenze zur  St raße h in e inc Schal l -

schutzr,vand zu dirnensionieren. l jür die beiden untersten (ieschossc erreicht eine -5rn

hohe scschlossctte Wancl. dafl  der Einbau von Fensterrr dsr SchallschLrtzklasse 2 aus-

re icht .  I ) ie  bc ic lcr r  oberen ( icschosse lassen s ich durch Schal lsch inne r r icht  rvesent l ich

schützen. Wegcrr des serinsen [r l lbktes der Wand. der schlechtcn Beleuchtung in den

unteren Stockwerkcn und des unbef i ied igenden städtebaul ichen I : rscheinungsbi ldes

rvurdc in  dcr  [ :ndr  srs ion aul 'd ie  Wand verz ichtet .

Sol l te  s ie  dennoch a ls  [ . i isuns in  [ ] rage kommen.  so rnuf3 s ie  seschlossen sc in.  d .h.  der

Ztrgang zunr [-. ineang rnufJ seitrvärts ertblgen. Wegen der I. 'Jberstandslänsen rnLrß cl ie

Wand arr  bc idcn Sei tcn.  der  Grundstücksgrenze fb lgend.  auf ' l ( )nr  t -ünge rn i t  e incr

Itöhc vott Strt t irrteeführt r.rerden. [)urch die Wand änder-t sich dcr notuendige passive

Schal lschutz in  c len beidcn oberen Geschossen n icht .

3.1 .4  K l ippe

[) ie StrafJe . .Kl ippc" l icgt  höher als die zu beurtei lende Wohnbebauung. I ' l ier  könnte

rni t  e incr Schal lscl tutzwand cin ausreichender Schutz hergestel l t  uerden. Komrnt eirre

Wand r t icht  in l r rase. so s incl  aLrch in diesem Bereich Schal lschutzfcnster cr l i t rdcr l ich"

3.2 Passiver Schal lschutz

l.usätzlich zu clen [:rlordernissen. die sich aus den 
'1,u- 

und Abfahrten bedinet dLrrch

dcn [{otelbetr ieb er-qeben. uerdcn an al len Imrnissionsr)nen int  Planqebict .  an dencr. t

tJberschreitLrngen clcr Oricntierungsrverte der DIN 1800-r f 'estgestellt rvurden, Scliall-

schutzf-enstcr crl irrdcrtich. Ist bei Neubauten an einer I lausfiont Schallschutz erfbrdcr-

l ich. so rvird l i ir cl ie gesarnte Hausfiont der Einheitl ichkeit rvegen nur die höchste

Schal lschutzklassc angegeben. Nach der DIN 4109 sind bei  Beurtei lungspegeln unter

62 dB(A) tas,sliber f:enstcr clcr Schallschutzklasse 2 ausreichencl. An den folgenclcrr

I tnmissionsorten rv i rd dieser l )egel  überschr i t ten:  Nrn.  2 l -32.90-94. 105- l  I  I  unct  l . l9-

143. Der ltechengang mit den crfbrderlichen Schallschutzfbnstern jerveils f i ir das lau-

teste Stockr.r 'erk zcigt die Tabelte 5 im Anhane.
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3.1.3 Gebäude Nr .  5

[) ie Vorc' lert iont des (iebäudes Nr. 5 weist mit Beurtei lungspegeln bis 62 dB(A) zur

Nachtzc i t  c l ic  hüchsten Inrmiss ionen auf  (s .  Tab.  3  i rn  Anhang,  I r r .un.  Or te Nr .  90 und

I  I  I  ) .  t )eshalb w'urde versucht .  an der  Grundstücksgrenze zur  St raßc h i r r  e ine Schal l -

scht t tzr ,vand zLr  d i rncnsionieren.  Für  d ie  beiden untersten Geschosse erre icht  e ine,5rn

holte gcschlosscttc Wancl. dafl  der tr inbau von F'enstern der Schallschutzklasse 2 aus-

rc icht .  I ) ie  be ic ler r  oberen ( ieschosse lassen s ich durch Schal lsch i r rne n icht  rvcsent l ic l i

schützen. Wcgen des gerinecn tr l l 'ektes der Wand. der schlcchtcn Rcleuchtung in clen

untcren Stock'urerkcn und des unbefi iedigenden städtebaulichcn Irrscheinr"rngsbildes

rvurde in  dcr  f r r rdrcrs ion aut 'd ie  Wand verz ichtet .

Sol l te  s ie  dent toch a ls  L( isung in  I ; rage kommen.  so rnufJ  s ie  geschlossen se in.  d .h.  der

Ztreang zurn l- ineang tttufJ scitwärts erfolgen. Wegen dc-r t 'Jbcrstandslänsen rnLrfJ cl ie

Wand an bc idcn Sei ter r .  dcr  ( i rLrndstücksgrenze lo leend,  auf  lOnr  [ - i inge rn i t  c incr

I löhe vot t  3 t t t  f i r r tge lühr t  *erdcn.  f )urch d ie Wand änder1 s ich der  notu 'cndige pass ive

Schal lschutz in  dcn bc iden oberen Geschossen n icht .

3.1.4 Kl ippe

Dic StrafJc . .Kl ippe" l i r - 'gt  höhcr als die zu beur le i lcnde WohnbcbaLruns. [J ier  könnte

mit  e iner Schal lschutzu.ancl  e in ausreichender Schutz l icrgestel l t  ucrden. Kommt cine

Wand rl icht in [;ri l .,,c. so sincl aLrch in diesem l]ereich Schallschutzt'crrster crlbrdcrlich.

3.2 Passiver Schal lschutz

Zusätzl ich zu dcn l r r lordernissen. die s ich aus den 7,u- und Abfähr1cn bedingt durch

dcn Ilt l telbctrieb crgeben. u.crclen an allen Immissionsortcn inr Planqebiet. an dencr.r

Überschreitutrgett der Oricntierungsrverte der DIN 1800-5 t 'estgcstellt rvurden, Schall-

schutzfbnstcr erl irrdcrl ich. Ist bei Neubauten an einer F{austiont Schallschutz erlorcler-

l ich. so wird l i ir die gesarnte Ilausfiont der Einheitl ichkeit w'egen nur die höchste

Schal lschutzklassc angegeben. Nach der DIN 4109 sind bei  Beuftei lungspegeln unter

62 dB(A) tagsi-ibcr Fenster cler Schallschutzklasse 2 ausrcichencl. An den fblgenden

Irnmissionsorten u ' i rd dieser Pegcl  überschr i t ten:  Nrn.  21-32.90-94. l0-5- l  I  I  und 139-

143. Der ltechcngang rnit dcn erlbrderlichen Schallschutzf-enstern ierveils für das lau-

teste Stockr.r 'erk zcist dic Tabelle 5 im Anhans.
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4 Empfehlungen für  Festsetzungen

Zurn Schutz gegen die Betriebsgeräusche des Hotels irr Form von Verkehrsbewegun-

gen auf den Zurvcgungen sind an der Nordfiont des Wohngebäudcs I lauptstraf. lc 27

Fenster der Schallschutzklassc 2 nach VDI 2719 einzr-rbaLren. Gentigcn die vorhancle-

nen frenster den Anlbrclerungen der Schallschutzklasse 2. so besteht kcin rveiterer An-

spruch aul '  Scl ial lschutz.

ZLrrn Schutz vor den Betriebsgeräuschen des l lotels in Fonn cler Zu- und Ablährten

von Llotelgästen und in die 
' f  

iefgarage sind an der sl idl ichen und der i jst l ichen I ' laus-

f iont in al len Stockrverken des Wohngebäudes Hauptstral le Nr. 23 Schallschutzfenster

der  Schal lschLr tz l< lasse 2 nach VI) l  2719 e inzubaucn.  Genügcrr  d ie  vorhandenen I ren-

ster  den Anl i r rc lcr r rngen der  Schal lschutzk lasse 2.  so bestcht  ke in uc i tcrcr  Anspruch

aul -  Schal lschutz.

An a l len geplantcn Wohngebäuden.  so* ' ie  den I {o te l räurnen.  d ic  dcrn \ \ 'ohnen d ienen.

s ind an a l len I laus l ionten.  d ic  nach Tabel le  3 in  Zusarnrnenhang rn i t  dcrn d ig i ta len

( ie ländemodel l  rn  Bi ld  2 Anspnrch auf  Schal lschutz haben.  Fenster  dcr  Schal lschutz-

klasse 2 einzubzrucn. Ausgenomrnen sind die.ienigen I lausfrouten. die irr der Tabelle -5

auigeführt sinci. [)ort sind Fenstcr der dort ange-eebenen Schallschutzklassc einzu-

bauen.  [Jc i  f ;cns lcrn der  Schal lschutzk lasse 4 n-ruß d ier  Wand e i r r  bcr ier tc tes Bauschal l -

dämrnal j  \ ' { )n  R' . , . : , ( i0  d l l  au lweisen.  Bei  Fenstern der  Schal lschutzk lassc 5 is t  durch

eine bauphls ika l ische Einzelberechuung nach DIN. l l0 i )  der  Nachucis  z i t  führen,  dafJ

die gesarnte AulJcnharrt rnit al len l)urchbrüchen ein be*ertetes Bauschalidärnrnaß r,on

I t ' , -50 dB errc icht .

4.1  Grundr ißp lanung

l:s wird ernplohlcn an denjeni_qen l{ausfionten. an dcnen lienstcr dcr Schallschutz-

klasse 4 einzubauen sind.. rnöglichst wenige Wohn- und Schlatiäumc ernzuordnen. Dies

tri l l i  insbesonders auf die r,vestl iche Hausfront des Gebäudes Nr. 5 zrr. welche zur

I lauotstraße ll e ist.

5 Zusamnrenfassung

Int Bereich des Bebauungsplanes Untere Klippe in Velbert- Larrgenbcrg ist die Ge-

räuschsituation durch clen Straßen- und Eisenbahnverkehr auf die eeplante Wohnbe-
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bauung ttncl clas ecplante t{otel zu untersuchen und rnit dcrr OrientierLrngsu.eften der

DIN l l t005 zu verg lc ic l ten.  t le i  [Jberschre i tungen is t  Schal lschutz anzuscben.

Gleichzcit ig ist clas Austttal]  cler ( ieräLrsche zu untersuchen. cl ie clurcl-r den Betricb des

geplanten I lotels aul 'cl ic vorhandene benachbarte Wohnbebar.rung entstcht. Bei [Jber-

schre i tung dcr  l r r rnr iss ionsr ichtu 'e f te  der  VDI-  Richt l in ie  2058 t l l .  I  is t  Schal lschutz

anzugeben. Als SchallqLrel len komrnen nur die 7.u- und Abfährren. sou' ie die Anlief-e-

rungsfährten in Bctracl-rt.

Irn Planqcbiet u'ercletr an dcn rne isten f]ausfionten SchallschLrtzf 'enster erlbrdcrl ich: in

cler Nähe der I lauptstrafJe bis zLrr Schallschutzklasse .1. trs u' ircl daher enrptirhlen. an

der Flzrusl iont clcs ( icbi iudcs Nr. -5. rvelches zur HauptstrafJe ucist. so ncniq rvie rnög-

l ich Wohn- oder  Schla l iäLrnrc anzuordnen.  Die Tabel le  5 i rn  Anhang zeigt  r i ic  er {br-

der l ichen Schal lschutz lbnster  rn i t  hö l ieren Schal lschutzk lassen a ls  SSK2 l i i r  d ie  e in-

ze lnen I {ausf iontcn.

f]enster. cl ic der scltcnden Wärrneschutzr. 'crorclnung cntsprechen. erl i i l lcn in der Regel

d ie Anfbrc lerunger t  c lcr  Schal lschutzk lasse 2.  E,s  so l l te  c lennoch arr t 'e in  Pr l i f2eugnis

p.eachtet r i  ert lcn.

Neuss.  im Mai  1996

Inqenieurbüro l i i r  Schal lschutz
Dipl . - lng.  LI .  Ri t terstaedt
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6 Anhang

6.1 Tabel len

Tabel le  3:  Schal l inr rn iss ionsberechnung a l ler  I rnrn iss ionsor te (Spal ten l7  und l8)
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Tab.  3 :  Nur  Verkehrsgeräusche im
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r t 0
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Tab.  3 :  Nur  Verkehrsgeräusche im
B -  P l a n  " U n t e r e  K I i p p e ' r  i n  V e l b e r t -

P langeb ie t
Langenberg

5 8 . 7

5 4  . 0

' i l . 9

r l . 6

6 0 .  l

i r l . I
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; , J .  i l
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5 8 .  ?
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5 8 . 9

5 8 . 3
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5 5 . : l
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5 5 .  l
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Tab.  3 :  Nur  Verkehrsgeräusc t re  im P langeb ie t
B-  P lan  "Untere  K l ipper r  in  Ve lber t -  Langenberg
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Tabelle 4: Schall inrrnissionsbereclinung 1ür die Wohnhär"rser Flauptstraf3e Nr. 23 und

21.
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. r 2 . 5  i 2 . 5
i r r  

l z l s s t t o l + z e  
4 2 . 5

,  . .  r  
1 5 5 / 4 0  I  

4 2  L  1 2  r
t : .  

] r  i s 5 / 4 0  ]  
q b . ü  + t  t

r r . r  l 2  l 5 s / 4 0  |  4 5 . r  { o . i
. '  j : 5 / 4  l l s . o  l ^ . .

1 t
|  1 5 5 / 4 a  1 4 . 3  . 1 . 1  . 1

I
l 2  i s s 1 4 0  ]  

4 r  3  r l . 8

r r :  i t  l s , < l < r  | . t : . 2  
q J . 2

l i : r

l ,  l ' " . '1. , , '  ,
I
)  ) ,  "  

]  
o ' ,  '  i
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Tab.  4  z  Wi rkung des  Hot .e lbe t r iebes
B-  P lan  "Untere  K l ipper r in  Ve lber t -  Langenberg

L e q r r n d i t  c l e r  v e r w t n d e t , t , n  T a b e  I  L e n s p a l t e n

N r  N a n t e  B . t s r : t f l l : e i b L i n q

2  i , i l n ( l . l t a f t - -  F p z e i i : h n L l r , g  d e s  I m m i s s i o n s o r L s

5  S h .  S i i ) . : l . . w e r k :  t = E G , 2 = t . O G .  l _ 2 . O G ,  u . s . w .

1 l  1 C w  T / N  T L t L m r  s - - - r . , n s g r F n z w e r f  e  t a g s , / n a c h t s

? . 6  L m ,  ' I ' .  . .  B . u r t . r r l L r n g s p e g e l  d u r c h  H o L e l b e L r i e b  t a g s

2 /  L , n t ,  N .  8 i . u r . t . : i l u n g s p e q e l  d u r c h  H o t e l b e L r j e b  n a c h t s

2 , 9  G W  U b e r  ' f . . . . .  
L I b i r - c . i h r e i t u n g  d e s  I m m i s s i o n s g r e n z w e r r e s  m t t  L S W  t a q s

l l l  s c t r r .  N .  U b a r s a h r - e i f u n g  c l e s  l m m i s s i o n s g r e n z w e r t e s  m f L  L S w  n a c h t s

l 5  A n s p t - .  l r l s s  I  
" .  

t u L : r ! . i r i r h  . t l r t  p . t s s t v e n  l , ä r m s c h u t z  :  J a , / N e  i n

J r . . j r r l w ' . r : . r  r l l f q . r l D c i . . i . l , r r t i t  A d ( l j I i ( ) n  v o n  9 . 5 0 0  z u r  2 .  D e z i m a l s t e I I , r .

i r e g F r l , l t f i - r - : n z . - l  a l i _ : r : . r , , : i , . r  . 1 r r r . . h  Ä d d i t i o n  v o n  5 . 0 0 0  z u r  2 .  D e z i n a l s t r e l l i .

I r r o l e k t  :  l " r e : 1 L r r _ - r  L ,  U n t e t e  K l r p p e D a L e r : 0 0 6

S e i  t e

2
I F':l U . R r t t e f s t a e d t  S r - ü L L g e n e r  S t r . 3 l  4 1 4 6 9  N e u s s  ( O 2 i l i l  I  / 2



Tabcl lc 5: l ]ercchtrung cles er l i r rder l ichen bew,ertcten l ]aLrschal lcLimrlul jes nach l) lN 4109 l i i r
dic f ienstcr.  t tn clcnctr  die Orient ierunsswefte nach DlN 1800-i  überschri t tcn sind

l : r läu te lunucn:

bcrcchneter [Jcurtei Iungspegel ant I rnnt issionsort  tagsi iber
nraf3gebl icher A Lrf3cnpegel
l .ä rmpege lbere ic  h

1 , , :
L,U:

I ,B :
R',,  . , r i  cr fbrderl iches bervertetes Bauschal ldämrnaf l  für das Fenster
SSK,  Scha l lschLr tzk lasse  dcs  l rens ters  nach VDI -2719

Dic [)egel s incl  auf ' r ,ol le [)ezibcl  ar-r lgerur-rdet.

Bsdilgui4e ,r.

Das Verhältnis ( i rLrrrcl l lächei Aul. \e nf läche des Raurncs beträgt ca. 0. .5.
Der Antei l  c lcr ["ct . tstcrt l i iche an dcr Außenl läche beträgt maximal 60%0.
[) ie AnfbrclcfLurlren ge l ten nur l i i r  Aut-enthaltsräunte (Wohn- Lr.  Schlal iäunte).
Ab einent trc\ \ertctcn [ ]auschal lc lärnmaß R', , t42 dU nruß dic Wand ein R', ,>(r0 dB aulweisen.
ab einettr  crt i r r t icr l ichen R', , ' - ' -17 df l  muß lürdie Wand einc gesondcrtc scnaue Berechnung
durchgc l i ih r t  r ie rden.  danr i t  d ic  gcsamte  Außenhaut  e in  [ { ' , , ' -51 ;  d l ]  e r re ich t .

Imm.  Or t : L,. i n  dB ( . { ) L, in dB(A) LB: Rtr ,  . . f  in  d l l SSK

2 l ( rb 69 IV 37 .)

28 btr 69 IV 3 l -)

29 (r (r 69 IV a 1 1-)

t0 65 68 IV 31 1.)

] l 66 69 IV 31 -)

; t / 6.'1 66 IV 37 1. )

90 69 72 3l a.)

9 l 6 l 70 IV 1 ' 1. ) / a-)

92 6 l 70 IV 31

93 65 68 IV '1 1
- ) l .'t

91 6;t 67 IV 37 -)

l0-s 6 i 66 IV 3 l 't

101 65 68 IV 31 -l

108 6 6 69 IV 1 1.', / -)

-  Seite 14 -



Imm.  ( ) r t : L , . i n  d B ( A ) L, in dB(A) LB: R' * . " . f  i n  dB SSK

r09 70 a a
t _ ) 42. Wand 60 4

i l0 69 72 :12. Wand (r0 4

l l l l 0 73 42, Wand (r0 4

139 7(\ 13 42. Wand 60 +

140 69 72 -12, Wand (r0 4

l4 l 66 69 IV 37 -)

r  / a
t + ' 67 70 IV 17

r43 65 68 IV 31 .)

-  Seite 15 -



6 .2  Ze ichnungen

l .  I ) i e i t a les  ( i c l änc le r r todc l l  I  :  i  - s00

2.  Laee c icr  Inrnt iss ionsor tc  l :  500

-  Seite 16 -
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