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1. Allgemeines

Fir die Untersuchung standen zur Verfiligung:
- 2 Schlitzsondierungen (Rammbohrungen) bis 2,6 m Tiefe
{siehe die Anlagen)
Ein tieferes Sondieren war wegen der Steine bzw. des Fels

nicht mdéglich und auch nicht erforderlich, da die tieferen
Schichten ausreichend genau abgeschatzt werden kdnnen.

- Geol. Karte v. Preufen etc., 1 : 25.000, Bl. Velbert,

Berlin 1929

- Bodenkarte v. NW, 1 : 50.000, Bl. Wuppertal, Krefeld 1981

2. Bodenaufbau

Das flr die Vergickerung vorgesehene Gelande liegt an einem

mdlkig geneigten Unterhang und ist abgestuft.

Die Sondierungen weisen folgende Bodenprofile auf:

Sondierung So 1:

- 0,25 m: Grasnarbe und Mutterbceden (Cbherboden),

- 0,6 m: 3Schluff, sehr schwach steinig, schwach tonig,
schwach sandig (Loifliefferde und Hanglehm), gelb-
braun, gut durchwurzelt, viele Grofiporen, gut be-

laftet, gut bis maéfig wasserdurchl&ssig,

- 1,5 m: Schluff, sehr schwach steinig, schwach tonig,
gchwach sandig (steiniger Lehm - LéRfliefiferde und
Hanglehm), braun, gelb, durchwurzelt, Grofiporen,

pelifter, mafRig wasserdurchlassig,
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- 1,8 m: Schiuff, sehr schwach steinig, schwach tonig (stei-
niger Lehm - L&RflieRerde und Hanglehm/Hangschutt),
braun, gelb, grau, fleckig (pseudovergleyt}, miRig

wasserdurchlassig, naf,

- 2,6 m (Endtiefe) und tiefer: Schluff, steinig, feinsandig,
schwach tonig (steiniger Hanglehm), gelbbraun,

ma&fRig bis gering wasserdurchlassig.
Diege Zone geht in ca. 3 - 4 m in das wenig gelockerte bis
Erische Gebirge (Zone der Grauwacken - Oberkarbon = sandig-

toniger Schluffstein), gering wasserdurchlassig, ltber.

Sondierung So 2:

- 0,4 m: Grasnarbe und Mutterboden (z. T. angeschittet),

- 0,6 m: 8chluff, schwach steinig, schwach tonig, schwach
sandig, humos (LoRElileferde und Hanglehm)}, gelb-
braun, schwarz, gut durchwurzelt, viele Grofporen,

gut keltaftet, gut bis miliig wasserdurchlissig,

- 0,8 m: Schluff, schwach steinig, schwach tonig, schwach
sandig (steiniger Lehm - Lo&f3flieflerde und Hang-
lehm), braun, gelb, durchwurzelt, Grofporen, bellf-

tet, maRig wasserdurchlissig,

- 1,3 m: Schluff, steinig, tonig, sandig (steiniger
Lehm - Léfiflieflerde und Hanglehm), braun, gelb,
durchwurzelt, Grofiporen, beluftet, maRig, z. T. ge-

ring wasserdurchlissig,

- 1,8 m (Endtiefe) und tiefer: Schluff, stark steinig, maRig
bis schwach tonig, sandig (Hangschutt), maRig was-

serdurchlassig.
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Diege Zcne geht in ca. 2,5 - 3 m in das wenig gelockerte bis
frische Gebirge (Zone der Grauwacken - Oberkarbon = sandig-

toniger Schiuffstein), malig bis gering wasserdurchlissig,

uber.

3. Grundwasser

Grundwasser wurde in den Aufschlissen nicht angetroffen.

Es ist bei den Ortlichen Verhidltnissen erst in mehr als

4 - 8 m Tiefe im Fels (Kluftgrundwasser) =zu erwarten.

4 Versickerungsaniage

Der Bodenaufbau ist wechselhaft, da hier periglaziale Flief’-
erden anstehen, deren Struktur, Textur und Zusammensetzung in
horizontaler und vertikaler Richtung stark wechseln. Ent-
gsprechend wechseln auch die Durchlassigkeiten. Die genauen
Bodenverhdltnisse zeigen sich erst beim Ausheben der Baugru-
ben bzw. beim Bau der Sickergriben. Eine Kontrolle des Boden-
aufbaus beim Aushub der Baugruben, vor allem aber beim Bau
der Graben, ist daher unbedingt erforderlich. Die Dimensio-

nierung der Graben wird dann endgtltig festgelegt.

Die fclgenden Angaben beziehen sich auf die jetzigen Untersu-
chungen, wobel davon auszugehen ist, daff die Sickergraben,

wie sie im folgenden konzipiert werden, dauerhaft funktions-

fahig sind.

Da zwel Doppelhduser von je 230 m? befestigter Flache gebaut
werden sollen, werden zwel Grében von gleicher Dimensionie-
rung angelegt. Die folgenden Angaben beziehen sich auf je-

weils ein Doppelhaus.
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Zur Berechnung der Sickeranlage werden folgende Werte einge-

setzt:
- Berechnungsregen: Iy = 125 1l/sec x ha bei 15 Min. Dauer
und einer funfjdhrigen ﬁberschreitung {ris,2;), d. h.

= ca. 220 1/s x ha bei 15 Min. Dauer

4

Befestigte Flache: ca. 230 m?

Beiwert: 1

Wassermendge bei einem Berechnungsregen:

ca. 4.600 1 = ca. 4,6 m?

Versickerungsfihige Bodenschicght:

von 0,5 m big 1,5 m Tiefe unter dem jetzigen Gelande

nutzbare Wandhdhe: 1 m

Die flUr die Vergickerung relevante Bodenzone weist im natlr-
lichen Zustand und bei vdlliger Wassersattigung eine Durch-
lassigkeit von mind. 5 x 10°° m/s und hdher auf.

Dieser Wert ist in die Formel der ATV A 138 einzusetzen.

Dieser Wert entspricht (rein rechnerisch) einer Wasserleit-
fadhigkeit von umgerechnet ca. 50 cm/d.

Aus Sicherheitsgrinden wird er bel der folgenden Berechnung
aber deutlich reduziert.

~ Versickerungsgeschwindigkeit {Mittelwert): 10 cm/d4

Eine Versickerungsgeschwindigkeit (= Wasserleitfahigkeit)
von 10 cm/d bedeutet, dafl an einem Tag ca. 100 1 Wasser

je m? Flache versickern kénnen. Die Geschwindigkeit wird
bewult niedrig angssetzt, um die wechselnden Lagerungsdich-
ten und die beim Einstau langfristig eintretenden Ver-
schlidmmungen und Struktur-/Texturverdnderungen bei den hier
vorliegenden Bdden zu erfassen.

Die Sickeranlage wird aus Sicherheitsgrinden so ausgelegt,
daf? mindestens die o. g. Menge des Berechnungsregens in
kiirzester Zeit aufgenommen und far einen Tag gespeilchert
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werden kann. Damit das Wasser an einem Tag aus der Sicker-
anlage ablaufen kann (Entleerungszeit = 1 Tag), mufd die
versickerungsfidhige Wandflache entsprechend groff bemessen
sein. Diese Entleerungszeilt reicht erfahrungsgemal aus.

Die Schlflache der Erdgrube bzw. des Erdgrabens (= Rigole)
wird aus Sicherheitsgrinden nicht gerechnet, da sie in ab-
gsehbarer Zeit verschlammt und der Felg nach unten hin weni-
ger durchlassig wird.
Bei einer hier anzusetzenden Versickerungsgeschwindigkeit
(Wasserleitfahigkeit) wvon ca. 10 cm/d und dem Berechnungsre-

gen ven 4.600 1 muff damit eine Gesamt-Wandfliche von

ca. 46 m* zur Verflgung stehen.

Aufgrund der Bodenverhaltnisse muff hier ein Sickergraben

(= Rigole) gebaut werden.

Er mufs folgende Abmessungen haben:
Tiefe T = 1,5 m {(gerechnet von der jetzigen
Gelandecberfliche)

Breite B 1,2 m

1

1

Lange L 23 m je Doppelhaus

Bei der Berechnung des Sickergrabens (Rigole) entsprechend
dem ATV Arbeitsblatt A 138 (g. Anlage) ergibt sgich, wenn die
©o. g. Werte entsprechend eingesetzt werden, eine vergleich-

bare Lange.
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- Aufflillung des Sickergrabens

(auterhalb des Betonschachtes):

- von der Sohle bis 0,3 m unter das jetzige Gelande {(H/h)
mit Feinkies, Kérnung 8/16 oder 8/32, doppelt ge-
waschen,

- darlUber ein Vlieg,

- dariber steiniger Lehm, Felsbruch, Mutterboden, Ober-

flachenbefestigung o. &.

Der tiefste Wasserzulauf in den Einlaufschacht darf nicht

tiefer als t = 0,5 m unter dem jetzigen Gelande liegen.

Ist ein tieferer Zulauf unumganglich, wmufl der Sickergraben

eine andere Auslegung erhalten.

Dag Gesamt-Volumen des Sickergrabens = Rigole unterhalb des

Einlaufs betragt ca. 27,5 m?*.
Bei einem Porenraum der Kiesschlttung von ca. 30 % betragt das
Speichervolumen ca. 8 m®, je Doppelhaus.

Diegser Wert liegt Uber der oben angesetzten Regenmenge

von 4,6 m?.,

Da die Beton-Einlaufschichte leer bleiben sollen, ist das
Speichexrvolumen hoher. Dieses zusatzliche Volumen wird aus

Sicherheitsgriunden nicht mitgerechnet.

Ist die bhefestigte Flache grdfRer, missen die Sickeranlagen
entsprechend vergrdfRert werden.

Sind sie kleiner, sollten die Anlagen aus Sicherheitsgrinden

nicht verkleinert werden.

Die Sickergraben sind hangparallel, d. h. guer zur Hangnei-

gung anzulegern.
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Die Beton-Einlaufschachte sollten ungefdhr in der Mitte der
Graben stehen.

Die Einlaufschidchte scollen aus einer festen Sohlplatte mit
ca. 20 cm hoch aufragendem Rand (gemidfs ATV A 138), dariiber
aus Sickerringen bis ungeféhr zur Einlaufhdhe (s. o.) be-
stehen.

Bei den Einlaufschichten reichen Schachtringe/Sickerringe von
1.000 mm Durchmesser aus.

Aus dem Jewelligen Schacht sind bis zu den Enden des Jjeweili-
gen Grabens Dranagerohre (DN 150 mm, Schlitzweite

mind. 1,5 - 2,0 mm aus Hart-PVC oder PE-HD) ca. 0,3 m Uber
der Grabensohle einzubauen.

In den Schichten sind vor die Dranagerchre T-Stlicke anzu-
getzen, damit kein Laub in die Rohre abflieft.

Es dirfen nur Sickerringe verwendet werden, die Loécher von
mind. 2,5 - 3 cm Durchmesser aufweigen. Kleinere Locher
verstopfen schnell, so daf? es bei Starkregen zu einem Ruck-
stau kommt. Ringe aus Porosit sind nicht geeignet.

Im Berelich der Schichte ist der Graben so zu verbreitern, dalk
um den Betonschacht eine Kiesschiittung von mind. 0,5 m Breite
vorhanden ist.

5. Verschiedenes

Die Angaben zu den Hohen und Tiefen beziehen sich, wenn nicht
ausdrlicklich anders angegeben, auf die Oberflidche des Gelan-
des bei der Untersuchung im vorgesehenen oder vorgeschlagenen
Bereich der Sickeranlage. Soll die Oberfldche verandert wer-
den, dirfen sich die im Gutachten angegebenen Héhen und Tie-
fen der Sickeranlage aber nicht entsprechend verschieben, da
sonst andere Bodenzonen angeschnitten werden, in denen eine
Versickerung evtl. nicht oder nicht ausreichend mdéglich ist.
Ist aber eine Veranderung, insbesondere auch bei der angege-
benen Einlauftiefe, erforderlich, ist eine andere Dimensio-
nierung der Sickeranlage erforderlich.

Wird bei den Erdarbeiten ein wesentlich anderer Bodenaufbau
angetroffen, ist der Gutachter zu informieren. Ggf. ist eine
Anderung der Lage und der Dimensionierung erforderlich.

Bei dem hier anstehenden lehmigen Boden gind die Wandflachen

der Sickeranlage vor dem Kiesgseinbau gut aufzurauhen.
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Von der Oberkante von Bdschungen, insbescndere zur Donner-
stralle, mub ein Abstand von mind. 6 m eingehalten werden, da-

mit hier kein Wasser austritt.

Eine Beeintrachtigung der Nachbargrundsticke oder Nachbarge-
baude ist dann nicht gegeben. Ein oberflachiger Wasseraus-

tritt ist nicht zu erwarten.

Von Xellern, die nicht abgedichtet sind bzw. keine rlickstau-
freie Drénage aufweisen und deren Sohlen tiefer liegen als
die Zulaufe in die Sickeranlage, muf ein Abstand von

mind. 6 m eingehalten werden, damit kein Sickerwasser in die

Keller gelangt.

In tiefreichende Verbindungsgriben mlssen Lehmgperren einge-
baut werden, damit kein Durchfluff durch die Grabenverfullun-

gen erfolgt.

Vorgereinigtes Abwasser darf nicht in diese Anlage eingelei-
tet werden.

Die Bodenschicht zwischen der Sohle der Sickeranlage und dem
Grundwasser (= Sohlabstand) ist mehr als 1,0 m michtig (siehe
RAErl. v. 18.05.1998).

S0ll eine Drénage angeschlossen werden, darf deren Einlauf
nicht tiefer als der Einlauf des Wassers von den befestigten
Flachen liegen. Wird das Drénagewasser tiefer eingeleitet,
begteht die Gefahr, dall Wasser aus dem Sickergraben in die
Dranage l&uft.

Eine genaue héhenmé&Rige Uberpriifung ist erforderlich. Ggf.
mu das Wasser aus dey Dranage mit einer Pumpe angehoben und
dann in die Sickeranlage eingeleitet werden.

Der Abstand zwischen der Dranage und der Sickeranlage sollte
in diesem Fall mindestens 6, mdglichst aber 8 - 10 m betra-
gemn.

Werden die Sickeranlagen vor oder wahrend der Bauarbeiten er-
stellt, mulz unbedingt dafiir gescrgt werden, daf Kkein Zement,
Schlamm, Trubstoffe o. &. mit dem Wasser in die Anlage lau-
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fen, da diese sonst verstopft. Sinnvoll ist, jeglichen AbflufR
in die Sickeranlage wahrend der Bauzeilt zu vermeiden.

Dachflachen dirfen erst dann angeschlossen werden, wenn si-
chergestellt ist, daf® nur das Wasser hiervon in die Sickeran-
lage einlauft. Werden auch Wésser von Hoffldchen eingeleitet,
mufs der Hof vollstandig befestigt und gereinigt sein und es
mu? sichergestellt sein, daf? kein Bodenmaterial von Bdschun-
gen, Pflanzbeeten ¢. 4. in die Hofeinldufe und damit in die
Anlage gelangt. Hofeinldufe mlissen Schlammfinge aufweisen,
die sté&ndig zu reinigen sind.

Schlammablagerungen im Betonschacht der Sickeranlage milssen,
vor allem nach der Bauzeit, standig beseitigt werden, da der
Schlamm sonst durch die Sickerldcher oder durch die Drénlei-
tung in den Kies gelangt und die Anlage verstopft.

Auch nach Fertigstellung des Bauwerks sind der Betonschacht
und andere Auffangbehdlter mind. jahrlich, wméglichst nach dem
Laubabwurf, zu reinigen. Dabei gind auch die L&cher in
Sickerringen auszukratzen und zu reinigen.

6. Altablagerungen/Altlasten

Im Bereich der geplanten Sickeranlagen wurde nur natirlich

gelagerter Boden angetroffen. Altablagerungen/Altlasten sind

hier auch nicht zu erwarten.

S RDH I

Anlage 1: Lageplan
Anlage 3: Prinzipskizze Sickergraben (= Rigole) flr Regenwasser

Anlage 4: Berechnung der Sickeranlage nach ATV-DVWK-A 138
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Umgrenzung der Ausschachtung
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Diese Zeichnung wurde mit Hilfe von AutoCAD erstellt




Anlage 4
rhaben Will B T lbert-Lan

ROHR-RIGOLENVERSICKERUNG
Berechnung nach ATV-DVWEK-A 138, Januar 2002

A, = 230 0w
ky = 5. 10° mis
b, = 1.2 m
h = ] nm
d; = .15 m
d, = 0.16 m
Sk = 0.35
£, = 1.2
Regenreihe Velbert Langenberg
m icherkoeffizi fiir die Rohrrigole
D Rpp.z .
min] | shay] L™ o 1 £
5| 3733 71 Spr = —B— bg - h o+ 1;_(*— 1]'
10} 2283 8,7 br - | 4 |ss
15 172,2 9,8
20 140,0 10,6 Skrr = 0,36 {vereinfacht)
30 105,6 11,9
45 79,3 13,3
60 65,0 14,4 Linge
90 48,7 15,8
120 39.9 16,9 . Ay 107 Ty,
180 29,9 18,3 “ b h- SRR hkf
240 24,4 19,2 S ac.r TRP+3) o
! : D- 60 -f, 2’ 2
360 18,4 20,3
720 11,3 20,7
1440 6,9 18,9 0,000023 * o0y
L =
0,0060

D +  0,00000

L = 20,7



